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Abstrakt

V mé diplomové praci se zabyvam statickiggenim vybranych prikzelezobetonove
budovy o dvou nadzemnich podlazich a jednom podiarpodlazi. Vybranymi prvky jsou
piloty, stesni deska D1, sloup S1 ve 2NP, schéd®¥1 v 1NP, Zebro Z1 ve 2NP¢sta ST6
ve 2NP, exteriérovy strop u ocelového schadi.

Souasti prace je srovnani vysladiucnihoieSeni pilot s vysledky programu GEO 5. Pro
kaZzdou pilotu je sptiena mezni z&kovaci Kivka, ktera je vloZena jako funkce tuhosti pro
podpory v podzemnim podlazi. Dale je zakladova aéslkdovy podena ploSnou podporou
typu Soilin. Timto zpsobem zohletlji v mé praci interakci s podloZintetne mozného
poklesu podpor.

V dalSim bodu srovhavam hodnoty ohybovych morinenirogramovéheéeSeni Scia
Engineer se zjednoduSenou metodowsmych moment pro dva vybrané pasyiesni desky
D1.

Kazdy vybrany prvek posuzuji dle mezniho stavu @ost a mezniho stavu pouZzitelnosti.
V poslednim bodu porovnavam chovani konstrukee@degeni tuhém bez interakce

s podlozim s podépnim pilotami ¥etns interakce s podlozim.

Kli ¢éova slova
Interakce s podlozim, nelinearni tuhost podpongtyisloup, stna, deska, schod&t
srovnani vypstovych model, metoda sattovych moment, srovnani podegni.

Abstract

In my master’s thesis | deal with static solutibbasic elements of reinforced concrete
building with two abovegrounds and one undergrastndey. These selected elements are
piles, roof board D1, column S1 in 2NP, stairwaylSK1NP, beam Z1 in 2NP, wall ST6 in
2NP, exterier board near the steel stairway.

The component of my work is a comparison of macabdulation of piles and computer
calculation of piles (GEO 5). Each of piles haveitiown load limit curve. This load limit
curve is in the computer calculation as a functbesupport in underground storey. The
underground board have a Soilin surface suppothignway I think the interaction with
subsoil and with decline piles.

In the next point | compare bending moments of aatepcalculation Scia Engineer and the
simplified method of sum moments for two selectatek of roof board.

Each of elements | judge by ultimate limit stated &g ultimate limit availability.

In the last point | compare a behavior of the stimeewith solid support without interaction
with subsoil and with piles support with interactiwith subsoil.

Keywords
Interaction with subsaihonlinear rigidity of piles, piles, column, waltagway, comparison
of computational models, sum moments method, stigponparison.
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uvoD

V mé diplomové praci se zabyvam statickym posouzenim zékladnich konstrukénich prvkl Zelezobetonové
monolitické budovy. Re$eny objekt ma 2 nadzemni podlaZi a 1 podzemni podlaZi. Podzemni podlaZi slouZi jako
parkovisté. Prostory nadzemniho podlaZi jsou z vétsi ¢asti vyuzivany jako prodejna sportovniho obleceni.
Soucasti statického vypoctu je feseni nasledujicich prvk:

- Piloty (typu A, B, C, D, E) (viz. ptiloha P3 — Staticky vypocet)

- Stresni deska D1 (viz. pfiloha P3 — Staticky vypocet)

- Sloup S1 ve 2NP (viz. pfiloha P3 — Staticky vypocet)

- Schodisté SK1 v 1NP (viz. pfiloha P3 — Staticky vypocet)

- Zebro Z1 ve 2NP (viz. pfiloha P3 — Staticky vypocet)

- Sténa ST6 ve 2NP (viz. pfiloha P3 — Staticky vypocet)

- Deska D5 nad venkovnim schodistém (viz. pfiloha P3 — Staticky vypocet)

Pro vyhodnoceni vnitinich sil na vSech vyse uvedenych prvcich jsem pouzil program Scia Engineer verze 2011.1.
Pocet zatéZovacich stavl nahodilych zatiZzeni pro rlizné Sachy a pocet nelinedrnich kombinaci jsem volil s ohledem
na ¢asovou, softwarovou a hardwarovou ndrocnost nelinedrniho vypoctu.

Dale jsem pouzil pro posouzeni pilot vypocetni program GEO 5. Vystupy z programu GEO 5 jsem porovnaval

s ru¢nim vypoctem vsech pilot. Vystupy z programu GEO 5 jsou soucasti pfilohy P1 — Pouzité podklady a hlavni
¢iselné hodnoty jsou usporaddny v priloze P3 — Staticky vypocet. Zjisténé hodnoty meznich zatéZovacich kfivek
jednotlivych pilot byly zadany jako funkce tuhosti pro podpory v globalnim modelu Scia Engineer v 1PP. Tim jsem
zohlednil mozZny pokles podpor pro aktudlni zatizZeni.

Dale jsem provedl| srovnani vysledkd ruéniho feseni pro dva zvolené pruhy stfesni desky D1 metodou souctovych
moment( a vysledk( z programu Scia Engineer. Srovnaval jsem vysledky ru¢niho feseni, 3D globalniho modelu
Scia Engineer a 2D lokalniho modelu Scia Engineer. Tabulkové srovnani je uvedeno v pfiloze P3 — Staticky vypocet.
V posledni ¢asti jsem srovnal chovani globalniho modelu pfi podepfeni tuhém bez interakce s podlozim

s chovanim globalniho modelu pfi podepreni pilotami véetné interakce s podloZim. Srovnani je soucasti prilohy
P3 — Staticky vypocet.
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DIPLOMOVA PRACE

TEXTOVA CAST

Bc. IVO HASALA

PRUVODNI ZPRAVA

1. IDENTIFIKACNi UDAIJE

1.1 UDAJE O STAVBE

Nazev objektu:
Adresa:

Informace:

Projektant:
Zodpovédny projektant:

Snowboard Zezula

Hudcova 309/2a

621 00, Brno — Medlanky

Katastralni Uzemi Brno — Kralovo Pole
Cislo parcely 408/1

Cislo popisné 3078

Bc. lvo Hasala

Bc. lvo Hasala

Pfedmétem této privodni zpravy je seznameni s konstrukénim resenim daného objektu Snowboard Zezula.

Objekt ma navrzena dvé nadzemni podlaZi a jedno podzemni podlazi. Pidorysné rozméry obdélnikového tvaru

jsou pfiblizné 39,1x19,6 m. Podzemni podlaZi slouZi jako parkovisté. Nadzemni podlaZi se pldorysné rozsiruji

smérem k protéjsi budové s Cislem popisnym 172. V projektu je uvazovano s budoucim moznym prosklenim

otvoru ve stfesni desce jako architektonickym prvkem. Tento otvor je doposud zastfesen trapézovym plechem se

vSemi vrstvami stfeSniho plasté.

2. ZATIiZENi

Nahodila zatiZeni jednotlivych prvkd byly vyéislena dle €SN EN 1991-1-1, stala zatizen{ byla vy&islena primarné dle

podkladG vyrobct materiald a dale také dle CSN EN 1991-1-1. Ve$keré hodnoty zatiZeni jsou zadany do modelu

v charakteristickych hodnotach a poté dle zvolenych kombinaci upraveny danymi souciniteli.

Vypis nahodilych zatiZeni:

a) UZitna:

- 1pP 2,5 kN/m*

© INP 5,0 kN/m?

- 2NP 5,0 kN/m’

©  stfecha 0,75 kN/m?
pfitizeni terénu 0,7 kN/m?
premistitelné pficky v 1PP 0,5 kN/m?’
premistitelné pficky v 1INP 0,5 kN/m’
premistitelné pricky ve 2NP 0,8 kN/m?
vytah 0,81 kN/m’

b) Ostatni:

- snih 1,0 kN/m*

- vitr 25 m/s

3. DILATACNI CELKY

Cely objekt je navrzen jako jeden dilatacni celek.

[4]
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4. PROSTOROVA TUHOST OBJEKTU

Prostorova tuhost objektu je zajisténa Zelezobetonovymi obvodovymi sténami a dale Zelezobetonovymi sténami
vytahové Sachty. Pfi hloubeni stavebni jdmy bude svah zajistén pomoci ocelovych paznic s vydievou.

5. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Z geomorfologického hlediska se dana lokalita fadi do provincie Ceské vysociny, subprovincie Cesko-moravské
soustavy, oblasti Brnénské vrchoviny, celku Bobravské vrchoviny, podcelku Re¢kovicko-kufimského prolomu.
Geologické podlozi tvofi predkvartérni sedimenty miocenni, zastoupené zde vapnitym jilem. Kvartérni sedimenty
tvori piscité stérky, které jsou prekryté vrstvou sprase.

Hladina podzemni vody nebyla zjisténa.

Geologicky profil je také soucasti prilohy P1 — PouZité podklady a pfilohy P3 — Staticky vypocet.

Predpokladany geologicky profil:

0-6,9m Spras Zlutohnéda, vapenita, pevna F6 Cl
6,9-7,5m Pis¢ity stérk, ulehly, @5 a7z 8 mm G2 GP
7,5- Jil vépenity, Sedozeleny, pevny F8 CH

Geotechnické vlastnosti zemin:

a) Spras Zlutohnéd3, vapenita, pevna (F6 Cl)

- Poissonovo cislo v=0,4

- Prevodni soucinitel B=0,47

- Objemova tiha y=21kN/m?

- Modul deformace Ege = 8 MPa

- Oedometricky modul Eoeq = 17,021 MPa
- Efektivni soudruznost Ces = 20 kPa

- Efektivni dhel vnitfniho treni Qer=17°

- Vypoctova unosnost R4t = 200 kPa

b) Piscity stérk, ulehly, @5 az 8 mm (G2 GP)

- Poissonovo cislo v=0,2
- Prevodni soucinitel B=0,9
- Objemova tiha y =20 kN/m?

Modul deformace

Eger = 200 MPa

Eoed = 222,2 MPa
- Efektivni soudruznost C.s =0 kPa

- Oedometricky modul

- Efektivni dhel vnitfniho tfeni @es=40°
c) lil vapenity, Sedozeleny, pevny (F8 CH)

- Poissonovo Cislo v=0,42

- Prevodni soucinitel B=0,37

- Objemova tiha y = 20,5 kN/m?

- Modul deformace Eger = 6 MPa

- Oedometricky modul Eoeq = 16,216 MPa
- Efektivni soudruznost Ces =15 kPa

- Efektivni dhel vnitfniho treni Pes=15"°
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VysSe popsané zakladové pomeéry lze povaZovat za jednoduché. Navrzenou konstrukci Ize povaZzovat za narocnou.
PFi navrhu zakladd narocnych staveb v jednoduchych zakladovych pomérech se postupuje podle 2. geotechnické
kategorie.

Zakladova plda, po nasyceni jakoukoliv vodou je nachylna k prosedani.

6. POPIS KONSTRUKCI

Zelezobetonové konstrukce v interiérovych ¢astech jsou provedeny jako pohledovy beton s t¥idou pohlednosti
PB3. Do téchto konstrukci patti sloupy, stény z interiérové ¢asti, stény vytahové Sachty z interiérové casti,
obvodova Zebra ze spodnich a vnitinich stran, schodisté a dale bocni a spodni ¢ast exteriérového stropu

u ocelového schodisté.

6.1 Stropni desky:

Stropni desky jsou projektovany jako Zelezobetonové s nosnou vyztuzi v obou smérech. Tyto desky jsou
podporovany Zelezobetonovymi sloupy, zelezobetonovymi sténami a obvodovymi Zebry. Tloustky stropnich desek
véetné pouZzitych materialll jsou navrZeny nasledovné:

- stfe$ni deska D1 250 mm C30/37
- strop nad 1NP 270 mm C30/37
- strop na 1PP 300 mm C30/37
- zakladova deska 300 mm C30/37

6.2 Schodisté:

V celé budové jsou navrzena schodisté Zelezobetonova s tloustkou nosné konstrukce 270 mm, materidlu C35/45.
Vystup z 1PP do 1NP zajistuje jedno schodisté dvouramenna a z INP do 2NP dvé schodisté jednoramenna
s mezipodestou. Jsou monoliticky spojena se stropnimi deskami.

6.3 Atika:

Nosna konstrukce atiky je tvofena ocelovymi valcovanymi profily IPE 200 a IPE 140. V kazdém rohu je navrzen
jeden valcovany profil a na kazdé strané maximalné po 2,5 metrech. Atika je z jedné strany Sikma pod stejnym
Uhlem jako sloupy a fasada stejné strany. Konstrukce atiky bude natfena proti korozi. Ocelové profily jsou
ukotveny ke stfesni desce pomoci chemickych kotev. Z kazdé strany budou k ocelovym profiliim pfipevnény OSB
desky, mezi které bude vloZena tepelna izolace. Tloustka OSB desek je navrzena 18 mm.

6.4 Svislé nosné konstrukce

Svislé konstrukce jsou tvotreny Zelezobetonovymi sténami a sloupy. Veskeré sloupy jsou navrzeny ¢tvercového
prafezu o rozméru 400x400 mm a jeden rohovy sloup obdélnikového prifezu o rozméru 400x250 mm. Sloupy
v INP a 2NP jsou na jedné strané odklonény od svislé roviny smérem do ulice. Material sloupU je beton tfidy
C40/50 ve vsech podlazich.

Zelezobetonové stény jsou navrzeny v tloustkach 200 mm, 250 mm a 300 mm. Zelezobetonové stény v 1PP jsou
navrzeny z betonu o tloustce 300 mm.

6.5 ZaloZeni budovy

ZaloZeni celého objektu je navrzeno pomoci vrtanych pilot o priméru 630 mm. Statické posouzeni pilot je soucasti
prilohy P1 — Pouzité podklady a pfilohy P3 — Staticky vypocet. Celkové je navrzeno 5 typU pilot (A, B, C, D, E), které
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se vzajemné lisi svymi délkami a hloubkou hlavy piloty.

Vypis navrZenych pilot:

pilota typu A délka 20 m
pilota typu B délka 15 m
pilota typu C délka 12 m
pilota typu D délka 5 m
pilota typu E délka 8 m

hloubka hlavy od UT 3,5 m
hloubka hlavy od UT 3,5 m
hloubka hlavy od UT 4,9 m
hloubka hlavy od UT 3,5 m
hloubka hlavy od UT 3,5 m

Piloty budou spojeny se zdkladovou deskou pomoci nosné vyztuze. Konstrukéni usporadani vyztuze je navrzeno

tak, aby statické pripojeni pilot k zakladové desce bylo kloubové.

Distancniky v zakladové desce a obvodovych Zelezobetonovych sténach v 1PP budou z betonu.

Pod zakladovou desku bude uloZena tepelna izolace z extrudovaného polystyrenu o pevnosti 300 kPa pfi 10%

stlaceni. Pod tepelnou izolaci bude proveden podkladni beton tfidy C12/15 a zhutnéni nasypu ze stérkopisku.

Zhutnéni nasypu bude provedeno na hodnotu Eg; = 15 MPa.

7.

8.

POUZITE MATERIALY

7.1 Beton

zakladova deska C30/37
stropni desky C30/37

strop u ocelového schodisté  C30/37
sloupy C40/50

Zelezobetonové stény C30/37
obvodova Zebra C30/37
schodisté C35/45

piloty C20/25

7.2 Betonaiska vyztuz

B 5008

7.3 Ocel

S235 trapézové plechy
S350 trapézové plechy

POZADAVKY NA KONTROLU KRYTYCH KONSTRUKCI

Ttida kontroly betonovych konstrukci je 2 dle CSN EN 13670

9.

BOURACI PRACE

Pti vystavbé objektu nejsou predpokladany bouraci prace.

10. BEZPECNOST PRACE

VSechny na stavbé provadéné prace budou v souladu s platnymi predpisy o ochrané zdravi pti praci. Bezpecnost

prace bude zajisténa v souladu se zakonem ¢. 309/2006 Sbh. K tomuto zakonu se vaze provadéci predpis

[7]




DIPLOMOVA PRACE TEXTOVA CAST Bc. IVO HASALA

¢.591/2006. Dalsim predpisem, kterym je tfeba se Fidit pti pracich ve vyskach je nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.
Veskeré prace budou provadény za pomoci ochrannych pomucek.

ZAVER

Veskeré nosné konstrukce jsem staticky posoudil dle platnych zasad a predpist.

Veskeré vystupy z programu GEO 5, které jsem srovnaval s ru¢nim vypoctem, se shodovaly s velkou pfesnosti.

Z toho usuzuji, Ze mnou provedené rucni vypocty pilot jsou provedeny spravné. Shodnost vysledku je dana tim, Ze
jak v ru¢nim, tak programovém vypoctu je pouZito stejnych vztahda.

Veskeré hodnoty vnitfnich sil byly ziskany z globalniho 3D modelu programu Scia Engineer.

Hodnoty ohybovych momenti ve stifesni Zelezobetonové desce ziskané z programu Scia Engineer se

s pozadovanou presnosti shodovaly s hodnotami ohybovych momentd ziskanych ru¢nim vypoétem metodou
souctovych moment(. Ohybové momenty ve stiesni desce byly velmi podobné v obou srovnavanych variantach
diky velké osové tuhosti navrzenych pilot, tedy poklesy podpor byly malé a chovani stfesni desky v globalnim
modelu se velmi bliZilo chovani desky lokalniho modelu a metody souétovych momentd. Pfi navrhu vyztuze desky
jsem vychazel z vysledkt globalniho 3D modelu programu Scia Engineer.

Srovnanim velikosti ohybovych momentu pfi podepfeni tuhém bez interakce s podloZim a podepreni pilotami
véetné interakce s podlozim jsem zjistil, Ze hodnoty ohybovych momenti jsou velmi podobné u vsech stropnich
desek. U zakladové desky byly rozdily ve vysledcich nejvétsi. Pti navrhu vyztuze zakladové desky by tedy bylo
nutné zohlednit interakci s podlozim vcetné interakce s pilotami.
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(I -+eerveerreenneenneeaute et e et e bt e te e beeahe e sheeeh e e eateeate e bt e bt e be e beeeheeeheeshteeaeesnntenas charakteristickd hodnota nahodilého zatiZzeni
1 U tloustka
D+ttt ettt ettt e —e et e s te e e hee e s tee s bee e e htee e bee e bt e e b et eaatee e b et e b te e htee e bee e b abeeeatee e baeeaabeesbeeebeeebaeennbaenbeeen objemovda hmotnost
e eveemreete et e bt e e h e e e h e e ea e e e te e bt e bt e be e e bt e bt e bt e aheeeheeeheeehteeabesabeeabe e be e be e abeebeeas charakteristickd hodnota stalého zatizeni
S +++eereeeneennte et e ettt eateeateebeeaheehee e bt e ehe e eateea et et e et e et e e bt e be e bt e eheenate s saeesareeane charakteristickd hodnota zatizeni snéhem
G ++vveermreeermeeenmeeenueeanueeenieeesaaeeabae s hteeaatae e bae e beeenhaeeaatee e baeebaeenateennteaeene charakteristickd hodnota nahodilého zatiZeni
Y eeenreenteente et e et h et h et eu ettt eate et te e bt e be e bt e bt e eaeeeheeeheeeaeeea et eateebe e bt e eEeeabeeeheeeheeeateeateeateeateeateeteeas objemovd tiha snéhu
L vt eeteesuteeenteeeueeesubeesateeeabeeeaateesabeee e haeeeabee e bee e bae e R teeeaba e e bt e e nhe e e e bae e e eabeenatee e baeenaeeesabeeebaeebneennbaesbaeen tvarovy soucinitel
LG ettt ettt ettt et e et e et e e areeareeaa e e an et eree e e te e bt et e et e e beenAeeeheeeaeeeaeeeaeeeneeente enreeaee dosah navéje
T Sirka
B ettt e e e e bt e et et e ebteeebeeeebeeeabaeeeeabaeeahaeeatbeeabeeaabaeeatbeeaabeeabeeeabeeeatateeeabeeenareenarens vyska
G +euteeeteeesuteestee e tae e ut e e st e e e be e e b te e e e bee e b aeeeateeeabee e baeeeabeeeabeeeabee e R bee e beeeaatee e baeebeeenabeeetee e baeenabeesraen soucinitel expozice
G +ueeemeeenseeaueeaueeauteautesu e e e a et e a et eateeate s Sabeea ke ekt e be e bt eeheeeheeeheeeheeeaeeeateeate e bt eEe e bt e bt eebeeaheeahteaheesheesatesateeteea tepelny soucinitel
V[g( ¢+ vvveernreesnsesenseeesuseesnseesnsesensseensseessnsesessseenssessnsessnseeessseesssessnsesenseeessnteeenseeenseenaseeeneeenseesareesases zakladni rychlost vétru
Cfii[ ++eesveeerseeersseesuessnsesessseenssessnsessssseesssessnsesensseesssesssesssesensseesasessnseesesnseesnteeenseeenseesateesnteeeneeensseesareen soucinitel sméru
€ (Z) teeeeiee et et soucinitel expozice v zavislosti na vySce objektu
CGEASOIL ~+++++++eerrseesrsesessseesusessnsesensseesssessnssssenssesssessnsesensseesnseesnsesensseessessntessennseesnseesnsaeennseessseen soucinitel roéniho obdobi
O OO soucinitel pravdépodobnosti
(p -+eereeerseesseemmeemueemueeameeaueeateeteebe e beeabeeabeeeheeeheeehteeaeesateeaeeeaneeateeas zakladni dynamicky tlak vétru (pro stfedni rychlost)
€ +ervveeenrenenureesseesseeauaeesabaesaee e baee e eabee e b ee e s beeeabae e heeenhaeeeatee oA baeeabee e b ee e teee e bee e beeenateenateeebeeenateenares soucinitel ortografie
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U ekvivalentni drsnost
R ettt ettt bt e bt e bt e eh e e e h e e Shteeate et e e bt e bt e bt ete e be e beenbeeabeesheena soucinitel terénu
L TLAX #++ +++eeereseennreeentaeeahateaateeateeebaeehaeeeaateeebaeeaateeeabeeeatae oA baeeea b e e e bee et eeen s AeeeaAee e beeeaabeeeabeeebee e beeeebaesbeen maximalni vyska
ZUTU[) ++++++eeseerneesueesuetaneeateateeate e heeaheeeeheeehteeaeeeuteeateeateeabeebeebe e bt e eheeeheea Sheeeaeeeate e bt e beebeeabeeeheeeheesheesateeaes minimalni vyska
o OO OO OSSP PUORUPP délka
0SSO Sirka oblasti A
0] OSSP UUPUPPOPPROPUONt Sitka oblasti B
01 O OSSR PTUOPUPPOPPROPPON Sitka oblasti C
A (Z) coreeeeeietei e maximalni dynamicky tlak vétru
A () PSSP P PP vnéjsi tlak vétru
0@, 10 #+eresseseeresenssssesee e es e h e e soucinitel vnéjsiho tlaku vétru
ettt tte e ettt ettt e te e e tee ettt e a—e e e tee e teteeaateeaatee e bee e heeesabee et et e b aeeaateeeaAe e eaeeeeabeeebee e baeeaabeeebeeebaeebeeenateesatees nahradni rozmér
R ettt et h ettt e b e be e bt e be e be e bt e abeesheesheesaeeeaeenaes soucinitel turbulence
QI +vveermreeeree et sttt st e ettt ettt e sa e st e st e st e e e bae et be e sa b e e s bee s beeenateesabeeeeareesareesares charakteristickd hodnota nahodilé sily
Ve ettt ettt et e et e ettt e st et e b et e e te e e hee et te e e b e e e bt e e ahteeeatee e heeeaabeesabe e oAt A eee e bee e be e e ae e e e bee e baeenabeenateeebaeeareeaen Poissonovo ¢islo
BB ettt ettt ettt ettt et e e bt e bt e bt e b e e ehe e eheeehteeate et e eateeateentean soucinitel pfenosu zatiZeni
E effveeevveeenneeenrneriueeenieeenteesitee sttt estteeesbee e baeesat e e e bee e ba e e sabeeea b e e e baeeaatee s e bae e atee e bee e baeenabeenrteeebaeenateenares modul deformace
E @ ++vveeerreeermneerreesiueeeniteesteesteeeattee e ebee e bee e b teeaabee s b ae e hte e hbee e bae e baeeahbae e baeenabeesabeeenbee e neeenabeenanes Oedometricky modul
G +++eemeeemreenseeaseeauteau e e au e e eat e eat e e ateeabe e eateeabe e ke e bt e bt e ehteeh et oAt e oAt e eaeeeateeate e be e Eeeabeeeheeeheeehteeueeeaeesateeateeteea soudruznost zeminy
Clof +vveeenreeenneeenuseesseesseeensseessseessseeensaseesssaesaseeesseesaseeasbae e baeenateenabeeeabeteesabee s beeebaeenateesbeenn efektivni soudruznost zeminy
(g evveeereeenreesitee ettt enate e s be e e ba e e bte e sbee e bte e s ate e e bee e heee st e e satee e baeeaabee st beeenateeebaeenbeeeas totalni dhel vnitfniho tfeni zeminy
(Dafeeeneeeseenmeenneenueesueeauee e et e te e bt e bt e b beeeheeehe e eat e ea e e eut e e at e e At e beebeeebe e bt e ahteeehaeeatesateeatas efektivni Uhel vnitfniho tfeni zeminy
R veeeeveeenreeemuneriueeeniteenteesstee sttt estebeesstaeesaseesseesseesnsseesasessseesnseeesnseesanes vypoctova Unosnost zeminy pod patou piloty
= TSP P PRSP PPTPPTURPPPUIN zatizeni zeminou
1 eeerene e bocni tlak zeminy
Y G eveervreerareeenteeeniteeniteeateeaahae e e —ee e bt teeaatae e bae e bae e hteeaateeehee e heeenate e e baeeeabeesteeebaeenntaesareeen diléi soucinitel stalého zatizeni
Y(Q erererererereret sttt s dil¢i soucinitel nahodilého zatiZzeni
L OO OO OO kombinaéni soucinitel
Ylpeeneeereeenseenueeaueeaueaahte e heeah et eh et eat et euteeaeeeat e e te e bt e be e be e bt e be e bt e abeesheeeeheesheesheeeaeeearenareeas soucinitel odporu na paté piloty
Y veeereeente e ettt et e te e e e e e bee et tee st bee e baeenabaesahee e bae et teesabee s be e e baeeaabee s ebeeenareeenbaesbaeenes soucinitel odporu na plasti piloty
Vit eeeneeeneeenueenneeaiee et e ah e ah et ehteeh et eat et eat e eate e bt e bt e be e bt e bt e aheeeheeeheeeheeehte e eateeaeeeateenreereeane soucinitel odporu pro celkovy tlak
Yt eeneeeneeenseeareeaieeauteahte et ah et eute et ettt eateeteete e be e be e bt e bt e ahteeheeeheeeheeehae e eateeateeateenteereeane soucinitel odporu na plasti v tahu
R ettt e et e b e e be et e e aeenree s ares zvétsujici soucinitel v zavislosti na délce piloty
YR +++eereeerseesreesueenueesueeaeeeteeteaateeahee e abeeeheeehe e e ateeateeae e eateeaee e bt e be e bt e bt e sheesatesatenaee soucinitel technologie provadéni pilot
00 C OSSP PTUUPRPRTO koeficient podle druhu zatiZeni
110D SO O U PPTOPPTRTPPRR koeficient vyjadrujici vliv ochrany dfiku piloty
SRR regresni koeficient
D e e e e ettt e e e e—eeeeaa—eeeeab—ee e ettt aeeeaabaeeeaabeeeeabraeaearaeaeaaareeeeanreas regresni koeficient
Bttt et ettee et et teeeeatteeeeiteeeeaatteeeeatttteeeaattteeeatteeeeatteeeeantaeeeaanteeeeaaateeeeeeataeeeaantreeeanteeeeatreeeeantteeeaanraeeann regresni koeficient
U U ST PUTOVOTTOPRTOTRION index ulehlosti zeminy
L ettt ettt et e s e b et e bt e st e e e b et e aate e sab b ee s bteesabeesbeesbeeenaaeenaree s stupeni konzistence zeminy
YR eeervveersveesnreeessueersreessseseneeessseesssessensseessasenseenns soucinitel pusobeni s ohledem na hloubku vrstvy soudrzné zeminy
R e ettt ettt et st soucinitel bocniho tlaku na plasti piloty
Y erereneereee et s diléi soucinitel dhlu vnitfniho tfeni zeminy
Y G reeenrrentee et et st ettt e hte e e te e e bbbt e s tae e beeenabeesabeesbeeentaeesabaesaaeens dil¢i soucinitel uhlu efektivni soudruznosti zeminy
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Y CUL ++eeereeereenneennten et et e et et e et et e be e be e beeshe e atenaeeeaeas dil¢i soucinitel pro neodvodnénou smykovou pevnost zeminy
Y QU e ereeeenee e dil¢i soucinitel pro jednoosou pevnost zeminy
Yy et s diléi soucinitel pro objemovou hmotnost zeminy
ot ettt e ebe e e beeeette e e beeaabeeebeeeateeeeaheeeatteeateeeabeteatbeeataeebaeeatbeeabeeeatareesreesreeans pramér
o P OSSP PPUPPUPPRPPRRRON vzdalenost hlavy piloty od plvodniho terénu
L0 RS obvod piloty
R K vttt s charakteristicka unosnost piloty
R Kevereeetentee e charakteristickd Unosnost paty piloty
A D ettt sttt et e ste e e be e e b et e bt e e e bae s e ehbe e et e e e baeeaabeesabeeebaeebaeenabeesabaeen plocha paty piloty
R K e charakteristicka Unosnost plasté piloty
R g cveeeteeenitee it sttt ettt e e ettt et et st sbe e s bt e e sabeesba e e baeenateaeene vypoctova Unosnost zeminy pod patou piloty
€ +++eereeereeenneenseesuteaueeaueeeuteeaeeeateebee et e eebeeeheeeheeeh e e eaeeeaeeeaeeeaee e be e be e bt e ebeeeheesheesaeesateeats ndvrhova hodnota koheze zeminy
(D evveeenreeennreesireesnseeenseesseeessaeesate e sbeeesabeesatee s baeeaateesbeeebeeeaeeenntaestares navrhova hodnota uhlu vnitfniho tfeni zeminy
ZLj e eeureeeaueeeatee e tee ettt e hte e e beeeabee ettt ae e bee e hteeaabee e bee e beeesabee s beeeheeeaatee s ebteenateeebae e treenates hloubka stfedu i-té vrstvy zeminy
B s hloubka paty piloty
L s snizena hodnota délky piloty
O [ ++++eereeesseenseenuteauteauteaueeea et eateea et e at et euteeateeaEe e be e bt e b e e bt e bt e aheeeh et eh et ehee S eaeeeateeateeateeteebeebe e bt enbeenreeshaens geostatické napéti
o OO USSP PPTUPRUPRRRPRRRPO boéni tlak zeminy
USSP soucinitel bo¢niho tlaku na plasti piloty
TR plastové treni
B v eemter ettt ettt ettt ettt bt e bt e bt e bt e s he e shee e eae e st e eateeteen ndvrhova hodnota vnéjsiho zatizeni
R G veerereeemeeentee sttt eitte et e s te e sbt e e te e ee s be e e bte e s b te e s bee s bee e eabeenate e et e e e atee s ebeestaeeenbae s beeentes mezni Unosnost na plasti piloty
Ry ettt zatiZeni na plné mobilizaci plastového treni
B ettt e st et e st e e e e e e enae e te e teenreereenreene koeficient prenosu zatizeni do paty piloty
6 PR USSSRPN prameér piloty v paté
() -+eseeereeerseenmeeaneeauta e e aueeaueeeateeate e et e et e be e bt e bt e bt e bt e bt e b eeeh e e eh et eaeeeas et eaeeeaee e bt e beeabe e bt ebeenbeenbeenheens napéti na paté piloty
U pric¢inkovy koeficient seddni piloty
B g ettt e st aee s primérna velikost se¢nového modulu deformace zeminy
USSP PPRPPRRPR zakladni pric¢inkovy koeficient sedani piloty
R vttt ettt s et sb e s be e e bae e sabeesaaes korelacni soucinitel vyjadfujici vliv tuhosti piloty
R ettt ettt ettt e st e e sabe e s ba e e bae e ateeeenees vliv nestlacitelného podloZi pod patou piloty
B ) ettt ettt ettt e bt e e b e e b e e s bt e s be e e h et e s E e et e be e e sabeeeare e e beeeaneeesareenareas modul pruznosti betonu
SRRt tuhost piloty
S ttteeeettteeeeeteeeeiiteeeeateeeeeatteeeeaatttteeeea—teeeaastateeatteeeeaateeeeaaeteeeantaeeteeantaeeeanteeeeanraeeeeantaeeeaanraeeeanteeeeearres sednuti piloty
S5 eeuteenteeteeaht e ht e hteah e eheeeu et eh et eate ettt eateeateebeebe e bt e b e e bt e heeeh e e eh et eheeeate £ eaeeeateeateeate e bt e bt e abee bt enbeenbeas sednuti piloty 25 mm
R eeevveeemeeerueeriiteenteesteessteeestteesiseaesseeesabeesbeesbaeesaseesabeesbaeenateestaesennreenns hodnota zatiZeni pfi sednuti piloty 25 mm
R et unosnost paty piloty
L et e ettt e e etteeeeea—eeeeeateeeeaataeeeea—aeeeeatteeeeaataeeeaabateeaabeeeaabaeeeearaeeeaaareeseaeanraeas délka piloty
D ettt e sttt e st ate e sbeesaae e e hloubka stfedu vrstvy zeminy od upraveného terénu
SILAK +++++++eseerseesntesuteanteauet et auteeateebe e eateeate e bt e heehe e bt eaheeaheeeh et eheeeheeehee e et eateeabe e bt ebeeabeenbeenbeens maximalni sednuti piloty
SULLIL ++++++eerseerreesseesueeaueeaueeauteaaeateateeeteenbeebeeheehe e bt e bt e bt e eheeeaeeeheeehee e et eateeabe e bt ebeebeenbeenbeenns minimalni sednuti piloty
NS et e e et e e ——e e e e ———eea———eeaabteee e btaeeaeaaraeeaaataeeeartaeeeanraes nerovnomérné sednuti pilot
DA Sy e+ veenveenreentee st ettt et ettt ettt bt b e b bt e s bt be e bt e she e sae e eatesaeeeaeas limitni hodnota nerovnomérného sednuti pilot
£l weeeeeerree ettt charakteristickd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tlaku
E iy eeeeveeenreeenntee sttt ettt et e e et e e e et e bt ee e bt e e bt e et ee e s be e s beeesabeesate e e baeenatee s ebaesbaeennbeesbeen sec¢novy modul pruZnosti betonu

(11]




DIPLOMOVA PRACE TEXTOVA CAST Bc. IVO HASALA

£y «+v+eeeeerreenmeenmeeau e r e et ettt et e ettt et e et e e be e bt e bt e bt e bt e bt e bt e e he e eheeshee s eaeeeatesateeateeateea primérna pevnost betonu v tahu
E(03 +eereeerreemutente ettt te e bt e bt e bt e eheeah bt e she e sat e et e eateeateeteetean pramérné stlaceni betonu pti dosazeni maximalniho napéti
ECLLZ +erreeersreerareeenteeenuteeaahae ettt ente e et hteeaabee et ee e haeeaatee e bee e aeeeaheeeeabae e beeeenabeeebaeenabeesbeen mezni pomérné stlaceni betonu
Y G eeeneeente ettt bt e bt e bt eh e e et eu et eateeat et eateeate e bt e bt e be e bt e bt e bt e eh e e eh e e eh e e ehee e eateeate e bt ebeebeeabeeaheenbeenreenheens dil¢i soucinitel betonu
0 ST PRS PR ndvrhova pevnost betonu v dostfedném tlaku
Bl e charakteristicka pevnost betonarské vyztuze
G ettt navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze
Y veeenreentee e te et e a e e e et e bee e atee st bee e hteeeabee s bee e bae e atee e beeebee e baeeaabae e ehaeenaaeesbaeebaeenaren dil¢i soucinitel betonarské oceli
Eygaeeerrenntetntie st s pomérné pretvoreni betonarské oceli pfi dosazeni maximalniho napéti
By e ndvrhova pevnost betonarské oceli
i eeneeee ettt ettt te et e et et e et et et et ea e et e At en e e teeEeen e e teeReent e se eaeententeeteententenneeneentenns pramér hlavni nosné vyztuze
D v eenveeeeneeeeaneeten e et e e teaa e et e teeaeeeat e et ane et e teeheententeeaeentenseeneete At eneeententeeheenteseententenaeeneetenteeneensenreenes primér tfminkd
CLLQII) +++++eeerereersseesnsesenuenesnseesseesnsesenssessensessnsseesssessnsessnsseenssessnsesensseessseessseeesssessnsessnsesensseesnsessnses maximalni kryti vyztuze
CPLf) ++++++eerseerseesneesueesueenueeanseaseaseaaseeaaseeaaeeeseeeateeaeeeaeeeueeeaeeeateeaEeebe e bt e eheeeheeeheeehteeateenteeateeateetean minimalni kryti vyztuze
IACqay +eenveenreermeemmeenite st et e e bt e bt e bt e ebe e bt e bt e s bt e e bt e sh e e e bt e ea et eat e st e e be e bt e be et bt e beenbeenbeenbeens ptidavek na ndvrhovou odchylku
CNUN, QU+ ++++e+seseesesesseressessssese st ese st e ae et e bt s b ebe et eae e b e be s b e ae et ebe e b e be e b e be e b e be b ebe et ebs e ae b e ae et e ae b aeeaeas pfidavna bezpecnostni slozka
AACGUE,y #erereneeeeessesees et s pfidavna bezpecnostni slozka
ACQUE,SE evererererrerenreeniee ettt st redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli
ACQUEAAQ +rererrererrerersmenserenieenteess e redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZzity pfidavné ochrany
A N cvereerereeree et bbb bbb b bbbt b et b et be s minimalni plocha vyztuze
Bl Ay oeeseree et bbb bbb maximalni plocha vyztuze
B e ettt h bbbt bt h et e h et e ae e bt e bt e be e bt e be e bt e bt e nbeenaeas prarezova plocha betonu
SCLIMIAX #+++++esersererseressesessesestesestese st ese st ese s be s s eae s b se et ebe st ebe st e be e b eae et eae b ae e maximalni vzdalenost mezi pruty nosné vyztuze
Ly e veenreenreenneerteeseesee st e ete et e bt e e e s te e bt et e e b e e sh e e shaeeaeeeraeeateenteenteent e e b e e be e beeReenreesreesaeeenneenreents navrhova kotevni délka
D01 +vveeenreeenueeenseeateeaueeesuseesataeeabaeen sabeeeabee e e teeaabee e b e e e hee e ate e e bee e haeeehe b ee e beeeehbeenatee e bae e baeesabee e beeebaeenateeean vliv tvaru prutu
[0 OO PTUPUPTUPPIN vliv kryci vrstvy vyztuze
0 SRR P PR TUPRRUPRTOPSPRTRO vliv pficné vyztuze
D04 +evveeemreeenueeeneeesteestaeentaeesateesabaeea nhbeeeateeea b e e e aeeeeabe e e teeeabaeeaa b e e nabe e e beteenabeenabeeebaeeanteenreeans vliv pfi¢né ptivarené vyztuze
DU teeneeenreenueenutesutesue e e at e eateeat e e be e be e be e bt e eheeeh e e ehteeae e eaeeea et eate e bt e be e bt e b beeeheenaeeeatenaee vliv tlaku kolmého na plochu stépeni
QUG +evveernreeenueeesureesteeateeesuteesateeabaeen sabeeeabee e beeeeateeeabeeebee e ateeeabee e bee e bt beesbaeebaeenees soucinitel pro urceni pfesahové délky
L [ «erereeeererere e minimalni kotevni délka
Ly i e eseeesrenese et e zakladni kotevni délka
S [T SRS PPN navrhovd hodnota mezniho napéti v soudruznosti
] eemeeemeeeneeenueeaue e s teaheeau e e euteea et eate e atteeateeateeabe e bt e he e bt e heeeh et eheeeateeate ettt eate e teebeeebe e bt e heenaeenaeas soucinitel kvality podminek
] eeeenereenureeereeenuteesabee ettt e b eeesabae s bete e atee e bae e haeesabee et e e beeeeabee e be e e baee e e beeehbeenateeebaeenneeenareenares soucinitel prdméru prutu
Vs everereerereneente ettt bbb bbbt unosnost se smykovou vyztuzi
A G ettt ettt be bt bt e bt e bt e bt e eh e e e he e e a b eat et eate e beebe e bt e bt e ebeenbeeas prirezovd plocha tfminku
FyWd ceeeresernnenre s navrhova mez kluzu tfminkd
S ettt ettt ehe et bt u e et bt eu e et e bt ea e e a e e b eheea e e bt eh e e a b et e eheea b e eheeheea b e be ek bt eat et e eheea e et e sheea b e beebeene e beeheeaeenee vzdalenost tfrminkl
Z ettt ettt h et eheeehteeheeeheeeh et ea et eat et eate e et et e e bt e bt e be e bt e bt e b e e eheeeheeehee e eueeeaeeeateeate e be e bt e bt ebeenbeenbeenheens rameno vnit¥nich sil
Ve max «oeeseeeesereerereesenenseneeteitstet sttt s ettt maximalni pUsobici navrhova posouvajici sila
Vi +everermeeennee ettt ettt e st e bt e b et e e be e s bt e e h e e e e bt e e b et e e et e e E e e s beeeeaEee s be e e b aee e s bee e be e e neeeenree s reeennes unosnost prvku ve smyku
A IOV +eesesserete et navrzena plocha vyztuze
o SO OO USSP TUPPTOPRRURRRRPRRUPO soucinitel ztuzeni
0 O O OO PSSP TUPPTUPRRURRRRPRRRPO soucinitel ztuZeni
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TS limitni tloustka desky
ettt e eteeeeeiiteeeeeitteeeeiteeeeeiteeeeattttteeeeateeeeaatteeeaatetteeatateeaaabaeeeaatateeteeateteeeatbeeeeaaaraeeeanbeeeearaeeeeanraeeeanaanreeaann pomér délek
L1 [OOSR PO soucinitel poméru souctu délek stran obdélnikového deskového pole
L ettt moment setrvacnosti uc¢inného prarezu ztuzujiciho tramu
O T TPV PPTOURRRR moment setrvacnosti desky
B veeeereeeteeente e sttt ettt ettt sttt sttt e et e sa e e s b e e e ht e e s ate e e beeeatee e aateesbeeenabeesares modul pruznosti ztuZujiciho tramu
B G e ttet ettt h bbbt h e s he e h e e ea e St e et e be e bt e bt e bt e bt e ebeenbeesheesheesaeesaeeeaee modul pruznosti desky
B +eeneeerree ettt b ettt e h e e bt e eh e e h e e eh e e h et ea et eateeate e bt e e be e beeeheeeheeeheeahteeateeheeeaeenateeteea soucinitel krouceni
Gl veervreeermeremeeesiueesiieesneeesseesseesnseseessaessseesnseessssesssseesnes modul pruznosti ve smyku okrajového krouceného prirezu
IME «+esveenreemmeesmeenueesute st e st e et et et e e bt e bt e bt e bt e bt e bt e e be e ehe e eht e eh e e eateeae e eateeeabeeabeebeebeebeenteenreans celkovy souctovy moment
(ttteeeetreee e ettt e e e et e e e e e baeeeeatbaeeeeaaeeseeeantaeeeeanraeeeearaeans soucinitel rozdéleni momentu do sloupovych a stfednich pruh(
A peq ereeeeeeee et s poZadovana plocha vyztuze
ottt e e et e e e e e te e e e e b—e e e e e taeeeea—aeaeeeaataeeeeabaeeeeaabeeeeaatreaeearaeaeaares ucinna vyska prarezu
SRR vyska tlaceného betonu
IV eemeeeenneeniee st e et e st e e s be e ettt e s ab e e e s bt e e s ate e s be e et e e e ate e s be e e be e e bae e s bee s e nabeenateeebeeenareesbeeeares navrhova unosnost v ohybu
I eveemreemeemmtenite st sttt ettt ettt e e bt e bt e s bt sat e st st e s bt e b e be b naeas ndvrhovd hodnota zatizeni ohybovym momentem
N et sttt et b et et e e s ae e s bee e sabeesteeebeeenabeesabeen rozdéleni smyku kolem sloupu
VEQC wreerereesenessensnseensese st st et s e bbb e smykova odolnost v protlaceni pro desky bez smykové vyztuze
o) [ PRSP PP PR stupen vyztuzeni
£ WAL +eoereeerrenrsernnstrens e ucinna navrhova pevnost smykové vyztuze na protlaceni
0 TSR SPPR Uhel mezi rovinou desky a smykovou vyztuzi
UL ++vveeemneeenneeenueesseesueeesuseesasaeeabaeen sabee et ee e ateeeabee e be e et beeeateeeabae e ha e natbeeeateeeeabeeeabeeebaeeaateeeabaeebeeentes délka obvodu sloupu
UL I <++eerreermeesmeemmeemeeeseeseenseesseesseesseeesueesasenas kontrolni obvod, ve kterém uz neni tfeba smykova vyztuz na protlaceni
vzdalenost od lice sloupu a 1. fady vyztuze
......................................................................................................................... prevodni soucinitel pro idealni prirez

[ #ereeeeeereeeeeaateeeeaatereeaabeeeeaataeeeaateraeeeaatreeeeaataeeeeataeaeeaaraeeeaatsteeeataeeeeeeasraeeeaarreeenant prarezova plocha idedlniho prirezu
Cgi <+ erereseeeee st poloha tézisté idedlniho prirezu
L ettt ettt st st e st ettt et e b e be e sbeenbeas moment setrvacnosti idedlniho prifezu
L et ereeerteeeieeeeeteeeateeeatteeiteeaateeeateeeeateeeateeeatteeabeeataeeabeeeatbeeateeateeeatareeateeetaeenareenares modul prafezu idealniho prifezu
................................................................................................................................. moment na mezi vzniku trhlin

moment setrvacnosti idealniho prirezu s trhlinou

.......................................................................................................................... plocha idealniho prifezu s trhlinou
Lo OO OO PP PRUPTRO napéti v betonu
O e teemteeateeaueeaue e e u e e e a e e e u et ea et e ate e te e be e S be e heeeheeeheeeheeeaeeeueeea et eateeaEe e bt e bt e beeeheeehteeateeateeateeate et e ebeebeeebeesheenns napéti ve vyztuzi
ettt et et et e s be e s bt e e ba e e ateesabaesbaeen interpolaéni soudinitel pro aktualni napjatost prarezu
VG et et et e et e shtesheesht e s at e e te e bt e be et e e be e bt e be e bt e eh e e Sh st Sate e ateeabe e bt et e e be e bt e bt e eheeeheeeheeeateeate e bt e bt e beenbeesbeenhbeenaeas Sitka trhliny
DL ff crenenereiee e efektivni vyska tlateného betonu pro uréeni Sitky trhliny
R ettt bbbt b e e h e bt st st s ae e et st soucinitel pro pruty s vlivem soudruznosti
Ky ettt e soucinitel vyjadrujici vliv rozdéleni pomérného pretvoreni po vysce prlarezu
PRSPPI soucinitel pro vypocet Sirky trhliny
R et ettt bbbt b et e s bt e s e ht e he e st e eateeneea soucinitel pro vypocet Sirky trhliny
O TSP efektivni stupen vyztuzeni
(1 OO OO PTRTRPTPRRRP soucinitel dotvarovani
E(((] +++r+eerreerueearee e teaateah—eeheeeteete ettt eaeeeteebe e bt e bt e ahe e bt e bt e bt e aheeehteehee e eaeeeatesateeateeteaa pomérné smrstovani vysychanim
ECQereveeenreeenuteesrte e he e e utee e heeebeeeahte e e hee e hteeeabee e bee e at e e beeebeeebee e e beesbeteenateeeabeeenabeenbaeans pomérné smrstovani autogenni
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/(G +eeneeereeaheeaheeahteehteeaeeeateeate e et ete e et e beebeeahe e bt e ehteeh e e eheeeaeeea et eateeate et eeebeeabeeebeeeheesatenatenaeas celkové pomérné smrstovani
B o ereerteteee e efektivni modul pruznosti betonu
i ettt e ettt bt b oo h e e eh e e eh e e et e eae e ea et e bt et e e bt e bt e eheeeheeehteeateeateeateeueeeateebeenbeeabeenheenns staticky moment
O RR ohybova poddajnost
E ettt et e e e ete e e eaeeeteeeteeeatbeeabeeabeeaataeeabaeeeahaeeaateeaabeeeataeeaabeeareeeataeeatreeareean prahyb konstrukce
ettt ettt te e bt e bt e bt e eheeeheeehe e eae e eate e te e bt e beebeeeheeehteeateeueeeaeeea b e eateebe e bt e beehbeesheesatesaeeeaes Stihlost
ALY e vveereeerseessessnnesneessseenseenseesseessesssseesseessesssessseessseesseenseenseenseesseessesssesesseeaneeeseeenteenseenteenreenseesreesreeseeseees limitni Stihlost
L ettt ettt b e bt be e bt e h e e eh e e ea e e ea e e eae e e eate e be e bt e be e bt e bt e abeeebeesheesheenaeenaes uc¢inna délka prvku
Dy ettt ettt et b e bt b e e bt e bt e ehe e eh e e eh e e eh e ea e e eat e eaE e e ate e bt e be e beebeeeheeeheeeheeehteeateeateeateeeareeane Sitka Zebra
o TSRS UPRRRP vyska Zebra
D ettt bbbt bt h et sh e e et et e bt e bt e be e be e s eh e e bt e eh e e eheeeaeeeateeabe e be e beebeenbeas nahradni Sitka Zebra
B e ettt et sttt et e e bt bt e b be e be e s he e sheesaeeeateeaes nahradni vyska Zebra
UL +evveeemreeenureenuseessteesueeesaseesateeeabaean sabeeeabee e beeeaabeesa ke e e be e e beeeeabee e be e e bebeeeabeeeabaeenateenabaeebaeenaaes obvod nahradniho prarezu
A ettt sttt ettt e bt e bt e bt e ebeeshe e ehteeateeateeateeteetean plocha nahradniho prlifezu
T g everereeee e ndvrhova unosnost prvku v krouceni
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