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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva problematikou bezpe¢nosti CNC brousicich stroji. Prvni ¢ast
prace je zaméfena na legislativni pozadavky EU a CR, které se tykaji tématu prace.

Druha cast prace se zaméfuje na bezpecnost vybraného brousiciho stroje. Jsou zde
popsany hlavni prvky stroje, na které je dilezité se zaméfit z hlediska zajistovani bezpecnosti.
Dale byly vytvofeny kontrolni seznamy pro verifikaci bezpecnostnich pozadavk danych
normami.

ABSTRACT

This thesis deals with safety of the CNC grinding machines. The first part of this thesis is
focusing on legislative requirements of EU and Czech Republic, which concern with topic of
this thesis.

The second part of the thesis is focusing on the safety of the chosen grinding machine.
The main parts of the machine which are important for safety are described and then the
checklists for verification of the safety requirements are made.

KLIiCOVA SLOVA

CNC brousici stroj, bezpe¢nost brousiciho stroje, legislativa CR, legislativa EU, pozadavkovy
list, kontrolni seznam, harmonizované normy.

KEYWORDS

CNC grinding machines, safety of the grinding machines, legislation of the Czech Republic,
legislation of the EU, checklist, harmonize standards
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PREHLED ZKRATEK

CE — Oznaceni stvrzujici shodu s pozadavky EU

CNC — ,,Computer Numerical Control®, poc¢itacové ¢islicové fizeni

CR — Ceska republika

CSN — Ceska technicka norma

EEZ — Elektrické a elektronické zatizenim

EHP — Evropsky hospodaisky prostor

EN — Evropska norma

EU — Evropska Unie

IEC — ,,Intemational Electrotechnical Commission™, mezinarodni elektrotechnicka komise

ISO — ,,International Organization for Standardization*, Mezinarodni organizace pro
standardizaci

NC — , Numerical Control®, ¢islicové fizeni

NV — Naftizeni vlady

RAPEX — Spolecenstvi pro rychlou vyménu informaci

UNMZ — Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
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LR EY Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIKO ETERELTY

INZENYRSTV! EXCLEERLST

UVOD

Kazdym rokem jsou vydavany nové normy, coz je zapfi¢inéno zvySujicimi se naroky na
vykony strojnich zafizeni. V dusledku toho wvznikaji nové brousici technologie, které
umoziuji zvysit objem vyroby, snizit Cas brouseni a zpracovavat nové materialy. Neustalymi
zménami stoupa riziko novych nebezpeci zranéni a jmy na zdravi obsluhy stroji a osob
pohybujicich se v prostorach stroji, v neposledni fad¢é stoupa i nebezpeci jmy na majetku.
V piipad€ vzniku zranéni obsluhy z pficiny zanedbani bezpecnostnich pozadavkt dochdzi ke
ztraté reputace vyrobce a nutnosti vyplaceni financni nédhrady zranéné osob¢, do jisté miry
rovnéz K do¢asnému omezeni vyroby zpuisobené nutnosti zranéni vysetfit a zajistit napravu.

Je tedy vzajmu vSech, aby nedochazelo k podcenovani bezpe¢nosti u strojnich
zafizeni, pfi¢emz je nutno uvést, ze za bezpecnost stoje je odpovédny piedevsim vyrobce.

Kvili zajisténi dostatecné bezpecnosti stanovila EU nékolik zakladnich pravnich
ptedpist, které musi vSechna strojni zafizeni pouzivand na tizemi EU spliiovat, pficemz U
vSech strojnich zafizeni musi byt prokazana pfed uvedenim na trh shoda s témito pravnimi
ptedpisy.

Dle téchto pravnich ptedpist je tfeba postupovat jiz v ramci konstruovani strojniho
zafizeni a tim minimalizovat rizika, nebot’ dodate¢né prace Vramci bezpeénostnich
pozadavkill na jiz dokonceném stroji jsou finanéné 1 Casov€ neefektivni a naro¢né. Soucasti
projektu strojniho zafizeni musi byt tudiz vytvoreni analyzy rizik, bez které by nebylo mozné
vyrobit optimalné bezpecné zatizeni. Ta zahrnuje vyuziti vSech dostupnych informaci pro
identifikaci nebezpeci a stanoveni rizik ve vSech Zivotnich cyklech stroje. Je tedy nezbytné,
aby konstruktér spolupracoval s lidmi, jejichz pracovni naplni je tvorba analyzy rizik.

V nasledujicich kapitoldch jsou shrnuty legislativni pozadavky EU a CR, které se
vztahuji na CNC brousici stroje.

Nasledné je vybran brousici stroj, pro ktery jsou vytvoreny kontrolni seznamy pro
verifikaci bezpecnostnich pozadavkii danych normami. Tvorbé kontrolnich seznami
predchézi vytvoteni blokového schématu stroje a provedeni identifikace moznych nebezpeci
pro jednotlivé Casti stroje. Nasledujici kapitoly jsou vénované jednotlivym komponentim a
mechanismtim stroje a jsou v nich popsany jejich principy a nalezité bezpe¢nostni pozadavky.

Na zéavér byly vyhotoveny zminéné kontrolni seznamy. VSechny body obsazené
v seznamech vychdzi z pozadavki norem, které jsou relevantni pro vybrany brousici stroj.
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ZLUIRIY (stav vyrobnich strojd,

STROJINIHO

INZENYRSTV| EXELEEELST

1 ZAKLADNI POJMY

Oznaceni CE — jedna se o oznaceni, které potvrzuje, Ze vyrobek spliiuje vSechny pozadavky,
které jsou ureny piislusnymi normami, piedpisy a nafizenimi stanovenymi Evropskou Unii.

[1]

Nebezpedi — U strojnich zafizeni miizeme definovat nebezpeci jako ,,mozny zdroj poranéni
nebo poskozeni zdravi®. [2]

Bezpecnost — cilem bezpecnosti je vSechny zdroje nebezpeci eliminovat nebo minimalizovat.

[2]
Riziko — kombinace pravdépodobnosti vyskytu skody a zavaznosti této skody. [3]

Management rizik - jedna se o systematicky proces, ktery ma za kol rizika identifikovat,
analyzovat a nasledné minimalizovat. Ve chvili kdy je n¢které z rizik znamé, ptislusny organ
musi najit optimdlni zpisob, jak toto riziko minimalizovat ¢i Uplné eliminovat, a to pii
dodrZeni systémovych cili podniku a minimalnich nakladf. Uvedené je tfeba zabezpecit jesté
pfed tim, neZ se néco nezadouciho stane. [4]

Spolehlivost - schopnost stroje plnit pozadované funkce, pro které byl navrzen, a to po
stanoveny ¢as a za béznych provoznich podminek. [5]

Obrobek — obrabény nebo jiz obrobeny predmét.

Obrabéci stroj — jedna se o vyrobni stroj, ktery umoznuje dat obrobku zadany geometricky
tvar a jakost povrchu oddélovanim materialu ve formé tfisek feznym nastrojem. [6]

Bruska — obrabéci stroj urceny pro obrabéni obrobkd pomoci rota¢nich brousicich nastroja.

[7]

Norma — pro tuto praci se ji rozumi technické specifikace pfijata uznavanym normalizacnim
organem k opakovanému nebo trvalému pouZiti, jejiZ dodrZovani neni povinné, nybrz
doporucené. [8]

Normalizaéni organ — oznacovan také jako normalizaéni vybor, ktery je poradnim organem
UNMZ. Resi odborné zalezitosti v oblasti technické normalizace. [9]

19



Technicka norma - jedna se o predpis, ktery stanovuje dulezité parametry vyrobku pro jeho
specificky dany ucel. Dolozeni o dodrzeni dané normy dava vseobecné najevo urcitou
znamku kvality a wusnadiiuje pohyb naobchodnim trhu. Tyto normy jsou pfijaty
normaliza¢nim organem. [10]

Ceska technicka norma - znagi se zkratkou CSN, nejedna se o pravni predpisy, jeji pouziti
tedy neni povinné, pokud neni jinym pravnim piedpisem stanoveno jinak. Puvodni ¢eské
technické normy tvofi zhruba 10% celkové produkce norem. Nejcastéji se jednd o normy
piejaté napf. z Evropskych norem. Spravu nad normami zajiStuje UNMZ, ktery vydava
Véstnik Ufadu, v némz jsou technické normy oznamovany. [11]

Harmonizovana norma - je zpracovavana evropskymi normalizaénimi organizacemi na
zékladé pozadavku Evropské komise. Splnéni pozadavkii harmonizované normy vytvari
predpoklad shody s pozadavky EU. [12]

Strojni zarizeni — montazni celek, sestaveny ze soucésti nebo strojii, z nichZ alesponl jeden
prvek je pohyblivy. Sklada se z piislusnych pohonnych zatizeni, ovladacich a silovych
obvodi atd., vzajemn¢ spojenych za G¢elem ptesné stanoveného pouziti, a slouzi zejména kK
zpracovani, upravé, dopravé nebo baleni materialu. [13]

EU prohlaseni o shodé — jedna se o dokument, kterym vyrobce stvrzuje, Ze vyrobek je
v souladu se vS§emi pozadavky technickych pfedpist pro dany vyrobek. Toto prohlaseni se
vypliuje jesté pred uvedenim vyrobku na trh a jedna se o podminku pro volny pohyb na trhu
po Evropské unii. [14]
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ZLUIRIY (stav vyrobnich strojd,

STROJINIHO

INZENYRSTV| EXELEEELST

2 LEGISLATIVA EVROPSKE UNIE

Jednim z podnéta pro vznik EU bylo docileni hospodairského sjednoceni evropskych zemi.
V roce 1950 byla EU zaloZena Sesti staty. Dnes je jiz tvofena 28 nezavislymi staty. K docileni
hospodaiského rhstu byla zpocatku zrusena cla mezi zemémi a postupné se zemé
propracovavaly K volnému pohybu zbozi mezi stity az do soucasné podoby. Aktualné je
mozné vyhodné obchodovat po celé Evropé, je vSak zapotitebi dodrzovat urcita pravidla. Ta
jsou stanovena Evropskou Unii jednotlivymi opatenimi, kterd jsou zalozena na smlouvach,
které kazda clenska zemé dobrovolné piijala. Slouzi k zajisténi kvality a bezpecnosti vyrobkl
a upravuje povinnosti a ochrany pro vyrobce a odbératele. [15]

Hlavnimi organy EU jsou Evropsky parlament, Evropska rada, Rada a Evropska komise.

- Evropsky parlament ¢ita 751 ¢lenti a spolecné s Radou sdili legislativni pravomoc,
diky niz Ize pfijimat nové pravni predpisy.

- Evropska rada vymezuje obecny politicky smér a priority EU. Je tvofena hlavy stat
nebo piedsedy vlad.

- Rada je tvofena ministry vlad vSech zemi EU. Zaseddni se Uc€astni vZzdy jeden
ministr ¢lenské zemé& dle projednavané tématiky. Je hlavnim rozhodovacim organem
EU. Ugelem téchto setkani je projednat, dohodnout, pozménit a nakonec piijmout
pravni piedpisy (nejcastéji spoleéné s Evropskym parlamentem).

- Evropska komise navrhuje nové pravni piedpisy v zdjmu EU a v pfipad¢ pfiijeti
dohlizi na jejich fadné uplatiovani. Tvofi ji jeden zastupce z kazdé zemé EU, tzv.
,.komisaii“. [16]

Evropskym prédvem, tedy pravem EU, se rozumi souhrn pravnich norem zajistujicich
institucionalni soustavu Evropskych spolecenstvi a fungovani spole¢ného trhu leZicich na
pomezi prava mezinarodniho a prava vnitrostatniho. Evropské pravo se déli na dvé svébytné
vétve €1 podsystémy:

Pravo komunitirni — mnohdy oznacovano jako pravo Evropskych spolecenstvi. Je
vybudovano na principu podiizenosti c¢lenskych spoledenstvi. Zabyva se otazkami
souvisejicimi s aplikaci Smlouvy o evropském sdruzeni uhli a oceli, Smlouvy o evropském
hospodéiském prostoru a Smlouvy o Evropském spolecCenstvi pro atomovou energii. Dle
puvodu pravnich norem se dale ¢leni na:

- Primarni pravo — ustavni pravo Evropského spolecCenstvi. Obsahem jsou normy
obsaZen¢ prevazné v zakladajicich smlouvéach Spolecenstvi.

- Sekundarni pravo — tvofeno pravnimi akty pfijatymi organy Spolecenstvi, tedy
organy vytvofenymi pravem primarnim. Z uvedeného lze dovodit, Ze pravo
sekundarni na pravo primarni bezprostfedn¢ navazuje a je od n¢j odvozeno. Organy
spoleCenstvi vSak mohou pfijimat pravo sekundarni jen v oblastech, v nichz jsou
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K tomu zmocnény pravem primarnim. Formy sekundarniho prava jsou nafizeni,
smérnice, rozhodnuti, doporuceni a stanoviska.

- Narizeni Evropského parlamentu a rady

Jednd se o zavazny akt zavazujici jak Clenské staty, tak i jejich vnitrostatni
subjekty v celém svém rozsahu. V pfipad€, Zze vnitrostatni pravo neni v
souladu s nafizenim, mé pfed nim nafizeni aplikacni pfednost. Kazdé¢ natizeni
musi byt publikovano v Utednim listu EU, coZ je podminkou jeho platnosti a
ucinnosti. [17]

Smérnice Evropského parlamentu a rady

Jedna se o pravni piedpis, ktery zavazuje Clenské staty nebo skupinu ¢lenskych
stath k dosazeni urcitého cile. Stanovuje cile, kterych musi ¢lensky stat docilit
a termin, do kterého tak musi byt u¢inéno. Forma a metody dosaZeni tohoto
cile je na wvili cClenskych statl, coz ma za nasledek vyS$$i naroky na
kvalifikovanost pracovnik. Smérnice obsahuji také lhlitu, do které musi byt
zapracovany do vnitrostatniho prava. Brousici stroj je pfikladem toho, Ze na
strojni zafizeni mize mit vliv i vice smérnic; V takovém piipadé musi byt
vSechny relevantni pozadavky splnény. [17]

Rozhodnuti

Jednd se o zavazny akt v celém svém rozsahu. Na rozdil od nafizeni je vSak
uréeny cilen¢ na dany subjekt. Muze byt urCeno Clenskému statu, podniku, ¢i
skupiné osob. Natizeni ma tedy individudlni dopad a to ode dne doruceni
adresatu. [17]

Pravo unijni — jedna se o pravni akty spole¢né zahrani¢ni a bezpecnostni politiky a justi¢ni
spoluprace v trestnich vécech. Pravnimi nastroji jsou spolené strategie, akce a postoj
(stanovisko). [17]

2.1 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 765/2008 Ze dne 9.
cervence 2008, kterym se stanovi poZzadavky na akreditaci a dozor nad
trhem tykajici se uvadéni vyrobki na trh a kterym se zruSuje naiizeni
(EHS) ¢. 339/93.

V kapitole | tohoto nafizeni je specifikovana oblast pisobnosti.

Kapitola Il je vénovana akreditaci. Kazdy ¢lensky stat ma stanoven jeden akredita¢ni
organ. Pokud jej nemd zfizeny, muze vyuzit akreditatni organ jiného Clenského statu.
Akreditacni orgdn ma za ukol ud€lovat povoleni subjektim provadét ¢innost posouzeni

shody, k jeho povinnostem pak patii i kontrola téchto subjekti, zda svoji ¢innost vykonavaji
spravng.

V kapitole Il tohoto zakona se piSe o dozoru spoleCenstvi nad trhem. Tyka se
povinnosti ¢lenskych stat, ale i jednotlivych organid dozoru nad trhem a definuje jejich
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spravny provoz, kooperaci a sdileni informaci. Je zde také zminka o kontrolach vyrobku,
které vstupuji na trh spolecenstvi ze tietich zemi.

V kapitole IV tohoto nafizeni, kter¢ je spojeno s ptilohou dv¢, jsou popsany obecné zasady
pro oznacovani vyrobku oznacenim CE.

V kapitole VI je stanovena povinnost ¢lenskym statim zajistit vypracovani ucinného
piiméfeného a odrazujiciho sankéniho systému (vcetné trestného) s povinnosti oznamovat
jeho zmény.[18]

2.2 Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1025/2012 ze dne 25.
Fijna 2012 o evropské normalizaci.

Toto nafizeni pojednava o povinnostech evropskych normaliza¢nich organizaci a narodnich
normalizac¢nich orgdnt z hlediska sdileni informaci a transparentnosti pracovnich programi
s cilem zajisténi rychlejsiho procesu tvorby norem. Dale se zde piSe o transparentnosti norem
a v€éasném odpovidani na ptipadné pripominky k normam. Kazda zacastnéna strana musi mit
moznost zapojeni se do normalizace. Dle tohoto nafizeni musi mit zajiStény pfistup
k normam i malé podniky. [19]

2.3 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna
2006 o strojnich zarizenich.
Tato smérnice ma velmi Siroké zaméteni, zejména se vSak tyka strojnich zafizeni a zajisténi
bezpecnosti jejich provozu. Pro Kkonstrukci nového strojniho zafizeni patii K tém
nejdulezitéj$im.
V této smérnici je nejdiive pojednavano o podminkach pro uvadéni stroje na trh a do
provozu. Jsou zde zminény zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost vztahujicich
se k navrhu a konstrukci strojnich zafizeni.

Ke kazdému stroji musi byt vZzdy dostupna technickd dokumentace, at’ se jedna o
uplné ¢i neuplné strojni zatizeni. PoZzadavky, které musi byt v dokumentaci obsaZeny, jsou
vypsany kapitole VII.

Dale je zde zminéno nékolik zdkladnich poZadavkil pro stroj, napt. u kazdého stoje
musi byt k dispozici informace potiebné k jeho uZivani, napt. ndvod k pouZzivani. Musi byt
vypracované EU posouzeni o shod¢, pro které je zde definovan postup. Kazdé zatizeni musi
byt opatfeno ozna¢enim CE.

Smérnice obsahuje k vyse uvedenym bodim veskeré potiebné informace s cilem
zajisténi volného pohybu stroje na evropskych trzich

Predpoklada se, Ze strojni zatizeni opatfené oznacenim CE a EU prohlaSenim o shodé
splituje pozadavky této smérnice.

Dale je zde podrobné rozepsana problematika a postupy pro posuzovani shody a
podminky pro oznaceni CE.

V jednotlivych pfilohdch této smérnice jsou velmi podrobné popsany zakladni
pozadavky tykajici se bezpecnosti a zachovani zdravi. Jedna se o pozadavky na ovladaci
systétmy, mozna mechanickd nebezpeci a jsou zde vyjadieny zpisoby, jakymi lze
minimalizovat potencionalni Skody, napf. pouzitim kryti. Ddle jsou zde definovéna jina
nebezpeci souvisejici se strojnimi zatizenimi a podminky pro bezpecné provadénou udrzbu.
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Jelikoz je strojni zafizeni rozsdhlym zdrojem potenciondlnich nebezpeci, nejsnadnéjSim
zpisobem, jak snizit mnoZzstvi rizik, je napf. vyuziti oznaceni vSech zdroji nebezpeci
jednoduchymi znackami. V posledni fade je zde zminka o udileni sankci v pfipad¢ poruseni
této smérnice.

Vzhledem k rozsahu této smérnice je pro konstrukci novych strojnich zatizeni
nezbytné mit tuto smérnici k dispozici a postupovat v souladu s ni. [20]

2.4 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES ze dne 3. prosince
2001 o obecné bezpecnosti vyrobkii.

Tato smérnice ma za cil zajistit, aby vyrobky, které jsou uvadény na trh, byly bezpecné.

Vyznamnou ¢asti této smérnice je zalozeni a podpora systému RAPEX, ktery slouzi
pro rychlou vyménu informaci mezi organy cClenskych statli s cilem zamezit uvadéni
nebezpecnych vyrobki na trh.

Smérnice dale popisuje dal$i povinnosti vyrobct, a to poskytovat spotiebitelim
ptislusné informace k posouzeni rizik spojenych s vyrobkem v pribéhu doby pouzivani.
Povinnosti distributori je jednat s nalezitou peclivosti a tim pomadhat zajiStovat soulad
s piislusnymi pozadavky na bezpecnost, aby nedochazelo k distribuci vyrobka, u kterych je
ziejmé, Ze nejsou v souladu s piislusnymi pozadavky.

Ve smérnici jsou dale stanoveny povinnosti a pravomoci ¢lenskych stati. Jedna se
napiiklad o zajiSténi, aby na trh byly uvddény pouze bezpecné vyrobky, s ¢imz souvisi i
ziizeni organt pro kontrolu vyrobki, a zajiSténi systému pravidel pro ukladani sankci. Pti
nesplnéni pozadované bezpecnosti vyrobku je uloZena povinnost zakazat jeho uvedeni na trh
nebo jej z trhu stahnout.

V zavéru této smérnice je stanoveno, ze veSkeré¢ informace, které maji organy
¢lenskych stath k dispozici o rizikovych vyrobcich, musi byt pfistupné vetejnosti. Informace
musi obsahovat popis vyrobku a povahu rizika. [21]

2.5 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU ze dne 26. unora
2014 o harmonizaci pravnich predpisi c¢lenskych stati tykajicich se
dodavani elektrickych zarizeni urcenych pro pouzivani v urcitych mezich
napéti na trh.

Smérnice se tyka elektrickych zatizeni, ktera musi spliiovat pozadavky na vysokou uroven
ochrany zdravi a bezpec¢nosti osob. Tato smérnice se vztahuje na elektrickd zafizeni urcena
pro pouziti v rozsahu jmenovitych napéti pro sttidavy proud od 50 do 1 000 V a pro
stejnosmérny proud od 75 do 1 500 V, s vyjimkou zatizeni a jevii uvedenych v ptiloze II. této
smérnice.

Na trh EU mohou byt uvedena pouze ta zafizeni neohrozujici bezpecnost osob, ktera
byla vyrobena v souladu se spravnou a platnou technickou praxi EU, jejiz zaklady jsou
uvedeny Vv piiloze I. této smérnice. V ptipad¢é splnéni téchto podminek musi byt témto
zafizenim umoznén volny pohyb po trhu.

Kapitola II se tyka povinnosti vyrobcii, dovozct a distributori pro Gspésné uvedeni
zafizeni na trh tykajici se naptiklad spravné vypracované technické dokumentace.
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V dalsi kapitole se pojedndva o posouzeni shody elektrického zatizeni s ptislusnymi
normami, Uspé$né¢ho udeleni EU prohldseni o shodé a nasledného oznaceni CE.

Kapitola IV se tyka dozoru nad trhem, kontroly elektrickych zatizeni, které vstupuji
na trh EU a ochranného postupu unie. Popisuje postup pii odhaleni zatizeni predstavujici
riziko. Na zavér jsou zde uvedeny piipady, kdy zafizeni neni v souladu s touto smérnici, a
dale i ptipadné sankce za jeji nedodrzeni. [22]

2.6 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU ze dne 26. unora
2014 o harmonizaci pravnich predpisi ¢lenskych stati tykajicich se
elektromagnetické kompatibility.

Tato smérnice ma za cil zajistit fungovani vnitiniho trhu tim, ze vyzaduje, aby zafizeni byla v
souladu s pfiméfenym stupném elektromagnetické kompatibility.

Dle ¢lanku 4 této smérnice musi Clenské staty pfijmou veskerd vhodna opatteni, aby
zafizeni byla dodavana na trh a uvadéna do provozu pouze tehdy, pokud jsou Vv souladu s
touto smérnici, jsou-li spravné instalovana a udrzovana a jsou-li pouzivéana k ur¢enému ucelu.

V ptipad¢ splnéni podminek této smérnice, je umoznén volny pohyb na trhu a uvadéni
zafizeni do provozu, a to na izemi vSech ¢lenskych statt.

Smérnice specifikuje zédkladni pozadavky na zafizeni pro zajisténi jejich spravného
fungovani. Obdobné jako V ptedchozich smérnicich, tak i zde jsou stanoveny povinnosti
vyrobcl, dovozcl a distributorii a nalezitosti pro posuzovani shody, spravného oznacovani a
nalezitosti dokumentace.

Jedna z kapitol je zaméfena na pozadavky kladené na organy, kterym bylo udéleno
opravnéni provadét posuzovani shody vyrobkll s danymi piedpisy, a to vzdy jako treti strana,
nezavisle na vyrobci a kupujicim.

Na zavér je zde rozepsana funkce dozoru na trhu, jeho postupy pfii zjisténi rozporu s
touto smérnici a pouziti naslednych postiht. [23]

2.7 Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢&. 768/2008/ES ze dne 9.
cervence 2008 o spoleéném ramci pro uvadéni vyrobkii na trh.

V tomto rozhodnuti jsou stanoveny harmonizaéni pravni ptedpisy pro uvadéni vyrobkl na
trh, které vychazi z obecnych zasad tohoto rozhodnuti. Je nezbytné, aby vyrobky uvadéné na
trh EU byly v souladu se vSemi pfisluSnymi pravnimi pfedpisy a tim byla zajisténa ochrana
zdravi a bezpecnost osob.

Hlavnim prvkem tohoto rozhodnuti je popsani postupi posuzovani shody, které se
provadi s pouzitim moduld pro posuzovani shody. Kazdy modul obsahuje jiné prvky a
postupy. Je nezbytné, aby bylo pfed posouzenim shody spravné rozhodnuto o tom, ktery
modul bude pouzit, nebot’ kazdy je urcen pro jiny typ vyrobku a povahu rizika. Je neucinné
volit naro¢ngjsi moduly tam, kde nejsou zapotiebi, zbyteéné¢ se tim prodluzuje doba
posuzovani shody. VSechny moduly jsou detailné popsany v ptiloze II tohoto rozhodnuti.
Prehled postupti je ndzorn€ uveden v tabulce, kterd je soucasti této piilohy.

Na zakladé zvoleného modulu je vypracované EU prohldseni o shodé¢, jehoz vzor je
k dispozici v ptiloze III tohoto rozhodnuti. Tento vzor je prubézné aktualizovan.
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V ptiloze 1 tohoto rozhodnuti jsou popsany povinnosti vyrobct, dovozci a
distributorti, zejména pro zajisténi souladu vyrobkl s danymi ptedpisy, zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravy a pozadavkl k dokumentiim nezbytnych pro vyrobek. [24]
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3 LEGISLATIVA CESKE REPUBLIKY

Ceska republika je parlamentni demokracii. Jejim nejvy$§im zakonem je Ustava Ceské
republiky spole¢né s Listinou zékladnich prav a svobod (déle jen Ustava CR). Ustava ve své
soucasné podobé plati od 1. ledna 1993, tedy od vzniku samostatného Ceského statu, ktery
vznikl rozdélenim Ceskoslovenska.

MOC ZAKONODARNA - Hlava druha Ustavy CR je vénovana moci zakonodarné.
Zakonodarna moc v CR naleZi Parlamentu, ktery je tvofen dvéma komorami, tj. Poslaneckou
snémovou a Sendtem. Navrhy zdkond se podavaji Poslanecké snémovné a mohou byt podany
poslancem, skupinou poslancti, senatem, vladou nebo zastupitelstvem vysSiho uzemniho
samospravného celku. Postup pfijimani zakonti dale upravuji ¢lanky 44 a nasledujici.

MOC VYKONNA - Hlava tieti Ustavy CR upravuje moc vykonnou. Ta nalezi Prezidentu
republiky a Vladé CR, ktera je vrcholnym organem vykonné moci. Prezident republiky
podepisuje zakony, které mu jsou ptredlozeny, poptipadé mize zakon vratit zpét k projednani
do Poslanecké snémovny pravem veta. Vladda je ze své Cinnosti odpovédna Poslanecké
snémovné. Soucasti vykonné moci jsou dale ministerstva a jiné spravni organy. Pusobnost
organu statni spravy je vymezena zékonem ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstvech a jinych
tfednich organti statni spravy Ceské republiky, ve znéni pozdgjsich predpisi. [25]

Vlada je tvofena piedsedou a mistopfedsedou vlady, dale ministry jednotlivych
ministerstev, jejichz celkovy pocet je 14. Vlada vytvafi a pfijima nova nafizeni. Jednotliva
ministerstva vydavaji vyhlasky.

Oblast zpracovavanou touto diplomovou praci ma v kompetenci piedevSim
Ministerstvo primyslu a obchodu, kterému je podfizen svoji ¢innosti UNMZ; ten se mj.
zabyva technickou normalizaci a tvorbou &eskych technickych norem v CR.

PRIJIMANI ZAKONU — Na zikladé piijimaciho procesu pravnich piedpisti G&innych
v Ceské republice je ziejmé, Ze kazdy z nich ma jinou pravni silu a zdvaznost. Pravni piedpisy
S nevyssi pravni silou jsou ustavni zadkony a jim naroven postavené mezindrodni smlouvy.
Predpisy s niz8i pravni silou jsou obecné zavazné zakony, které jsou nadiazeny podzakonnym
predpisiim (obecné zavaznym vyhlaskam a natizenim). [26] [27]

- Zakony
Zakon je obecné zavazny pravni predpis piijaty Parlamentem.

- Narizeni vlady
Pravomoci Vlady je mimo jiné vydavat nova nafizeni. Patfi mezi tzv. provadéci
pfedpisy. Tato nafizeni nelze ménit zdkonem, nafizenim vlady nelze ménit vyhlasku.
Zakonem vSak lze natizeni vlady zrusit. Uplna znéni nafizeni jsou uvedena ve Sbirce
zakond.
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- Obecné zavazné vyhlasky
Jedna se o provadéci piedpisy k zakontim (upiesiujici), ktery vydavaji tstfedni organ
statni spravy, kterymi jsou napiiklad ministerstva, nebo jiné ufady ktomu
zplnomocnéné. Uplna znéni vyhlasek jsou dostupna ve Sbirce zakont.

3.1 Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a
doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpisi
V tomto zakon¢ jsou stanoveny technické pozadavky na nové vyrobky. Je cilen na subjekty,
které vyrobek uvadeéji na trh, ptipadné do provozu, a obsahuje prava a povinnosti osob
povétenych k Cinnostem, které souvisi s tvorbou a uplatiiovanim ¢eskych technickych norem
nebo se statnim zkuSebnictvim. Hlavnim cilem tohoto zdkona je zajiSténi bezpecnosti
osobam, které se dostanou do styku se strojnim zafizenim.
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tim dolozeni skutecnosti, Ze vyrobek je v souladu se v§emi pozadavky a nafizenimi, které se
k danému vyrobku vztahuji.

Definuje technické ptedpisy a technické normy a jejich posuzovani v praxi a
specifikuje podminky pro udéleni akreditace. Pokud je subjektu akreditace udélena, muze
provadét kontrolu zatizeni a udélovat posouzeni o shodé s pozadovanymi ptedpisy.

Dale zakon popisuje prestupky, kterych se nesmi dopustit fyzickd osoba pfi
posuzovani shody vyrobku s predpisy, a vysi pokut za piestupky. [3] [11]

3.2 Zakon ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkii a 0 zméné nékterych
zakonii (zakon o obecné bezpecnosti vyrobkii), ve znéni pozdéjSich
predpisi

Prvni ¢ast zakona pojedndva o obecné bezpecnosti vyrobku ve smyslu jakékoliv vyrobené
movit¢ véci. Obecna bezpecnost vyrobku maé =zajistit, aby byly vyrobky vhodné pro
spotiebitele z hlediska bezpec¢nosti a ochrany jeho zdravi. Jsou zde uvedeny podminky, jaké
musi vyrobek spliiovat, aby jej bylo mozné oznadit jako bezpe¢ny, a pozadavky na pravodni
dokumentaci, ktera je nezbytna pro pievzeti vyrobku. Zakon dale ukladd povinnost
oznacovani vyrobku umoZiujici posouzeni rizik piijeho uzivani. Dale jsou zde popsany
povinnosti vyrobce a distributora spojené s uvedeni vyrobku na trh. [28]

3.3 Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich piredpisu
Zékonik prace upravuje mimo jiné pravni vztahy vznikajici pfi vykonu zavislé prace mezi
zaméstnanci a zameéstnavateli, tj. pracovné pravni vztahy.

Zakon je rozdélen do ¢trnacti ¢asti, priCemz pro tuto praci je st€zejni Cast pata, tykajici
se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, konkrétné ust. § 101 az ust. § 108.

Jedna se o povinnosti zaméstnavatell z hlediska dostatecné informovanosti,
organizace, koordinace a kontroly pracovnich postupl pro zajisténi zdravi neohrozujiciho
pracovniho prostiedi zaméstnanclim svych, ale 1 ostatnich osob pohybujicich se na pracovisti.
Je nezbytné neustale pracovat na odhalovani rizik v pribéhu celého Zivota stroje, jelikoZ se na
pocatku procesu obvykle nepodafi odhalit vS§echna mozna rizika. Rovnéz zaméstnaneCc ma
pravo 1 povinnost podileni se na feSeni otazek tykajicich se bezpecnosti prace. Je nezbytné,
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aby byli zaméstnanci pro danou praci vzdy fadné proskoleni, ¢imz je mozné velmi dobie

pfedchézet vzniku nebezpeci. Pro praci v nepfiznivych podminkdch je nutné, aby byl
zamé&stnanec vybaven ochrannymi pomuckami, které budou chranit jeho zdravi. [29]

3.4 Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpec¢nosti a
ochrany zdravi pri praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pri ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zakon o zajiSténi dalSich podminek bezpec¢nosti a
ochrany zdravi pri praci), ve znéni pozdéjsich predpist

Zpracovava ptislusné predpisy Evropské unie a navazuje na zékon ¢. 262/2006 Sb., zakonik
prace, ve znéni pozd¢jsich predpisti. Hlavnim tkolem tohoto zadkona je zajisténi maximalni
bezpecnosti a ochrany zdravi pii pracovnich ¢innostech.

Specifikuje pozadavky na pracovisté, pracovni a vyrobni prostiedi, které musi
zaméstnavatel spliiovat po celou dobu trvani projektu. Tyto pracovni prostory musi byt
hygienicky a bezpec¢nostné zajistény, ¢ehoz se dosahuje dobrou organizaci prace a spravnymi
pracovnimi postupy. Spravné pracovni postupy maji za nasledek snizovani kontaktu osob S
rizikovymi faktory a nebezpe¢nymi latkami na pracovistich. Zakon ukladd povinnost
prabézné a dusledné kontrolovat pracovisté, obzvlasté pii zméné pracovnich podminek.
Zakladnim faktorem pro dosazeni dobré trovné bezpeCnosti je povinnost zaméstnavatele
radn¢ proskolit své zaméstnance pied vykonem pracovni ¢innosti, seznamit ho podrobné
S pracovni ¢innosti a s pracovnim prostfedim a fadn¢ jej zabezpecit. [23]

3.5 Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZ§i poZadavky na
bezpecny provoz a pouZzivani stroji, technickych zarizeni, pristroji a
naradi

Toto nafizeni se tyka ¢innosti spojenych se zatizenim, jako je spousténi a sefizovani, Gdrzba,
doprava a manipulace po celou dobu provozu zatizeni v prostorach okolo i uvnitf stroje.

Natizeni pojednava o minimalnich pozadavcich na bezpecny provoz a pouZivani
zafizeni. Jednd se zejména o povinnost uzivani stroje pouze k ucelim, ke kterym byl
sestrojen, a to v souladu s provozni dokumentaci. Pracovnik musi byt chranén proti nebezpeci
spojenych s G€inky elektrické energie. Ovladaci prvky stroje musi byt fadn€ umistény a dobie
viditelné a nesmi byt zdrojem nebezpeci. Stroj musi byt opatfen znackami a sdélenimi,
informujicimi 0 mozném nebezpeci. Sefizovani, €iSténi a udrzba stroje smi byt provadéna
pouze V piipadé€, kdy je stroj odpojen od energii, ¢imZ je zamezeno neocekavanému provozu
stroje. [31]

3.6 Narizeni vlady €. 176/2008 Sb., o techmickych poZadavcich na strojni
zarizeni
V tomto nafizeni se upravuji technické pozadavky na strojni zafizeni. Stanovuji se zakladni
pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost, které se vztahuji na navrh a konstrukei strojniho
zafizeni. Déle nafizeni pojednava o vyhodnocovani a posuzovani rizik S upozornénim na to,
ze konstrukce strojniho zatizeni musi vychazet praveé z vysledki posouzenti rizik.

Jsou zde uvedeny podminky pro uvedeni strojniho zafizeni na trh, jako jsou zéakladni
pozadavky Vvztahujici se na navrh a konstrukci nového strojniho zatizeni. Strojni zatizeni musi
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byt opatiena vSemi potfebnymi oznacenimi a to zejména oznacenim CE, pro které je potiebné
zajisténi EU posouzeni shody s pfislusnymi pozadavky, a samotné znaceni CE musi spliiovat
urcita specifika. Soucasti oznac¢eni CE je EU prohlaseni o shodé. [32]

3.7 Narizeni vlady ¢. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobku z hlediska
elektromagnetické kompatibility pri jejich dodavani na trh
V tomto nafizeni jsou uvedeny zakladni technické pozadavky, které jsou soucasti ptilohy 1.
Splnénim téchto zdkladnich pozadavkll se prokazuje posouzenim shody. Dale jsou zde
uvedeny naroky na vyrobce a dovozce zafizeni, které musi byt splnény pied uvedenim
vyrobku na trh, postup oznacovani shody s technickymi pozadavky na vyrobek, pokyny pro
oznacéeni CE a dalsi oznaCovani a informace na zafizeni. [33]

3.8 Narizeni vlady ¢. 118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zaFizeni
uréenych pro pouzivani v urcitych mezich napéti pri jejich dodavani na
trh

V piiloze 1 tohoto NV jsou vyjmenovany zakladni pozadavky bezpeénostnich zasad, které
musi byt prokazany pii posuzovani shody. Vyrobce ma povinnost uschovat EU prohlaseni o
shod¢ a technickou dokumentaci k vyrobku po dobu 10 let od uvedeni na trh. S timto
posouzenim shody se poji i dalsi naroky na vyrobce, které musi byt splnény pied a po uvedeni
vyrobku na trh.

Jsou zde popsany povinnosti dovozce a distributora vyrobniho zafizeni a také postup a
vSechny nalezitosti posuzovani shody vyrobku. [34]

3.9 Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajiSténi
bezpecnosti prace a technickych zarizeni.

Vyhlaska klade pozadavky na bezpetny provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni,
piistroji a nafadi. Na brusky jsou cileny §60, §61, §62 tykajici se spravného znaceni
pohyblivych dilct brusky, zajiSténi spravného provozu pohybujicich se soucasti a zamezeni
vzniku Skody brousicim ndstrojem. S tim souvisi 1 spravné znaceni nastrojli, manipulace
S nimi a spravné upevnéni ochrannych kryta. [35]

3.10 Technické normy

Normy maji velice Siroké zastoupeni v kaZzdém odvétvi. Pro strojni zafizeni jsou vyznamné
zejména normy harmonizované. Norma je harmonizovana, piejima-li plné¢ pozadavky
stanovené evropskou normou, a je zvetfejnéna v tfednim véstniku.

Normy jsou oznalovany dle rozsahu své puisobnosti: napiiklad CSN pro Ceské
narodni normy, v piipadé pfevzatych mezinarodnich je to CSN ISO &i CSN IEC a v piipadé
evropskych CSN EN.

V dnesni spolec¢nosti jsou technické normy kvalifikovanad doporuceni, nikoli piikazy.
Jejich pouzivani je dobrovolné, avsak vsestrann¢ vyhodné. Jednou z vyhod je docileni

snadnéjsiho obchodu na trhu a zejména zajisténi pozadovanych bezpecnostnich opatfeni a
ochrany zdravi. [36]
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Evropské bezpecnostni normy pro strojni zafizeni jsou rozdéleny do tfi skupin:

Normy typu A:

Jedna se o zadkladni bezpe¢nostni normy, které stanovuji zakladni pojmy, konstrukcni
zéasady a obecna hlediska pro veskera strojni zafizeni.

Normy typu B:

Do této skupiny spadaji normy zabyvajici se jednim bezpecnostnim hlediskem nebo
jednim typem bezpecnostniho zafizeni, ty se daji vyuzit pro velké mnoZzstvi strojnich zatizeni
nebo stroji. Proto jsou tyto normy dale rozdéleny na dvé podskupiny:

e Normy typu Bl — tykajici se jednotlivych bezpecnostnich aspektid (napf.
bezpeénych vzdalenosti, teploty, hluku atd.).

e Normy typu B2 — tykajici se bezpecnostnich soucasti nebo zafizeni (napf.
dvouru¢niho ovladéani zatizeni, blokovaciho zafizeni, tlakové citlivych zafizeni,
krytd atd.).

Normy typu C:

Tzv. vyrobkové normy, jSou vytvoieny pro jednotlivé stroje nebo skupiny stroji, pro
které stanovuji detailni bezpe€nostni pozadavky. V pfipadé existence normy typu C ma
ustanoveni této normy piednost pred normami typu A a B. [37]

3.10.1 CSN EN ISO 12100:2011

Bezpecnost strojnich zarizeni — VSeobecné zasady pro konstrukci — Posouzeni

rizika a sniZovani rizika.

Jedna se 0 normu typu A zabyvajici se problematikou bezpe¢nosti. Jejim primarnim ucelem je
poskytnuti souhrnného systému navodt pro konstrukci a vyvoj novych strojnich zafizeni, a to
pro zajisténi bezpecnosti pii jejich bézném pouzivani. Dale napomaha pti zpracovavani norem
typu B a C. Kazdy konstruktér by tedy mél mit ptistup Kk této normé a zakladni znalost o tom
co obsahuje, nebot’ je velmi dilezita pro jeho praci.

Norma se dale rozepisuje 0 problematice posuzovani bezpeénostniho rizika, jeho
odhalovani a identifikaci, posuzovani, odstrafiovani ¢i snizovani a vysledného zhodnoceni ve
vSech zivotnich fazich strojniho zafizeni. Jsou zde vyspecifikovana vSechna relevantni
nebezpeci strojniho zatizeni.

Norma byla vytvofena pro snadnéjsi zajiSténi shody se zakladnimi poZadavky nafizeni
2006/42ES. [3]

3.10.2 CSN EN ISO 16089:2017
Obrabéci stroje — Bezpe¢nost — Stacionarni brusky

Jedna se o normu typu C, ktera klade pozadavky na zvySeni bezpecnosti U brusek, v piipadé
této prace na CNC brusce. Norma zminuje mozné pii¢iny nebezpeci a jejich nasledky a uvadi
zakladni bezpecnostni opatieni pocinaje konstrukénimi upravami, jako jsou napt. kryty a dale
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i softvérové upravy, jako jsou rychlosti pohybul v jednotlivych osach, moznosti prace
Vv jednotlivych pracovnich rezimech a dilezité¢ bezpecnosti senzory. Velké CNC brusky byvaji
témet vzdy opatfeny chladici jednotkou a piisluSenstvim potfebnym pro rozvod chladiciho
média, hydraulického oleje a mazani stroje. Déle je bruska vybavena zatizenim odsavajicim
nebezpecné latky vznikajici v pribehu brouseni a rozvodnou sktini elektrické energie. I tyto
soucasti brusky musi spliiovat konkrétni bezpecnostni opatfeni. V normé se dale nachazi
tabulka sbezpecnostnimi funkcemi brusky, které prispivaji ke zvySeni bezpe€nosti.
Poslednim faktorem jsou prvky majici vliv na ergonomii obsluhy.

Vsechny bezpecnostni pozadavky a opatieni musi byt splnéna dle této normy, pokud
viak neni odhalené nebezpedi obsazeno v této normé, musi byt pouzita norma CSN EN ISO
12100:2011. [38]

3.10.3 CSN EN ISO 13849-1:2017
Bezpetnost strojnich zafizeni — Bezpenostni &asti Fidicich systémi — Cast 1:
VSeobecné zasady pro konstrukci.
Norma typu B zahrnujici pozadavky na funkéni bezpecnost, parametry pro pouziti analyzy
rizik. Uzce souvisi a kombinuje se s CSN EN ISO 62061:2005. Pojednava o pozadavcich na
zpracovani signalu od blokovacich zafizeni pro zastaveni stroje.

Do této normy spadaji napt. elektromagnetické ventily, relé, spinace, ovladaci
jednotky motord, zkratka programovatelné elektronické systémy bez ohledu na pouzitou
technologii a energii.

Norma rovné¢z zahrnuje bezpeCnostni pozadavky pro konstrukci a integraci

zalohovani a automatické kontroly, kterd k zajisténi bezpec¢nosti automaticky detekuje
zavady. [39]

3.10.4 CSN EN ISO 13849-2:2013
Bezpetnost strojnich zaFizeni — Bezpenostni &asti Fidicich systémi — Cast 2:
Ovérovani
Po vytvofeni Fidicich systémii vychéazejicich z normy CSN EN ISO 13849-1:2017 je zapotiebi
ovétit jejich funkénost. Tato norma typu B, specifikuje plan a zésady pro ovéfovani, dale
provadéni analyzy a zkouSeni v§ech bezpecnostnich ¢asti fidicich systému. [40]

3.10.5 CSN EN ISO 62061:2005
Bezpecnost strojnich zarizeni — Funkéni bezpecnost elektrickych, elektronickych
a programovatelnych elektronickych Fidicich systémi souvisejicich s bezpe¢nosti.

Norma typu B je urcena pro 0soby podilejici se na potvrzeni platnosti elektrickych tidicich
systému stroju vztahujicich se k bezpe¢nosti. Usnadnuje uréeni funkci bezpecnostnich fidicich
systému spojenych s vyznamnymi nebezpecimi na stroji. Je zaméfena na snizeni rizik ijmy na
zdravi, ktera vznikaji pfimo na stroji nebo na jeho soucastech a tykaji se 0sob, které jsou
bezprostiedné v kontaktu se strojem. Stanovuje pozadavky pouze na elektrické fidici prvky
stroju. [41]
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3.10.6 CSN EN 60204-1 ed. 2:2007
Bezpetnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni strojii - Cast 1: Vieobecné
pozadavky

Norma typu B plati pro elektrické zatizeni nebo ¢asti elektrickych zafizeni, které pracuji se
jmenovitymi napajecimi napétimi nepiesahujici 1000V v ptipad¢ stiidavého proudu a 1500V
Vv piipadé stejnosmerného proudu a se jmenovitymi napdjecimi kmitoCty neptesahujicimi 200
Hz. Uvadi pozadavky a doporuceni tykajici se bezpecnosti osob a majetku.

Diilezita je zejména kapitola pojednéavajici o ochranach pied urazem elektrickym
proudem a opatfenimi pro ochranu zatizeni pfed nezadoucimi ucinky. To je spojené
S bezpecnostnimi kryty. Soucasti kazdého elektrického zatizeni je velké mnozstvi vodict a
kabelt. Ty musi byt spravné barevné rozliSeny a musi splitovat jistd bezpecnostni opatieni.
Opatieni jsou ruzna dle toho, zda jsou kabely a vodi¢e umistény vné nebo uvniti krytu a
jakym vnéjsim vlivim prostiedi jsou vystaveny. V zavéru jsou zde shrnuty vseobecné zasady
pro dokumentaci a spravna bezpeénostni znaceni. [42]
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4 BEZPECNOSTNI POZADAVKY CNC BRUSKY

Pii zajisStovanim bezpecnosti je nejprve nutné definovat, vymezit a zjistit rozsah pouzivani
stroje a dale podminky, za kterych bude stroj v ¢innosti. Dale je potieba vymezit prostor, ve
kterém bude strojni zafizeni umisténo, a prostor, ve kterém se bude pohybovat jeho obsluha.
Toto je zakladni zjisténi, diky kterému muZzeme zacit s identifikaci moznych nebezpeci ve
vSech etapach zivota stroje, tj. od jeho stavby, expedice, uvadéni do provozu a jeho pouzivani
az po jeho vyfazeni z provozu. Je dulezité mit na paméti, ze v kazdé etapé je stroj vyuzivan
jinak a ze se v jeho bezprostiedni blizkosti pohybuji lidé s rozdilnymi pracovnimi tkoly a
s riznym druhem proskoleni. Jedna se napiiklad o tdrzbare, operatora, servisniho technika ¢i
montéra. Posuzovani rizika je velmi obtizné, nebot’ je ovlivnéno mnoha lidskymi faktory.

4.1 Popis zarizeni

V této praci budeme popisovat strojni zatizeni JUCRANK 6S 10-10 od némecké firmy Erwin
Junker Maschinenfabrik GmbH (dale jen ,,stroj®).

Jedna se o Cislicove tizeny brousici stroj, jehoz tikolem je brousSeni rota¢nich soucasti,
napi. klikovych htideli pro automobilovy primysl. Upnuti obrobku je provedeno pomoci
hrotu na koniku a skli¢idla. Stroj je primarné navrzen na brouseni priméri na hlavnich a
vedlejsich loziscich. Je vybaven dvéma pracovnimi vieteny s CBN brousicimi kotouci,
Z nichz jedno je urCeno pro brouSeni vedlejSich a druhé pro brouseni hlavnich lozisek.
Vyhodou tohoto rozvrzeni je moznost soucasného brouseni obou typd lozisek, coz ma za
dusledek vyrazné zkraceni pracovniho ¢asu. Na tomto stroji je mozné brousit klikové hiidele
0 celkové délce az 1200 mm, vysky od osy otaceni az 170 mm a celkové hmotnosti az 170 kg.

Hlavni ¢asti stroje jsou zobrazeny v blokovém schématu brusky. Diagram dale
zobrazuje jednotlivé funkéni vazby, které vyjadiuji zakladni spojitosti mezi komponenty.

Poté bude provedena identifikace moznych nebezpeci u jednotlivych komponent.

Obr. 1) JUCRANK 6S 10-10 [45]
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Tab. 1) Identifikace relevantnich nebezpeci.

Identifikacni Cislo a

Komponenta nazev nebezpeci dle Mozné nebezpedi
CSN EN I1SO 12100
Obrobek 1. Mechanické - Stlageni pfi manipulaci

3. Tepelné
8. Ergonomické

- Pofezani pfi manipulaci

- Navinuti pfi rotaci

- Vymrsténi obrobku nebo jeho ¢asti
- Popdleni pfi manipulaci

- ZvySena namaha pfi manipulaci

Upinaci systém
(konik a sklicidlo)

1. Mechanické

- Stlaceni pfi upinani
- Navinuti pfi rotaci

Vretenik 3. Tepelné - Popaleni pfi dotyku
Motory 2. Elektrické - Zasazeni el. proudem pfi dotyku
3. Tepelné - Popaleni pfi dotyku
Chladici trysky 1. Mechanické - Vstfiknuti pod tlakem do obliceje
7. Latek - Kontakt kapaliny s pokoZkou
Prizma 1. Mechanické - Stlaeni pfi pokladani obrobku.
Brousici kotou¢ 1. Mechanické - Narazeni do prekazky pti pohybu
(ndstroj) - Vymrsténi ¢asti kotouce
3. Tepelné - Popaleni pri dotyku s kotoucem
- Popaleni o jiskry vzniklé pfi brouseni
4. Hluku - Nepohodli pfi vysoké hlu¢nosti

Posuv osy Xa Z

1. Mechanické

- Stladeni pfi pohybu
- Narazeni do prekazky pfi pohybu
- Treni stykovych ploch

Ovladaci panel

2. Elektrické
8. Ergonomické

- Zasazeni el. Proudem pfi dotyku
- Nepohodli pfi ovladani
- Unava pfi ovladani

Rozvadéc el. energie | 2. Elektrické - Zasazeni el. proudem pfi dotyku
Rozvod chladici 1. Mechanické - Uklouznuti po kapaliné
kapaliny 4. Hluku - Nepohodli pfi vysoké hluénosti

7. Latek - Kontakt kapaliny s pokozkou
Rozvod hydraulické | 1. Mechanické - Uklouznuti po chladici kapaliné
kapaliny 4. Hluku - Nepohodli pfi vysoké hluénosti

7. Latek - Kontakt kapaliny s pokoZkou
Mazani 1. Mechanické - Uklouznuti po chladici kapaliné

7. Latek - Kontakt s kapaliny s pokoZkou
Zakladac 1. Mechanické - Pad bfemena
Odsavaci zatizeni 4. Hluku - Nepohodli pfi vysoké hlu¢nosti

7. Latek - Dychani olejové mlhoviny
Osvétleni 8. Ergonomické - Nepohodli z nedostate¢ného osvétleni
Krytovani 2. Elektrické - Zasazeni el. Proudem pfi kontaktu
Pohyblivy kryt 1. Mechanické - Stlaceni pfti otevirani a zavirani
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4.2 Pozadavkovy list

Nasledné jsem provedl vytvoreni pozadavkového listu, ktery ma slouzit pro rychlou orientaci
mezi normami, které jsou potieba pii konstrukci ¢i kontrole jednotlivych strojnich prvki. Tim
se docili zkraceni pracovniho ¢asu pii uvedenych ¢innostech.

V nésledujicich podkapitolach jsou detailnéji popsany jednotlivé strojni komponenty
brusky a jejich funkce véetné bezpecnostnich pozadavki danych normami.

Na pozadavkovy list navazuji dale popsané kontrolni seznamy, které jiz obsahuji
konkrétni body, které musi byt dle danych norem splnény.

Tab. 2) Pozadavkovy list

JUCRANK 6S 10-10 Pozadavkovy list
Prvek brusky Popis prvku Relevantni normy
Upindni obrobku Upnuti obrobku a jeho unaseni. | CSN EN ISO 16089:2017

CSN EN 1550+A1:2009
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

Vretena Pfendsi otacky z motoru na CSN EN ISO 16089:2017
nasledujici komponentu. CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

Brousici kotou¢ Jedna se o nastroj brusky. CSN EN 1SO 12100:2011
Zajistuje Ubér materialu CSN EN ISO 16089:2017
obrobku.

Posuvosy XaZ Zajisténi pohybu brousicich CSN EN 60204-1 ed. 2:2007
kotoucl v ose XaZ CSN EN 1SO 16089:2017

Znaceni a signalizace. SloZi pro oznaceni zbytkovych CSN EN 1SO 16089:2017
nebezpeci a signalizuji CSN EN SO 12100:2011
nezadouci situace.

LoZe Zaklad stroje, na kterém jsou CSN EN 1SO 16089:2017
uloZeny dalsi komponenty. CSN EN SO 12100:2011

Ovladaci panel Komunikace mezi bruskou a CSN EN 1SO 12100:2011
obsluhou. CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

CSN EN 894-1+A1:2009
CSN EN 894-2+A2:2009
CSN EN 61310- 3 ed. 2:2007

Rozvadéc el. energie Obsahuje elektrické pfistroje CSN EN 60204-1:2007
pro jisténi, méfeni a ovladani
elektroinstalace.

Rozvod chladici kapaliny Zajistuje p¥ivod chladici kapaliny | CSN EN 1SO 16089:2017
do mista styku brouseni a ke
komponentam, které musi byt
chlazeny a oplachovany.

Rozvod hydraulické kapaliny | Zajistuje ptivod hydraulické CSN EN 1SO 4413:2011
kapaliny do &asti stroje CSN EN SO 12100:2011
pohanénych hydraulickou SO 1219-2:2012
energii.
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JUCRANK 6S 10-10

Pozadavkovy list

Prvek brusky

Popis prvku

Relevantni normy

Pracovni prostory a vstupy
do stroje.

Mista dulezita pro pohyb
obsluhy.

CSN EN ISO 16089:2017
CSN EN ISO 14122-1
CSN EN ISO 14122-2
CSN EN ISO 14122-3

Tlacitko nouzového
zastaveni

SlouZi k okamZitému zastaveni
stroje.

CSN EN 60204-1 ed. 2:2007
CSN EN ISO 13850:2017

Odsavaci zafizeni

Odsdva mlhovinu ze stroje.

CSN EN ISO 16089:2017
CSN EN 1SO 14123-1:2017

Pozadavky na ergonomii

Zamezuje nepohodinému drzeni
téla a zvySené Unavy obsluhy.

CSN EN 1SO 16089:2017.
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

Osvétleni

Osvétleni pracovniho prostoru.

CSN EN 1SO 16089:2017.

Krytovani

Zamezuje vstup do pracovniho
prostoru a brani vylétnuti ¢asti
ze stroje.

CSN EN I1SO 12100:2011
CSN EN 1SO 16089:2017
1ISO 14118:2017

CSN EN 1SO 14119:2014
CSN EN 1SO 14120:2017
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

Pohyblivy kryt

Zamezuje a umoznuje vstup do
pracovniho prostoru a brani
vylétnuti ¢asti ze stroje.

CSN EN ISO 14120:2017
CSN EN 1SO 14119:2014
CSN EN 1SO 12100:2011
CSN EN 1SO 16089:2017.
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

Dokumentace brusky

Je soucasti kazdého stroje a
obsahuje vykresovou
dokumentaci.

CSN EN 1SO 12100:2011
CSN EN ISO 16089:2017

Navod k pouziti

Je soucasti kazdého stroje a
obsahuje instrukce k ovladani.

CSN EN ISO 12100:2011

4.2.1 Pracovni rezimy stroje

Stroj miZe byt piepnut do tfech pracovnich rezimii: automatického, sefizovaciho a servisniho.
Automaticky rezim je ur¢en pro automatické obrabéni s minimalni interakci. Stroj je plné
uzamcen a obsluha chranéna pfed moZznymi nebezpecimi.

Druhym rezimem je rezim sefizovaci. Tento rezim neni ur€en pro brouseni. Slouzi
napiiklad pro vyménu nastrojli a zménu brouseného obrobku. V tomto rezimu je nutny pfistup
do pracovniho prostoru stroje. Plati zde vy3$8i bezpecnostni pozadavky a vyS$$i naroky na
proskolenost obsluhy.

Ttetim reZzimem je rezim servisni, K némuz ma pfistup pouze vyrobce. V tomto rezimu
se provadi veSkeré servisni Cinnosti, uvedeni stroje do provozu vyrobcem a testovani
veskerych jeho funkci. Obsluze jsou zpfistupnény vSechny funkce stroje, pfiCemz jsou
vypnuty nebo omezeny nékteré bezpecnostni prvky, které musi byt aktivni v ptedchozich
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dvou rezimech, nebot’ obsluha stroje je nucena vstupovat do pracovniho prostoru za provozu
stroje. Dochazi tak k nejvétSimu riziku vzniku nebezpecné situace. Proto se vétSina
bezpecnostnich opatfeni vytvaii v této fazi zivota stroje. V tomto rezimu neni mozné obrabgét.

I pii pfepinani pracovnich rezimu by mohlo dojit k nebezpec¢né situaci piedevsim
tehdy, pokud by piepinani provadéla neproskolena osoba. Jednak by se mohla dostat do
pracovniho prostoru stroje nebo by mohla ziskat piistup k funkcim stroje, ¢imz by se
vystavila moznému nebezpeci jmy na zdravi nebo vzniku Skody na majetku.

Ptepinani rezimt je tedy dostupné jen fadné proSkolenym osobam, které maji k
dispozici specialni kli¢e k uzamykatelnému piepinac¢i umisténém na ovladacim panelu, ktery
je proveden v souladu s normami CSN EN ISO 12100:2011 a CSN EN 60204-1 ed. 2:2007.

4.2.2 Loze

Jedna se o zakladni prvek celé brusky, ktery je vyroben z mineralni litiny. Poté co je loze
fadné vyrovnano, aby vyhovovalo pozadovanym geometrickym pozadavktm, postupné se na
n¢ za¢nou umist'ovat jednotlivé komponenty.

U loze musi byt zajisténo dobré tlumeni vibraci. Jednak proto, aby se vibrace
nepienasely ze stroje do okoli, ale jednak i z divodu, aby se neroznasely po stroji, coz by
m¢élo za nésledek vyrazné komplikace s brousenim. Vibrace jsou nezadouci.

Dalsi funkci loze je sbér chladici kapaliny. V tomto ohledu musi byt loZze opatieno
dvéma senzory zajiStujicimi spinani Cerpadla a precCerpavani kapaliny zpét do chladici
jednotky. Jeden senzor ma za kol sledovat minimalni hladinu chladici kapaliny v lozi pro
zajisténi spravné funkce odsavaciho cCerpadla, druhy senzor sleduje maximalni hladinu
chladici kapaliny v lozi pro zaji§téni nevytékani kapaliny ze stroje.

Dle CSN EN ISO 16089:2017 musi byt na dn& loze umistény tzv. vyplachovaci
trysky, které zabranuji usazovani materidlu vzniklého pii brouseni a udrZzuji dno loZe Cisté.
Soucasti tohoto systému jsou 1 tzv. oplachovaci trubice, které jsou umistény nad vSemi
strojnimi komponenty pro zajiSténi odvodu tfisek na dno loZe.

cvwr

s Cerpadlem, které odsava chladici kapalinu pry¢ ze stroje.

4.2.3 Krytovani

zcela uzavien, ¢imzZ jsou sniZzena nebo Uplné eliminovana nebezpeCi vznikajici v pribéhu
brouseni v pracovnim prostoru stroje, jako jsou odletujici t¥isky, kontakt s feznou kapalinou a
pohybujicimi se Castmi stroje. Kryt musi byt odolny natolik, aby odolal ptipadnému
vymr§téni obrobku ¢i Glomkim fezného kotouce. Tim je dosazeno maximalni ochrany
obsluhy. Zakladni pozadavky na konstrukci ochranného krytu jsou obsazeny v normé CSN
EN ISO 14120:2017.

Soucasti pevného ochranného Kkrytu jsou i dva pohyblivé ochranné kryty, které
umoznuji ptristup do pfedni a zadni ¢asti pracovniho prostoru. Tyto kryty slouzi k zamezeni
piistupu do vnitintho prostoru stroje. Pro zajiSténi bezpecCnosti obsluhy musi byt tyto
pohyblivé ochranné Kryty zajistény jisticim zafizenim (zdmkem), které znemozni jejich
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otevieni a vniknuti obsluhy do pracovniho prostoru; tuto povinnost ukladd norma CSN EN
ISO 14119:2014. K zamku musi byt pfipojen senzor vysilajici signal zamknuto ¢i odemknuto.

Jak je vidét na obrazku, pfedni pohyblivy ochranny kryt je opatifen prihlednym
bezpecnostnim sklem, které umoznuje vyhled do pracovniho prostoru stroje. Bezpecnostni
skla jsou vyrobena z polykarbonatu a poskytuji vysokou pevnost a chemickou odolnost.
Bezpecnostni sklo musi presahovat pfes okraje otvoru, aby bylo docileno dostate¢ného
utésnéni. Sklo je ke krytu pfipevnéno specidlnim lepidlem, které musi byt dostatecné odolné
vuci chemickym latkdm a pokud mozno mit stejné dlouhou zivotnost jako bezpecnosti sklo.
Zivotnost skla je garantovana vyrobcem a musi byt oznadena na kazdém skle.

Dalsi mozny piistup do stroje je z bo¢nich stran, kde se nachazi odnimatelné kryty. Ty
slouzi pro usnadnéni piistupu do stroje pfi montaZi &i opravé. Dle normy CSN EN ISO
12100:2011 musi byt tyto kryty pripevnény tak, aby se daly odejmout pouze s pomoci
specialniho naradi a tim bylo zabranéno vniknuti do vnitfniho prostoru stroje.

Na zavér je dulezité provést praktické zkousky pevnosti krytt. Ty jsou provadény dle
ptilohy B a C normy CSN EN SO 16089:2017.

Pohyblivy ochranny kryt

Spustit pracovni cyklus skladajici se zbrouseni a vSech funkci nezbytnych pro
brouseni je mozné pouze v piipad¢é uzavieného ochranného krytu. Situace, kdy by
mélo byt aktivovano brouseni a zaroven by byl pohyblivy ochranny kryt otevien, je
Z hlediska bezpec¢nosti neptijatelna.

Pro otevieni krytu je zapotiebi stisknout pfislusné tlacitko. Poté se uskutecni
hned nékolik bezpecnostnich opatfeni. Otacky brousicich kotouci se musi snizit nebo
uplné zastavit. Déle se brousici kotouce pfesunou do své vychozi pozice, ktera je za
stacionarnimi bezpe¢nostnimi kryty. Je deaktivovan ptivod fezné kapaliny k brousicim
kotouc¢lim a obrobku a zajiSténo vypnuti odsavaciho zatizeni. Ve chvili kdy jsou
vSechna bezpecnostni opatieni splnéna, je obsluze umoznéno otevtit kryt.

Ochranné kryty uvnitf stroje
Jednim z dualezitych krytt je kryt Z osy v podob¢ ,,harmoniky* slouzici zejména pro
zamezeni miseni fezné kapaliny s mazaci kapalinou a k ochrané vedeni osy Y.

Spravné provedené kryty musi mit i brousici kotoude, v normé CSN EN ISO
16089:2017 jsou obsazeny specifikace pro jeho konstrukci. Utelem krytu je
minimalizovani rizika nekontrolovaného odletu tfisek, odlomku a fezné kapaliny od
kotouce.

V ptipadé roztoCenych kotouci a otevieného Krytu, jsou kotouce umistény za
pevnymi kryty, které zamezuji odletu nezadoucich pfedmétli od brousiciho kotouce
smérem k obsluze. Na tyto kryty se vztahuje norma CSN EN ISO 14120:2017.

U vSech pohont musi byt zabranéno V pfistupu k mechanickym pfevodovym
skiinim fadnym zakrytovanim (jedna se napt. 0 vodici a kulickové Srouby, femeny a
ozubena kola).
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4.2.4 Ergonomie

V normé CSN EN ISO 16089:2017 je zminéno nékolik ergonomickych pozadavki. Jedné se
0 pozadavky na manipulaci z hlediska eliminace namahavych poloh pro obsluhu a jsou zde
stanoveny maximalni hmotnosti bfemen, s kterymi mutize obsluha svépomoci pracovat. Déle
jsou zde vyjadieny ergonomické pozadavky na ovladaci panel a ruéni ovladace stroje, aby
obsluha nemusela byt pii jejich ovladani V nepiirozené poloze. Musi byt provedeno
dostatecné a spravné osvétleni pracovniho prostoru o intenzité alespon 300 Ix tak, aby byla
dodrZena bezpecnost obsluhy pii sefizovani, kontrole a udrzbé stroje a eliminovano riziko
Z hlediska zvysujici se tnavy obsluhy. Velmi dtlezitym prvkem je sniZovani hlu¢nosti stroje,
kterému je obsluha vystavovana po celou dobu prace na stroji.

4.25 Ovladaci (Fidici) panel
Ovladaci panel je jadrem pro praci obsluhy CNC stroje. Zde probihda naprosta vétSina
pracovnich ukont, proto je nezbytné dodrzeni vSech bezpecnostnich opatieni.

Zejména dulezité je jeho vhodné umisténi z hlediska ergonomie. Je dulezité, aby panel
byl umistén ve spravné vySce a vSechna tlacitka byla snadno dostupna. Standardizované
umisténi tla¢itek usnadiiuje ovlddani a sniZuje moznost vzniku chyby. Tlacitka a dalsi
ovladaci prvky musi splitovat pozadavky normy CSN EN 894-1+A1:2009 a CSN EN 894-
2+A2:2000.

Jelikoz se jedna o elektrické zafizeni, musi splitovat bezpeénostni opatieni dle CSN
EN 60204-1 ed. 2:2007. Zatizeni musi byt fadné uzemnéné a nevodivé. Zejména pii praci
V sefizovacim a servisnim rezimu muize mit obsluha $pinavé ruce od oleje ¢i emulze a nesmi
se stat, ze by pfi manipulaci doSlo k zateCeni kapaliny do ovladaciho panelu. Musi zde byt
tedy zajiSténa vodéodolnost. U dneSnich panelll je toho docileno celistvosti tladitek
s povrchem panelu.

Panel je umistén na oto¢ném kloubu a v klidovém rezimu zapustén do konstrukce, aby
do prostoru pied strojem zasahoval minimaln¢ a pfipadny kolemjdouci do n&j nemohl vrazit,
Zranit se, ptipadné poSkodit panel.

Soucasti kazdého ovladaciho panelu je 1 maly rucni ovladac, ktery se vyuziva napft. ve
chvilich kdy je potfeba pomalého a kontrolovaného pohybu os pfi vymezovani pracovniho
prostoru. Pozadavky na ruéni ovladaée dle CSN EN 61310- 3 ed. 2:2007.

4.2.6 Tlac¢itko nouzového zastaveni

Na stroji musi byt dle CSN EN 60204-1 ed. 2:2007umisténo tla¢itko nouzového zastaveni.
V piipadé uvedeného stroje je toto tlac¢itko umisténo na ovladacim panelu a ru¢nim ovladaci.
Veskeré bezpeénostni pozadavky, které musi tla¢itko spliiovat, jsou popsany v normé CSN
EN 1SO 13850:2017. V ptipad¢ jeho stisknuti dojde k okamzitému zastaveni celého stroje,
veskeré pohyby jsou okamzité zastaveny a zaaretovany. Dojde k vypnuti hydraulického a
pneumatického systému, stejné tak i dodavky fezné kapaliny. Jediny pohyb, ktery nastane, je
odjeti brousicich kotouc¢li a to o par milimetri od mista styku kotouce s obrobkem. Poté
zac¢nou byt kotouce brzdény az k jejich uplnému zastaveni.
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Pii odblokovani tohoto tlacitka nedojde k samovolnému spusténi programu, obsluha
musi znovu aktivovat vSechny bezpecnostni prvky a poté je mozné pokracovat v praci na
stroji.

427 Rezna (chladici) kapalina

Pii brouseni dochazi diky tfeni obrobku s brousicim kotoucem ke vzniku velkého mnozZstvi
tepla v misté styku obrobku s kotouCem. Z hlediska technologie brouseni je nutné teplo
vznikajici na obrobku sniZzovat za uc¢elem udrzeni teploty v optimalnich hodnotach, k ¢emuz
je vyuzito pravé fezné kapaliny. Druhou funkci fezné kapaliny je odvod tfisek vzniklych
odbérem materialu obrobku pry¢ ze stroje. Z hlediska bezpecnosti je zde dulezité uvédomit si
rozdily mezi feznymi médii. Vybrat si miuZzeme mezi olejem a olejovou emulzi. Vyhodou
emulze je vyS$si teplotni kapacita, vodivost a niz8i cena. Vyhodou oleje je vyssi bod varu,
ktery vyuzijeme u vysokorychlostniho brouseni a pro kontinualni mazani funk¢nich ploch a
konzervace stroje proti korozi. Nevyhodou je vSak vysoka cena a hoflavost. Z toho divodu
musi byt stroj dle CSN EN ISO 16089:2017 vybaven hasicim zafizenim. Naopak olejové
emulze, ktera je tvofena vodou a olejem, je nehotlava a cenové vyhodné;jsi.

Rezna kapalina je uloZzena bud'to v centralni chladici jednotce, nebo je stroj vybaven
vlastni chladici jednotkou. V obou piipadech musi chladici jednotka obsahovat senzory
indikujici maximalni a minimalni hladinu chladici kapaliny pro spravnou funkci systému a
zamezeni vyteceni kapaliny z nadrze. Soucasti chladici jednotky je i filtra¢ni zafizeni slouzici
pro odd¢leni tiisek od fezné kapaliny. V chladici jednotce se fezna kapalina musi ochladit na
stanovenou teplotu, proto je zapotiebi, aby jeji objem byl spravné nadimenzovan.

4.2.8 Chladici trysky

Ukolem chladicich trysek je dodavat v pribéhu brouseni feznou kapalinu piimo do mista
styku kotouce s obrobkem, aby mohl byt zajistén co nejefektivnéjsi pribéh brouseni. Trysky
mohou byt aktivni pouze v pribéhu brouseni a se zavienym pohyblivym krytem, nebot
kapalina je dopravovana do stroje pod tlakem aZ 15 barti. To ma za nasledek stfikani kapaliny
po celém pracovnim prostoru a zejména na piedni pohyblivy kryt, proto by v ptipadé jeho
otevieni doslo K uniku kapaliny a K jejimu kontaktu s obsluhou.

4.2.9 Odsavaci zafizeni

V pribéhu brouseni dochazi ke vzniku olejové ¢i emulzni mlhoviny a to na zakladé pouzitého
fezného média. Mlhovina prakticky okamzité plni cely vnitini prostor stroje. Mlhovina se pti
kazdém otevieni vnitiniho prostoru dostava vné. Tim se obsluha stroje vystavuje zdravi
$kodlivému prosttedi. Dle normy CSN EN ISO 16089:2017 proto musi byt strojni zatizeni
vybaveno odsavacim zafizenim, které musi byt v provozu soucasn¢ s funkcemi generujicimi
mlhovinu. Tim je minimalizovan jejich unik vné stroje. Odsavaci zafizeni musi spliovat
pozadavky dle normy CSN EN ISO 14123-1:2017. Spravné navrzené a nadimenzované
odsavaci zafizeni zcela eliminuje unik mlhoviny vné stroje.

Dle normy CSN EN ISO 16089:2017 musi byt zabranéno §ifeni pozaru ze stroje. Proto
musi byt odsavaci otvory opatieny uzaviratelnymi klapkami, nebot’ v ptipadé pozéaru by diky
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podtlaku mohlo dojit k velmi rychlému $ifeni pozaru. Nasim cilem je naopak ptipadny pozar
udrZet a zneSkodnit uvnitf stroje a minimalizovat tak mozné Skody.

4.2.10 Hluénost

Jedna se o zavazny faktor bezpecnosti. Zdravi ¢loveéka je vzdy na prvnim misté a vSechny
vlivy zhorSujici zdravotni stav ¢lovéka musi byt neustale kontrolovany a redukovany. Jiz pti
prvnim kontaktu se zapnutym strojem je patrnd Vysokd intenzita hlucnosti. Ta je dana
pumpami pro rozvod jednotlivych médii, chladici jednotkou, rozvadéem el. energie, ventily,
el. motory a samotnym brousenim. Je tfeba vzit v uvahu, Ze v pfipadé kontroly hlu¢nosti
stroje je vystaven méfeni pouze testovany stroj. U cilového zakaznika vSak stroj nikdy
nepracuje samostatné, ale vétSinou s n¢kolika dalSimi stroji. Proto by se velikost hlu¢nosti
neméla nikdy podcenovat.

Velkou redukci hlu¢nosti poskytuje kryt stroje. Jednd se o jednoduché opatieni
s okamzitym vysledkem. Kryty pro tlumeni hlu¢nosti se daji vyuzit naptiklad 1 u ptislusenstvi
stroje, ktera jsou zdrojem hluku. Metody pro omezeni a méfeni hluku dle CSN EN ISO
16089:2017 prilohy E a F.

Piipustna hodnota hluénosti pro CR v pracovnim prostiedi dle nafizeni vlady &.
272/2011 Sb. je 85dB. V piipadé ptekrotni musi byt uzivany ochranné pomicky. Dle
smérnice EU 2006/42/ES musi byt uvedena hodnota hluku v navodu k pouziti.

4.2.11 Vyména a upinani brousiciho kotouce

Pro dosazeni optimalnich vysledkid brouseni je zapottebi vyuziti dostate¢né vysoké rychlosti
otaCeni brousicich kotoucli a to az 3500 otdCek za minutu. Proto je kladen diraz na
bezpecnostni podminky pii upinani kotoucd. Jednotlivé metody upnuti brusiva, Snimiz
souviseji jisté bezpetnostni pozadavky, jsou obsazeny v normé CSN EN ISO 16089:2017 v
ptiloze D. Nejpouzivanéjs$im zptisobem upinani brousiciho kotouce je upinani pomoci pifiruby
a Sroubll. Pro ndmi vybrany stroj musi byt Srouby utazeny momentem 20 Nm. Tim je
zajisténo dostateCné utazeni a zaroven je zamezeno deformovani téla kotouce. Pozadovany
utahovaci moment je vzdy uveden v manualu stroje. Dal§im faktorem, ktery se nesmi
opomijet, je zajiSténi spravného vyvazeni rotujiciho kotouce na vietenu. To je provadéno
systémové pii kazdém zapnuti stroje.

Pro vyménu nastroje (kotouce) jsou zapotiebi specialni piipravky pro vymenu, nebot
hmotnost kotoude pro tento stroj se pohybuje okolo 60 Kg. Vnormé¢ CSN EN ISO
16089:2017 je doporucend maximalni hmotnost, s kterou mize obsluha stroje svépomoci
manipulovat, a to 10 Kg. Pokud tedy neni k dispozici centralni jefab, je zapotiebi, aby
soucasti stroje byl jednoucelovy jefab umoznujici vyménu. Dik tomu neni obsluha vystavena
riziku Gjmy na zdravi a stroj riziku poskozeni. Zivotnost brousiciho kotoude se odviji od
technologie brouseni, pohybuje se vSak v fddu meésicli a proto musi byt kladen diiraz na
zajisténi bezpecné vymeny.

Pro vyménu brousiciho kotouce je bezpodminecné nutné mit potiebné néradi a
ptipravky pro rychlou demontdz zakrytovani a nasledné sundani z vietena. Dale musi byt
deaktivovany veskeré systémy zajistujici pohyb soucasti ve stroji a vietena s kotou¢i musi byt
V pozici stanovené pro vyménu. Tehdy se do stroje umisti manipula¢ni deska, ktera slouzi
k lepsi pristupnosti a pohybu v pracovnim prostoru.
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4.2.12 Rozvadéd el. energie

Rozvadé¢ musi byt uzamcen a pfistup k nému musi byt umoznén pouze povéfenym osobam.
Pro obsluhu stroje je dulezité védet, kde je hlavni vypinac¢ pfivodu elektrické energie, ktery
musi byt fadné oznacen a ktery musi splitovat podminky dle CSN EN 60204-1 ed. 2:2007. Na
rozvadé¢éi musi byt umistény Stitky upozoriiujici na nebezpeci elektrickym proudem. Na
rozvadéci musi byt vzdy umistén Stitek se zdkladnimi parametry o rozvadéci. Nékteré prvky

Vv el. rozvadééi mohou byt pod vlivem el. proudu i pfi vypnutém hlavnim vypinaci, a proto
musi byt fadné oznaceny.

Dalsi bezpecnostni prvek musi byt instalovan pro neocekavany vypadek el. proudu.
Stroj musi byt i po preruseni dodavky elektrické energie schopen odjet s brousicimi kotouci
od mista styku s obrobkem. To je zajisténo energii ziskanou z to€icich se brousicich kotouct.
Pti obnové dodavky elektrické energie se stroj nesmi sam samovolné uvést zpét do provozu.
Zkousky bezpeénosti se provadi dle CSN EN 60204-1 ed. 2:2007.

Norma CSN EN 60204-1 ed. 2:2007v kapitole 12 rozepisuje o pozadavcich na vodice
a kabely, v kapitole 13 navazuje s pozadavky na spravné provedenou elektroinstalaci
V rozvadéci a celém stroji.

4.2.13 Nebezpeci zpiisobena elektrickym proudem

Norma CSN EN 60204-1 ed. 2:2007 specifikuje pozadavky pro ochranu pied trazem
elektrickym proudem piimim dotykem s ¢astmi stroje, kterymi prochazi el. proud a také pied
urazem el. proudem nepifimym dotykem; jednd se o cCasti stroje, které za normadlnich
podminek nevedou el. proud, ale v disledku poruchy se mohou zménit ve vodice el. proudu.
Tato ochrana je realizovana vhodnou izolaci rizikovych ¢asti stroje nebo systémem
automatického odpojeni ptivodu el. energie.

4.2.14 Pracovni mista obsluhy

VSechna pracovni mista a prostfedky slouzici k pfistupu do stroje musi byt v souladu s
normou CSN EN ISO 16089:2017 zabezpetena proti uklouznuti, zakopnuti &i padu. Na
plosing v zadni ¢asti stroje, ktera je ve vySce 1m nad zemi, je toho docileno pomoci zabradli a
protiskluzového povrchu plochy pod nohami. Hlavnim mistem pohybu je vSak prostor pted
pfednim vstupem do stroje a ovladacim panelem. Tento prostor je opatfen napf. miizovinou,
ta zamezuje riziku smeknuti a nasledného padu. Nastava zde v§ak moZnost zakopnuti, nebot
se jedna o vyvysenou plochu. Uvedené bezpe&nostni prvky musi byt dle normy CSN EN 1SO
16089:2017 umistény na stroji. Jejich spravné provedeni popisuji normy CSN EN ISO 14122-
1, CSN EN ISO 14122-2 a CSN EN ISO 14122-3.

4.2.15 Upinani obrobku

Upinaci zatizeni se sklada z konika a skli¢idla vyuZzivajicich hydraulickou energii. Ty musi
zajistit, aby dochazelo pouze ke kontrolovanému pohybu obrobku. Na hydraulické systémy je
zaméfena norma CSN EN ISO 4413:2011.

Na jedné strané obrobku se nachazi konik, ten vyuziva hydraulickou energie o tlaku az
25 bart V axialnim sméru. Na stran¢ druhé je skli¢idlo, které ptisobi na obrobek pouze silou
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Vv radidlnim sméru, kterd zajiStuje unaseni obrobku. Skli¢idla musi spliiovat pozadavky normy
CSN EN 1550+A1:2009.

V piipadé ztraty pozadované upinaci energie musi byt stroj zastaven, a to v souladu
sCSN EN 60204-1 ed. 2:2007. Sou¢asti upinaciho mechanismu musi byt i senzor pro
kontrolu, zda je obrobek ve vychozi (pozadované) poloze ¢i nikoliv, vychozi poloha obrobku
je velmi dulezitd, protoze zajisStuje spravnou funkci zakladaciho systému.

4.2.16 Preserizeni na jiny typ obrobku

Pti zméné nastaveni stroje na jiny typ obrobku byva zapotiebi vymeénit nékteré Casti stroje
uzivané k brouseni, piipadné pouze ptizpusobit jejich pozici. Jedna se o jiz vySe zminénou
vyménu brousiciho kotouce, zménu pozice prizmat, zménu pozice koniku ¢i lunety. Je nutné
zajistit, aby bylo k dispozici nafadi pro vyménu jednotlivych komponent, a v pfipadé zmény
polohy komponenty musi byt tyto polohy fadné oznaceny. Jednotlivé komponenty musi byt
oznaceny napf. Stitkem, znacici pro jaky typ obrobku je komponenta urc¢ena.

Pro kazdy typ obrobku musi byt k dispozici tzv. nastavovaci kus, ten je obroben na
ptesné hodnoty, kterych mé stroj dosdhnout. Podle tohoto kusu se provadi nastavovani lunet a
métidel slouZicich pro sprdvné uréeni pozice obrobku ve stroji a pro méfeni brousenych
parametrd.

4.2.17 Zakladaci systém obrobkiu

Zatizeni neni soucasti stroje, v pfipadé této brusky je zakladani obrobku provadéno
zaklada¢em umisténym nad strojem skrz stropni otvor brusky. Zaklada¢ a bruska musi byt
spravné nakonfigurovany, aby nedochazelo k chybam v komunikaci a pfipadnému poniceni
stroje. Stroj obsahuje dvé prizma. Zakladaci systém nejprve polozi obrobek na tato prizma a
odjede. Tehdy dojde k pohybu koniku a upnuti obroku mezi konik a skli¢idlo. Po nabrouseni
obrobku konik odjede, obrobek se opét poloZi na prizma a zakladdaci systém uchopi obrobek a
odnese jej ze stroje.

K chyb¢ vsak miize dojit naptiklad, kdyz uchopovaci zatizeni $patn¢€ uchopi obrobek,
ktery pti své velké hmotnosti a vlivem gravitacni sily vypadne z uchopeni smérem dold do
stroje, kde muze dojit k vzniku skody na majetku a k pfipadné pracovni indispozici stroje.

Zaklada¢ mizeme zatadit jako dalsi prvek bezpecnosti, diky automatické vyméné obrobku,
ktera je zajisténa mechanizaci, zcela odpada situace, ve které piijde obsluha do kontaktu
s obrobkem. Neni jiz nadale nutné, aby obsluha vstupovala do stroje, kde by byla vystavena
nebezpedi.

4.2.18 Transportni prvky stroje
Dle CSN EN ISO 12100:2011 musi byt strojni zafizeni vybaveno transportnimi prvky a ty
musi spliiovat jisté parametry pro zajiSténi bezpecného transportu. Jednd se o tzv. transporty,
které jsou pfipevnény k lozi stroje a slouzi k zavéseni stroje na jefab. Dale jsou na stroji tzv.
oka, ktera jsou vyuzita pro tazeni stroje. Transportni prvky maji specifickou barvu, aby byly
na prvni pohled snadno rozliSeny.
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4.2.19 Znaceni a signalizace

Stitky, nalepky, cedule, to jsou nejjednodussi prvky, kterymi Se upozorni na mozné nebezpedi
¢i pripadné pokyny pro zajisténi bezpecnosti. Diivodem je zejména cenova nendrocnost
pofizeni a jasné informovani obsluhy a sdéleni informace. Znacky jsou rozliSeny barvami,

cervend znaci pozor, hrozi nebezpeci. Modra naopak znaci povinnost uziti ochrannych
pomtucek.

Stroj pracuje soucasné Snekolika médii, napf. hydraulickym, elektrickym,
pneumatickym a s chladici kapalinou. Kazdé z téchto médii vyuziva svij typ hadic nebo
trubek. Tyto hadice musi byt od sebe na prvni pohled k rozeznéni. K tomu se vyuziva
rozliSeni pomoci barev. Také se vyuziva znafeni sméru proudéni média v hadicich pro
usnadnéni prace udrzby.

DalSim jednoduchym bezpecnostnim prvkem muze byt napfiklad oznaceni
uzaviratelnych ventilli ¢ervenou ¢i zelenou barvou. Toto oznaceni obsluze hned prozradi,
zdali je normalni poloha ventilu uzavieno ¢i otevieno.

Velmi dilezité je také fadné znaceni utahovaciho momentu u funk¢nich soucasti, jako
je vieteno, konik, lunety, prizmata a brousici kotouce. Souc¢ésti musi byt dostatecné utaZeny,
aby nedoslo k jejich nezddoucimu pohybu, a zaroveil nesmi dojit k ptili§ velkému utaZeni a
deformaci Sroubu ¢i zavitu.

Jak je jiz vy$e zminéno, diiraz se klade na ergonomii ¢lovéka. Stitky proto musi byt
umistény v mistech, kde budou na prvni pohled spatfeny bez vynalozeni jakéhokoliv tsili.

Minimalni naroky na znageni jsou uvedeny v CSN EN ISO 16089:2017 a musi byt
v souladu s CSN EN ISO 12100:2011.

Na kazdém stroji je umisténo vystrazné zafizeni, které¢ informuje obsluhu o
nezadoucich udalostech svételnou a zvukovou signalizaci. Zafizeni je nejcastéji provedeno
formou sloupku se tfemi urovnémi, kde je kazda troven barevné odliSena. Pozadavky na
vystrazné znageni jsou uvedeny v CSN EN ISO 12100:2011.

4.2.20 Navod k pouZiti
Nedilnou soucasti stroje je 1 vytvoreni ndvodu k pouZiti. Ten musi spliiovat poZadavky normy
CSN EN ISO 12100:2011 a musi byt souéasti kazdého stroje.

Jelikoz se jedna o velmi slozity stroj, jeho obsluha musi byt fadné seznamena se v§emi
nalezitostmi spojenymi s obsluhou. Clovék, ktery nebyl ¥adn& proskolen a seznamen se
strojem, na ném nesmi pracovat. U neproskolené osoby je velké riziko vzniku nebezpeéné
situace s nasledkem Gjmy na zdravi nebo vzniku Skody na majetku. Povinnosti kazdého
zaméstnavatele je zajisténi fadného proskoleni svych pracovniku. Pro CR je tato povinnost
stanovena zakonem ¢. 262/2006 Sb. Proskoleni se tyka vSech osob, které ptijdou do styku se
strojem, jako jsou brusi¢i, montéfi, drzba atd.
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5 KONTROLNI SEZNAMY PRO VERIFIKACE
SPLNENI POZADAVKU

Analyza pomoci kontrolnich seznami piedstavuje zakladni metodu systematické kontroly.
Seznamy lze sestavit napf. pro samostatny stroj ¢i zafizeni, nebo pro cely provoz. Cilem
kontrolniho seznamu miuize napiiklad byt kontrola, zdali je vybrany stroj v souladu s
pozadavky legislativy, standardli nebo jinych specifickych pozadavki. Je dilezité, aby byly
seznamy pravidelné provéfovany a aktualizovany.

Nedostatkem této metody je skutecnost, ze nedokaze identifikovat jind nebezpeci nez
uvedend v jednotlivych polozkéch, nebot’ vystupem kontrolované polozky je odpovéd’ ,,ano*
nebo ,ne“. Ztohoto diivodu musi byt otizky jednoduse a jednoznacn¢ formulovany.
V poslednim sloupci nazvaném ,,dokumentace” se uvede, Vjakém dokumentu byl dany
pozadavek ovéten.

Kvalita a rozsah vyrobnich seznami je dale limitovan zkuSenostmi autord. Je proto
dalezité, aby byly vytvateny pracovniky s praxi, s odbornymi zkuSenostmi a znalostmi.
Vyhodou je vsak jejich snadné a rychlé a pouziti v kterékoliv fazi Zivota stroje a to i pro méné
zkuSené pracovniky.

V této praci bude vytvoien kontrolni seznam pro vySe zminény stroj ve fazi
dokoncéeného a funk¢niho stroje piipraveného k expedici k cilovému subjektu. Jednotlivé
body se budou tykat opatieni pro zajisténi bezpecnosti osob pracujicich se strojem. [44] [46]
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Tab. 3) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavki na krytovani.

Kontrolni

seznam pro verifikaci

pozadavkll na

JUCRANK 6S 10-10 . S
Kkrytovani. g
Cisl Pozadavek g
b(lJSdl(J) Bezpecnostni pozadavek Norma spinén %
ANO | NE | O
: : .y - CSN EN ISO
Ochranny kryt brusiva uzavira co nejvice )
1. . " o, . 16089:2017
brusivo pro ptipad odletujicich ulomkd. Piloha A 3.1
Tloust’ka stény krytu brusiva je navrzena dle CSN EN 150
2. . . . . 16089:2017
parametrii brusiva a fezné rychlosti. Piiloha A.3.2
Prtihledny panel na pohyblivém pracovnim CSN EN ISO
3 krytu je pfilepen k vnitini stran¢ krytu a 16089:2017
' spliiuje podminku minimalniho ptekryti Ptiloha A.3.6
10mm.
o o CSN EN ISO
" f)’sg:;s: krytl brusiva a pracovni zony je 16089:2017
' Ptiloha A.3.7
: e CSN EN ISO
5 Ochrann}i kryt‘bruswa je vraflne piipevnén, 16089-2017
aby nedoslo k jeho uvolnéni.
Ptiloha A.4.4
Vsechny casti krytu (nezivé ¢asti), které by 6(?28011.];:1: d
6 mohly v ptipadé poruchy vést elektricky 99007 '
' proud, jsou zajiStény uzemnénim pro piipad, Ka | tola 6.3
kdy by se staly ¢astmi zivymi. + lfﬁloha A)
CSN EN ISO
7 U v8ech pohoni je zamezen ptistup do 16089:2017
' mechanickych pfevodovych skfini. Kapitola
5.1.2.2 b)
Kryt musi dokazat zamezit vymrs$téni CSN EN ISO
8. obrobku, kotouce, ¢i jinych odnimatelnych 14120:2017
dilct stroje z pracovniho prostoru. Kapitola 5.1.3
_ o . CSN EN ISO
9. Kryt stroje musi zamezit niku fezné kapaliny | 4 4120:2017
a olejové emulze mimo stroj. )
Kapitola 5.1.4
_ o o CSN EN ISO
10. Kryt stroje musi snizovat hluk, vznikajici 14120:2017
Vv priib¢hu brouseni v pracovnim prostoru. Kapitola 5.1.5
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Kontrolni

seznam pro verifikaci

pozadavklli na

JUCRANK 6S 10-10 ., 3
krytovani. g
Cisl Pozadavek g
islo " f o splnén e~
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma o~
ANO | NE | O
Ochranné kryty nesmi mit zadné ostré hrany a CSN EN ISO
11. | rohy. Dale nesmi obsahovat zadné vyénélky. 14120:2017
Kapitola 5.3.7
Boéni odnimatelné kryty musi byt mozné CSN EN ISO
12. | odejmout pouze v ptipadé pouziti specialniho | 14120:2017
naradi. Kapitola 5.3.9
CSN EN ISO
13 V pribéhu brouseni musi byt zabranéno 16089:2017
" | kontaktu obsluhy s proudici feznou kapalinou. Kapitola
5.7.2.2 a)
V ptipadé otevieného pohyblivého krytu musi ISO
14. | byt zamezeno neocekavanému spusténi 14118:2017
pohyb stroje. Kapitola 6
Pohyblivy ochranny kryt musi byt zajistén CSN EN 150
g e A 14119:2014
15. | blokovacim zafizenim pro zamezeni pfistupu Kapitola
do pracovniho prostoru. 51929
PoZadavky na konstrukci a instalaci CSN EN ISO
16. | blokovaciho zatizeni splituji pozadavky 14119:2014
normy. Kapitola 5
V ptipadé poruchy blokovaciho zatfizeni dojde CSN EN IS0
e s . . . 16089:2017
17. | k fizenému zastaveni ¢innosti stroje a poté Kapitola
odpojeni ptivodu energie. 5199
CSN EN I1SO
18 V ptipadé€ nefunkcnosti blokovaciho zatizeni 16089:2017
" | musi dojit k zastaveni stroje. Kapitola
5122
CSN EN
19 Stupeini ochrany krytl motorti musi byt 60204-1 ed.
" | nejméng 1P23. 2:2007
Kapitola 14.2
CSN ENISO
20 Hlavni kryt stroje nesmi byt opatien Zadnymi 12100:2011
" | vy€nivajicimi prvky a ostrymi hranami. Kapitola
6.2.2.1¢)
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Tab. 4) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavki na loze.

Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkii na loZe.

JUCRANK 6S 10-10 §
<
., Pozadavek g
Cislo Bezpecnostni pozadavek N splnén =
bodu orma S
ANO | NE | O
CSN EN ISO
1 Loze musi byt konstruovana tak, aby bylo 16089:2017
' zabranéno vytékani fezné kapaliny. Kapitola
5.7.2.2 a)
Jsou k dispozici prvky potiebné pro transport CSN EN 150
2. stroje. (tzv. transporty a transportni oka 12100.'2011
umisténa na lozi) Kapitola
6.3.5.5
CSN EN ISO
3 Rezna kapalina musi byt vypousténa pomoci 16089:2017
' samospadu. Kapitola
5.7.2.3D)
CSN EN ISO
4 Bruska a jeji soucasti nevytvari vibrace ve 12100:2011
' stroji, nebot’ bruska musi byt stabilni. Kapitola 6.2.6
a6.3.2.6
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Tab. 5) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavki na upinani obrobku.

Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkll na upinani

JUCRANK 6S 10-10 S
obrobku. é
“, Pozadavek g
Cislo Bezpecnostni pozadavek splnén =
bodu p p Norma <
ANO | NE | O
CSN EN ISO
1 Upinaci mechanismus musi zamezit 16089:2017
' neoc¢ekavanému pohybu obrobku. Kapitola
5251
CSN EN ISO
5 Pii vypadku dodavky el. energie nesmi dojit 16089:2017
' ke ztraté upnuti obrobku. Kapitola 5.11
b)
CSN ENISO
3 V ptipadé€ ztraty upinaci energie nebo poklesu 16089:2017
' sily upnuti musi dojit k zastaveni stroje. Kapitola
5.2.5.33)
CSN EN ISO
4 Je zabranéno poranéni prstl pii ruénim 16089:2017
' zakladani obrobku. Kapitola
5.2.5.3d)
CSN EN ISO
5 Je k dispozici snimag¢ signalizujici obrobek 16089:2017
' upnut / neupnut. Kapitola
5.25.31)
- et Sttt o ¢ CSN EN
.| il v 5000
p 4 Kapitola 5.1 c)
V ptipad€ vyssi hmotnosti sklicidla jak 20K g CSN EN
7. je skli¢idlo vybaveno prostiedky pro 1550+A1:2009
manipulaci. Kapitola 5.1 d)
CSN EN
8. Sklicidlo musi zajistit stalou upinaci silu. 1550+A1:2009
Kapitola 5.2.1
CSN EN
9. Jsou splnény vSechny podminky znaceni. 1550+A1:2009
Kapitola 5.3
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Tab. 6) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavki na vietena.

Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkii na vi‘etena.

JUCRANK 6S 10-10 §
5
., Pozadavek =
Cislo Bezpecnostni pozadavek splnén =
bodu p p Norma <
ANO | NE | O
Pted otevienim ochranného krytu CSN EN ISO
1 vV automatickém rezimu musi dojit k 16089:2017
' zamezeni pohybu vSech prvku stroje a Kapitola 5.2.7.3
vietena musi byt zastaveny
Pted otevienim ochranného krytu CSN EN ISO
V sefizovacim rezimu musi dojit ke 16089:2017
2. zpomaleni rychlosti brousiciho kotouce na Kapitola 5.2.7.4
méné jak 50m/s a zajeti kotoucl za pevné
ochranné kryty.
: . e CSN EN ISO
3 rfflz(llllilﬁ)(;\;ir; ;YChIOSt pohybtl os musi byt 16089:2017
' Kapitola 5.9 d)
Upnuti brousiciho kotouce je provedeno CSN EN ISO
4. pomoci ptiruby, jejiz konstrukce spliluje 16089:2017
pozadavky normy. Ptiloha D
Je zamezeno piekroGeni povolenych otacek | CSN EN 60204-
5. vietena pomoci spravné nastavenych 1 ed. 2:2007
meznich hranic v fidicim systému. Kapitola 9.3.2
Néstroj je moZné vyvazit pro zamezeni CSN EN IS0
6. | o O D 16089:2017
venit vIbraet. Piiloha E
o L CSN ENISO
1 |lebdtm kil | o
pu 4 et Kapitola 6.3.5.5
Kryty vieten a motorti musi zamezit piistup CSN EN ISO
8. k pfevodovym skiinim (femeny, ozubena 16089:2017
kola atd.). Kapitola 5.1.2.2
CSN EN ISO
9. Nesmi nastat ztrata upnuti nastroje. 16089:2017
Kapitola 5.2.4
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Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavku na pohyb

JUCRANK 6S 10-10 3
vose XacZ. é
Cisl Pozadavek g
islo " L splnén 2
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma <
ANO | NE | O
Je zamezeno piekroceni dovolené rychlosti CSNEN
o T , 60204-1 ed.
1. pohybti 0os pomoci spravné nastavenych 99007
meznich hranic v fidicim systému. Kapitola 9.3.2
Pro otevieni pohyblivého ochranného krytu v CSN EN 150
iy L. C 4 1 16089:2017
2. automatickém rezimu musi dojit k uplnému Kapitola
zastaveni vSech pohybujicich se elementt. P
5.2.7.3
Pro otevieni pohyblivého ochranného krytu CSN EN 150
. , 2. s . 16089:2017
3. V sefizovacim rezimu musi dojit redukci :
. o, Kapitola
rychlosti os na maximalni hodnotu 2 m/s.
5274
CSN ENISO
V servisnim rezimu rychlost os nesmi 16089:2017
4, _y :
presahnout 2 m/s. Kapitola
5.2.7.6
, . e CSN EN ISO
5 Redukovana rychlost pohybil os musi byt 16089:2017

monitorovana.

Kapitola 5.9 d)
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Tab. 8) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavki na elektricka nebezpeci.

JUCRANK 6S 10-10 Kontr(.)Im’ seznamw pro verifikaci pozadavkli na @
elektricka nebezpedi. g
Cisl Pozadavek g
islo " Lo splnén 2
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma <
ANO | NE | O
Zivé &asti musi byt chranény krytem, ktery | CSN EN 60204-
1. ma stupenl ochrany nejméné IP2X nebo 1 ed. 2:2007
IPXXB. Kapitola 6.2.2
< U CSN EN 60204-
Vsechny nezivé ¢asti musi byt pfipojeny k )
2 ochrannému obvodu 1 ed. 2:2007
' Kapitola 8.2
Je aktivni ochrana automatického odpojeni Cil\;;ﬂ;ggég‘t_
3. elektrického napajeni pomoci jisticich L
Fistroju pro piipad nezadouci situace Kapitola 6.3.3
PTISTOJu pro ptip ' (+ Piiloha A)
CSN EN 60204-
4, Vodi¢e musi byt oznaeny spravnou barvou. 1 ed. 2:2007
Kapitola 13.2
Hlavni vypina¢ piivodu elektrické energie CSN EN_60204_
> musi byt v souladu s normou L ed. 2:2007
o ' Kapitola 5.3
Hlavni vypina¢ musi byt na kazdém zdroji | CSN EN 60204-
6. el. napajeni (chladici jednotka a rozvadéc¢ 1 ed. 2:2007
elektrické energie). Kapitola 5.3.1
Elektricka zafizeni musi byt ¢itelné a trvale | CSN EN 60204-
7. oznacena a oznaceni musi obsahovat 1 ed. 2:2007
ptislusné informace. Kapitola 6.4
Znaceni tla¢itka START/ZAP, STOP/VYP | CSN EN 60204-
8. by mélo byt provedeno dle znacek 1 ed. 2:2007
uvedenych v normé. Kapitola 10.2.2
CSN EN 60204-
9. Viechny vodi¢e musi byt fadné oznadeny. 1 ed. 2:2007
Kapitola 13.2
Na krytech chranicich elektricka zatizeni CSN EN 60204-
10. | musi byt umisténa znacka upozoriujici na 1 ed. 2:2007
nebezpedi. Kapitola 16
U casti pod vlivem el. proudu (Zivé ¢asti) CSN EN 60204-
11. | musi byt zabranéno pfimému kontaktu s 1 ed. 2:2007
obsluhou. Kapitola 6.2
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Tab. 9) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkil na ergonomii.

JUCRANK 6S 10-10 Kontrolmn seznam pro verifikaci pozadavkll na @
ergonomii. g
Cisl Pozadavek g
islo " Lo splnén 2
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma <
ANO | NE | O
Musi byt poskytnut protokol o naméiené CSN EN ISO
1. hladin€ hluku a oznacena mista, kde hodnota 16089:2017
ptesahuje 70dB podle kiivky A. Kapitola 7.2.6
< e CSN EN ISO
5 ikouskva lrlll}lcilnzlsti JZ provedena dle 16089:2017
OpoTucenychi metod. Piiloha F.1
Tam, kde je to mozné, musi byt u vSech CSN EN ISO
3 zdroju hluku, které jsou nedostatecné 16089:2017
' utlumeny, pouzito druhého tlumiciho Kapitola 5.4
opatieni.
V ptipadé hmotnosti obrobku vyssi jak 10kg | CSN EN ISO
4, muze byt pozadovano zvedaci zafizeni pro 16089:2017
uleh¢eni manipulace s obrobkem. Kapitola 5.8 c)
Intenvita osvétlen h . CSN EN ISO
5. allle:nz}l a;(;z\ll)e( eni pracovniho prostoru 16089:2017
P ' Kapitola 5.8 el)
Hlavni vypina¢ je umistén ve vysce 0.6- CSN EN 60204-
6. |pom T yRee 1 ed. 2:2007
R Kapitola 5.3.4
e CSN EN ISO
7 I(Z/II;sOl bey;[n l;hd1sp021c1 zatizeni pro odsavani 16089:2017
jove miny- Kapitola 5.7.1
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Tab. 10) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkl na bezpecnost.

JUCRANK 6S 10-10 Kontrczlm seznam pro verifikaci pozadavki na @
bezpecnost. g
Cisl Pozadavek g
islo " Lo splnén 2
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma <
ANO | NE | O
CSN EN ISO
1. Je k dispozici navod pro instalaci brusky. 16089:2017
Kapitola 7.2.10
CSN EN ISO
2. Je k dispozici navod pro ¢isténi brusky. 16089:2017
Kapitola 7.2.11
Privodni dokumentace musi spliiovat CSN EN 150
3 Sechny prislusné nalezitosti dané normo 12100:2011
v Y prisit s Kapitola 6.4.5
Zvukova a svételna signalizace je umisténa CSN EN ISO
4 na horni ¢asti krytu, nad ovladacim panelem, 12100:2011
' a to tak, aby byla viditelna a slySitelna v Kapitola 6.4.3
okoli stroje.
Barvy svételné signalizace a jejich vyznam | CSN EN 60204-
5. musi odpovidat normé, nezni-li dohoda mezi 1 ed. 2:2007
dodavatelem a uzivatelem jinak. Kapitola 10.3.2
Bruska musi splinovat minimalni pozadavky CSN EN 150
6. ro znaceni stroje dle piislusné norm 12100:2011
P ) P Y Kapitola 6.4.4
Jazyk psanych vystrah a znaceni je v CSN EN ISO
7. souladu s ufednim jazykem zemé, ve které 12100:2011
bude stroj provozovan. Kap. 6.4.4
Spustit brouseni je mozné jen v piipadé, kdy CSN EN_60204-
8. jsou vSechny bezpecnostni prvky aktivni L ed. 2:2007
] y bezp prviy ' Kapitola 9.2.5.2
CSN EN 60204-
9 Funkce nouzového zastaveni je nadfazena 1 ed. 2:2007
' vSem ostatnim funkcim. Kapitola
9.25.4.2
Aktivace nouzového zastaveni nesmi narusit CSN EN ISO
10. | nebo omezit funkci dalSich bezpecnostnich 13850:2017
funkeci. Kap. 4.1.1.4
CSN EN ISO
Po obnoveni dodavky energie se nesmi stroj 16089:2017
11. , . < i
sam od sebe uvést zpét do provozu. Kapitola 5.9 g)
5.11¢)
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JUCRANK 6S 10-10 Kontrcilni seznam pro verifikaci pozadavki na @
bezpecnost. g
“, Pozadavek g
Cislo Bezpecnostni pozadavek Norma spinén =
bodu o
ANO | NE | O
CSN EN 60204-
12 Po obnoveni dodavky el. energie musi dojit 1 ed. 2:2007
" | ke zkontrolovani bezpecnostnich funkci. Kapitola
9.254.1
CSN EN ISO
13, Pti vypadku dodavky el. energie nesmi dojit 16089:2017
ke ztraté bezpecnostnich funkci. Kapitola 5.11 e)
14, Bezpveénostni fligkce fidiciho systému jsou 1(5388119]??2108 ]?7
navrzeny a pouzity v souladu s normou. Kapitola 5
CSN EN ISO
Ptistup do stroje v zadni ¢asti z vyvysené 14122-1; CSN
15. | plochy, musi byt opatien zabradlim a EN ISO 14122-
protiskluzovou plochou. 2; CSN EN ISO
14122-3
CSN EN ISO
Ptistup na vyvySenou piistupovou plochu je 14122-1; CSN
16. | zajistén pomoci zebiiku, ktery je vyroben EN ISO 14122-
dle piislusnych norem. 2; CSN EN ISO
14122-3
Pted zahajenim provozu musi byt vSechna CSN EN_60204_
17 bezpecnostni opateni a funkce funkéni L ed. 2:2007
' Kapitola 9.2.5.2
Je dodrzena bezpe¢na vzdalenost pres CSN EN ISO
18. | ochranou konstrukci k nebezpe¢nému 13857:2008
prostoru. Kapitola 4.2.2
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Tab. 11) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkl na chladici jednotku.

Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkl na chladici

JUCRANK 6S 10-10 | . S
jednotku. £
Cisl Pozadavek g
1810 X RPN splnén o
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma <
ANO | NE | O
Nadrz a komponenty brusky vystavené vlivu CSN EN IS0
1. fezné kapaliny musi byt z materidlu odolnému 16089_'2017
ucinkiim fezné kapaliny. Kapitola
5.7.2.2Db)
. . o CSN ENISO
Nédrz pro feznou kapalinu musi mit )
y . . 16089:2017
2. dostatecnou objemovou kapacitu, aby bylo Kapitola
zabranéno nezadanému zahtivani kapaliny. 5.7.2.2 )
Pokud je ochranny kryt stroje otevien, musi byt CSN EN 150
N AR . g 16089:2017
3. preruSena dodavka fezné kapaliny do pracovni i
26n Kapitola
Y 5.7.2.2 )
Nadrz pro feznou kapalinu obsahuje filtra¢ni CSN EN 150
v . < o . 16089:2017
4, zafizeni pro oddéleni materialu vzniklého pii Kapitola
brouseni od kapaliny. 5.7.2.3 d)
V ptipadé neaktivniho systému dodavky fezné | CSN EN ISO
5. kapaliny do mista brouseni nelze aktivovat 16089:2017
brousici proces. Ptiloha G.1
Musi byt zabranéno kontaminaci fezné CSN EN 150
. . : . y 16089:2017
6. kapaliny ostatnimi kapalinami (v nasem i
¥ipadé hydraulickou kapalinou) Kapitola
pripade iy P ' 5.7.2.3 h)
CSN ENISO
Néadrz fezné kapaliny musi obsahovat max. a 16089:2017
7. . , : : :
min. hodnotu trovné hladiny. Kapitola
57.2.2 g)
CSN ENISO
8 Musi byt zabranéno vytékani fezné kapaliny z 16089:2017
' nadrze. Kapitola
5.7.2.2a)
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Tab. 12) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkl na ovladani stroje.

Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkii na ovladani

JUCRANK 6S 10-10 : 8
stroje. g
Cisl Pozadavek g
islo " Lo splnén 2
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma <
ANO | NE | O
Prosttedky (jako napft. klavesnice, tlacitka) CSN EN ISO
1. slouzici k interakci obsluhy se strojem 16089:2017
spliuji pozadavky ptislusné normy. Kapitola 5.9 f)
CSN EN ISO
5 Programovatelné funkce jsou zabezpeceny 16089:2017
' proti neautorizovanému piistupu. Kapitola 5.9 b-
2)
Jsou minimalizovéany odrazy a odlesky na CSN EN ISO
3. zobrazovaci jednotce, ktera dale spliiuje 16089:2017
pozadavky ptislusnych norem. Kapitola 5.9 g)
Tlacitko nouzového zastaveni musi byt na CSN EN 150
1w 1 16089:2017
4. vSech fidicich panelech (na ovladacim .
. .. Kapitola 5.12 c-
panelu a na ru¢nim ovladaci). 2)
Tlacitko nouzového zastaveni musi byt CSN EN 150
> ¢ervené barvy se zlutym pozadim 13850:2017
Y ymp ' Kapitola 4.3.6
CSN EN ISO
5 Ru¢ni ovladace jsou umistény mimo dosah 12100:2011;
' nebezpe¢ného prostoru. Kapitola
6.2.11.8c)
3 o , CSN EN ISO
7 lr:grzr?]davky pro spusténi (restart) systému dle 16089:2017
y: Kapitola 5.9 c)
CSN EN
8. Barevné rozliseni tlacitek dle normy. 60204-:2007

Kapitola 10.2.1




Tab. 13) Kontrolni seznam pro verifikaci pozadavkl na hydraulicky agregat.

JUCRANK 6S 10-10 Kontrolr{1 'seznam, pro verifikaci pozadavkli na @
hydraulicky agregat. g
Cisl Pozadavek g
islo " L splnén 2
bodu Bezpecnostni pozadavek Norma <
ANO | NE | O
Potrubi a soucasti hydraulického systému musi CSN E_N 150
1 byt voleny tak, aby bylo zajisténo bezpecné 4413:2011
' yt\f, ey fax, aby bylo z4) P Kapitola
pouzivani. 5911
Povrchy komponent hydraulického systému Cfﬂ; 12\102810
2. musi byt opatfeny ochranou osob pred Kap.i tola
popalenim pfi dotyku. 596.2
CSN ENISO
3 Cerpadla a motory hydraulického systému musi | 4413:2011
' byt piistupné pro tdrzbu. Kapitola
54.1.14a)
CSN ENISO
4 Nadrz musi byt opatiena indikatorem hladiny 4413:2011
' tekutiny. Kapitola
5.45.23.
CSN ENISO
5 Jsou oznacena mista plnéni hydraulického 4413:2011
' agregatu. Kapitola
545232
CSN ENISO
5 Potrubi a hadice hydraulického systému nesmi 4413:2011
' byt pouzity jako podpéra jinych soucasti. Kapitola
54.6.1.3.3
CSN ENISO
2 Hadice a potrubi hydraulického systému je 4413:2011
' jasn¢ jednoznac¢n¢ identifikovano. Kapitola
54.6.14
CSN ENISO
3 Pokud neni pisemné dano jinak, material trubek | 4413:2011
' je ocel. Kapitola
54.6.2
CSN ENISO
9 Musi byt zndma Zivotnost hadic, tu ma za 4413:2011
' povinnost poskytnout vyrobce. Kapitola
5.4.6.5.1c)
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Kontrolni

seznam pro verifikaci

pozadavkli na

JUCRANK 6S 10-10 S
hvdraulicky agregat. é
Cisl PoZzadavek g
islo " f o splnén e~
body Bezpecnostni pozadavek Norma o~
ANO | NE | O
CSN ENISO
10 Musi byt zamezeno neocekavanému spusténi 4413:2011
© | systému. Kapitola
54.7.2.1
e — CSN ENISO
prav pouzivant. Kapitola 6.4
12 Vypracovani finalnich obvodovych schémat je ISO 1219-
' provedeno dle pozadavkl normy. 2:2012
CSN ENISO
, . 4413:2011
13. Je poskytnut nadvod pro provoz a udrzbu. Kapitola
7.3.1.1
CSN ENISO
14, Znaceni a identifikace dle normy. 4413:2011
Kapitola 7.4
K ziskani souhrnného zdroje informaci slouzi CSN EN ISO
15 formuléf shromazd'ujici dilezité informace o 4413:2011
' hydraulickém systému (jedna se pouze o Ptiloha B.

informativni sloZku normy).
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6 EU PROHLASENI O SHODE A OZNACENI CE

Na zavér konstrukce je potieba prokazat, ze strojni zafizeni se shoduje s nalezitymi pravnimi
predpisy stanovenymi EU. K tomu je zapotiebi vytvofeni EU prohlaSeni o shodé. V tomto
prohlaseni jsou uvedena piislusnad ustanoveni EU a harmonizované normy, dle kterych byla
bruska zkonstruovéna. EU prohlaseni je vypracovano na zaklad¢ vyrobni dokumentace, ktera
obsahuje popis strojniho zafizeni, navod k uzivani a dokumentaci o posouzeni rizika.
V piipadé, ze je zhotoveno EU prohlaSeni o shod¢ a stroj splituje veskeré ptislusné predpisy,
muze se na stroj umistit oznaceni CE. Toto miize provést pouze vyrobce nebo jeho
zplnomocnény zastupce.

V tomto piipadé se jedna o posouzeni shody strojniho zafizeni, je tedy tfeba fidit se
nafizenim vlady ¢. 176/2008 Sb., které upravuje veskeré nalezitosti souvisejici s uvedenim
strojniho zafizeni na trh a do provozu. Uvedené nafizeni vlady a stejné tak i evropska
smérnice 2006/42/ES, ktera je transponovana timto nafizenim vlady, upravuji postupy
posuzovani shody, vypracovani technické dokumentace, prohlaSeni o shodé¢ a podminky
pfipojeni oznaceni CE.

Oznaceni ,,CE* dle nafizeni ES ¢. 765/2008 Ptiloha II musi byt ve tvaru, jaky je na
Obr.3. V ptipadé zmény velikosti obrazku musi byt zachovany proporce dané miizkou na
Obr.3. Pokud neni pravné piedepsano jinak, musi byt oznaceni CE alespont Smm vysoké. [43]
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Obr. 3) Grafické zobrazeni oznaceni ,,CE" [43]

Je dllezité neopomijet fakt, Ze 1 kdyz je vyrobek opatfen timto oznacenim, neznamena to, Ze
by byl zcela bezpe¢ny a kvalitni. Uvedené znamena, ze stroj splituje pozadavky ptisluSnych
norem. Také to neznamend, Ze by byl stroj vyroben vyhradné na uzemi EU.
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7 ZAVER

Diplomova prace se zabyva problematikou bezpecnosti brousicich CNC stroji. V uvodu prace
jsou rozepsany jednotlivé legislativni piedpisy Evropské Unie a Ceské republiky.
parlamentu a Rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006 o strojnich zafizenich. V ramci
pravnich piedpisii CR se pak jedna o zakon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Pozadavky dané EU se vztahuji na vSechny stroje, které jsou v provozu na tizemi EU.
Vsechny tyto stroje musi mit zajisténé EU prohlaSeni o shod¢ a mit oznac¢eni CE. Diky tomu
se da snadno ovéfit, S jakymi predpisy je strojni zafizeni v souladu.

Hlavni normou zabyvajici se vSeobecnymi bezpecnostnimi zasadami strojnich zafizeni
je norma CSN EN ISO 1200:100:2011, pozadavky na bezpednost v této normé byly dale
rozsiteny normou CSN EN SO 16089:2017, ktera je zaméfena na bezpecnost tykajici se
stacionarnich brusek.

V druhé casti prace byl popsan vybrany stroj, pro ktery bylo vytvofeno blokové
schéma stroje, ve kterém jsou zobrazeny hlavni komponenty stroje s funkénimi vazbami pro
zakladni porozuméni fungovani stroje. Poté byla vytvofena tabulka s relevantnimi
nebezpecimi, kterd mohou vzniknout u jednotlivych komponent.

Nasleduje popis vybrané brusky a ptedstaveni hlavnich prvku stroje z hlediska jejich
funkcénosti a bezpe€nostnich opatieni, kterd musi spliiovat. Zde bylo vychazeno z vlastnich
zkuSenosti a norem, které se tykaji popisovanych ¢asti brusky. Z této ¢asti prace byl vytvoren
pozadavkovy list, ktery shrnuje vSechny relevantni normy potiebné pii ovefovani
bezpecnostnich pozadavki.

Na zavér byly vytvoreny kontrolni seznamy, které slouzi pro kontrolu bezpecnostnich
pozadavkli, kter¢é by CNC bruska méla splhovat. Jednotlivé bezpe€nostni pozadavky
v seznamu odkazuji na konkrétni pfisluSnou normu, v niz je bezpecnostni pozadavek uveden.
V seznamu jsou zminény pouze bezpe¢nostni pozadavky stanovené normami. V praxi vSak
tyto seznamy mohou byt mnohem obsdhlejsi, nebot mohou obsahovat 1 bezpecnostni
pozadavky dané firemnimi pfedpisy kupujici firmy, a rovnéz i bezpecnostni pozadavky, které
byly vytvoteny na zakladé zkusenosti vyrobce.
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