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ABSTRAKT

Cilem prace je vymezit zakladni pojmy pouzivané pfi demolicich, postupy a technologie,
které jsou vyuzivany pri odstrafiovani staveb. Tato prace dale popisuje soucasnou praxi
pri demolicnich projektech a cenotvorbu demolic. Na zakladé realizovanych projektl je
zpracovana analyza cen a naklad( v likvidacni fazi zivotniho cyklu stavby a provedeno
srovnani s cenikovymi cenami.
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likvidace stavebniho odpadu

ABSTRACT

The aim of the thesis is to define basic concepts used in demolition projects, procedures
and technologies that are used in the removal of buildings. This work also describes
current situation in demolition projects and pricing demolition. Based on the realized
projects, was made an analysis of prices and costs in the liquidation phase of the con-
struction life cycle and compared with the list prices.
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Demolition, removal of construction, pricing, price analysis, costs, recycling, building
waste removal
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1 Uvod

Tato diplomova prace se vénuje cenam a nakladtim v likvidacni fazi zivotniho cyklu
stavby. Likvida¢ni fazi Zivotniho cyklu stavby IzejednoduSe pojmout jako

odstranéni stavby neboli demolice.

Teoreticka cast je vénovana definovani zdkladnich pojmt, clenéni demolic,
technologiim a postupim bouracich praci. Vzhledem k produkci odpadl pri
demolicich je znacna c¢ast prace vénovana likvidaci a nakladani se stavebnim
odpadem a recyklatiim. V neposledni radé prace popisuje soucasnou praxi v oblasti
cenotvorby a realizace demolic v Brné a okoli. Na zakladé poskytnutych informaci
od nékolika stavebné-demolic¢nich firem bude tato ¢ast popsana v teoretické casti

a nasledné vyuzita v ¢asti praktické.

Standardnim postupem pii tvorbé ceny je zpracovani poloZkového rozpoctu
v nékterém ze softwart pro ocenovani stavebni produkce (KROS 4, BUILDPower S
apod.). Prakticka cast je proto zamérena na analyzu skute¢né provedenych demolic
v Brné a okoli. Na zakladé odpovidajicich parametri bude stanoven naklad na danou
mérnou jednotku, analyzované objekty pak budou ocenény rozpoctovym
programem, bude vyhodnocen jejich rozdil a jako poslednim bodem praktické c¢asti
bude pro dva z porovnavanych objektli stanovena samostatna kalkulace, kterd bude

srovnana s realiza¢ni cenou a cenou rozpoctovou.

Cilem této prace je urcit zdkladni pojmy, soucasnou praxi a postupy v oblasti

demolic stavebnich objektii a na zakladé zjisténych faktii analyzovat jejich ceny.
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2 Zaklady provadéni demolic

2.1 Rozdéleni demolic podle rozsahu

Stanoveni rozsahu demolic je rozhodujici pii volbé technologii, postupt a urceni
ceny hodnocené demolice. U projektu demolic Ize stanovit nékolik zakladnich

rozdeéleni vzhledem k rozsahu a objemu reSenych objektt.

2.1.1 Caste¢né demolice

Tento typ demolic je vyuZzivan v pripadé€, Ze se jedna o budovy, kde se ¢ast objektu
musi ponechat. Zachovani stavajicitho objektu miZe byt regulovano napt. v ramci
uzemniho planu, pamatkové ochrany budov apod. Dale pak v pripadé, Ze je nosna

konstrukce v dobrém technickém stavu a neni nutno ji demolovat.

U téchto demolic je nutno brat v potaz naroc¢nost provedeni. Tyto demolice jsou
Casové naroc¢néjsi, neni moznost pouZziti tézZké mechanizace, je nutno pouZit rucni
demolice, které jsou finan¢né narocnéjsi a zaroven je nutné brat ohled na nebourané
konstrukce a resit jejich statické zajiSténi a ochranu. Prikladem mitiZe byt budova
v fadové zastavbé s dvorni pristavbou, kdy je demolovana pouze dvorni pristavba,

ale budova v radové zastavbé zistane bez zasadniho zasahu.

Dal$im pripadem, kdy se jedna o ¢astecnou demolici, je odstranéni pouze casti
objektu, napt. spojovaci krcky, pristavby, nadstavby, nebo celd cast stavby
s ponechdanim nékterych konstrukci. V tomto ptipadé uz je moZnost vyuziti vétsich
mechanizmd, jelikoz jsou feseny vétsi ¢asti konstrukci. Stale vsak plati, Ze je nutno
klast velky dlraz na zachovani stavajicich nebo navazujicich konstrukci, které maji

byt zachovany.

2.1.2 Kompletni demolice

V pripadé kompletniho odstranéni stavby vstupuje do procesu hned nékolik
dilezitych aspektli, které je nutno brat vpotaz. Jednim zaspekti je
umisténi/lokalita budovy, kterd rozhoduje o tom, jaké mechanizmy mizou byt
pouzity, dale typ konstrukce a materialové sloZeni demolovaného objektu.
V neposledni radé pak vstupuji do procesu aspekty jako velikost pozemku
(vzhledem k moZnostem zarizeni staveni$té), rozloZeni mechanizace, mozZnost
skladky suti pfimo na stavenisti a plochy pro tridéni odpadii. V tomto ptipadé nelze

objektivné posoudit casovou, pripadné finan¢ni ndroc¢nost, protoze kazda z demolic
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je vtomto sméru individudlni a vyzaduje individualni kalkulaci nakladd. Idedlnim
prikladem kompletni demolice je odstranéni starych nevyuzivanych nemovitosti
v centru mésta nebo byvalé priimyslové objekty tzv. “Brownfield”. Podle Agentury
Czechinvest a Ministerstva primyslu a obchodu lze pojem “Brownfield” vysvétlit
jako:

,Brownfield je nemovitost (pozemek, objekt, aredl), kterd neni dostatecné
vyuZivdna, je zanedbdna a pripadné i kontaminovdna, nelze ji efektivné vyuZivat, aniz
by probéhl proces jeji regenerace, a vznikd jako poziistatek priimyslové, zemédélské,

rezidencni, vojenské Ci jiné aktivity.” [14]

2.1.3 Demolice arealti

U demolice aredli se jedna o finan¢né a technologicky naro¢ny typ demolic. V ramci
reSeni zakazek tohoto typu se potkava nékolik typa stavebnich objektd urcenych
k odstranéni. BéZné se jedna o ploty, komunikace, budovy a dale pak objekty vc.
jejich pristaveb a inZenyrskych siti, pripadné opérné zdi, zidky a ostatni typy
konstrukci. Kalkulace téchto demolic je na zpracovani velmi narocna, je nutné si
uvédomit vSechny Konstrukce a zakomponovat do ceny vSechny moZzna vznikla

rizika.

2.2 Technologie demolic

2.2.1 Rucni demolice

Ruc¢ni demolice jsou ¢asové a finan¢né nejnarocnéjsi. Pouzivaji se v pripadech, kde
neni mozné vyuzit tézké mechanizacni prostiredky, at uz z diivodu nepiistupnosti
objektu, nebo v ptipadé, kdy se jedna o ¢astecné demolice a velké mechanizmy nelze
pouzit. DalSim prikladem vyuziti ru¢nich demolic je situace, Ze je kladen vysoky
dliraz na ochranu vedlejsich objektii. V tomto pripadé ruc¢nich demolic se jedna
o fyzicky a c¢asové naroc¢nou cinnost, kterd se vzdy odrazi vcené tohoto

technologického provedeni.

2.2.2 Strojni demolice

Strojni demolice jsou vyuzivdny u kompletnich demolic a demolic aredli. Je
ekonomicky vyhodnéjsi a casové méné narocnéjsi variantou odstranéni stavby
ve srovnani s ruéni demolici. Vyuzivaji se téZké mechanizmy s pouZitim vhodnych

nastavci na dané stroje jako napr.: rypadla, buldozery, jeiaby.
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2.2.3 Kombinace rucnich a strojnich

Dalsi alternativou je kombinace vyse uvedenych technologii, a to ru¢ni a strojni.
Piikladem tohoto provedeni muize byt napi. demolice, kdy je ¢ast demolovaného
objektu tvorena drevénou konstrukci a dalSi ¢ast objektu tvori zdény konstrukeni
systém. Pri projektu takovéhoto charakteru mize probihat rozebirani a fezani

direvéné konstrukce rucné a zbytek zdéné konstrukce je zdemolovan strojné.

2.2.4 Bourani odstrelem

Zplsob odstrelu je vyuzivan v pripadé kompletni demolice objektu. Jedna se o jednu
z nejrychlejSich metod demolice. Nevyhodou této technologie vSak je cena. Jedna se
o pomérné nakladnou technologii a zaroveii je potfebna vysoka odborna kvalifikace
pracovniki a realiza¢ni firmy. V sou¢asnosti se v CR tato metoda nevyuziva ptilis
Casto, ale vzahranici je stale vyuzivana pravidelné. Zakladnim principem pri
provadéni odstiell je navrtani otvort do nosnych konstrukci, umisténi vybusniny
do navrtanych otvorl a nasledné odpaleni vybusniny. Po odpalu budova pada na

zem a roztristi se na ¢asti.

2.3 Podrobny technologicky postup jednotlivych variant

Pred zacatkem vsSech vysSe uvedenych variant bouracich praci a postupného
odstranovani ¢asti stavby je nutno realizovat jisté pripravné prace, a to odstranit ze
stavby materidly, které by mohly byt problémem pti odvozu a recyklaci suti. Obecné
do této kategorie spadaji technologie vzduchotechniky (VZT) a zdravotechnické
instalace (ZTI), zatizovaci predméty, elektroinstala¢ni rozvody a ostatni kabelaZze,
hydroizolace, podhledy, naslapné vrstvy podlah a tepelnéizola¢ni vrstvy fasady
a stirechy, dale vyplné otvorti (okna a dvere). Podrobnéji reSi problematiku

recyklace a likvidace stavebni suti kapitola 4.

2.3.1 Rucni demolice
Pii vybéru dané varianty rucnich demolic se nabizi dva zakladni typy ruc¢nich
demolic, a to postupné rozebirani konstrukci, rezani konstrukci, anebo kombinace

obou zminénych. Postup téchto variant je nasledujici:

a.) Rozebrani konstrukci - V pripadé, kdy nelze pouzit trhaviny ani strojni
mechanismy, se pouZiva rozebrani konstrukci. Své uplatnéni nachazi pri
mens$im rozsahu bourani. Postup je vZdy v opa¢ném poradi, nez byly konstrukce

realizovany. Primarné se zac¢ina krytinou, konstrukci krovii, kominti a nasleduje
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b.)

odstranéni stroptli a zdiva od vnéjSiho podlazi. Pti této metodé jsou vyuzivany

kliny, sekace, pacidla, krumpace a provadi se z leSeni. [1] [2]

Rezani konstrukce - Tato alternativa se vyuziva v ptipadé, kdy je vyzadovano
Feseni, pri kterém nedochazi k otfesiim, vibracim a ani k velké prasnosti a je
tiché. U volby tohoto postupu se nabizi dvé metody, a to Ffezani plamenem nebo

vodnim paprskem.

Rezani plamenem je vhodné vyuZit v ptfipadé, kdy se jednd o bourani
konstrukci velkych rozmérii, nebo vsituacich, kdy nelze vyuzit odstiel.
Principem je privod spalovacich sloZek do spalovaciho prostoru, pri kterém
vznika teplota 3 500 °C. Tato teplota pak nasledné narusi skladbu materialu. [1]
Kladen je diraz na BOZP, zejména na bezpecnostni opatieni vzhledem

k manipulaci s ohném.

Rezani vodnim paprskem je vhodné aplikovat na tvrdy a odolny material
(napf. beton, panely apod.). Podstatou déleni materidlu je plsobeni
vysokotlakého paprsku vody. Schéma rezdni vodnim paprskem znazortuje
Obr. 1. Vodni eroze je znacné zrychlena a soustifedénd do jednoho mista.
Vyhodou této metody je rezani bez tepla a prasnosti, jedna se tedy o studeny
fez. Nevyhodu miuze predstavovat pouziti systému pro odvod vody a fakt, ze

touto metodou nelze rozpojovat vyztuz. [2]

Schéma:

1 - vysokotlaky privod vody

2 - rubinova nebo diamantova tryska
3 - abrazive

4 - smédovaci trubicka

5 -drzak

6 - paprsek

7 - material

Obr.1 Schéma iezani vodnim paprskem

Zdroj: Prezentace Bourdni postupnym rozebiranim konstrukci, SOU Zadvetice, Cislo materialu
VY_32_Inovace_PB_ZP_18 Autor: Ing. Josef  Kiira, dostupné Z: https://slidepla-
yer.cz/slide/12331446/
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2.3.2 Strojni demolice
Proces strojni demolice délime dle pouzitych mechanismi a prostredkii na:

- strzeni konstrukce,

- pouZiti demoli¢ni koule,

- odstrel,

- Tizené zriceni,

- tlakové naruseni konstrukce,

7 avyv

- pouziti tézké mechanizace s vyloZniky.

a.) StrZeni konstrukce

Zptsob strzeni konstrukce je vyuzivan zejména u celkového odstraniovani
objektu. Primarné je vSak vyuzivan u objektt, které stoji samostatné a v okoli se
nenachazi sousedni objekty, které by touto metodou demolice mohly byt
ohroZeny (kominy apod.). Realizovano je obvykle pasovym rypadlem nebo
buldozerem. Priibéh demolice je pak nasledovny: na zacatku se odstrani
piipadné ocelové konstrukce, aby nevznikal pti demolici odpor, dale je kolem
casti konstrukce omotano ocelové lano a pripevni se kvozidlu. Naslednym

pohybem vozidla dojde k strZeni konstrukce.

b.) Pouziti demoli¢ni koule

Tato metoda patii mezi jedny z nejstarSich demoli¢nich metod. Principem této
demolice je koule zavéSena na jerabu (hmotnost koule miize dosahovat i vic nez
6 t), ktera se rozkmitd a narazi do demolované konstrukce zboku, anebo
zpusténi z vysSky na demolovany objekt shora do konstrukce. Je dlileZité stanovit
spravné naraz do konstrukce, aby nenastala situace, pri které koule mine
demolovany objekt a vytvori tak zbytec¢né velky kmitavy efekt na jerab, na
kterém je koule zavésena a mliZze tim ohrozit stabilitu jerabu. Dtlezité je proto
kompletni zaskoleni a odborné zkusenosti pracovniki vcéetné jerabnika s touto
metodou demolice. Velkou nevyhodou této metody je velka hlu¢nost, naro¢nost
na provedeni, prasnost, dlouha doba realizace a vznik vibraci. Vhodna je vSak pro
budovy, které maji silné a odolné betonové zdi. V soucasnosti je nahrazovana

rypadly, ktera jsou snadnéjsi na koordinaci a rizenti. [1]

c.) Odstrel

Odstrel je nepochybné jednou z velmi zajimavych zplisobii provedeni demolic.

Realizovat ji mlze pouze firma, ktera se na odstrely specializuje, ma odborné
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proskolené techniky a pyrotechniky. Nevyhodou je i délka planovani odstrelu.
Naplanovat uspésny odstiel mtize byt otdzkou dokonce nékolika mésicii a patii
rozhodné mezi financné narocnéjsi metody. Za dalsi nevyhody lze povaZovat
vibrace a Sokové vlny, zejména pii detonaci a nasledném padi demolované
budovy. Mezi dalsi nevyhody patii velka prasnost a hlu¢nost v pribéhu celého
procesu. Jedna se vSak o metodu, kterd dokadZe odstranit i silné a odolné
konstrukce a stavebni objekty obrovskych rozméri v pomérné kratkém case

(zhrouceni nastava okamzité). [1]
d.) Rizené ziiceni
Jedna se o specifickou metodu, ktera vyZaduje zvySenou pozornost bezpecnosti

prace aplikovanou v piipadech, které miizou zptlisobit kolaps celé stavby, anebo

pouze Casti budovy. Rizené ziiceni lze dosahnout zptlisoby:

Podseknuti - vyuzivano v situacich, kdy neni kdispozici stavebni stroj
s dostate¢nym vyskovym dosahem. V tomto piipadé dojde k tzv. ,podseknuti®,
kdy dochazi k naruSeni spodni ¢asti konstrukce a tim nasledné objekt pada na

uroven vysky, do které dany stroj uz bez problému dosahne. [1]

DalSi alternativou je shozeni budovy nebo objektu ocelovym lanem, tlakem, prip.
pouziti vybusnin. V tomto piipadé jsou vSak upevnény pouze na nosné prvky,
které nasledné zplisobi kolaps objektu. Pti feseni demolic touto metodou vznika
velké mnoZstvi nebezpeci, proto je nutno dbat na bezpecnost. Mezi mozné rizika
patii napf. odlétavani ulomkd, Spatné navrZeni podseknuti (vyzaduje si
zkuSenosti). Pravidlem je jistd bezpecnd zo6na, kterda je vtomto pripadé

dvojnasobkem vysky demolovaného objektu.

e.) Tlakové naruseni konstrukci (“Concrete bursting*)

Tato varianta se vyuziva zejména v pripadé nutnosti provedeni demolice s co
nejmensi prasnosti, omezenim hluku a s co nejvétsi kontrolou. Rozdéluje se na
dvé metody. Chemickou a mechanickou. Obé varianty vyzaduji vyvrtani dér do
konstrukce, které nasledné pomoci plisobeni boc¢nich sil zptisobi podélné trhliny

v betonu s naslednou destrukci. Nedochazi k drobnému tristéni jako u ostatnich

metod.
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U mechanické metody je pouzito hydraulické trhaci zarizeni zplsobujici
roztrzeni betonu podél predvrtanych dér. Zplisob naruseni touto metodou je

znazornén na Obr. 2.

U chemické metody je aplikovdna expanzivni suspenze, piipadné smés
chemikalii, které se po zaZehnuti el. ndbojem zacnou vyparovat, roztahovat
a tlakem tak zpisobi trhlinu. [3] [4]

=

= g
oy A

Obr.2 Tlakové naruseni betonové zdi
Zdroj: odborny clanek Concrete Bursting & Crunching, dostupné z: https://www.mhdia-
monddrilling.co.uk/demolition-services/concrete-bursting-crunching/

f.) Pouziti tézké mechanizace s vyloZniky

V soucasnosti se v pripadé tézké mechanizace nejvice uplatnuji rypadla
s prislusenstvim pro demolice. Je to zdlvodu snadnéjSi koordinace, rizeni
a variability (moZnost pripevnéni rtizného prisluSenstvi napt. hydraulické ruky,
kladiva, hydraulickych niizek (Obr. 3), pohyblivého ramena rypadla apod.).

U tohoto systému je jednim z nejdllezitéjSich faktori zkuSenost strojnika
obsluhujiciho danou mechanizaci. I u tohoto provedeni demolic se vSak objevuji

nevyhody ve formé zvySené hlucCnosti, vibraci a prasnosti (vznika potieba

kropent).
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Obr. 3 Pouziti pasového rypadla s vyloznikem pri demoli¢nich pracich

Zdroj: cz.depositphotos.com/217555900/stock-photo-excavator-crasher-machine-at-
demolition.html

2.3.3 Mechanizace vyuzivana pri demoli¢nich pracich

Volba mechanizace pro demoli¢ni prace zavisi na umisténi objektu, zohlediuje
stavajici zastavbu a okoli stavby. Vybér demoli¢ni techniky je zavisly i na velikosti
objektu, materialu a konstrukci demolované stavby. [5] Kjednotlivym variantdm

demolic lze ptiradit dané mechanizace:
a.) Mechanizace vyuzivany pri ruc¢nich demolicich

Rucni naradi - jsou vyuzivana zejména hydraulicka kladiva, hydraulicka kladiva
pikovaci nebo vrtaci, hydraulické jadrové vrtacky, hydraulické kotoucové pily,
hydraulické vytahovace pilot, pneumaticka kladiva, pneumaticka vrtaci kladiva.
[13]

Bouraci kladiva se déli do kategorii: lehkd, stfedni a tézka. Lehka bouraci
kladiva se vyuzivaji zejména pro vykopové a bouraci prace mensiho rozsahu,
silnice a komunikace. Stfedni a tézka bouraci kladiva maji uplatnéni zejména pro
rozpojovani kameniva, demolice stifedniho a vétsiho rozsahu, vykopové prace

a zakladani staveb. [13]
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Obr.4 Hydraulické bouraci kladivo
Zdroj: www.bld.cz

b.) Mechanizace vyuzivany pri strojnich demolicich

V ptipadé pouZiti rypadla se v§im prisluSenstvim se jedna o jeden z nejvyuZziva-

néjsich prostiredkd. Jako pridavna zarizeni jsou vyuzivany napiiklad:

Kombinované nlizky - pro zmensovani rozmért demoli¢ni suti. Vyhodou je
velky rozsah nataceni, vyménitelné brity, zuby, Celisti pro univerzalni vyuziti

a strihani oceli.

Multifunkéni drapaky - vyhodou je hydraulickd rota¢ni jednotka,
hydraulické valce pro velkou silu sevieni a velky objem drapaku. Vyuzivany

jsou predevsim pro bouradni zdénych a dievénych konstrukci.

Demoli¢ni drtice/Demoli¢ni drtice objemné suti - maji primé Ccelisti,
vymeénitelné brity, zuby a desky zubi, kratké doby cyklu. Hydraulicka rotacni
jednotka umoziuje otaceni v 360° rozsahu. Své vyuziti nachazeji predevsim
u zadkladnich demoli¢nich praci Zelezobetonovych konstrukci, k rozpojeni

nadmérnych suti a oddélovani ocelovych vyztuzi od betonu.

Nizky na Srot - disponuji velkou striznou silou po celé délce britg,

hydraulickou rota¢ni jednotkou s rozsahem 360° a kratkou dobou cyKIt.
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Vyuzivaji se pro stfihani ocelovych konstrukci, bouraci prace s mini rypadly

nebo uvnitf budov. [13]

Dal$i zmechanizaci jsou Univerzalni dokoncovaci stroje, které jsou
uzpusobeny jako nakladac¢ a rypadlo soucasné umisténé na automobilovém
podvozku. [5] Pro volbu nakladace je rozhodujici poZadovany objem lZice. Mezi
zakladni typy nakladact patii kolové nakladace, pasové nakladace, smykové

nakladace, rypadlo-nakladace.

Dal$i alternativou tézké mechanizace mohou byt traktory s pridavnym

rypadlovym zarizenim, rozryvace umisténé na tézkych pasovych dozerech.

Soucasti kategorie strojnich i ru¢nich demolic jsou nakladni automobily pro
odvozy suti. U nakladniho automobilu je rozhodujici objem materialu, ktery je
urcen kodvozu. Volba nakladniho automobilu (typ, pocet a technické
parametry) je Casto ovliviiovana sloZenim vozového parku provadéjici firmy.
[13]

2.4 Systémy technologickych postupt

Demoli¢ni stavebni firmy ptisobici v Brné a obecné po celé CR vSak maji své systémy

a postupy organizace praci a demolic objektl. Podle p. Kvapila z realiza¢ni firmy

Moravostav Brno, a.s. stavebni spolecnost, jsou pri kompletnich demolicich

vyuzivany dva zakladni modely.

a.) Prvni model postupuje pti demolicich systémem:
Prijdu = Tridim = Demoluji

V tomto pripadé jsou nejdrive realizovany pripravné prace. Prvnim krokem
jsou prace pripravy staveniSté pro demolice. Pripravné prace se skladaji
z odstranéni materiald, které by mohly byt problémem pfi odvozu a recyklaci
suti. Obecné do této kategorie spadaji pro technologie vzduchotechnické (VZT)
a zdravotechnické instalace (ZTI), rozvody elektroinstalaci a ostatni kabelaze,
hydroizolace, podhledy, naslapné vrstvy podlah a tepelnéizolacni vrstvy fasady
a strechy, dale vyplné otvord (okna a dvere) a vneposledni radé odborna

likvidace azbestu a ptipadnych skodlivych latek.
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Po pripravnych pracich nasleduje demolice objektu. Po odstranéni stavby sut’
lze rovnou nakladat a odvazet na skladku suti. Nevyhodou tohoto postupu je
pracnost na zacatku demoli¢nich praci, ale po odstranéni nerecyklovatelného
odpadu vznika cista sut vhodna k odvozu do recykla¢nich center bez nutnosti

v__ s

dodatec¢ného tridéni.

b.) Druhy model esi demolice systémem:
Prijdu = Demoluji = Tridim

Jedna se o systém, kdy demoli¢ni firma nejdiive strojné zdemoluje cely objekt,
anasledné pak tridi materidly na nerecyklovatelné a recyklovatelné. Bézny
stavebny odpad pak odvazi na skladku suti. Timto systémem se demoli¢ni firma
zbavuje poloZek ,svislého piresunu suti“, protoZe se vSechny procesy odehravaji
uZ na zemi. Samotny proces bourani objektu je v tomto pripadé sice rychlejsi,

ale zaroven nasledné tridéni odpadu na zemi trva delsi dobu a je pracnéjsi.

U bouracich praci je postup praci vZidy v opacném poradi, nez byly konstrukce
realizovany. StieSni konstrukce je proto prvni odstraiovanou konstrukci. V pripadé,
kdy ma demolovany objekt drevény Kkrov, piipadé je cast konstrukce objektu
ze dieva jednim z prvnich krokd bouracich praci rozebrani a roziezani direvénych
konstrukci na casti. Roziezané dievo z objektu Ize nasledné odprodat do vykupu
dieva a snizit tim naklady na demolici. Obdobnym zpisobem se resi kovové
konstrukce ze stavby. Po rozebrani a vyseparovani kovii a ocelovych prvki ze stavby

se odvazi do vykupu kovii a Zeleza ze stavby.
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3 Dulezité aspekty demolic

3.1.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

BezpecCnost a ochrana zdravi pii praci (BOZP) je obecné dilezitou soucasti

stavebnictvi a je nutné dodrZovat podminky BOZP. Podle platné legislativy

v souvislosti s BOZP plati predevsim predpisy:

Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. - Zakladni poZadavky k zajisténi BOZP
a technickych zarizeni

Narizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. - O zajisténi praci ve vyskach

Narizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. - O blizSich minimalnich poZadavcich na
BOZP na stavenistich)

Zakonik prace €. 262/2006 Sb. - Ustanoveni o bezpec¢nosti prace

Zakon ¢.309/2006 Sb. - Zakon o zajisténi dalSich podminek BOZP

Zakon ¢. 133/85 Sb. - Zakon o pozarni ochrané

3.1.1.1 Zakladni bezpecnostni pozadavky

Z vySe uvedené aktualné platné legislativy uvedené v predchozim bodé, vyplyvaji

nasledovné zakladni poZadavky na provadéni demoli¢nich praci:

Pracovnici musi byt na stavbé radné oznaceni, pouZivat reflexni prvky,
pracovni odév, obuv a ochranné pomticky (vesta, prilba, bryle, rukavice).
Zaroven musi byt pracovnici proSkoleni a obeznameni s pracovnim
postupem.

Demoli¢ni prace provadét v souladu s technologickym postupem, ktery je
soucasti dokumentace bouracich praci.

PoZadavky na zajisténi stavenisSté. Pfed zahajenim praci vymezeni stavenisteé,
dany prostor patfi¢né zabezpecit napf. oplocenim, vystrazné oznaceni
zakazu vstupu nepovolenym osobam,

DodrZovat poZadavky na BOZP pri nebezpeci padu, zajiSténi proti padu
technickou konstrukci a zajiSténi proti paddu osobnimi ochrannymi
pracovnimi prostiedky v ptipadé prace na leSeni nebo ve vyskach.

Obecné pozadavky na obsluhu stroji, kontrola stavu strojii a mechanizace,

zaSkoleni obsluhy strojt.

Realiza¢ni firma by pred zapocetim praci (mimo pozadavek uvedenych v zakonech

a platné legislativy) méla predlozit:
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- hodnoceni rizik,

- Skoleni BOZP a PO zaméstnanct,

- zpracovany technologicky postup vcéetné prokazatelného seznameni
s technologickym postupem svych zaméstnancd,

- revize vSech pouZitych zatizeni, zvedacich prostiedki, mechanizace,

- prokazatelnym zplisobem informovat ostatni dodavatele pohybujici se na

subdodavateli predaném pracovisti o moznych rizicich.

3.1.2 Projektova dokumentace demolice a projekcéni nedostatky

Nalezitosti dokumentace bouracich praci upravuje priloha ¢ 15 kvyhlasce
€.499/2006 Sb. Dokumentace dle této vyhlasky obsahuje casti:

A. Privodni zprava
Souhrnna technicka zprava
Situacni vykresy
Dokumentace objekti a technickych a technologickych zarizeni
Dokladova cast [17]

MmO 0w

Pri zpracovani projektové dokumentace objektii pro bouraci prace
a nasledného zpracovani vykazi vymér (VV), je v tomto piipadé nemozné zakreslit
a zaznamenat stavajici stav tak, aby plné odpovidal skute¢nosti. Zejména u starych
budov, ke kterym neni dochovana Zadna plvodni projektova dokumentace, je
problémové zpracovani pasportu budovy a nasledné projektové dokumentace
bouracich praci. NejobtiZnéjsi je zaméreni a stanoveni objemu zdkladovych
konstrukci a zdi pod drovni terénu avsuterénu. Lze vtomto pripadé pouZit
prizkumné sondy, odkopavky a zalozeni stavby alespon pribliZit, ne vzdy vsak je
toto feSeni presné, realizovatelné a predstavuje dalsi financni zatéZ pro investora,

a proto casto neni vyhotoveno.

3.1.2.1 Pruvodni zprava

Priivodni zprava je prvnim dokumentem projektové dokumentace oznacovana
pismenem ,A“ dle prilohy €. 15 k vyhlasSce ¢. 499/2006 Sb. obsahuje nasledovné

informace:

A.1 Identifika¢ni udaje - Nazev stavby, misto stavby, idaje o vlastnikovi

a udaje o zpracovateli dokumentace.
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A.2 Seznam vstupnich podkladii - Dokumentace stavajiciho objektu piedana

investorem.

A.3 Udaje o tizemi - Déleno na ¢asti a tidaje do jednotlivych bod:
- Udaje o uzemli, ve kterém se stavba nachazi,
- udaje o ochrané uUzemi podle pravnich predpisii (pamatkova rezervace,
pamatkova zdna, zvlastné chranéné uzemi, zaplavové tzemi apod.),
- Udaje o splnéni pozadavkil dotéenych organd,
- seznam sousednich pozemkl nezbytnych k povoleni bouracich praci (BP)

podle katastru nemovitosti. [17]

A.4 Udaje o stavbé - tato ¢ast uvadi informace o jednotlivych ¢astech:

- druh a Gcel uzivani odstranované stavby,

- Udaje o ochrané odstranované stavby podle jinych pravnich predpist
(informace o zruSeni prohlaseni véci za kulturni pamatku apod.)

- udaje o splnéni pozadavkl dotcenych organt,

- stavajici kapacity odstranované stavby (ZP, OP, pocet funk¢nich jednotek,
u stavby obsahujici byty - celkova podlahova plocha budovy, pocet a velikost
bytd, odbytna a uzitkova plocha zanikajicich bytti),

- zakladni predpoklady pro odstranéni stavby - casové uidaje o pribéhu praci,
Clenéni na etapy, orientac¢ni naklady, predpokladany zplsob odstranéni
stavby. [17]

A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zarizeni
3.1.2.2 Souhrnna technicka zprava

Souhrnnad technicka zprava je oznac¢ovana pismenem ,B“, dle ptilohy ¢. 15 k vyhlasce

¢.499/2006 Sb. obsahuje nasledovné casti a informace:

B.1 Popis uzemi stavby - obsahuje nasledujici body:

- charakteristika zastavéného stavebniho pozemku,

- stavajici ochranna a bezpecnostni pasma,

- poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému tzemi apod.,

- vliv odstranéni stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv

odstranéni stavby na odtokové poméry,
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- zhodnoceni kontaminace prostoru stavby latkami Skodlivymi pro Zivotni
prostredi v pripadé jejich vyskytu,
- poZadavky na kaceni drevin,

- vécné a Casové vazby stavby, podminujici vyvolané, souvisejici investice. [17]
B.2 Celkovy popis stavby

- strucny popis stavebnich nebo inZenyrskych objekti a jejich konstrukci,
- stru¢ny popis technickych a technologickych zatizeni,

- vysledky stavebniho priizkumu, pritomnost azbestu ve stavbé. [17]

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu a zptisob odpojeni
- popisuje napojovaci mista technické infrastruktury, pripojovaci rozmeéry,

vykopové kapacity a délky, zpiisob odpojeni. [17]

B.4 Upravy terénu a reseni vegetace po odstranéni stavby
- popisuje terénni Upravy po odstranéni stavby a pouzité vegetacni prvky,

biochemicka opatreni. [17]

B.5 Zasady organizace bouracich praci - Tento bod je z celé souhrnné zpravy

nejrozsahlejsi. Obsahuje nasledujici informace:

- Potreby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi - popis
mechanizm které jsou predpokladany kpouziti bouracich praci,
technologie a technologické postupy, vyuZziti energii, plynu, elektfiny
a ostatnich spotrebovavanych prvkil pro ucel odstranéni stavby.

- Odvodnéni staveniSté - vpripadé vyskytu vody na staveniSti popis
odvodnéni.

- Napojeni staveni$té na stavajici dopravni infrastrukturu - popis prijezdu
a pristupu na stavenisté, pohyb po stavenisti s dopravnimi prostiredky.

- Vliv odstranovani stavby na okolni stavby a pozemky - popis okolnich staveb
a vlivu stavenisté na okoli - hluk, prasnost apod.

- Ochrana okoli staveniSté - popisuje zabezpeceni stavenisté pred vnikem
nepovolanych osob, vytyCeni hranic stavenisté a ochranu okoli pri
odstraniovani stavajici stavby.

- Maximalni zabory - vymezeni poZadovanych zabor pro realizace demolice.
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- Maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpadt a emisi pti odstrafiovani
stavby, nakladani s odpady, zejména s nebezpetnym odpadem, zpiisob
prepravy a jejich uloZeni nebo dalsi vyuZiti anebo likvidace.

- Ochrana Zivotniho prostiredi pfi odstranovani stavby - stanoveni ochrany
zivotniho prostiedi (ZP) dle platné legislativy. Zaroveti je potfebné vylouceni
negativnich vlivii na ZP. Stanoveni ochrany proti hluku, ochrany zelené
a nakladani s odpady.

- Zasady BOZP pfi praci na stavenisSti, posouzeni potfeby koordinatora
bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci podle jinych ptredpisi.

- Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dot¢enych staveb - v ptipadé, Ze
je objekt reSen navrhové jako objekt pro osoby s omezenou schopnosti
pohybu a orientace dbat na dpravy pro bezbariérové uzivani.

- Zasady pro dopravné inZenyrské opatreni - jestli dané odstranéni stavby
zasahuje do dopravniho reSeni, musi bouraci prace probihat postupné tak,

aby nedoslo k naruseni plynulosti provozu dopravy. [17]

3.1.2.3 Situacni vykresy

C.1 Situac¢ni vykres SirSich vztahu

- méritko (M) 1: 500 aZ 1: 50000, u odstranéni stavby, jejiZ prohlaseni za
kulturni pamatku bylo zruSeno, a u odstranéni stavby v pamatkové rezervaci
nebo v pamatkové zéné M 1: 200,

- napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu,

- ochranna a bezpecnostni pasma,

- vyznaceni hranic dotteného tzemdi.

C.2 Katastralni situa¢ni vykres
- meéritko podle pouzité katastralni mapy,
- vyznaceni odstranovanych stavebnich a inzenyrskych objektd,

- vyznaceni vlivli bouracich praci na okoli. [17]

3.1.2.4 Dokumentace objektt a technickych a technologickych zarizeni

Dokumentace odstranniovanych objektl se podle prilohy ¢. 15 k vyhlasce ¢. 499/2006

Sb., zpracovava v nasledujicich c¢astech:

a.) Technicka zprava

Technicka zprava k realizaci odstranéni stavby resi nasledujici body:
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IL.
I11.
IV.

VL

VIIL

VIIL

IX.

XL

XII.

XIIL

Identifika¢ni udaje

Ucel objektu

Popis konstrukéniho systému stavby, popis nosného systému
Vysledky prizkumi stavajictho stavu bouranych a sousednich
staveb

Upozornéni na zvlastni/neobvyklé konstrukce, konstrukéni detaily
a technologické prostupy

Technologicky postup bouracich praci, které by mohly mit vliv na
stabilitu vlastni konstrukce, resp. Konstrukce sousednich staveb
Navrh postupu bouracich praci a vymezeni ohroZeného prostoru
Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci/zpevnéni
konstrukci

Nutné pomocné konstrukce a upravy z hlediska technologie BP
Specialni pozadavky na rozsah dokumentace bouracich praci pri
zvlastnich postupech (trhaci prace, odstrel apod.)

Rozsah a zplsob odpojeni technické infrastruktury a dalSich
zarizeni ve stavbé pred zahajenim bouracich praci

Specialni pozadavky z hlediska BOZP

BOZP [17]

b.) Vykresova ¢ast

Obsahuje informace o stavajicim stavu s vyznacenim vazeb na sousedni objekty,

pripadné miiZe obsahovat postup bouracich praci.

c.) Statické posouzeni

Obsahuje informace o stabilité konstrukce v jednotlivych etapach bouracich

praci, pripadné mize obsahovat navrh podpérnych konstrukeci.

3.1.2.5 Dokladova cast

V této Casti jsou obsazeny doklady o splnéni stanovenych pozadavek dle jinych pravnich

predpisi, a to zavazna stanoviska, rozhodnuti, vyjadfeni dotéenych organti, stanoviska

vlastniki vefejné dopravni a technické infrastruktury, ostatni stanoviska, vyjadieni,

posudky, studie a vysledky jednani vedenych v prub&hu zpracovani dokumentace.
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3.2 Mozné komplikace a problémy pri demolicich

7

Tato kapitola je zaméfena na nedostatky vznikajicich pti zpracovani projektové
dokumentace k demolicim, tvorbé podkladid do soutéZe (pro zakazky odstranéni
objekttli), dale se vénuje problémim pri zpracovani zakazky realiza¢ni firmou
v pribéhu soutéZe a naslednym nesrovnalostem v realizaci dané demolice. Na
zakladé konzultaci s realizacnimi firmami byly nejcastéjSi nedostatky shrnuty do
nékolika zakladnich bodt:

a.) Rozdilné zadani, nedostatecny vykaz vymér (VV)

Prvnim zdsadnim problémem mitiZe byt Spatné zpracovany rozpocet a vymezeni
demoli¢nich praci v PD a v rozpoctu. Diivodem miiZou byt neodhalené materialy
uvniti konstrukce, nedostatecna projektova dokumentace objektu a Spatny
odhad sloZeni konstrukci. Dal$im casto milnym udajem je uvedeni nespravného
mnozstvi u jednotlivych polozZek, nejcastéji u mnozstvi tun (t) suti, které maji
nasledné vyrazny vliv na cenu. V neposledni radé je jednou z vyznamnych chyb
spravné zarazeni a vycisleni demolice zakladi odstrafiovaného objektu.
U rozpoctovani demolic zakladt je dilezité uvadét konstrukce zaloZeni stavby
na m3, uvedeni zakladd do samostatné polozky a diilezité je, nezapocitat zaklady
do m3 obestavéného prostoru. Odstranéni zakladi je pii demolicich
samostatnou kategorii, je obc¢as obtizZné spravné urcit mnozstvi. Pfi nacenénti je
nutno u zakladi uvaZovat s jistou rezervou, a proto si vyzaduje v rozpoctu

samostatnou polozku.

b.) Ochrana okolnich budov

Zajisténi okolnich budov se tyka zejména demolovanych konstrukci, které jsou
soucasti radové zastavby, budovy v centrech mést, kde jsou objekty budovany
v bezprostiedni blizkosti dalSich budov, komunikaci apod. Pfi odstraniovani
objektii nesmi dojit k ohroZeni okolnich budov a konstrukci. Dilezité je proto
posouzeni statika. Nékdy vSak nelze zajistit statické posouzeni vSech okolnich
budov a v priibéhu demolic mliZou nastat situace, které nebylo mozno ocekavat
pred zapocetim praci. Z tohoto divodu je obCas nutné dodatecné zajiSténi
vedlejSich konstrukci, doplnéni ru¢niho rozebrani konstrukci (i v pripadech, kdy
bylo v projektové dokumentaci a rozpoctu uvaZovano strojni odstranéni

stavajicich konstrukci). Vznik této situace milize vyrazné narusSit pribéh
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demolice, celkovy harmonogram a predstavuje taktéz jistou finan¢ni zatéz, ktera

nasledné vede k navyseni ndkladi na danou demolici.

c.) Stanoveni harmonogramu a ¢asové narocnosti

U stanovovani harmonogramu trvani demolic je nutno zkuSeny technik
- stavbyvedouci demoli¢nich praci. Je dtlezité spravné odhadnout Kkolik
pracovniki je pro danou demolici potfebnych, stanovit spravny postup a délku
trvani. Tyto udaje se pak nasledné promitaji do internich kalkulaci a stanoveni
ceny za odstranéni stavby. V pripadé Spatného stanoveni poctu pracovnikd, doby
pouziti mechanizmi nebo trvani demolice, miiZe vzniknout chyba pfi stanoveni
celkové ceny demolice. Chybné nacenéni miize nasledné znamenat vyssi
realizaCni cenu, nez za kterou byla zakazka vysoutéZena. Realiza¢ni firma pak

nasledné na zakazce nemusi dosahnout pozadovany zisk.

d.) Neocekavany vyskyt nebezpecného odpadu

Vyskytem neocekavaného nebezpetného odpadu se zejména jednd o azbest,
ktery patii mezi komplikace, které maji vliv na navyseni ceny demolice a taktéz
dopad na harmonogram daného procesu. V pripadé nalezeni azbestu aZ
v priibéhu demolic je nutno demoli¢ni prace zastavit, na stavbé provést
prizkum, nasledné odstranit nebezpecné odpady specializovanou firmou. Dale
je nutné vyridit potfebna ohlaseni, prokazatelnou a bezpecnou likvidaci
a naslednou kontrolu ovzdusi, zda je mozné po odstranéni azbestu pokracovat

v demoli¢nich pracich. Odstranéni azbestu se vénuje podrobnéji kapitola 4.2.2.
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4 Likvidace a nakladani se stavebnim odpadem

4.1 Stavebnia demoli¢ni odpad

Stavebni a demoli¢ni odpad vznika pri kazdé stavebni Cinnosti, vystavbé, udrzbach
¢i rekonstrukcich stavebnich objektli, Upravach jiz realizovanych staveb nebo
odstrainovani staveb. Vice neZ polovinu celkové produkce odpadii v CR tvor{ pravé
stavebni a demoli¢ni odpady. V soucasnosti je skoro 98 % téchto odpadi vyuzito.

Stavebni demoli¢ni odpady tvoii vyznamny zdroj druhotnych surovin. [8]

.,V Pldnu odpadového hospoddr'stvi CR pro obdobi 2015 - 2024 je stanoven cil pro
stavebni a demolicni odpady: Zvysit do roku 2020 nejméné na 70 % hmotnosti
miru pripravy k opétovnému pouZiti a miru recyklace stavebnich a demoli¢nich
odpadii a jinych druhii jejich materidlového vyuZiti, véetné zdsyptu, pri nichZ jsou
materidly nahrazeny v souladu s platnou legislativou stavebnim a demoli¢nim
odpadem kategorie ostatni s vyjimkou v prirodé se vyskytujicich materidlii
uvedenych v Katalogu odpadii pod katalogovym cislem 17 05 04 (zemina
a kameni). Cil vychdzi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES
o odpadech.” [8]

Aby dochézelo k primarnimu vyuziti tohoto druhu odpadt, byl vydan Ministerstvem
zivotniho prostredi ,Metodicky navod odboru odpadt pro rizeni vzniku stavebnich

a demoli¢nich odpadt a pro nakladani s nimi*.

Tato metodika udava pokyny, instrukce a opatieni k predchazeni vzniku odpadi.
Jednim z opatieni jsou:
- opétovné pouZiti (napi. prodej pouzitych stavebnich vyrobkid v ramci
stavebnich burz),
- priprava k opétovnému pouZiti,
- dtkladné tridéni k znovuvyuziti na kvalitativné stejné urovni,

- omezeni Skodlivych latek v materialech a vyrobcich. [9]

4.1.1 Rozdéleni stavebniho a demoli¢niho odpadu a katalog odpadii

Rozdéleni odpad® popisuje Vyhlaska MZP & 93/2016 Sb., ktera stanovi zejména
postup pro zatazovani odpadl pod Sestimistnad katalogova cisla druhli odpadi
uvedend v Katalogu odpadt. Popisuje taktéz zatrazovani odpadi podle jednotlivych
kategorii. Dle prilohy ¢. 1 Vyhlasky 93/2016 Sb. o Katalogu odpadid jsou

specifikovany zakladni rozdéleni do okruhti: O - ostatni odpad, N - nebezpecny
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odpad. Nebezpecné odpady jsou zapsany vseznamu nebezpecnych odpadi
uvedenych v provadécim predpise a dale jakykoliv odpad sjednou nebo vice
nebezpecnych vlastnosti uvedenych v priloze ¢. 2 Zakonu o odpadech. Zakladni
rozdéleni stavebnich odpadii popisuje Obr. 4. Kompletni Katalog odpadii pro
Stavebni a demoli¢ni odpady s rozdélenim na kategorie Ostatni/Nebezpecny je
obsahem prilohy €. 1. [6] [7]

17

17 01 Beton, cihly, tasky a keramika

17 02 Dfevo, sklo a plasty

17 03  Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu
17 04  Kovy (véetné jejich slitin)

1705  Zemina (vfetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéZena jalova hornina a
hlusina

17 06 lzolacni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu

17 08  Stavebni material na bazi sadry

1709  Jiné stavebnia demoliéni odpady

Obr.5 Katalog odpadii - Stavebni a demoli¢ni odpady
(v€etné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist)
Zdroj: Priloha ¢. 1 Vyhlaska 93/2016 Sb. o Katalogu odpadd, dostupné z: www.katalogod-
padu.cz/index.php?k1=17&k2=1#top

4.2 Nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem

Metodicky navod je uveden v kapitole 4.1, zaroven obsahuje shrnuti hierarchie
naklddani s odpady, kdy jednotlivé ¢lenéni vychazi i ze smérnice o odpadech

Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES. Hierarchie nakladani s odpady je pak

nasledujici:
L. Ptedchazeni vzniku odpadt
IL. Znovuvyuziti odpadi

I1I. Recyklace

IV. Dalsi vyuziti

V. Likvidace/Odstranéni odpadt

VL Uskladiiovani [9]

4.2.1 Recyklace stavebniho odpadu
Podle aktualné platné CSN EN 13965-2 (838001) s ndzvem ,Charakterizace odpadd,

Nazvoslovi Cast 2: Nazvy a definice vztahujici se k nakladani s odpady" lze pojem
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recyklace vysvétlit jako obnoveni/znovuvyuziti ve vyrobnim procesu pomoci

chemickych, biologickych ptipadné fyzikalnich postupd.

Vystupem recyklace je vznik tzv. recyklatu. Pfi procesu demolic i samotné vystavby
je recyklace stavebni suté a stavebniho odpadu nezbytné a musi navazovat na
dikladné tiidéni. Ktridéni odpadu miize dochazet pifimo na stavbé nebo po
odvezeni do recykla¢niho centra u vyrobce recyklatu. Tridéni odpadu primo na
stavbé je podstatné vyhodnéjsi z praktického i ekonomického hlediska.
Z praktického hlediska je to zejména proto, Ze pri demontdzi je snadnéjsi
demontované Casti rovnou separovat a odvazet, neZ je separovat dodatecné, coz je
Casové i fyzicky naro¢né;jsi.

Z ceniku recyklacnich stfedisek (uvedeno v tab. 1) vyplyva, Ze ukladka stavebni suti
a zeminy pouze jednoho druhového stavebniho materialu, je méné nakladné neZz
ukladka smésného stavebniho odpadu. Zarovein ¢im nizsi je % znecisténi stavebni

suti a zeminy, tim levnéjsi je cena za uloZeni.

Tab.1 Ukazka ceniku firmy Moravostav Brno, a.s. - stiedisko recyklace Modrice

kisd moberkil Pfijem stavebnich suti kategorie O (ostatni) cena uls::r::;ﬂ DPH
101208 odpadni keramické zboli, cihly, taiky 150 KE
170101 beton 100 KE
170102 cihla (bez pfimési) 100 KE
170102 Ytang, Ypor, Porfix 280 KE
170103 tatky a keramické wyrobky 150 KE
170302 asfalt 300 KE
170904 smiésné stavebni odpady 150 KE
170802 stavebni materidly na bdzi sadry 150 KE
170504 zemina a kameni (bez pfimési suti) 180 KE
170506 vytéfend hlufina (bez plimési suti) 180 KE

Suté
kusovost do 1600cm 2 (40x40) s piimési dieva, plastu, kovu do 5% 220 KE
kusovost do 1600cm 2 (40x40) s pfimési dieva a plastu, kovu nad 5% do max. 10% 280 KE
suté kusovost nad 1600cm2 (40x40) bez pFimési (velké kusy) 450 KE
Zemina
s prim&semi suti (beton, cihly, keramika) do 5% 220 KE
s piim&semi suti (beton, cihly, keramika) do 10% 280 KE
zemina nesmi obsahovat asfalt, plasty, sklo, felezo a podobné
170101 | ielezobetonové sloupy | 600 KE
Smésné suté

170107 smési betonu,cihel keramickych wyrobki 200 KE
170107 smiési betonu,cihel keramickych wvyrobkl pfimés do 5% 280 KE
170107 smési betonu,cihel keramickych wvyrobkd piimés nad 5% do max 10% 350 KE
prijem viech stavebnich suti do S500kg = pautal 500 KE

Zdroj: http://www.brnorecyklace.cz/

Recykla¢ni centra nasledné zpracovavaji stavebni odpad na recyklaty (Zivi¢né,

betonové, cihelné, smés Zivic, betonu a kameniva a rizné druhy jemnych nasypnych

32


http://www.brnorecyklace.cz/

smési). Tento odpad se zpracovava pomoci recyklacnich linek obsahujici drtice
atridice. U velkych zakazek a demolic, které to plochou a prostorem zarizeni
staveni$té dovoluje, je moznost vyuZit mobilni recykla¢ni linky (Obr. 5), které lze
dopravit na misto recyklace a recyklat zpracovat a nasledné vyuzit (pripadné
prodat) rovnou na stavbé, bez nutnosti odvozu do recyklac¢nich center. Toto feSeni
se vSak vyuzivd pouze u velkoobjemovych demolic, kde tato varianta ma

z ekonomické stranky vyznam.

A2 ISt

e e . o o A

Obr.6 Mobilni recykla¢ni linka
Zdroj: http://clanky.4stav.cz/img-foto/002/6576_m.jpg

4.2.1.1 Druhy recyklatu a jejich dalsi vyuziti
a.) Smésny recyklat

Je kombinaci betonového, cihelného a asfaltového recyklatu. Vyrabi se v rtiznych
frakcich, standardné je to frakce 0-8 mm, 8-32 mm, 32-63 mm. Jejich vyuziti je

nasledovné:
Jemna frakce (0-8 mm) se vyuzivd nejcastéji do nasypi komunikaci, zasypl

inZenyrskych siti, obsyptl kabel(i, vodovodu a kanaliza¢nich siti.

Stfedni frakce (8-32 mm) je vyuZivana jako ndsypovy material pro podkladni vrstvy,

pro nasypy i aktivni z6ny méné zatiZenych komunikaci.

Hruba frakce (32-63 mm) najde své vyuZiti pri vystavbé polnich, lesnich a dalSich
méné zatiZenych obsluznych vozovek. Je také vhodnym materidlem pro vytvareni

drendznich vrstev. [10]
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L A @b\_.'ﬁ.-,—'i.’,v X i . ERL .
Obr.7 Smésny recyklat jemné, stiedni a hrubé frakce
Zdroj: www.brnorecyklace.cz/externi-vyroba-recyklatu

b.) Cisty cihelny recyklat

Tento druh recyklatu je vyuzivan zejména jako antuka pro sportovisté v jemné
frakci. Stfedni a velké frakce najdou své uplatnéni pri vyrovnavani nerovnosti
terénu komunikaci ale i jako prvek udrzujici vlhkost v substratu a zeminé v odvétvi
zahradnictvi. [10]

c.) Betonovy recyklat

U betonového recyklatu je vyhodou vyssi pevnost nez u klasického smésného

recyklatu a je plné schopen nahradit kamenivo.

Jemna frakce (0-8 mm), stejné jako smésny recyklat, je vhodny do nasypt téles
komunikaci, k zasypim a obsypim inzZenyrskych siti. Vtomto pripadé ma vsak
betonovy recyklat vyhodu lepsi unosnosti a nasakavosti. Tato frakce recyklatu je

navic velmi dobre zhutnitelna.

Stiedni frakce (8-32 mm) slouzi jako alternativa kameniva pii vystavbé

podkladovych a podsypovych vrstev (navic ma lepsi vlastnosti a vySsi pevnost nez

smésny recyklat).

Hruba frakce (32-63 mm) byva Casto vyuzivana jako umélé kamenivo pro tvorbu

podkladovych vrstev komunikaci s vétsi zatézi. [10]
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Obr. 8 Betonovy recyklat jemné, stiedni a hrubé frakce
Zdroj: www.brnorecyklace.cz/externi-vyroba-recyklatu

d.) Asfaltovy recyklat
Jemny recyklat je idealni pro dalsi vyuziti v obalovnach nap¥. pro vyrobu asfaltovych
smési. DalS$im vyuZitim je primarné pro vystavbu komunikaci. Tento recyklat
dosahuje i bez sloZité mechanizace velmi dobrou uroven povrchu vozovek. Vyrabi

se taktéZ v riznych frakcich - jemn4, stfedni, hruba. [10]

4.2.2 Nebezpecny stavebni odpad a jeho likvidace

Stavebni demoli¢ni odpad zarazujeme mezi nebezpetny odpad, pokud vykazuji
alesporii jednu nebezpecnou vlastnost uvedenou v priloze komise (EU) ¢. 1357/2014
ze dne 18. prosince 2014, kterym se nahrazuje priloha Il smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech (dale jen ,narizeni ¢. 1357/2014). [11]

Mezi nebezpecné vlastnosti odpadl spadaji: toxicita, infek¢nost, karcinogenita,
ekotoxické vlastnosti apod. Nebezpecné odpady mohou negativné piisobit na lidsky
organizmus i Zivotni prostredi, a to v misté vzniku, pfi transportu nebo v misté

odstranéni vybraného druhu odpadu a okoli.

4.2.2.1 Zarazovani odpadii do kategorie nebezpecnych odpadu

Zatazovani je provadéno na zakladé § 6 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

vevs

a o zméné nékterych dalsich zakonit, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,zadkon

o odpadech®).

,0dpad je povaZovdn za nebezpeclny, pokud:

35



- vykazuje alesponi jednu z nebezpecnych vlastnosti uvedenych v narizeni
¢. 1357/2014,

- je uveden ve vyhldsce ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadii jako nebezpelny
odpad, nebo je smisen nebo znecistén nékterym z odpadil uvedenych ve
vyhldsce ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadii jako nebezpecny.”[12]

4.2.2.2 Stavebni odpad s obsahem azbestu

Jednim z nejbéZnéjsich a nejvice toxickych materiald, ktery byl v 19. stoleti ve velké
mife vyuzivan, je pravé azbest. Jeho vlastnostmi jsou nehorlavost a Zaruvzdornost.
Vyuzival se do Siroké skaly stavebnich materialti v riiznych fazich stavby, a to
napriklad: protipozarni stfikany azbestovy material, stfikand omitka,
azbestocementové desky pouZivané ve stavebnictvi, obvodové plasté budov, desky
v kabelovych prostorach, stiesni Kkrytiny, kanaliza¢ni svody, vzduchotechnické
rozvody a rozvody KklimatizaCnich zarizeni, azbestova vata jako tepelna izolace,
podlahova krytina, elektricka topidla, elektrické rozvody apod. (vypis konkrétnich
materialli viz Tab. 2 - Prehled stavebnich materialii s obsahem azbestu, které byly

v CR v minulosti pouZivany). [13]

Azbest je pro lidské zdravi prokazatelné Skodlivy. Obsahuje vldkna, ktera pfri
uvolnovani vnikaji do plic a nasledné zplisobuji zdravotni problém dychaciho
ustroji, rakovinu dychaciho ustroji a traviciho dustroji. Po odhaleni jeho
karcinogennich vlastnosti se tento materidl prestal pouzivat a z konstrukci se
v dneSni dobé odstranuje. Dle konzultaci s realiza¢nimi firmami, zamérenych na

likvidaci nebezpecnych odpadd, byla likvidace popsana nasledovné:

Likvidace probiha v nékolika krocich a alternativach. Prvni je prozkoumani stavby
vizualné, tzn. nalez nékterého z materiald na zakladé vizualniho pozorovani. DalSim
zpusobem je odborny odbér vzorkt a laboratorni vyhodnoceni. O vyskytu azbestu
ve stavbé mize byt zminka i v pivodni projektové dokumentaci, takze je vyskyt

azbestu automaticky predpokladan. [13]

S ohledem na velka rizika pri praci s azbestem je nutno zabezpecit prostor folii
a hermeticky uzavrit, aby doSlo k zabranéni uniku azbest. vlaken do prostredi
a ovzdusi. Hermeti¢nost je provadéna kourovou zkousSkou. Pri zkouSce se cely
prostor napusti umélym koufem a sleduje se ucinnost provedenych praci.

Bezpodminecfné musi byt odstranén vSechen rizikovy material. Prace musi provadét
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z

zkuSeni a vySkoleni pracovnici. Po skonceni praci se provadi jeSté kontrolni méreni

vzduchu pro ovéreni Cistoty vzduchu na zakladé vysledkt rozboru. [18]

ocelové konstrukce

Parchovany

Tab.2 Prehled stavebnich materialii s obsahem azbestu, které byly v CR
v minulosti vyuzivany
Vyrobek Dopliujici Gdaje Misto vyroby Ukonéeni
vyroby
Stresni $ablony Eternit, Beronit A00=400=4 mm, 450x400x4 mm, Beroun, Sumperk, Nitra 1996
Sedé, Eerng, Cervené i jiné barvy, (od roku
£ =2100 kg/m? 1912)
Vinita stiesni krytina typu A a B (podle desky Sede, Cemneé, cervens, zeleng Beroun, éumperk, Hranice, 1995
velikosti viny™) i jiné barvy, riznych rozmeérd, Nitra, Pchov
p = 1800 kg/m?
Hrebenace, tvaroviy a stfedni vétraci rizné dopliiky k zakladnim stfeénim  Beroun, éumperk, Hranice, 1996
prvky prvkam Mitra
Izolaéni $fdra @=1-50 mm Zvéfinek 1990
Netkané textilic NETAS tloustka 0,6—1,1 mm Zvérinek 1990
Izolacni deska ID a IDK tloustka 1-6 mm Zvefingk 1990
Kvétinové truhliky a zahradni doplfiky ruzna velikost a tvar Beroun, Nitra 1995
Tlakové a kanalizaéni roury a tvarovky @ = 50-1000 mm, délek 500— Beroun, Hranice, Nitra 1999
5000 mm
Interiérové velkoplodné desky (Dupronit A,  tloustka 6, 8,10, 12 mm Beroun, Sumperk 1995
B, C, Ezalit A, B,C) = 600 az 1800 kgme Mitra, Plchov 2000
v pfirodni svétle Sedé barvé
Desky exteriérové a podstiesni (Dekalit, tloustka 6, 8,10, 12 mm Beroun, Hranice, Sumperk, 1995
Lignat, Cembalit, Cemboplat, Unicel) £ = 600 aZ 2000 kg;‘m3 Cernousy, Plchov, Nitra
v pfirodni svétle Sedé barvé
Sendvicové desky s pénovym Nitra 1995
polystyrenem
Desky Pyral pozarné odolné sendvitové desky Praha 1992
5 vinitou hlinikovou falii v jadru
Desky 1zomin, Akumin, Calothermex thermoizolaéni desky, p = 250— Mova Bana, Banska 1992
400 kg/m? Stiavnica
Asfaltové desky ASBIT vyrabky s mikromletym azbestem Brno 1990
Asfaltové pasy — napf. Aralebit, Bitagit, vyrabky s mikromletym azbestem Brno, Hostinné, Béla pod 1990
Cufolbit, Arabit-S, plastbit Bezdézem
Nastfikové hmoty Pyrotherm protipozarni nastiiky zejména na Praha, DIha Ves, Citajovce, 1992

Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/regenerace-domu/8828-azbest-azbestove-materialy-aplikovane-

ve-stavebnictvi-obecny-prehled

4.2.2.3 Polystyren jako nebezpecny stavebni odpad

Pti recyklaci stavebni suti je nutné brat v potaz, Ze podle evropské komise od 31.9.
2016 mezi nebezpecny odpad zarazen i polystyren. Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ceské republiky a Evropskd komise podnikaji kroky ke sniZeni vyskytu latky
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hexabromcyklododekanu (HBCDD) v Zivotnim prostredi. Polystyren vyuzZivan ve
stavebnictvi - expandovany polystyren (EPS) a extrudovany polystyren (XPS) tuto
latku HBCDD obsahuji z diivodu splnéni pozadavku na pozarni ochranu. HBCDD je

ve stavebnim polystyrenu vyuZzivano jako zhasedlo hoteni. [11] [16]

Rozhodujici je vSsak mnozZstvi této latky obsazené v daném materialu. U polystyrenu
s obsahem do 1 000 mg/kg HBCDD lIze polystyren recyklovat a dale vyuZivat.
U stavebniho polystyrenu s obsahem latky nad 1 000 mg/kg ma tento material
vyuziti pouze pro energetiku (cementarny, EVO), nebo urceno pro spaleni ve
spalovnach. Dalsi alternativou je dodate¢na prava materidli zplisobujici sniZeni
koncentrace HBCDD v polystyrenu pod hranici 1000 mg/kg. Nad mnoZstvi
30 000 mg/kg HBCDD ve stavebnim polystyrenu se jedna vZdy o nebezpecny odpad.
[11] [16]

Podle zakona o odpadech je povinnosti zaradit odpad do kategorie nebezpecny,

pokud:

»a) vykazuje alespori jednu z nebezpecnych viastnosti uvedenych v priloze narizenit
komise ¢. 1357/2014, kterym se nahrazuje priloha IlI smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech a o zruseni nékterych smérnic (ddle

jen ,narizeni o nebezpecnych vlastnostech odpadii”),
b) je uveden v Katalogu odpadii jako nebezpecny odpad, nebo

c) je smisen nebo znecistén nékterym z odpadii uvedenych v Katalogu odpadii jako

nebezpecny.” [12]

S prihlédnutim na standardni délku Zivotnosti stavebniho polystyrenu (cca 30 az
50 let), 1ze predpokladat, Ze polystyren odstraniovany pii demolicich obsahuje

HBCDD a je nutné nakladat s nim dle vy$e uvedenych pokynti MZP.
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5 Cenotvorba a ocenéni demoli¢nich praci

5.1 Cena demolice a faktory ovliviiujici cenu

Pii cenotvorbé demoli¢nich praci a odstranéni stavby vstupuji do ceny rtzné
faktory. Je potiebné uvazovat se vstupem vsSech uvedenych faktord, aby cena byla
stanovena. Z konzultaci s realiza¢nimi firmami, které se demolicim, cenotvorbé
demoli¢nich praci a kalkulacim odstranéni stavby vénuji, vyplyvaji nékteré dtilezité

faktory, které je dilezité brat v potaz pti tvorbé ceny:

a.) Urceni technologie mechanizace a systému bourani

Rozhodujici vliv na cenu ma volba mechanizace, zda bude dana stavba
odstranéna rucné nebo strojné. Rucni demolice jsou podstatné financné

nakladnéjsi nez strojni demolice.

b.) Konstruk¢ni systém odstranovaného objektu

Pii tvorbé ceny a volbé mechanizace je rozhodujici ptivodni ucel budovy
napovidajici o materidlovém sloZeni. Pro samotnou demolici je Klicovy
konstrukcéni systém dané budovy. Pii odstranovani staveb svysSsi pevnosti
obvodovych stén, konstrukénim systémem prevazné betonovym nebo

Zelezobetonovym, je predpokladana vyssi pracnost a ndkladnéjsi odstranénd.

c.) Vyuziti stroji a lidskych zdrojua

V pripadé strojni demolice je nutné odhadnout a stanovit naroc¢nost strojni
demolice, pocet vyuzitych mechanismi, stanovit pocet strojohodin (Sh),
narocnost na lidské zdroje (pracovniky), z ¢ehoZ vyplyva urcéeni normohodin
(Nh). Pro tuto cast je dtlezité nasazeni zkuSeného demoli¢niho
stavbyvedouciho/manaZzera projektu a stanoveni odpovidajicich kapacit

pracovnikd.

d.) Osobni prohlidka

Pii oceniovani demoli¢nich praci je potreba nasazeni vedouciho pracovnika
zkuSeného voboru demolic, ale taktéZ i osobni prohlidka objektu pred
zpracovanim ceny. Pii osobni prohlidce totiZz mlze dojit k odhaleni riznych

nedostatki, které z projektové dokumentace nemusi byt znatelné, navic lze
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posoudit dostupnost stavby, predem lze odhalit mozna rizika a nasledné je pak

zapracovat do ceny dané demolice.

e.) Ochrana okolnich konstrukci

Umisténi objektu a jeho osazeni do celkové zastavby je dalsi dilezitou c¢asti,
kterou je potreba brat v potaz. Je dileZité, zda je demolovany objekt soucasti
radové zastavby, zda je demolovana stavba v tésné blizkosti nedemolovanych
objektli a jestli odstranénim stavby muzZe byt staticky narusSena jinad okolni
konstrukce ¢i budova. Vtomto pripadé je nutné statické zajisténi okolnich
objektii, dodatec¢né ru¢ni demolice, anebo miize vzniknout situace, kdy neni ptred
odkrytim konstrukci prokazatelné jasné, zda vedlejSi budovy bude nutné
specialné zajistit. Tyto okolnosti jsou vzhledem k jejich finan¢ni nakladnosti
dtlezité zapracovat do rozpoctu uz pri zpracovani ceny daného odstranéni

stavby.

f.) Mnozstvi stavebni demoli¢ni suti

DalSim dulezitym faktorem je vstup suti do ceny demolice. Jestli je dostatecna
PD, spocita se odhadovand hmotnost vzniklych suti vyjadfenych v tunach (t)

a stanovi se ceny skladky - skladkovné, odvozy a presuny suti.

g.) Nakladani se suti a recyklace stavebni suti

V navaznosti na stavebni sut vyplyva dal$i z aspektli vstupujicich do ceny
demolic, a to je recyklace stavebni suti. Pfi dal$im vyuziti stavebni suti zaleZi na
rozsahu demolic a objemu recyklovatelného materialu suti a v neposledni radé
na rozloze zatizeni stavenisté. V pripadé velkého mnozstvi stavebni suti
a dostatku prostoru na stavenisti Ize dostavit mobilni recykla¢ni linku. Sut' za
pomoci mobilni linky recyklovat pfimo na stavenisti, nasledné recyklovany
material vyuzit pfimo na stavbé, pripadné prebytecné mnoZstvi prodat.
V pripadech, kdy nelze recyklovat pfimo na stavbé, ale zaroven je moZnost
vyuziti recyklatu na stavbé, lze recyklovatelnou sut odvazet do recyklacnich
center, ze kterych bude realizovan zpétny odvoz vysledného recyklatu na
stavenisté. VSechny tyto aspekty taktéZz vstupuji do nakladli na odstranéni

stavby.
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h.) Dal§i ruzné aspekty vyplyvajici na zakladé jedinecnosti kazdé
z odstranovanych staveb
V pripadé odstranovani staveb plati to stejné, jako pii vystavbé novych
stavebnich objekt(, kazda stavba je jedinecna a tim padem i nasledna demolice
muze prindSet mnoho komplikaci a rizik, které budou pro danou stavbu
jedineCné. Mohou to byt situace jako napriklad Spatna dostupnost
k odstrafiovaného objektu v pripadé, Ze je odstraniovany objekt ve dvore
azdroven ulicni stavba neni urcend Kkodstranéni a je Spatny pristup
k mechanizaci. Odstranéni stavby, ke které neni mozno mechanizaci dopravit
z diivodu Spatné unosnosti zeminy, a proto je nutno vyuZiti jinych, mnohokrat
nakladnéjSich resSeni. Odstraniovani objektu v chranéném uzemi anebo uzemi
legislativné chranéném a mnohé dalsi situace, se kterymi se demoli¢ni firmy
setkavaji. Proto je dtlezité vSechny tyto aspekty podrobné prozkoumat

a nasledné je zapracovat do ceny.

5.1.1 Zpisoby ocenéni bouracich praci
Pti zpracovani ceny lze postupovat dvéma zptsoby. Prvni alternativou je stanoveni
ceny poloZkovym rozpoctem, ktery je ocenén rozpoctovym softwarem. Druhou

alternativou je ocenéni vlastni kalkulaci.

a.) PoloZkové - poloZkovym rozpoctem

NejcastéjSim nastrojem pro urceni ceny demolice je zpracovani polozkového
rozpoctu, ktery je sestaven na zakladé vykazu vymeér (VV) a ocenéni
rozpoctovym programem. Jednotlivé rozdéleni dili demolic dle softwarl pro
oceniovani stavebni produkce jsou znazornény na Obr. ¢ 9. Pro urceni
jednotlivych poloZek a jejich mnoZstvi jsou nasledné ocenény dle platnych

ceniku.

Jednémi z nejrozsirenéjsich softward pro rozpoctovani jsou v soucasnosti
program KROS 4 od spole¢nosti URS Praha a.s. a program BUILDPower S od

spolecnosti RTS Brno a.s.
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4 008 - Demolice objektd
d BO01 - Demolice

i 98 - Demolice a sanace
[ 98101+ - Demolice budov
[ 98113~ - Demolice hal primyslovych, zemédélskych nebo obianske vistavby

[ 98123-1-- - Demolice =il a vés
[ 9813311 - Demolice vysokych komind a vés
D 9313321 - Demolice ocelovych konstrukd hal, sil, technologickych zafizen apod.
[] 9814311 - Demolice chladicich v&3 s pfirozenym tahem nebo ventidtorowich
[] 98151-1°" - Demolice konstrukd objekt
[] 9851211 - Zfizeni hréné ze silnifnich dilcd
i 99 - Pfesuny hmot a suti
[ 9970080+ - Dreeni stavebniho odpadu z demalic
[ 9970065¢ - Vodorovnd doprava suti na skiddku
[ 9970085+ - Hrubé urovnani suti na skiadce
D 9930011 - Presun hmot pro demolice objektd

Obr.9 Déleni dilii demolice objektii dle programu KROS 4
Zdroj: Databéze spole¢nosti URS CZ a.s. - program KROS 4

b.) Vlastni kalkulaci

Realizacni firmy nejcastéji vyuzivaji pro stanoveni ceny demolice vlastni interni
kalkulace, kalkula¢ni vzorce a nasledné vyslednou cenu z kalkulace ptizptisobuji
do polozkového rozpoctu demolice. Do dané kalkulace se promitaji primé
naklady na stroje, mzdy a ostatni pifimé naklady (spojené napft. s odvozen
a uskladnénim suti), dale vyrobni a spravni rezie, vedlejsi rozpocCtové naklady
projektu (VRN) a zisk. SloZeni a postup pfi tvorbé ocenéni demolice vlastni

kalkulacti je cely obsaZen v kapitole 6.

5.2 Riziko vzniku vicepraci pri demolicich
Pro spravné definovani vicepraci pti demolicich je dulezita definice vicepraci.
Termin ,viceprace“ neni v ceskych pravnich predpisech definovan, avsak
ve stavebni praxi se velmi Casto vyuZziva. Obecné se daji viceprace definovat jako

prace a vykony nad rdmec dila popsaného a urceného ve smlouvé o dilo. [15]

Opakem vicepraci jsou ,ménéprace”. Prace, které jsou ve smlouvé o dilo stanoveny,

ale nejsou nakonec provedeny, se ve stavebnictvi oznacuji jako ménéprace. [15]

Ze zkuSenosti realizaCnich firem sdélenych pti konzultacich vyplyvaji nasledujici

nejcastéjsi diivody vzniku vicepraci:
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a.) Spatné stanoveny objem stavebni suti

Vys$i mnoZstvi odpadu vzniknutého pri odstranovani stavby, nez bylo
uvazovano ve smluvnim rozpoctu mezi realiza¢ni firmou a investorem stavby.
Stavebni suté a objemny odpad, ktery nebyl v ptivodnim rozpoctu a projektové

dokumentaci uveden.

b.) Dodatecné odhaleni nebezpecného odpadu

Nebezpecny odpad, ktery nebyl odhalen ve fazi pripravy dokumentace bouracich
praci, anebo byl viditelny azZ po odkryti ¢asti konstrukce. Zaroven je potiebné
brat v potaz, Ze dle evropské komise od 31.09. 2016 mezi nebezpecny odpad je

zarazen i polystyren (vice v kapitole 4.2.2.3.).

c.) Nutnost nahrazeni strojni demolice ru¢ni demolici

V pripadé nahrazeni strojni demolice ru¢ni demolici vznika prodlouZeni doby
vystavby, nutnost zvySeni poctu pracovnikd, vyssi pracnost demolice a zaroven

dochazi k prodraZeni demolice.
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6 Kalkulace ceny odstranéni stavby

6.1 Definice c¢asti kalkula¢niho vzorce

Kalkulace ceny demolic se opira o zakladni kalkula¢ni vzorec:

1. Primy material
2. Primé mzdy ) )
— VLASTNI NAKLADY VYROBY

3. Ostatni pfimé naklady
4. ReZie vyrobni _J

} VLASTNI NAKLADY VYKONU
5. ReZie spravni
6. Zisk

KONECNA CENA BEZ DPH

V pripadé demolic kalkula¢ni vzorec predstavuje pro demoli¢ni prace tyto naklady:

Pocet lidi potfebnych pro vyklizeni objektu
Pocet lidi * délka trvani (hod) * mzda na hodinu (K¢/hod)

Ru¢ni rozebrani drevéného krovu (v piipadé, Ze se jednd o stavbu
s dievénym krovem)
Pocet lidi * délka trvani (hod) * mzda na hodinu (K¢/hod)

Naklady na mechanizace pro odstranéni vrchni stavby - rypadlo s rukou,
bouraci mechanismy, nakladani suté

Pocet strojti * délka trvani (hod) * naklad na mechanizaci za hodinu (K¢/hod)

Naklady na mechanizace pro bourani zaloZeni stavby - zakladi - rypadlo,
bouraci mechanismy, nakladani suté

Pocet strojti * délka trvani (hod) * ndklad na mechanizaci za hodinu (K¢/hod)

Pracovnici pro bourani vrchni stavby a zakladi
Pocet lidi * délka trvani (hod) * mzda na hodinu (K¢/hod)
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6. Likvidace odpadii
a. Komundlni odpad - pocet velkokapacitnich kontejnerti, najem,
doprava, odvoz a likvidace.
b. Stavebni sut - poplatek za odvoz stavebni suti.
c. Poplatek za uloZeni stavebni suti.
d. Likvidace nebezpecnych latek - v pripadé, Ze se nebezpecné latky

v objektu vyskytuji.

7. Odpojeni inZenyrskych siti - naklady za odpojeni privodu elektrické energie,

plynu, vody a vSech siti, které jsou k objektu privedeny.
8. Naklady na zarizeni stavenisté
9. Naklady na stavebniho technika - stavbyvedouciho
10. Naklady na spotiebované energie
11. Vytyceni stavby, oploceni, rozbory

12. Zisk
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7 Stanoveni individualni kalkulace demolovaného
objektu

7.1 Postup kalkulovanych demolic

Pro stanoveni ceny kalkulace jsou vybrany dva nejvice shodné objekty a pro ty
zpracovana kalkulace ceny. Vybrané vzorové demoli¢ni projekty chatrajicich
bytovych domt (dale jen BD) maji konstrukéni systém zdény (cela PD obou staveb
tvori prilohu ¢. 2). Pro ucely zpracovani kalkulace 1ze postup demoli¢nich praci

popsat nasledovné:

1. Prvnim krokem bylo rozebrani strechy a drevéného krovu - ru¢né
a odstranéni zarizeni objektu, vyplni otvorli - ru¢né

2. Odstranéni vrchni ¢asti stavby — hrubé stavby - strojné

Odstranéni zakladi - strojné

4, Reseni stavebni suti po demolici - separace materialu na ocel (ocel 1ze prodat
do vykupu), smésny recyklovatelny odpad a pripadny nebezpecny odpad.
Beton z demolic 1ze pomoci drticky dale zpracovat. Z recyklace nasledné
vznika betonovy recyklat pro dalsi vyuZiti.

w

7.2 Aplikace kalkulacniho vzorce na projekt demolice
Re$enym a ocefiovanym objektem je budova Diim u sv. Anny, ktera byla v poslednich
letech nevyuzivana, ale plvodné slouzila jako administrativni/komerc¢ni cast
a druha ¢ast slouzila pro zdravotnické ucely. Jedna se o stavbu stojici v centru mésta,
pristup k dané stavbé je ze tfi stran. Jedna z nich je ruSna ulice, kde jezdi pravidelné
tramvaje a doprava MHD, takZe tato strana neni pro tcel demolice plné vyuZitelna.
Projektova dokumentace a smluvni rozpocet tvori ptilohu €. 3. Vyméry tohoto byto-

vého domu jsou nasledovné:
Obestavény prostor: 10 049,50 m3
Zastavéna plocha: 842,80 m?

Podil nosnych konstrukci v OP: 35%

V ukazkové kalkulaci v Tab. 3 je uvazovano, Ze bude objekt demolovan systémem

Prijdu = Tridim = Demoluji, ktery je popsan v kapitole 2.4.
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Tab.3 Kalkulace demolovaného objektu
Mj Mo stvi KE/Mj Cena cel kem

1. Piipravna faze 492 800,00 Kt
Lidi vyklizen hod 1120 220,00 246 400,00 K
Ruini bourdni krov hod 1120 220,00 246 400,00 K&
2. Faze odstranéni hrubé stavby 513 000,00 K&
Rypadlo srukou Zh 140 500,00 126 000,00 KE
Mechanizace nakladan Sh 100 900,00 90 000,00 K&
]E?f;?m LT hod 1350 220,00 297 000,00 K&
3. Fize odstranéni zikladn 189 000,00 K&
Rypadlo ziklady th 140 300,00 126 000,00 KE
Rypadlo ziklady - nakl Adand suti th 70 300,00 &3 000,00 Kt
4. Faze likvidace suti 1763 250,00 Ki
Odpady - komunalni odpad t 45 1 100.00 49 500,00 Kt
Odwvoz komunalni cdpad ks g & 000,00 54 000,00 K&
Nijem kontejneru den 225 150,00 33 750,00 Ke
Foplatek sut t 7000 150,00 1050 000,00 K&
Foplatek za odvoz suté t 7000 30,00 £30 000,00 KE
Ostatmi 47 000,00 K
Likvidace nebezpetnych latek Mer 0,00 K&
Odpojeni IS kpl 1 32 000,00 32 000,00 K
Rezerva ks 1 15000 15 000,00 K
VRN 285 750,00 Kt
Zafizeni staveniste - Z3 més 15 10 000,00 15 000,00 KE
Technik més 15 50 000,00 75 000,00 KE
Oploceni (firemmi 0,- KE) 0,00 K&
WC més L5 2 500,00 3 750,00 Ki
wytycen siti kpl 1 20 000.00 KE
Energie 45 000,00 KE
Doprava mechnizace 105 000,00 105 000.00 K&
Ukl d komunikad kpl 1 22 000,00 22 000,00 KE
Celkem Naklady 3 290 800,00 K&
Fisk Fa 08 724,00 KE
Cena Celkem bez DPH 3389 524,00 K¢
Realizace - 45 dmi

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Odhadovana doba demolice byla stanovena na 45 dni. Kalkulace byla rozdélena do

fazi dle postupu praci pri provadéni demolic.

1. Pripravna faze - je stanovena na 14 dna s pracovni dobou 8 h/den a prace

budou provadény v celkovém poctu 8 pracovnikd.

2. Faze odstranéni hrubé stavby
Bourani objektu je stanoveno na 7 dni s pracovni dobou 8 h/den a prace
budou provadény pomoci dvou rypadel s rukou.

Nakladani suti je uvazovano 10 dnti s pracovni dobou 8 h/den (jedno rypadlo
na nakladani)

Pracovnici (bourani, vyklizeni suti) - uvazovaného mnozstvi dnt (45),
pracovni doba 8 h/den a prace uvazZovany v celkovém poctu 3 pracovnici pro
fazi 2. +3.

3. Faze odstranéni zakladi - Bourani zakladii je uvazovano 14 dni s pracovni
dobou 8 h/den (jedno rypadlo) a nakladani suti stanoveno na maximalné
7 dnt, 8 h/den.

4. Faze likvidace suti - obsahuje kalkulaci kompletnich nakladt na hospodareni
s odpady (najem, doprava, odvoz, likvidace - komunalni i stavebni odpad).

V této fazi je dllezité zjistit vzdalenost nejblizsi skladky/recykla¢niho centra
a nasledné pouzit ceny do kalkulace.

Zaroven je potfebné uvazZovat s nijjmem a pritomnosti kontejneru po celou
dobu demolice.

Mnozstvi suti je stanoveno dle velikosti demolovaného objektu. V kalkulaci je
uvazovano 5 ks velkokapacitnich kontejnerti (standardni objem kontejneru
5-81).

5. Faze Ostatni - obsahuje naklady na likvidace nebezpecnych
a kontaminovanych odpadi - vtomto pripadé bez obsahu nebezpecného
odpadu. Dale naklady na odpojeni inZenyrskych siti (IS) a rezerva.

6. VRN - obsahuje naklady na zarizeni stavenisté (ZS), technika, WC, naklady na
energie, vytyCeni siti, naklady na mimostaveniStni dopravu mechanizace
a uklid komunikaci a ostatni rezijni naklady spojené s danou demolici.

7. Urceni zisku - v tomto pripadé bylo uvazovano se ziskem ve vysi 3 %.
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Z kalkulace byla stanovena cena 3.290.800,-K¢ bez zisku a DPH.
S odhadovanym 3% ziskem je kalkulovana cena 3.389.524,- K¢ bez DPH.

Realizacni cena zakazky dle smlouvy je 3.100.000,- K¢ bez DPH. Tato odchylka
mohla vzniknout znékolika divodd, jako jsou niz$i naklady na mechanizace
ve srovnani s kalkulaci, nizsi interni firemni ceny za Sh, rozdilné reZijni naklady,
nizs$i hodinova sazba zaméstnanci apod. Dle Obr. 10, Obr. 12 a osobni navstévy na
stavenisti vSak vyplyv4, Ze realizac¢ni firma, ktera tuto demolici provadéla, nepouzila
pri demolici se systémem odstranéni stavby Prijdu = Tridim = Demoluji, ale byla
zvolena alternativa odstranéni objektu nejdrive Demolice, a aZ pak nasledné =
Tridéni suti (v suti jsou vidét kusy reziva a nedemontované okna). Cena stanovena
vzorovou kalkulaci je navic pouze o 8,5 % vySsi neZ cena smluvni, takZe by se dala

kalkulovana cena povaZovat za cenu odpovidajici.

oy,

5
£
=
-

Obr. 10 Pohled na demolovany objekt z ulice HybeSova

Zdroj: fotografie zhotovena autorkou - vlastni zhotoveni
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Obr. 11 Fotografie z priibéhu bouracich praci

Zdroj: fotografie zhotovena autorkou - vlastni zhotoveni

Obr. 12 Fotografie z priubéhu realizace demolice

Zdroj: fotografie zhotovena autorkou - vlastni zhotoveni
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Obr. 13 Fotografie po dokonceni demolice

Zdroj: fotografie zhotovena autorkou - vlastni zhotoveni
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8 Analyza ceny realizace demolic¢nich praci

8.1 Vybrané realizované demolice

Vstupnimi daty analyzy je 20 realizovanych projektti demolic v Brné a okoli.
Zakazky jsou nasledné vytrizeny dle stanovenych kritérif. Kritéria jsou stanovena na
zdkladé moZného vlivu na zménu ceny. Kompletni vypis vybranych projekta
demolic spolu se zaclenénim do vybranych kritérii obsahuje priloha ¢. 4. Aby byl
vystup z daného srovnani odpovidajici trhu, byla pouzita data z celkem péti riiznych
stavebnich firem a ke kazdé demolici bylo danou firmou poskytnuto kompletni
objasnéni pribéhu a detailli k priibéhu demolice. Na zakladé téchto informaci bylo

moZné objektivné dané stavby posoudit a poskytnuta data zpracovat.

Prvnim posuzovanym kritériem je rozdéleni nemovitosti podle konstrukéniho
systému. Nejcastéji vyskytujici se konstrukéni systémy, které budou dale
analyzovany, jsou kategorie zdénych konstrukci a konstrukci Zelezobetonového
skeletu s dozdivkami. Zakladni prehled vybranych projektli demolic obsahuje
tabulka ¢. 4.

U vybranych projektii jsou posuzovany vybrané parametry, jako napriklad velikost
demolované stavby (obestavény prostor vm3), pritomnost nebezpetného
a kontaminovaného odpadu, procentudlni podilu nosnych konstrukci v celkovém
obestavéném prostoru (OP), rozsah demolice (zda je demolice kompletni nebo
¢astec¢nd). V analyze jsou nasledné zpracovany pouze projekty, u kterych se jednalo
o kompletni demolice. DalSim kritériem pro vybér projektii realizovanych demolic
je technologie provadéni demolic. VSechny z vybranych projektli jsou az na dvodni
vyklizeni objektu realizovany strojné. Kategorie projektli, které vykazuji vyskyt
kontaminovaného odpadu, nebudou pouzity do analyzy. Je to z dlivodu nedostatku

projektl s timto parametrem, a proto neni mozné provést srovnani.

Z celkového seznamu realizovanych demolic nebylo moZné analyzovat pouze
kategorii ,Demolice arealti“. Je to z diivodu, Ze pii ocefiovani bouracich praci celych
areali vstupuje do zpracovani ceny velké mnozstvi faktort, které mezi sebou nelze
srovnavat. Zaroven pri zpracovani projektové dokumentace a rozpoctu bouracich
praci pro areal jako celek maji tyto podklady ¢asto kompletné rozdilnou formu

a nejsou v jisté fazi analyzy srovnatelné.
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Tab.4 Prehled vybranych projekti demolic

Podil
A ] . Funkéni vyuZiti Konstr ','*ﬂ" nosnych . | Rozméry objektu Rozsah
Nazev projektu P.C. bud systém konstrukci op 5 demolice
ovy {material} v OP (OPvm™)
(%)
Demolice Budova | -J. Babaka, Brno 1. Komeréni prostory Zdéna 30% 38041 Kompletni
Demolice chatrajiciho BD, Brno 2. Bytovy dim s komert. prostory Zdéna 25% 5650,33 Kompletni
Demolice Poskliznové linky, Bofitow 3 Vyrobni prostrory Zdéna 10% 3 401,88 Kompletni

Demolice - Hala ModFice, Brno 5. Hala 7B Skelet 20% 9951,83 Kompletni

Demolice - Budova skladu u mbyna, Kyjov 7. Sklad ZB Skelet 15% 13 278,80 Kompletni
Demalice - Hala Lazam, Drnovice Hala 7B Skelet 10% 5362,10 Kompletni

&

Demolice - Pavilon K, BVV, Brno 11. Hala 7B Skelet 10% 6 845,44 Kompletni
Demolice Bytowy dim 5tépanov 5001 12. Bytovy dim Zdénd 35% 930,00 Kompletni
Demaolice Bytowy dim St&panov 5002 13. Rodinny ddm Zdénd 25% 1920,00 Kompletni
Demolice aredluKninicky-ZooBrmo 14 Souborkomb.objektd  Kombinace - - Kompletni
Demolice dim u Sv. Anny, Brno 15. Bytovy dim s komert. prostory Zdéna 35% 10 049,50 Kompletni
Demaolice Vranovska 5001, Brno 16. Bytovy dum Zdéna 25% 6104,42 Kompletni
Demolice Pfadlacka SQ02, Brno 17. Bytovy dum Zdéna 25% 13849,28 Kompletni
Demolice Vranovska 5003, Brno 18. Bytovy dim Zdéna 15% 1017,30 Kompletni

Demalice Bytowy dim Lucie, Brno 20. Bytovy dim Zdénd 10% 798,32 Kompletni

Zdroj: Vlastni zpracovan
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8.1.1 Zarazeni vybranych projekti demolic podle lokality

Objekty jsou zarazeny podle vzdalenosti od Brna do jednotlivych zén s oznacenim
1.- 5. Graficky na mapé jsou z6ny znazornény na Obr. 14. Jednotlivé z6ny jsou
vintervalech vzdalenosti 15 km. Jednotlivé z6ny pak znamenaji nasledujici

vzdalenosti:

- Zobna 1. = Brno mésto a blizké okoli

- Zobna 2. =vzdalenost do 15 km od Brna
- Zobna 3. =vzdalenost do 30 km od Brna
- Zobna 4. =vzdalenost do 45 km od Brna

- Zobnab. =vzdalenost do 60 km od Brna

Jednotlivym z6nam jsou ptirazeny koeficienty upravujici cenu za m3 OP. Koeficienty
jsou stanoveny na zakladé moznych vlivli na vySku nakladt pti realizaci, dopravu
strojli, ubytovani pracovniki a ostatni ndaklady, Kkteré se s vzdalenosti
demolovaného objektu od sidla realizac¢ni firmy navysuji.

KaZzdému koeficientu je prirazena vaha, ktera urcuje vliv na cenu. Pro jednotlivé

z6ny jsou vahové koeficienty urceny nasledovné:

- Zobna 1. - Vahovy koeficient 1,00
- Zobna 2. - Vahovy koeficient 0,90
- Zobna 3. - Vahovy koeficient 0,80
- Zobna 4. - Vahovy koeficient 0,70
- Zobna 5. - Vahovy koeficient 0,60
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Obr. 14 Grafické znazornéni jednotlivych vzdalenosti od mésta Brna
Zdroj: Mapy.cz, grafické doplnéni do mapy - vlastni zpracovan
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8.1.2 Nakladani se suti v lokalité demolovanych objektt

Aby cena nebyla zkreslena ndklady na presun a ukladku suti, je nutné zjistit, v jaké
vzdalenosti je nejblizsi skladka stavebniho a demoli¢niho odpadii a recyklac¢ni linky.
V pripadé analyzovanych projektii demolic maji vSechny reSené objekty skladku
suti/recyklacni centrum v maximalni vzdalenosti 15 km. V ptipadé, kdy se musi sut

dopravovat na velkou vzdalenost, je nutné tyto ndklady zohlednit i ve vysledné cené.

a.) Stavby v zéné 1.

Vétsina analyzovanych projektl se nachazi v zéné 1., ktera obsahuje primarné
oblast Brno - mésto a Brno - venkov. V této lokalité se nachazi velké mnozZstvi
spolecnosti zabyvajicich se recyklaci a ukladkou stavebni suti, takZe s odvozem,
ukladkou suti a pripadnou recyklaci v této zéné neni problém. Na obrazku ¢. 15

jsou jednotliva stiediska vyzna¢ena na mape.

Moravostav Brno, As

; Stavebni Spoleénost Ricmanice
jovice Ochoz u Brna
Bilovice nad
Svitavou 373 |
Sbérné stredisko =
BRNO-MEDLANKY odpadi Dusikova 42
Hosténice
43 | biz
Sbérné stredisko 640 ooeny
odpadu Paterni BRNO-KRALOVO
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Q Sbémé stredisko
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Demont Servis s.r.0. elatice
SAKO Brno Q 4
SETRA, spol. sr.0. 9 Podoli Tvarozna
50
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BRNO-NOVY odpadu Mirova Q SETRA, spol. s r.0.
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© sonumice 2 w BUICHEY S 0. Slapanice
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N RECYKLACE -
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Nebovidy E3 380 4 o Prace
BRNO-CHRLICE KOb)‘l'TiCC
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Zelodice Matéjka, sro Hostéradky
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Orechov B3 Hajany [ 418 Q Sbérny ¢
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Ujezd u Brna

Obr. 15 Recyklac¢ni strediska a skladky suti v zéné 1.

Zdroj: www.google.com/maps
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b.) Stavby v z6né 2.
V této z6né se nachazi pouze jedna stavba - Hala Lazam, Drnovice. V okoli se nachazi
nékolik sbérnych dvori a nejblizsi skladka stavebni suti se nachazi v Kozlanech asi
15 km od reSeného objektu v Drnovicich. VSechny jsou vyznaCeny na Obr. 16

a spadaji pod spole¢nost RESPONO a.s.

wechtov Zelena Hora
Pustimér EEEIQ
E Ivarfovice
na Hana
Ratice-Pistovice Dmovice @0\-‘ Topolany =W
=
Lule&
Olsany
Orlovice
Habrovany
Koemorany Bohd@Pa\t ovice
;
DraZovice E
Bohaté
Malkovice
Milonice
Slavkowv '
uBrna Bugovice Nesovice
& Hodéjice El

Obr. 16 Recyklac¢ni stiediska a skladky suti v zoné 2.
Zdroj: www.respono.cz/pro-firmy/stavebni-odpad/

c.) Stavby v zéné 3.

V této z6né se nachdzi pouze jedna stavba - Budova skladu u mlyna, Kyjov.
V mésté Kyjov se nachazi sbérny dvir spolecnosti Ekor, s.r.o. a nejblizsi skladka
stavebni suti se nachazi v Témici asi 12,5 km od reSeného objektu v Kyjové. Jejich

poloha na mapé je vyznacena na Obr. 17.
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= , Qsmadka
£ Kelcany
422 2 .
& a QEkDrS r.o. ~ Témice
Témic
42|

Obr. 17 Recyklacni strediska a skladky suti v zéné 3.
Zdroj: www.google.com/maps
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d.) Stavby v zéné 4.

7~

V zéné 4. se nenachazi zadna z analyzovanych objektii uréenych k demolici.

e.) Stavby v zoné 5.

V zéné 5. se nachazi dva demolované stavebni objekty - Bytové domy ve
Stépanové. Nejblizsi skladka stavebniho odpadu se nachazi v Olomouci a na
vybér je hned nékolik skladek stavebni suti a recyklacnich center. NejbliZsi je ve

vzdalenosti 12,3 km se nachazi spole¢nost Resta, s.r.0., nasledné dalsi jsou ve

vzdalenostech 12,7 km a 13,6 km atd. Umisténi skladek a recyklacnich center
obsahuje Obr. 18.
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Obr. 18 Recyklacni stirediska a skladky suti v zéné 5.
Zdroj: www.google.com/maps
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8.2 Ceny demolic se zdénym konstruk¢nim systémem

Kategorii projekti demolic se zdénym konstrukénim systémem odpovida celkové

6 realizovanych projekt uvedenych v Tab. 5. Kromé konstrukéniho systému byly

analyzované projekty vybrany na zakladé parametrli podilu nosnych konstrukci
v OP vrozmezi 25-35 %, velikosti objektu s OP nad 900 m3 a bez vyskytu

nebezpecného odpadu.

Tab.5 Prehled vybranych projektii se zdénym konstruk¢nim systémem
Podil ych .
R Konstrukéni ' nosnyf: Rozméry
; . Funkéni vyuZiti i konstrukci .
Nazev projektu ozn. systém objektu
budovy - voP s
{materidf) {oPvm~ )
(%)
Demolice chatrajiciho BD, Brno "s"  Bytovy dim s komer€. prostory Zdéna 25% 5650,33
Demolice Bytovy dim St&panov,S001 "B" Bytovy ddm Zdéna 35% 930,00
Demolice Bytovy dim St&panov, 5002 "C"  Rodinny ddm Zdéna 25% 1920,00
Demaolice dam u Sv. Anny, Brno "A"  Bytovy dim s komerg. prostory Zdénd 35% 10 049,50
Demolice Vranovska 5001, Brno "W Bytovy dim Zdéna 25% 610442
Demolice Pradlacka 5002, Brno "p"  Bytovy ddm Z 25% 1849,28

Zdroj: Vlastni zpracovani

8.2.1 Stanoveni ceny za m3 OP

Stanovena bude na zakladé smluvni ceny za realizaci. Ceny realizace a nasledné

urceni ceny za m3 zobrazuje Tab. 6.

Tab.6 Stanoveni ceny za m3 na zakladé skutecné ceny odstranéni stavby
Rozméry i 2
Ndzev projektu ozn. objektu Cena dem?hce Cena za m
(©oPvm?) (smiuvni) {smiuvni)
Demolice chatrajiciho BD, Brno ngn 5 650,33 2 888 435,92 K¢ 511,20 K¢
Demolice Bytovy dam §tépénw,5001 "g" 930,00 766 132,44 K¢ 823,80 K¢
Demolice Bytowy dam §tépénw,5002 " 1920,00 1338 431,28 K& 697,10 K&
Demolice dim u Sv. Anny, Brno A 10 049,50 3 100 000,00 K¢ 308,47 Kt
Demolice Vranovska SO01, Brno "y 6104,42 2 670 914,45 K¢ 437,54 K¢
Demolice Pradlacka S002, Brno "pt 1849,28 759 858,08 K¢ 410,89 K&

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ztabulky ¢. 5 vyplyva, Ze je primérna cena vrozmezi 300-500 Kc¢/m3.

Jediné stavby, které jsou prevysujici tuto uroven, jsou objekty “B“ a “C“. Diivodem

vykyvi téchto jednotkovych cen miize byt vliv na lokalitu stavby. U téchto staveb se

jednd o projekty lokalizovany v zoné €. 5 ve vzdalenosti od Brna, takze jejich vedlejsi

rozpoctové naklady jsou patri¢né navySeny. Aby tyto dva projekty nezkreslovaly

celkovy vysledek analyzy, jsou propocitany koeficientem prislusné zony (viz

Tab. 7).
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Tab.7 Stanoveni ceny za m3 po vynasobeni koeficientem vzdalenosti

. Cena demolice za

Rozmery i 3 o . 3 .

Nazev projektu Om. objektu Cena dEITI[Er|IEE Cena 1a m Ctslt:r Koeﬁclent m pn.a .p|l|{ﬂ€|

(oPv mg} (smiuvni) {smiuvni) zony zony koeficientu
lokality

Demaolice chatrajiciho BD, Brno e 5650,33 2 BBB 43592 Ki 511,20 K& 1 1,00 511,20 Ki
Demolice Bytovy dam $tépdnov,5001 "g" 930,00 766 132,44 K 823,80K¢ 5 0,60 494,28 K
Demolice Bytovy dim Stépanaov,S002 " 1520,00 133843128 KL 697,10 K& 5 0,60 418,26 K&
Demolice dim u Sv. Anny, Brno A" 10 049,50 3 100 000,00 K& 308,47 K¢ 1 1,00 308 AT KE
Demolice Vranovska 5001, Brno T 6 104,42 2 670 914,45 K¢ 437,54 KE 1 1,00 437 54 KL
Demolice Pfadlacka 5002, Brno "pt 1 543,28 759 858,08 K¢ 410,89 K¢ 1 1,00 410,89 K

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nasledné na jednotkovych cen vybranych projekti demolic z Tab. 7 Ize stanovit primérnou realiza¢ni cenu/m3 OP demolice

stavby se zdénym konstrukénim systémem jako:
soucet jednotkové ceny vSech demolovanych objektii / celkovy pocet objektii

(511,20 + 492,28 + 418,26 + 308,47 + 437,54 + 410,89) / 6 =430,11 K¢/m3

Prameérna realiza¢ni cena demolice pro objekty se zdénym konstrukénim systémem je 430,11 K¢/m3 OP.
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8.2.2 Stanoveni ceny pomoci rozpoctovaciho softwaru

Plvodni smluvni rozpocty bouracich praci jsou nacenény dle aktualniho ceniku obsaZeného v softwaru pro ocenovani stavebni

produkce. Vysledné hodnoty zobrazuje tabulka ¢. 8.

Tab. 8

Stanoveni ceny dle rozpoctovaciho softwaru a srovnani s realiza¢ni cenou

Cena demolice za

. 3 Cena demolice za 3 Cenikova cena Cenazam’ .
. . Cena demolice Cena za m . m  po aplikaci Rozdil na
MNazev projektu (smiguni) loun po aplikaci coefici {softwaore {software Ké/m3
smigvL (smiuvni} koeficientu lokality ostict f:ntu cenik 1l/2019) cenik 11/2019) m
lokality
Demolice chatrajiciho BD, Brno 2BBEA3592 KE 511,20 KE 2 BBE 435,92 KE 511,20 KE 119532763 KE 211,55 KE 299,65
Demolice Bytowy dim 5tépanov, 5001 766132 44 KE B23 B0 KE 4589 579,47 KE 494 28 KE 78172761 KE B40,57 KE 346,29
Demolice Bytow diim Stépanov, 5002 1338431 2B KE 597,10 KE B03 058,77 K& 41826 KE 129400114 KE 573,96 KE 255,70
Demolice dim u 5v. Anny, Brno 3100000,00 KE 308,47 KL 3 100 000,00 KE 308,47 KL 824491379 KL 820,43 KL 511,56
Demolice Vranovska 5001, Brno 2670914,45 KL 437,54 KE 2 670 914,45 KL 437 54 KL 635947794 KE 632,82 KL 195,28
Demolice Pfadlacka 5002, Brno 759 858,08 KL 410,89 KE 759 858,08 KL 410,89 KL 1939 336,40 KL 1 048,70 KL 637,80

Zdroj: Vlastni zpracovani

V celkovém srovnani cenikovych cen s realizacni cenou lze konstatovat, Ze cena vybranych projektii demolic je podstatné vyssi

podle cenikovych cen. Jedina stavba, ktera je dle ceniku ni

Vv v

ZS1 nez

vz

cena realizacni, je objekt “S“ - Demolice chatrajiciho BD, Brno.

V tomto ptipadé je divodem této odchylky fakt, Ze rozpocCet pro tento objekt je v celku nedostatecny. V rozpoctu chybi velké mnoZstvi

poloZek, neni v ném uvaZovano vSe, co demolice vyZaduje, zatim co cena smluvni byla stanovena na zakladé redlné kalkulace po

prohlidce objektu.

Kompletni souhrn informaci a vystupti k demolicim se zdénym konstruk¢nim systémem obsahuje piiloha . 5.
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8.3 Ceny demolic se Zelezobetonovym konstrukénim
systémem
Kategorii projekti demolic s ZB konstrukénim systémem doplnénym dozdivkami
z tvarnic odpovidaji celkové 4 realizované projekty uvedeny v Tab. 9. Kromé
konstrukcéniho systému byly analyzované projekty vybrany na zakladé parametrt
podilu nosnych konstrukci v OP vrozmezi 10-20 %, velikosti objektu s OP nad

5 000 m3 a bez vyskytu nebezpec¢ného odpadu.

Tab.9 Prehled vybranych projekti se Zelezobetonovym konstrukénim systémem

Funkéni Konstrukéni Podil nosnych . .
) . L ; B Rozméry objektu

Mdzev projektu Ozn. | wyuZiti systém konstrukci v OP 5

budovy | (materidl) (%) (oPvm™)
Demolice - Sportovni hala Modfice, Brno "M Hala 7B konstrukce 20% 9951,33
Demolice - Budova skladu u mlyna, Kyjov "G" Sklad ZB konstrukce 15% 13 278,80
Demolice - Hala Lazam, Drnovice i Hala ZB konstrukce 10% 5362,10
Demolice - Pavilon K, BVV, Brno K" Hala 7B konstrukce 10% 6 845,44

Zdroj: Vlastni zpracovani

8.3.1 Stanoveni ceny za m3 OP

Stanovena bude na zakladé smluvni ceny za realizaci. Ceny realizace a nasledné

urceni ceny za m3 OP zobrazuje Tab. 10.

Tab. 10 Stanoveni ceny za m3 na zakladé skute¢né ceny odstranéni stavby

. . Rozméry objektu Cena demolice Cena zam® OP

Nézev projektu Ozn. e . .

{OPvm™) (smiuwni) {smiuvni)
Demolice - Sportovni hala Modfice, Brno "t 9951,83 3002 520,56 K& 301,71 KE
Demolice - Budova skladu u mhyna, Kyjov "Gg" 13 278,30 3 852 877,60 KL 290,15 Kt
Demaolice - Hala Lazam, Drnovice " 5 362,10 1385522,76 KE 258,39 KE
Demolice - Pavilon K, BV, Brno Ek3 6 845,44 1338 828,14 K¢ 195,58 K&

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jak vyplyva z tabulky €. 10 jsou ceny za m3 OP pribliZzné odpovidajici si navzajem.
Jedina odchylka v cené vznika u stavby “K“. Tato cena je vychylujici se z diivodu, Ze
u realizace této demolice nebyla danou realiza¢ni firmou provadéna jenom demolice
stavajiciho pavilonu. Soucasti projektu byla i nasledna uprava podloZi, zpevnéni
ploch a realizace komunikaci (uvedeno v samostatném rozpoctu). Z tohoto diivodu
bylo mozné VRN rozlozit mezi dvé casti, (demolice a Gpravy ploch a komunikaci)
a tim sniZzit naklady na m3 za bouraci prace. Aby tento fakt nezkreslil vyslednou cenu

za m3 OP, se proto do vypoctu v dalSim kroku nezahrnuje.
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Aby byl celkovy vysledek analyzy objektivni, jsou vybrané projekty demolic propocitany koeficientem pirislusné zény (viz Tab. 11).

Tab. 11 Stanoveni ceny za m3 po vynasobeni koeficientem vzdalenosti

Cena demolice za
i . Rozmé&ry objektu Cena demolice Cena zam’ OP | Cislo | Koeficient | m? po vyndsobeni
Mazev projektu 2 . . . . .
{OPvm™) (smiuvni) {smiuvni) zonmy zony koeficientem
lokality

Demolice - Sportovni hala Modfice, Brno 951,33 3002520,56 K¢ 301,71 K¢ 1 1,00 301,71 K¢
Demolice - Budova skladu u miyna, Kyjov 13 278,80 3852 877,60 KE 290,15 K¢ 3 0,80 232,12 K¢
Demaolice - Hala Lazam, Drnovice 5 362,10 1385522,76 KE 258,39 K¢ 2 0,90 232,55 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nasledné lze z vybranych projektii stanovit primérnou realizacni cenu/m3 OP demolic stavby s Zelezobetonovym konstrukénim
systémem jako:

soucet jednotkové ceny demolovanych objektii / celkovy pocet objektii

(301,71 + 232,12 + 232,55) / 3 = 255,46 K&/m3 OP

Primérna realiza¢ni cena demolice pro objekty s Zelezobetonovym konstrukénim systémem je 255,46 K¢/m3 OP.
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8.3.2 Stanoveni ceny pomoci rozpoctovaciho softwaru

Plivodni smluvni rozpocty bouracich praci jsou nacenény dle aktudlniho ceniku pomoci softwarl pro ocenovani stavebni produkce

a nasledné srovnani se smluvni cenou popisuje tabulka ¢. 12.

Tab. 12 Stanoveni ceny dle rozpoctovaciho softwaru a srovnani s realiza¢ni cenou

) 3 - . Cena demolice zam?| Cenikové cena Cenazam’
) , Cena demalice Cenazam OP | Gslo | Koeficient . ) s
Mazev projektu (smlwni) (smluvni) Jon 6n OP po vyndsobeni (saftware (saffware Rozdil v KE/m
s Y V' |koeficientemlokality| cenikn/2019) | cenik n/2019)

Demaolice - Sportovni hala Modfice, Brno 3002 520,56 KL 301, 71K 1 1,00 301,71 KC 6 383 448 73 KL 641,43 KC 339,73 KC

Demaolice - Budova skladu u mhyna, Kyjov 3852 877 60 KL 29015 KC 3 0,80 232 12 KC - -
Demaolice - Hala Lazam, Drnovice 1385522 76 KL 258,39 KL 2 090 232 55 KC 6 497 085,05 KL 1 211,67 KE 953,28 KC
Demalice - Pavilon K, BVY, Brno 1338 828,14 K¢ 19558 KC 1 1,00 195 58 K¢ 4 679 795,77 KL 683,64 K 488,06 KC

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jedinou neocenénou stavbou pomoci softwaru je Budova skladu u mlyna, Kyjov. Nacenéni tohoto objektu nebylo mozné z divodu

absence polozkového rozpoctu. PoloZkovy rozpocet nebyl soucasti zadani od investora. V celkovém srovnani cenikovych cen

s realizacni cenou lze konstatovat, Ze cena vybranych projekti demolic je podstatné vyssi podle cenikovych cen.

e

Kompletni souhrn informaci a vystupii k demolicim se ZB konstrukénim systémem obsahuje piiloha ¢. 6.
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9 Vyhodnoceni a srovnani jednotlivych ocenéni demolic

Cena rozpoctu ve srovnani s cenou realizacni je uvedena v grafu ¢.1 a grafu ¢.2. Dle
provedené analyzy ceny vyplyva, Ze cena dle softwaru pro ocenéni stavebni

Vv

produkce je ve vétSiné pripadii vyssi nezZ cena realizac¢ni.

V kategorii staveb se zdénym konstrukénim systémem pouze u jednoho objektu
vysla cena dle ceniku niZsi nez cena realizac¢ni. Jak uz bylo stanoveno v kapitole 8.2.
je to zdivodu, Ze rozpocet dané stavby - Demolice chatrajictho BD je pro tuto
demolici nedostate¢ny. V rozpoCtu chybi velké mnozstvi poloZzek a neni vném
uvazovano vse, co demolice vyZaduje. Srovnani smluvni a cenikové ceny staveb se

zdénym konstrukénim systémem je zobrazeno v grafu €. 1.

SROVNANI SMLUVNI A CENIKOVE CENY
ZDENY KONSTRUKCNISYSTEM

1048,70Ke

5T
| 511,20 K¢ 494,28 Ké -
418,26 KE 437,54 Ke 410,89 Ké
D 3 Demo toW e Gim u 0 o

Graf 1. Srovnani smluvni a cenikové ceny pro zdény konstrukéni systém

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V ptipadé kategorie staveb se ZB konstrukénim systémem vysla analyza s totoZnym
vysledkem. Cena dle softwaru pro ocenéni stavebni produkce a aktualnich ceniki

je vy$Si neZ cena realizacni. Konkrétni vysledky jsou zobrazeny v Grafu ¢. 2.

SROVNANI SMLUVNI A CENIKOVE CENY
ZDENY KONSTRUKCNISYSTEM

ik

301,71 Ke -

Graf 2. Srovnani smluvni a cenikové ceny pro ZB Konstrukéni systém

Zdroj: Vlastni zpracovani
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10 Diskuze

V pripadé demolic a bouracich praci se jedna o Cast stavebnictvi, ktera je malo
rozebirdna a odsouvdna do ustrani. Technologiim a zpracovani projektové
dokumentace demolic se zabyva podstatné méné literatury nez jinym odvétvim
stavebnictvi. O to méné pozornosti dostava cenotvorba demolic. Pravé proto je tato

problematika dle mého nazoru zajimava.

[ kdyZ v podstaté neexistuje univerzalni a presné stanoveny navod ke spravnému
ocenéni demolice, existuji zakladni pravidla pro cenotvorbu demoli¢nich praci.
KaZzda demoli¢ni firma ma své postupy, své “know-how” a principy, jak demolice
provadét, zpracovat a nacenit (z pravidla vlastni kalkulaci). Jedna z alternativ téchto

kalkulaci je popsana v kapitole 6.

Ve své praci jsem se zamérila na analyzu dvou kategorii demolovanych objektd,
u kterych byla realizovana kompletni demolice. Podle konstrukéniho systému byly
analyzovany stavby se ZB konstrukénim systémem a zdéné budovy. Vybrané stavby
byly posouzeny dle vybranych kritérii, aby si dané projekty co nejvice odpovidaly
a bylo mozZzné vzajemné srovnavat jejich smluvni a rozpoctové ceny. Vzhledem
k tomu, Ze ne vSechny analyzované stavby jsou v Brné ptripadné blizkém okoli, bylo
nutné pomoci koeficienti upravit vliv polohy stavby na finalni cenu demolice.
Po Upravé ceny prislusSnym koeficientem byla stanovena cena za m3 OP demolované

budovy.

Prvnim vystupem je stanoveni vySe smluvni ceny za m3 OP demolované budovy.
V pripadé staveb se zdénym konstrukénim systémem byla cena stanovena na
430,11 K&é¢/m3 OP. U staveb se ZB konstrukénim systémem je vysledna cena
255,46 K¢/m3 OP.

Nasledné byly stavby srovnany s cenou stanovenou dle softwarti pro ocenovani
stavebni produkce. Jednotlivé stavby byly ocenény aktualnimi ceniky obsaZenych
v rozpocCtovacich softwarech a naklady VRN stanoveny jako 3 % z celkové ceny
stavby. Cena rozpoctu dle cenikovych cen ve srovnani s cenou realizacni je uvedena

v grafu . 3.
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CELKOVE SROVNANI SMLUVNI A CENIKOVE CENY

Cena demolice za m3 OP (smluvni) Cena za m3 OP software (cenik 11/2019)

Chatrajici  Bytovy dim Bytovy dim DOmuSv. Vranovska Pradlacka Sportovni Budova Hala lazam, PavilonK,
BD,Brno  Stépanov, Stépanov, Anny, Brno SO01,Brno 5002, Brno hala skladu u Drnovice  BVV, Brno
S001 S002 Modfice, mlyna,
Brno Kyjov

Graf 3. Celkové srovnani smluvni a cenikové ceny

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tento graf popisuje fakt, na ktery bych rada ve své praci poukazala. Témér u vSech
rozpoc¢tli vybranych demolic byla cena podle cenikii podstatné vyssi nez cena
smluvni. Podle p. Lukase Kvapila a Ing. Jifriho Podolského, ml. (oba plisobici ve firmé
Moravostav Brno, a.s. stavebni spolecnost), ktery se demolicim vénuji, miize byt
vznik takto velké odchylky zpiisoben tim, Ze kazda realizacni firma si v ptipadé
cenéni demolic zpracovava vlastni kalkulaci (napf. systémem jako popisuji v kap. 6).
Vlastni kalkulace se odviji od skutecného stavu zakazky, je zpracovana po osobni
prohlidce a vstupuje do ni velké mnoZstvi faktorli, které realizacni firma musi
zohlednit. V piipadé cenéni rozpoctu pouze cenikové vsak toto nelze zohlednit,
polozky v rozpocCtu jsou zpracovany pro univerzalni model demolice, a proto neni

vzdy s presnosti moZné realizaci bouracich praci nacenit odpovidajici cenou.

Posledni ¢asti, u které vznikaji vyrazné diference, je cena za m3 OP stanovena dle
softwaru pro ocenéni stavebni produkce a platnych cenikii. Rozdily znazornuji

jednotlivé graf ¢. 4 a graf C. 5.
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CENA ZA M3 OP (CENIK 11/2019)

ZDENY KONSTRUKCNI SYSTEM
1048,70 I(El

840,57 KE 820,43 K&

I: 632,82 K¢

211,55 Ke

Graf 4. Srovnani ceny za m3 OP dle aktualnich cenikii pro zdény konstrukc¢ni
systém

Zdroj: Vlastni zpracovani

CENA ZA M2 OP (CENIK 11/2019)
7B KONSTRUKCENI SYSTEM

1211,67 K

Graf 5. Srovnani ceny za m3 OP dle aktualnich cenikii pro ZB konstrukéni
systém

Zdroj: Vlastni zpracovani
Pric¢inou téchto rozdilti mize byt hned nékolik divodi. Jednim z divodd, ktery miize

mit vliv na cenu, je pouZity cenik a software pro ocenovani stavebni produkce.

Rozpoéty pro analyzované zakazky jsou zpracovany v softwarech KROS 4
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a BUILDPower S, ptfi¢emz kazdy z programu pracuje s jinym cenikem. Program Kros 4
pracuje s cenovou soustavou URS, od spole¢nosti URS CZ as. se sidlem v Praze.
Program BUILDPower S pouziva ceniky od spolecnosti RTS, a.s. se sidlem v Brné.
Ceniky mohou mit proto rozdilné nastaveni cen. Na cenotvorbu jednotlivych polozek
muze pusobit lokalni vliv cen praci vzhledem k tomu, Ze kazda z firem ma své domovskeé
pusobeni v jiném kraji. Dal§im divodem odchylky muze byt rozdilné slozeni TOV
(technicko — opera¢ni varianta). TOV uvadi informace o tom, z ¢eho se dana polozka

sklada, naklady na materidl, stroje a profese, které jsou v polozce zapocitany.

Dal$im diivodem je dle mého nazoru chybné stanoveny rozpocet. Pii zpracovani této
diplomové prace bylo znatelné, Ze kazdy rozpocet ma rozdilny rozsah
a propracovanost. U mnoha z rozpoctt Ize usoudit, Ze obsahuji pouze zakladnich par
poloZek. Opacnou situaci jsou rozpocty, které jsou propracovany priliS detailné do

hloubky a obsahuji mnoho poloZek, které pouze ,,uméle“ navysuji cenu.

Nelze presné urcit, kterd ze situaci dokdze cenu demolice stanovit ve spravné
a odpovidajici vySce. Proto je dle mého nazoru vzdy nutné si rozpocet a vykazy
vymér spocitat kontrolné znovu, bez ohledu na rozpocet, a stanovit si naklady

v samostatné kalkulaci.

70



11 Zaver

Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo objasnit souc¢asnou praxi v oblasti demolic
stavebnich objektii, analyzovat zjiSténé skutecnosti, redlnou cenu a objasnit

cenotvorbu demolic.

Teoreticka cCast definuje zakladni pojmy, soucasnou praxi a postupy v oblasti

demolic stavebnich objekti a technologie demolic.

Praktickou ¢ast tvori analyza cen demolic a bouracich praci. Vybrané objekty se
nachazi v Brné a okoli do 60 km. Projekty jsou rozdéleny do dvou skupin dle
konstrukéniho systému na objekty se Zelezobetonovym konstrukénim systémem
azdénym Konstrukénim systémem. Nasledné jsou objekty posuzovany dle
vybranych Kkritérii a projekty odpovidajici vSem parametriim jsou analyzovany.
Smluvni cena je prepoCtena na cenu za m3 OP. Druhym krokem je ocenéni
demolovanych objektli dle softwaru pro ocenéni stavebni produkce s vyuzitim
aktualnich cenikli a stanovena cena za m3 OP. Vysledkem je srovnani a stanoveni

rozdilg.

Z analyzy vyplyva, Ze ceny stanoveny dle aktudlnich ceniki jsou vys$$i minimalné
0 30 % ve srovnani s cenou realizacni. V praci jsou vymezeny mozné priiny téchto
rozdilt. V dalsi c¢asti diplomové prace je na vzorové kalkulaci popsan postup pri

tvorbé ceny demolice.

Z vysledkl srovnani je znatelné, Ze si cenotvorba demolic vyZaduje individualni
pristup, osobni posouzeni a nelze ji ocefiovat univerzalnimi prostiedky, aby bylo

dosazZeno odpovidajici ceny za provedeni odstranéni stavby.

Za jeden z prinosi této diplomové prace povazuji praktické vyuziti zavért analyzy
cen realizovanych zakazek a moZnost aplikace stanovenych jednotkovych cen pri
realizaci zakazek demolic. Stanovené jednotkové ceny lze vyuZit pri zpracovani
zakazek demolic jako kontrolni prepocet dle OP demolované stavby. Pfinosem je
taktéz navod ke kalkulacim demolic, rady a doporuceni, jak pri cenotvorbé daného
typu stavebnich praci postupovat. Snahou této prace je zaroven poskytnout novy
uhel pohledu na tuto problematiku a stanovit jednoduchy navrh konceptu reSeni

cenotvorby demolic.
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