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Abstrakt:

Bakalatska prace se zabyva digitalizaci Rey-Osterriethova obkreslovaciho testu. V prvni ¢asti
je popsana problematika obkreslovacich testi v psychologii, pficemz je vétsi ¢ast vénovana
Rey-Osterrithovu komplexni figufe a dale je navrhnut zplisob separace car. Druhd cast je
vénovana aplikaci pro vizualizaci posloupnosti vzniku kresby a hodnoceni jeji komplexnosti.
Daéle také vyhodnocuje Casovy prubéh kresby. V posledni Casti bakalaiské prace je statistické

vyhodnoceni spo¢tenych parametrii a je navrZzen normativ.

Klicova slova:
Rey-Osterriethova komplexni figura, obkreslovaci testy, analyza dynamiky kresby, Matlab

Abstrakt:
This thesis deals with the digitalization of Rey-Osterrieth tracing drawing test. The first part

describes the issue of drawing tests in psychology with focus on Rey-Osterrieth complex
figure. Also there is designed way of line separation. The second part is devoted to the
application designed to visualize the sequence of drawing and to evaluate its complexity. It
also evaluates dynamic parametres of the drawing. In the last part of the thesis is the statistical

evaluation of calculated parameters and designed normative.
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Uvod

Cilem prace je digitalizace Rey-Osterriethova komplexniho testu, coz je obkreslovaci test
v psychologii. Problematika obkreslovacich testli je popsana v resersi, pficemz je kladen diraz
na Rey-Osterriethovu komplexni figuru. Je popsana jeji charakteristika a uziti. Nasledné je
popsan postup testovani nasledovany metodologii vyhodnocovani. Déle jsou struéné€ popsany
dalsi tfi obkresovaci testy s ukdzkami jejich pfedloh pro porovnani rozdilu slozitosti.

V druhé casti je diskutovan zpusob nasledné segmentace pro praktickou ¢ast bakalaiské
prace. Dochazi zde k porovnani dvou metod a odivodnéni volby analdza ¢asového prubéhu.
Nasledné je ctenaf seznamen s okolnostmi méfeni desiti probandi

Ctvrta ¢ast je vénovana aplikaci, ktera byla vyvinuta pro analyzu naméfenych dat. Je zde
popsan postupny vyvoj aplikace, ¢tenaf je seznamen s vizualni strankou uzivatelského prostiedi
a nasledné proveden jeho funkcemi

V posledni ¢asti jsou vypsany dynamické parametry celé¢ kresby, které jsou pomoci
aplikace vypocteny z naméfenych dat a navrhnut normativ z primeéru hodnot



1 Obkreslovaci testy v psychologii

Obkreslovaci testy se vyskytuji v celé Skale riznych psychologickych testovacich odvétvi.
Jejich nejveétsi zastoupeni je zpravidla u vykonovych testl, kam spadaji testy paméti, kreativity,
parcialnich a kombinovanych schopnosti, testy organicity apod. Obkreslovaci testy se jen ziidka
kdy pouzivaji u testli osobnosti, kde se vétSinou v pfipadé¢ kresby mnohem vice uziva
projektivnich testl, kdy jedinec sice také dostava vice ¢i méné specifické instrukce, ale jejich
zadani je podavano verbalné nikoli vizualné.[1]

Pro testovani pomoci obkreslovacich testti je nutny predpoklad, ze ma jedinec dostatecné
vyvinutou schopnost napodobit urcity obrazec. Tato schopnost je podminéna napiiklad zralosti
jedince, kreslifskymi zkuSenostmi, rozvinutou jemnou motorikou, zrakovou percepci
a senzomotorickou koordinaci. [2]

Kreslicimi nebo piimo obkreslovacimi testy je také bézné zahajovat komplexnéjsi
psychologické vySetfeni nejen malych déti. Divodem je usnadnéni kontaktu, snizeni napéti
a nejistoty z testovani. Psycholog ma také vice ¢asu na pozorovani neverbalnich znaku jedince a
muze zjistit dilezité osobnostni rysy ze zplisobu kresby, jako naptiklad zda drzi tuzku neobratné

¢i kitecovite, zda nadmérné tlaci a zda ma tendence nadmiru manipulovat s orientaci papiru[3][8]

1.1 Rey — Osterriethova komplexni figura

Rey-Osterriethova komplexni figura (ROCF) je psychologicka metoda, jejimz autorem je
Svycarsky psycholog André Rey, ktery ji vytvoril roku 1941. Jeho zédk Paul Alexander
Osterrieth, jez je belgickym neuropsychologem, vypracoval kvalitativné-analyticka kritéria pro
hodnoceni kresby a jeho vysledky potom Rey zatadil roku 1959 do manuélu pro svoji komplexni

figuru a Osterriethovo jméno bylo pfidano k ndzvu tohoto testu.[4]
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Obrazek 1 — Rey Osterriethova komplexni figura[10]



1.1.1 Charakteristika testu

Rey ptivodné navrhnul komplexni figuru za ucelu diagnostiky operacni mentalni Grovné
jednotlivce, urovné strukturace perceptivni aktivity, vizudlné-motorické kontroly spolecné
s pozornosti vénované dané ¢innosti a pametové kapacity. Dnes je test bézné klasifikovan jako
test organicity, test neverbalnich kratkodobych pamétovych schopnosti — konkrétné pro
abstraktni vizualni neimyslnou pamét, test motorickych a vizudln€¢ prostorovych schopnosti,
pozornosti a jako metoda pro klinickou diferencialni-diagnostiku.[4][5]

Jelikoz vysledky testu zavisi na vyvojovych schopnostech, je bézné pouzivan v détské
psychologii a pedagogickych poradnidch a to od péti do sedmnécti let. Stanoveni uUrovné
motoriky v utlém v€ku pak mize napomoci urceni spravnych kompenzacnich metod a dité se ma
Sanci zlepsit svoji obratnost v jemnych pohybech, rozsifit vybér télesnych aktivit s ostatnimi
vrstevniky, zlepSit se v psani a komunikacnich schopnostech.[5][6]

Dospéli jedinci se vétSinou dostanou ktestovani Rey-Osterriethovou metodou pfi
neuropsychologickém vysetfeni v piipad¢ organické poruchy CNS, kdy pacient trpi naruSenim

orientace, pameéti, pozornosti a percepce. [7]

1.1.2 Administrace

Jako predloha k obkreslovani slouzi jeden geometricky strukturovany obrazec — figura
(Obrazek 1), ktery je sestaven z cilené umisténych prvka. Jednotlivé prvky ani celd figura neni
naroc¢na na kresebné schopnosti, proto je snadno reprodukovatelna. [4]

V okamziku, kdy se pfistupuje k testovani je testovanému jedinci ukdzana figura a je
pozadan o prekresleni této figury nejlépe, jak dovede. Této kresbé se v terminologii Rey-
Osterriethova testu fika ,kopie. Testovani ma vice variant. V nejjednodussi verzi testu je
obkreslenim kopie testovani ukonceno. Obvyklejsi je ale kresleni ,,reprodukce® a to v riznych
casovych intervalech. Nejobvyklejsi verzi je pauza mezi ukoncenim kresby kopie a pocatkem
kresleni reprodukce zpaméti po tfech minutach. O druhém testu jedinec nevi. Dalsi bézné
uzivané intervaly jsou 15 minut, 20 minut, 30 minut ¢i 60 minut. Také existuje varianta
s retestem po 24 hodinach. Naopak ale existuje 1 varianta s kreslenim reprodukce ihned od
okamziku, kdy byla jedinci odebrana piedloha.[3][5][8]

Soucasti testu mize byt i rekogni¢ni ¢ast. Jednim ze zplsobl je uskute¢néni zékladni
kopie, reprodukce po tfech minutdch a reprodukce po dalSich tficeti minutach. Nasledné je
testovanému prezentovano 24 elementt, které jsou kombinaci 12-ti elementi z ROCF a 12-ti
elementtl z TCF (Taylor complex figure — alternativa ROCF). Testovany je instruovan, aby
rozpoznal dvandct elementti, které jiz kreslil. Rekogni¢ni ¢ast se hodnoti pomoci senzitivity,

specificity a bodového ohodnoceni spravnosti.[11]



Jednim z faktorti ovliviiujici vyhodnoceni je zvolena strategie posloupnosti kresby.
Z tohoto divodu se pifi obkreslovani na papir uzivaji rizné metody zéznamu. Jednou
z nejstarsich metod je stiidani rtizné barevnych pastelek piiblizné po péti az Sesti Carach. Dale je
znamé metoda, kdy psycholog pozoruje postup kresby a kopiruje ji s dodate¢nym naznacovanim
sméru pomoci Sipek a postupem casu se tento problém zacal feSit i nataceni procesu kresby na

videokameru, coz zptisobilo vyssi piesnost hodnoceni ¢asovych parametri. [4][9]

1.1.3 Skorovaci systém

Hodnoceni uspésnosti se sklada celkem ze tii faktort: typ reprodukce, pocet ziskanych bodu
a Casové trvani kresby. Typem reprodukce je mysSlen jeden ze sedmi definovanych stylil
konstrukce.[4]

Typ reprodukce

1. Konstrukce vychazi s kostry piedlohy

e VySetfovand osoba zacina svoji kresbu velkym obdélnikem, vic¢i kterému dale
dopliuje ostatni detaily kresby.

2. Detaily se zahrnuji do kostry

e Vysetfovana osoba za¢ina kresbu nékterym detailem, ktery se velkého obdélniku
dotyka a pokracuje kresbou onoho obdélniku.

3. VsSeobecny obrys

e Osoba zafina kresbu vSeobecnou konturou celého obrazce bez pocate¢niho
vykresleni velkého obdélniku.

4. Juxtapozice, ukladani detailti vedle sebe

e (Osoba sklada detaily na sebe, jakoby skladala skladacku.
5. Uplna zaména detaili
e Kresba neni témér strukturovand a neni mozné identifikovat ptredlohu, zatimco
nekteré detaily odpovidaji nebo jsou piinejmensim podobné nékterym z elementt.

6. Redukce na znamé schéma

e VySetfovand osoba nakresli jiné schéma, které je znamé (napi. domecek), a
pritom lehce pfipomina piedlohu.

7. Cmaranice

e Z vyprodukované kresby neni mozné rozpoznat zadny element figury.[4]



\//
Obrazek 2 — Priklad typu reprodukce #5 (dité — 8 let)

Bodovy systém

K bodovému hodnoceni dochazi na zakladé Osterriethova bodového systému, ve kterém
1ze ziskat maximalni pocet 36 bodl. Figura je sloZzena z celkem osmnacti elementd, pticemz
kazdy z nich ma stejnou vahu pii hodnoceni. Kritéria hodnoceni jsou zobrazena v nasledujici
tabulce:

Tabulka 01 — bodovy systém elementi

spravny spravné umistény 2
nespravné

umistény 1

element deformovany spravné umistény 1
nespravné

nebo nekompletni umistény 0,5

ale rozeznatelny

nerozeznatelny 0

nebo nepfitomny

Elementy: [9]
1. Kf¥iz v hornim levém rohu, vné obdélniku
Velky obdélnik
Diagonalni kitiz
Horizontélni ¢ara uprostied 2
Vertikalni ¢ara uprostied 2
Maly obdélnik uvniti 2 nalevo
Maly segment nad 6

Ctyfi paralelni ¢ary uvniti 2, nahoie nalevo
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15.  Vertikalni ¢ara uvniti trojuhelniku 13, paralelni k pravé vertikale 2
16.  Horizontalni ¢ara uvniti 13, navazujici na 4

17.  Kiiz dotykajici se 5, pod 2

18.  Ctverec piilehly k 2, dole nalevo
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Obrazek 3 - Elementy ROCF[10]
1.2 Dalsi obkreslovaci testy

1.2.1 Bender — Gestalt test

Tento obkreslovaci test, ktery Laurette Benderova vytvotila roku 1938, se sklada celkem
z deviti komplexnich ¢lenitych obrazct. Dulezitou charakteristikou testu je skuteCnost, ze
vychazi z gastaltické teorie berlinské Skoly, tedy teorie, Ze vnimani a zobrazovani je zprvu
zastoupeno neclenitymi celky, a az pozd€ji dochézi k diferenci samotnych obrazci. [7][8]

Probandiim je prezentovana kazda figura zvIast’ na karticce. Karticka je poskytnuta k
nahledu po celou dobu jejiho obkreslovani a je povoleno gumovat. Bézna délka testu zavisi
vétSinou na veéku probanda, kterd se pohybuje v rozmezi 5-11 let. Délka testu pak dosahu
maximaln¢ 15ti minut.[7][8]

Test se pfevazné uziva pii urCovani stupné vyvoje zrakové percepce, senzomotorické
koordinace a jemné motoriky. Jeho dal§i mozna uziti jsou zjisténi syndrome ADHD, poruch
uceni s dirazem na dysgrafii a pourazovych ¢i vrozenych poruch CNS. Kromé organickych
pacientl byly take zkoumani pcienti s psychickymi poruchami. Schizofrenici naptiklad vykazuji
vysledky velice bizardniho charakteru. Kresby dospélich organikli zase pfipominaji kresby déti.

Bender-Gestalt test je take uZivan k diagnostice citového prozivani ditdte. Skalu k
hodnoceni sestavila v roce 1964 E. Koppitzova. Pfi splnéni minimélné tfi z dvanécti bodu je
mozné se domnivat, Ze dit¢ ma& emocni problémy a doporucuje se dal§i Setfeni pomoci

specifickych metod.
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Obrazek 4 - Bender-Gestalt test

1.2.2 Vizualni retencni test Bentonuv

Test byl vyvinut roku 1945 vyvinul americkym neuropsychologem Arthurem Lesteem
Bentonem. Test ma dvé formy, pficemz jedna je obkreslovaci, druha je rekogni¢ni. Kresebna
forma ma v zavislosti na varianté testu dvé nebo tfi série predloh po desiti ¢i patnacti. Test ma
také Ctyfi druhy administrace. Prvni je expozice ptredlohy po dobu 10ti sekund, druhéd pouze 5
sekund. Treti varianta se liSi tim, ze dochazi k okamzitému obkreslovani, ale na rozdil od
predeslych variant nemuze testovany gumovat. U ¢tvrté varianty trva expozice 10 sekund stejné
jako u té prvni, ale ¢eka se dalsich 15 sekund nez se za¢ne s kreslenim.[3][1][8]

Test je aplikovatelny od 7 let véku, celkem trva piiblizné 10 minut a je mozné ho
aplikovat 1 skupinové. Za kazdou spravnou odpovéd’ je ziskan bod, ale sleduji se také chyby,
které se dale klasifikuyji.

Forma volby ma stejny prub¢eh, ale pouziva se pouze varianta s dvémi sériemi.

Testu se uziva pro diagnostiku poruch vizudlni pozornosti, organickych poskozeni

mozku, vizuomotorickych a vizuopercep¢nich schopnosti a retence pameéti.[1]

Obrazek 5 - Ukdzka Bentonova testu[1]



1.2.3 Matéjckiv test

Tuto metodu vytvoftil roku 1957 cesky psycholog Zdenck Matéjcek. Test ma celkem
dvanact ptredloh, kterymi jsou rizné geometrické obrazce, pfiCemz vSechny krom¢ prvniho
utvaru jsou tvofeny useCkami a jejichz naroc¢nost stoupa. Test probiha expozici jedince jedinym
utvarem a on ho dostane za ukol obkreslit nejlépe jak dovede. Provedeni testu je mozné i
skupinové. Test se aplikuje pievazné pro diagnostiku déti ve vékovém rozmezi 3 — 12 let.
Hodnoceni testu je popsano v manudlu testu a je mozné ziskat nejvyse 34 bodi. V ramci

hodnoceni testu je zahrnut 1 typickost chyb, ¢asové uspoiadani a kvalita vykonu.[3][5][12]
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Obrazek 6 - Prredlohy pro Matéjckiiv obkreslovaci test[12]
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2 Zpisob segmentace Car

Pro ucely klasifikace, postupného vykreslovani i vypocet jednotlivych dynamickych
parametrii pro jednotlivé elementy i celkovou kresbu je nutnd segmentace Car. Segmentace je

mozné dosahnout pomoci dvou metod — analyzy ¢asového prubéhu a analyzy pozicni.[13]

2.1 Pozicni analyza

Na zakladé hustoty vyskytu jednotlivych bodii je mozna pozi¢ni analyza. V ramci kresby je
mozné sledovat zvySenou hustotu prevazné na zacatcich a koncich primitiv vzhledem
k poc¢ateénimu zrychleni ¢i konecnému zpomaleni, ke kterému dochézi diky imyslu dokoncit
kresbu nebo zmeénit thel. Tato analyza je vhodna pro jednodussi obrazce s relativné dlouhymi

Carami, jak je tomu napiiklad v ptipad¢ diplomové prace Analyza dynamiky kresleni (Obrazek
xXx), z které tato bakalarské prace castecné vychazi.[13]

T !
)\.

.t.‘-

|
7

Obrazek 7 - Segmentace delSich useki pomoci pozi¢ni analyzy
Pii aplikaci této metody na podstatné komplexné€jsi utvar, jimz je Rey-Osterriethova figura
dochazi k vysoké chybovosti, vzhledem k ¢astému vyskytu kratkych Car, na nichZ je mnohem
nizsi pozi¢ni rozptyleni. ReSeni adaptivnim filtrem neni mozny i pies charakteristicky pribéh
vySetieni, a to kvili vysoké wvariabilit¢ jeho pribéhu zpisobené individualitou feSeni
posloupnosti kresby.
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Obrazek 8 - Segmentace ROCF pozi¢ni analyzou

Na Obrazku 10 je znazornéna segmentace Rey-Osterriethovy komplexni figury pomoci pozi¢ni
analyzy docilené programem jez byl pfedmétem vyse zminéné diplomové prace. Element €. 15
(pét kolmych ¢ar na jednu z diagondl uvnitt hlavniho obdélniku) je segmentovan na pouze dvou
mistech, 1 pfestoZze je u tohoto elementu tfeba detekovat koncovych bodi deset. V ptipadé

nekterych dalSich pfimek jsou nalezeny pouze pocatky ¢i pouze konce.

2.2 Analyza éasového pribéhu

Pfi pouziti analyzy Casového pribehu jako zplsobu vyhledani koncl primitiv pro Rey-
Osterriethovu komplexni figuru dochazi k niz§i chybovosti. Principem této analyzy je zjiStovani
casové diference mezi jednotlivymi body, pfi¢emz nejvétsi diference jsou zpravidla mistem
zmény sméru kresby ¢i delSim zastavenim za ucelu rozmysleni se, jak postupovat dale. Detekce
téchto Casové vzdalenych bodl je zndzornéna na Obrazku 10. Piky vtomto grafu jsou
klasifikovany jako pocatky primitiv. Hodnota ptedchézejici t€émto diferenén€ ndsobné vyssim

hodnotam je nasledné vyhodnocena jako koncovy bod predesié detekované kiivky.

12
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Obrazek 9 - Zacatky primitiv

Vysledna automatickd segmentace je zndzornéna na obrazku xx. Hlavni pfednosti tohoto
ptistupu pro ucely ROCF je vysoka spolehlivost automatické detekce pocatkt i koncti elementt,

jez jsou tvoteny pouze jednou ¢i dvéma na sebe kolmymi kiivkami (napt. ¢isla 1,7, 10 a 17)
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Obriazek 10 — Segmentace ROCF ¢asovou analyzou
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3 Zaznam kresby

Pro zaznamenéni, naslednou analyzu a vizualizaci kresby je potfeba naméfit Casoprostorové

soutadnice. K tomu nejlépe poslouzi tablet s vhodnou kreslici aplikaci.

3.1 Zvolené zaznamoveé zarizeni

Pro naméfeni dat pro tuto bakaldiskou praci byl pouzit tablet Prestigio Multipad 4
Diamond 7.85 3G PMT7077 3G (verze systému Android 4.2.2) a aplikace Drawnius (verze
004), jejichz kombinace umoznila rozméry kreslici plochy 1024x720 pixeld. Aplikace

zaznamenava a v realném Case zobrazuje kresbu probanda a umoznuje ulozeni dat.

3.2 Data aplikace Drawnius

Vystupni data aplikace Drawnius je kromé jednoho *.png souboru zobrazujiciho samotnou
kresbu dalsich pét souborii textového formatu. Ctyfi z téchto soubort jsou matice ¢isel udavajici
Casoprostorova data kresby audaje o tvorbé ¢i mazani kresby. Zbyvajici jeden soubor je
nositelem informaci naptiklad o administrujici osob¢, verzi aplikace nebo rozmeérech kreslici
cary. Kazdy ze souborli méa nazev slozeny ze Ctrnacti ¢islic vyjadfujicich datum a ¢as poftizeni

kresby nasledovanymi specifickym pismenem ¢i slovem urcujicim konkrétni ucel.

3.3 Naméreni probandii

Pro ucely této bakalarské prace byla namétena kresba desiti dospélych probanda spole¢né

s reprodukci po tfech minutach. Vék probandii se pohyboval v rozmeni 21 — 30 let.

14



4 Aplikace pro Rey-Osterriethovu komplexni figuru

4.1 Vyvoj aplikace

Cilem je wvytvorit aplikaci v programovacim prostiedi Matlab, kterd bude schopna
segmentovat komplexni kresbu na jednotliva primitiva, kterd nasledné¢ mohou byt manudlné
seskupena na osmnact elementli charakteristickych pro vyhodnocovani Rey-Osterriethovy
komplexni figury. Tento krok také dale umoziuje vypocet dynamickych parametri pro
jednotlivé elementy (spolecné s parametry celkové kresby). Dalsi cast, kterou segmentace
umoznuje je vykresleni posloupnosti Car, coz je vyznamné pro psychologické vyhodnocovani.
Tato posloupnost je vykreslovana na pozadi vzoru.

Pro snadné spusténi programu se vyziva moznosti zkompilovat program do jednoho *.exe
souboru, ktery lze spustit na kazdém pocitaci s nainstalovanym runtimem. Kompilace funguje na
zakladé vytvotfeni kontejneru, ktery obsahuje hlavni program (GUI), ktery vola vedlejsi funkce.

Blokové schéma aplikace je na Obrazku 13.
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Obrazek 10 - Blokové schéma aplikaceGUI
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Obrazek 11 - Grafické uzivatelské rozhrani

4.1.1 Nacéteni a zobrazeni dat

Nacitani dat je provedeno z *.mat souboru, nebot’ data poskytovana tabletem jsou
znehodnocovéana vSemi kresbami na ném provedenymi, pokud neni restartovan pfed kazdym
kreslenim. Proto bylo nutné data nasegmentovat a poté byly ve vhodném formatu ulozeny do
* mat souboru. Data jsou prezentovana svymi x-ovymi a y-ovymi soufadnicemi a dobou t ve
kter¢ byl dany jednotlivy bod zakreslen. Program po zvoleni souboru vykresli obrazec
namalovany pacientem pro dalSi mozné zpracovani. Pti praci s daty se velikost méni v zavislosti
na mnozstvi vyobrazenych dat, avSak pro vysledné hodnoceni je velkost zobrazovaného pole
shodna s rozliSenim tabletu.

Celkovy cas kreslen
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Obrazek 12 - Nacteni dat
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4.1.2 Segmentace a manualni uprava

Problematika automatické segmentace je jiz probrana v druhé kapitole, kde je vysvétlena
volba analyzy ¢asového prubéhu. Tato metoda ale i pfes svou vyssi efektivnost oproti analyze
pozicni neni stoprocentni, a proto je potieba néslednd manudlni uprava. Prostfedi GUI méa pro
segmentaci tfi tlacitka, kterd plni UcCel automatické segmentace a ptidani a odebrani krajniho
bodu pro piipad chybné nebo zadné detekce. Tyto dv€ manudlni Gpravy jsou uskuteénény
pomoci funkce ginput, kterd vraci soufadnice kliknuti a pomoci nésledného vypoctu
euklidovskych vzdalenosti je koncovy bod pfifazen nejblizS§imu bodu v namétenych datech.

V ptipadé odebirani bodu se takto vyhledava nejblizsi jiz detekovany koncovy bod.

B nNew g - — ol
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Obrazek 13 - Vybér koncového bodu

4.1.3 UlozZeni a na¢teni

Save/Load funkce slouzi pro uchovavani jak postupu, tak vysledné klasifikace elementt.
Jak jiz bylo zminéno, vzhledem ke komplexnosti obrazce je nemozné provést pln¢ automatickou
segmentaci a klasifikace, proto pievaznd ¢ast zpracovani dat stoji na manualnim provedeni a
korekci uzitého algoritmu. Proto aby elementy, jenz uzivatel vycleni, a ¢ary, jenz nesegmentuje,
zustaly ulozeny, je moznost kdykoli postup ulozit, praci prerusit a pomoci tlacitka Load se k ni
kdykoli vratit. S vyhodou je tato funkce vyuzivana i v ptipadé vysoké nepiehlednosti dat, kdy je
mozno vyzkouset, zda uzivatel zvolil spravny krajni bod, kdy v ptipad¢ uspésného zvoleni si
muze postup ihned ulozit a v piipadé nespravného zvoleni se vratit pouze o tento krok zpét.
Ulozeni probihd do .mat souboru ve vhodném formatu. UloZeny soubor rovnéz obsahuje
informace o barvé jiz klasifikovanych elementli, a proto vzdy stejny element mé u vSech dat

stejnou barvu.
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4.1.4 Vykresleni posloupnosti kresby

Jak je probrano v prvni kapitole, posloupnost kresby je dllezitym ukazatelem pro
psychologickou diagnostiku. V uzivatelském prostiedi je pomoci dvou tlacitek (Sipky vpravo a
vlevo) umoznéno zobrazovani kiivek v jejich potadi. Po ovéfeni, zda neni zobrazena posledni
ktivka

B new » - — —rE )

Objekt1 | Objekt2 | Objekt3 | Objekt4 | Objekts | Objekt6 | Objekt7 | Objekt8 | Objektd | Objekt 10| Objekt 11 | Objekt12 | Objket13 | Objekt 14 Objekt 15 | Objekt 16| Objekt 17 | Objekt

Obrizek 14 - Postupné vykreslovani pomoci Sipek

4.1.5 Klasifikace elementu

Dalsi funkci, kterou program plni je klasifikace jednotlivych kiivek do osmnacti
elementi. Tato klasifikace probihd manualné, z divodu slozitosti kresleného obrazce. Pro plné
automatickou detekci a segmentaci by bylo nutné aplikovat slozité algoritmy a vzhledem
k slozitosti a rtiznosti posloupnosti kresleni ¢ar jednotlivcl téméf nemozné.

V ramci ur€eni jednoho elementu je nutné zvolit jemu nalezici koncové body vSech
ktivek, které ho tvoti. V prosttedi GUI je jeden edithox, do né€jz je tieba zadat Cislo elementu,
ktery ma byt klasifikovan. Toto Cislo se potvrzuje pomoci tlacitka Vytvor objekt a nasledné se
urcuji vSechny koncové body elementu. Vytvofeni elementu se potvrzuje opctovnym
zmacknutim tlacitka Vytvor objekt. Pravé definovany element nasledné zméni barvu na jemu
dfivé charakterizovanou. V ramci této manualni klasifikace je doporuceno pribézné ukladani,

kvili zvysené chybovosti na stran¢ uzivatele v mistech hustého vyskytu koncovych bodu.
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Cellovy cas kresleni

iy e Objekt1 | Objekt2 | Objekt3 | Objekt4 | Objekts | Objekt6 | Objekt7 | Objekts | Objektd | Objekt10 | Objekt 11 | Objekt12 | Objket 13| Objekt 14| Objekt 15 | Objekt 16| Objekt17 | Objekt

Cellovy cisty cas kresleni
s

Pomer pauzicisty cas

— s,
Nacist data o W
] o Hortnse
.,
Zobrazt body el Shsstaveis e ks

o M‘E
[ronton | [osmenses
Vytve
" G?

!
. i
ositndothits | o

—P

i

i

Fe
‘1:" \\.“ ,)

..
P2
i~

7 ¥

MW.W.,,.,,WMM,'?W,.,,M#

o i

Obrazek 15 - Naméfena data po manualni klasifikaci

4.1.6 Vypocet dynamickych parametri

Program umoziuje zobrazeni celkového Casu kresleni, zobrazeni doby pauz i pouze
kresleni. Dale program zobrazi Casy kresleni jednotlivych klasifikovanych elementi vcetné
prodlev, jenz subjekt délal béhem jejich kresleni. Z takto zobrazenych vysledkt je vhodné si
povsimnout poméru pauz k ¢asu kresleni, kdy je z vysledki vidét, ze pii druhém kresleni se Cista

doba kresleni vyrazné neméni, avsak celkova doba pauz a prostoju se zvysSuje.

Objekt1 | Objekt2 | Objekt3 | Objektd | Objekt | Objekt6 | Objekt7 | Objekts | Objektd | Objekt10 | Objeke11 | Objekt12 | Objket13 | Objekt14 | Objekt15 | Objekt 16 | Objekt 17| Objekt18
83800 66190 107520 60500 22400 108420 34070 110150 73230 64790 154280 75000  G0B80 66480 28540 05530 100230 138410

Obrazek 16 - Vypis ¢asovych parametra do GUI
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4.1.7 Zobrazeni vzoru na pozadi

Program také umoziuje v pozadi zobrazit kontrolni obrazec pro porovnani pozice a velikosti
obrazce nakreslené¢ho subjektem. Toto slouzi pouze k findlnimu zhodnoceni pozice a vzhledu
nakreslené¢ho obrazce. Umoziuje vSak také postupné vykreslovani obrazce v Case na tomto
pozadi. Nevyhodou je vSak umisténi obrazce presné v prostied zajmového prostoru a maloktery
subjekt byl schopen kreslit pfesné doprostied. Tento problém by odstranilo uziti licovani. Byly
vyzkouseny zakladni algoritmy licovani, jejichz vysledky vSak byly horsi nez prosté ponechdni
obrazce uprostied.

B nEw il - T g e— = X

Celkovy cas kresleni

s
Conm cas gl Objekt1 | Objekt2 | Objekt3 | Objektd | ObjektS | Objekt6 | Objekt7 | ObjektS | Objekt9 | Objekt10 | Objekt1l Objekt12 | Objket13 | Objekt1d | Objekt15 | Objekt16 | Objekt17 | Objekt
B

Celkovy cisty cas kresieni w2
p
s

Pomer pauz/cisty cas

~Pamel

Nacist data

Zobrazit body.

J

Pridat bod Odebrat bod

|

Kt

Dalsi bod objektu

2

d
1

S

Obrazek 17 - Zobrazeni pi‘edlohy na pozadi
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5 Statistika a vyhodnoceni

Tabulka 02: Dynamické parametry desiti dobrovolnika

Celkovy €as kresleni|Celkovy €as pauz|Cisty ¢as|Pomér
[s] [s] [s] [-]

Subjektl 136,152 65,278 70,874 | 0,921
Subjekt2 121,88 59,732 62,148 | 0,961
Subjekt3 140,708 72,321 68,387 | 1,058
Subjekt4 101,218 54,554 46,664 | 1,116
Subjekt5 179,529 64,857 114,672 | 0,565
Subjekt6 101,161 42,183 58,978 | 0,715
Subjekt7 141,163 68,365 72,798 | 0,939
Subjekt8 139,945 73,689 66,256 | 1,112
Subjekt9 111,822 58,524 53,298 | 1,098
Subjekt10 100,87 41,398 59,382 | 0,697
Pramér 127,4448 60,0901 67,3457 (0,9182

Ze ziskanych dat 1ze vidét, Zze doba kresleni 1 prodlevy byly velice zavislé na jednotlivych
subjektech. Ackoli vSichni dobrovolnici spadaji do vékové skupiny 20-30 let, celkova doba
kresleni mezi jednotlivci dosédhla i rozdilu téméf 80 sekund. Pfes vyskyt ur€itych extrému lze
pozorovat, Ze prumérny pomér mezi kreslenim a pauzami je 1, coz znamena ze subjekty stravily
stejnou dobu kreslenim, jako pfemyslenim o dal$im tahu. Jako normativ lze v takto malém

vzorku ur€it pouze primeérné hodnoty.
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6 Zavér

Tato prace méla za kol objasnit ¢tenafi problematiku obkreslovacich testi v psychologii
a nasledn¢ se zaméfit na Rey-Osterriethiiv test komplexni figury. ReSerSe se zabyva jeho
puvodem, zptisobem provedeni a nasledného hodnoceni.

Nasledné bylo zapotiebi zvolit metodu segmentace Car na zaklad¢ analyzy dynamiky kresby,
tak aby byla co nejefektivnéjsi pro kresbu této metody. Byla zvolena analyza ¢asového pribehu.

Po uvedeni do zplisobu meétfeni byla popsdna a znazornéna vytvotfend aplikace, ktera
analyzuje naméfena data a ¢asové vyhodnocuje kresbu. Déale umoziuje znazornit posloupnost
kresby a klasifikovat jeji jednotlivé elementy podle hodnoticiho systému Rey-Osterriethovy
komplexni figury.

Dynamické parametry celkové kresby desiti dobrovolniki jsou vyprany do tabulky, ale jsou
velice variabilni. Pro navrZzeni normativu by bylo zapotifebi vétSiho vzorku dobrovolnik,
nicmén¢ pro ucel této bakalaiské prace a takto malého vzorku jako normativ poslouzi primérné
hodnoty.
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8 Prilohy

Soucasti elektronické ptilohy:

Aplikace v prostiedi Marlab

bod objektu.m
colors.mat
Loadl.m
Nahrat Datal.m
NEW fig
NEW.m
odebrat_bod.m
pridat bod1l.m
pridat_caru.m
Savel.m
smaz_caru.m
ukaz rychlost.m
vypocti_casy.m
vytvor objekt.m
zarovnat.m

zobrazit_body.m
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