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Oponentni posudek disertaéni prace

Uchazec: Ing. Radim Zahradniéek
Nézev disertacni prace: Aplikace Grafenu v Elektronice a Technologie P¥ipravy
Oponent: Prof. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

Pracovi$té oponenta: VSCHT Praha

Oponent se v posudku vyjddri dle Studijniho a zkuSebniho Fddu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu disertaéni préce,

b) zda disertacni prdce spinila stanoveny cil,

c) k postupu feSeni problému a k vysledkiim disertaéni préce s uvedenim konkrétniho prinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdini dpravé disertaéni prdce a jeji jazykové trovni,

f) zda disertacni préce spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zékona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splriuje nebo nesplriuje
poZadavky standardné kladené na disertaéni préce v daném oboru. Bez tohoto zévéru Jje posudek neplatny.

Ke kaZdému z niZe uvedenych bodii je nutno doplnit strucny komentdr.

Ad a) Aktudlnost tématu disertaéni prace

Téma disertacni prace je velmi aktudlni.

KomentaF: Téma disertacni prace je velmi aktualni, jelikoZ Fe$i mnoho aspektd aplika¢niho vyuziti grafenu
v moderni elektronice, senzorové technice a dalSich aplikacich.

Ad b) Spinéni stanoveného cile disertaéni préice

Cil disertaéni prace byl spinén.

Komentaf: V3echny hlavni cile disertatni prace byly spin&ny a vysledky préace byly publikovény
v impaktovanych ¢asopisech.
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Ad c) Postup feseni problému a vysledky disertaéni prace s uvedenim konkrétniho p¥inosu doktoranda

Postup FeSeni problému a vysledky disertaéni préce jsou vynikajici.

KomentaF: Pro fedeni disertatni praci bylo pouzito mnoho pokrodilych experimentalnich technik a
podafilo se zkonstruovat funkéni elektronické souastky jako napf. solarni Elénky a dalsi prvky. Dale byla
vypracovana nova metoda pienosu grafenu s nizi kontaminaci povrchu a podafilo se optimalizovat
strukturu soldrniho &ldnku na bazi grafenu. Dale byly vypracovany techniky p¥ipravy nanostruktur jako
jsou kvantové tecky na bazi grafenu i vrstevnatych chalkogenidd. Ziskané vysledky byly publikova ny

v impaktovanych ¢asopisech

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Viyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je vynikajici.

Komentar: Hlavni vyznam prace vidim ve zlepeni procesu pfenosu grafenu se snizenim kontaminace, co?
je klicové pro jeho aplikace v mikroelektronice. Dale byly vypracovany techniky PECVD depozice grafenu
na riizné substraty a metody pfipravy grafenovych tecek pomoci exfoliace v kapalné fazi. Tyto prace
mohou mit dopad na praktické aplikace téchto material(.

Ad e) Formalni tiprava disertaéni prace a jeji jazykova trovefi

FormdlIni Uprava disertaéni prace a jeji jazykova Grovefi je nadprimérné.

Komentaf: Disertaéni prace je standardné ¢len&na a ma véechny nélezitosti diserta&ni prace. Pouze
postrddam prehledny soupis praci, ktery Ing. R. Zahradnitek publikoval.

Ad f) Disertaéni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Disertacni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zdkona ¢. 111/1998 sb. o vysokych gkolach spliuje.

(*(4) Studium se Fddné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké cinnosti. Disertacni prdce musi obsahovat plivodni a uveiejnéné
vysledky nebo vysledky pFijaté k uvefejnéni.




Ad g) Prokazani tviirci schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda préce spliiuje nebo nespliiuje
pozadavky standardné kladené na disertaéni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tviirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace splfiuje poZadavky standardné
kladené na disertacéni prace v daném oboru.

Komentaf: Disertacni prace p¥inasi mnoho poznatkd v oblasti technologie 2D materiél(i, zejména pro
aplikace grafenu v elektronice. Pomoci pokro¢ilych technologickych procest litografie a dal$ich metod
byla vyrazné zvySena tcinnost solarnich €lankd na bézi grafenu. P¥i tomto procesu byla zdsadnim
zplisobem zlepSena metodika transferu grafenu. Dale byla demonstrovana depozice grafenu s vertikalni
orientaci a dal3i vysledky v oblasti kvantovych te¢ek na bazi 2D material(. Disertaéni prace je kvalitné
vypracovana a pfindsi mnoho poznatki, které byly studentem publikovany v impaktovanych ¢asopisech.

Celkové hodnoceni: Disertacni prace hodnotim kladné a obsahuje mnoho pfinosnych vystupu pro
studium grafenu a jeho aplikaci v mikroelektronice.

Otdzky oponenta:
K disertacni praci mam nasledujici otazky:

1) Jaky efekt zplisobuje expanzi grafitu pisobenim mikrovinného zafeni? Neni nutné pro expanzi
aby byly mezi rovinami pfitomny funkéni skupiny jako napt. v oxidu grafitu, jejichz rozklad
zajisti expanzi v disledku jejich rozkladu?

2) Pro¢ nebyla pfi studiu kvantovych teéek pouZita metoda dynamického rozptylu pro méfeni
distribuce jejich velikost?

3) Jaky mechanizmus zpisobuje vertikalni riist grafenu na Ag/SiO2/Si substratech?

4) Jaky mechanizmus zplsobuje dopovani CVD vrstvy grafenu v kombinaci se st¥ibrnymi
nanodraty?

Disertacni praci k obhajobé  Xdoporuéuji Onedoporuéuji.
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