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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ndvrhem silnicniho mostu pres reku Moravska Dyje u obce Staré Hobzi.
Jsou navrZeny 3 varianty pfemosténi, z nichz je vybrana varianta lichobéznikové desky s nabéhy pro
podrobné zpracovani. Deska byla posouzena na mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti dle platnych
norem. Vypocet vnitfnich sil byl proveden v programu Scia engineer 16.0.

Klicova slova
Most o tfech polich, Deska s nabéhy, predepjaty beton, staticky vypocet, vykresova dokumentace
Abstract

Diploma thesis is focused on design of the road bridge across the river Moravska Dyje, close the
village Stare Hobzi. The are designed 3 studies of the bridge, of wich the trapezoidal slabroad with
pitches is chosen for further development. Slabroad is assessed at ultimate limit state and
serviceability by the valid standarts. Calculation of internal forces is made by computer program Scia
Engineer 16.0.

Keywords

3 spans bridge, slabroad with pitches, pre-stressed cencrete, structual analysis, drawings
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Uvod

Tato diplomova prace se zabyva navrhem premosténi na silnici 11/150 pfes feku Moravska Dyje. Za
timto Ucelem byly vypracovany tfi varianty reseni nosné konstrukce.

V prvni varianté byla zvolena jako nosna konstrukce dvoutram z dodatecné predpjatého betonu.
Druha varianta se sklada z deskotrdmového nosniku rovnéz z dodatecné predpjatého nosniku.
Posledni varianta byla zvolena jako lichobéZznikova deska s nabéhy. Tato varianta je nakonec
zpracovana podrobné v dodanych pfilohach. Byla posouzena na mezni stavy Unosnosti (ULS) a
pouzitelnosti (SLS) dle platnych norem. Dale k ni byla vypracovana piehledna projektova
dokumentace. Vse bylo feseno priibéznymi konzultacemi a v rozsahu uréeném vedoucim diplomové

prace. Soucasti prace je i vizualizace mostniho objektu a ¢asovy harmonogram.
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE MOSTU
1.1. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA STAVBY

Nazev stavby: Most u obce Staré Hobzi
Misto stavby

Kraj: Jihocesky

Obec s rozsitenou plisobnosti: Dacice

Obec: Staré Hobzi

KatastrdIni uzemi: Staré Hobzi

Vodni tok: Moravska Dyje

1.2. IDENTIFIKACNI UDAJE O INVESTOROVI

Nazev investora: Sprdva a udrzba silnic Jihoceského kraje

Sidlo investora: Ceské Budéjovice, Nemanicka 2133/10, PSC 370 10

Nadfizeny organ Jihocesky kraj, sevsidlem U Zimniho stadionu 1952/2, Ceské
Budéjovice 7, PSC 37001

Druh organizace: Statni podnik

PFimy spravce VD: Povodi Moravy, statni podnik, provoz Dacice, Antoninska 16, Dacice,
38001

1.3. IDENTIFIKACN] UDAJE O ZPRACOVATELI DOKUMENTACE

Nazev zpracovatele: Bc. Ladislav Skdrek
Sidlo zpracovatele: Vevefi 335, 602 00 Brno

2. ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

Pocet poli 3

Rozpéti jednotlivych poli 23429423 m
Délka mostu 85,40 m
Délka nosné konstrukce 76,20 m

Sitka mostu 9,0m
Kategorijni Sitrka komunikace: S7,5
Kategorie prevadéné komunikace: silnice II. tfidy
Sitka prevadéné komunikace: 7,5m

Sitka nosné konstrukce 8,5m
Podélny sklon mostu 1%

Pri¢ny sklon mostu 2,5%
Stavebni vyska mostu 1,0-1,5m
Ulozny thel kolmy 1008
Volna vyska pod mostem: 2,5-3,6 m
Staniceni opéry ¢. 1: km 0,064 126
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Staniceni opéry €. 4: km 0,139 129 m
Premosténi prekazek: Moravska Dyje — km 0,098 429

3. MOST A JEHO UMISTENI

Most prevadi v pfimém useku komunikaci 11/150. Podélny profil je veden v sestupném sklonu 1%
od opéry €. 1 po opéru €. 2. V pficném sméru ma komunikace stfechovity sklon 2,5%.

3.1. Sitkové uspofadéani na mosté

e Levafimsa 0,75 m
e Zpevnéna krajnice 0,50 m
e Vodici prouzek 0,25 m
e Jizdni pruh 3,00 m
e Jizdni pruh 3,00 m
e Vodici prouzek 0,25 m
e Zpevnéna krajnice 0,50 m
e Pravafimsa 0,75 m
Celkem 900 m

3.2. Udaje o kfiZujici prekaZce

Most pfemostuje tok feky Moravské Dyje v km 0,098 429. Uroven hladiny priitoku Q je v n.v.
445,11 m.n.m.

3.3. Uzemni podminky

Most je situovan v extravilanu obce Staré Hobzi v nadmorské vysce kolem 445 m.n.m. Nachazi se
na silnici Il. Tfidy S7,5 mezi obci Staré Hobzi a méstem Slavonice.

3.4. Geotechnické a hydrogeologické podminky

Pro potfeby prace nebyly zjiStény Zadné geologické podminky. Rozméry zakladl jsou tedy
schematické a v pfipadé dalSich stupnll projektové dokumentace budou muset byt podrobnéji
zjiStény a probéhne podrobny navrh spodni stavby.

V navrhu se pocita s vyskou hladiny pratoku:

Q= 445,11 m.n.m
Quoo = 447,33 m.n.m
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4. VARIANTY RESENI(

4.1. Varianta ¢. 1 - Dvojtram

Nosnou konstrukci varianty €. 1 tvofi dvojtram z dodatecné predpjatého betonu. Most je tvoren
tfemi poli s rozpétim 23,0 + 29,0 + 23,0 m. Vyska nosné konstrukce trdmu je 1,5m. Horni deska mezi
tramy je vysoka 0,35m. Sitka nosné konstrukce je 8,5m. spodni $itka tramu je 1,0m a osova
vzddlenost mezi trdmy je 4m. Nosna konstrukce je na pilifich uloZena jednobodové, na
vybetonovaném pfi¢niku. Na krajnich opérach je konstrukce uloZena dvoubodoveé, opét na krajnim
pricniku. Nevyhodou této varianty je nutnost pfiénik( pfi volbé jednobodového uloZeni a vyssi
konstrukéni vyska.

4.2. Varianta €. 2 - Deskotram

Nosnou konstrukci varianty €. 2 tvori deskotram z dodatecné predpjatého betonu. Most je tvoren
tremi poli s rozpétim 23,0 + 29,0 + 23,0 m. Vyska nosné konstrukce trdmu je 1,25m.Konzoly maji
proménnou tloustku 0,25 — 0,35m. Nosna konstrukce je na pilifich ulozena jednobodové. Na krajnich
opérach je konstrukce uloZena dvoubodové na krajnim pti¢niku. Tuto variantu jsem nevybral
z divodu snahy o ziskani maximalni svétlé vysky pod mostem.

4.3. Varianta €. 3 — LichobéZnikova deska

Nosnou konstrukci varianty ¢. 3 tvofi lichobéznikovd deska s nabéhy z dodatecné predpjatého
betonu. Most je tvorfen tfemi poli s rozpétim 23,0 + 29,0 + 23,0 m. Vyska nosné konstrukce desky je
1,0m v poli a 1,5m v misté pilitd. Sitka nosné konstrukce je 8,5m. Spodni $itka desky je 5Sm. Nosna
konstrukce je na pilifich ulozena jednobodové. Na krajnich opérdch je konstrukce uloZena
dvoubodové. Tato varianta byla vybrdna k podrobné statické analyze.
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5. TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY
5.1. MATERIALY KONSTRUKENICH PRVKU MOSTU

Podkladni beton C8/10 XAl
Piloty C30/37 XA2
Zaklady opér C25/30 XC2
Zaklady podpér C25/30 XC2
Podpéry C30/37 XF2
Opéry €25/30 XC2
Pfechodové desky C25/30 XF1
Loziskové bloky C30/37 XF2
Nosna konstrukce C35/45 XF2
Rimsy C30/37 XF4
Betonarska vyztuz B500B

5.2. Popis konstrukce mostu

5.2.1.Zemni prace

Na vSech mistech budoucich nasypl a vykopUl bude odstranéna ornice do hloubky 0,2m,
ktera bude skladovana v blizkosti stavby a pouzita pfi dokoncovacich pracich a na Upravy
svah(. Stavebni jdmy budou svahovany ve sklu 1:1. Vykop u podpéry 2 a 3 bude muset byt
chranén stétovymi sténami proti zatopeni fekou. Zasyp provedeny za opérami a kolem pilif{
bude proveden ze zhutnéného stérkopisku 0 -32. Materiadl musi byt nenamrzavy. Hutnéni
bude provedeno radné dle vzorovych listl. Oba pilite budou muset byt v prabéhu vystavby
chranény stétovymi sténami a musi byt zajisSténo odcerpavani pripadné vody ve vykopu.

5.2.2.ZaloZeni mostu

Hloubka zaloZeni a typ zaklad(i bude upfesnén v dalsim stupni projektové dokumentace. Pro
potieby prace byly geotechnické podminky pouze odhadovany. Most je tedy zalozen
hloubkové na pilotach o $900mm. Opéry budou zaloZeny n al0 pilotach, které budou ve 2
faddch s osovou vzdalenosti 1,8m podélné i pficném sméru. Pilife budou zaloZeny celkem na
6 pilotach s osovou vzdalenosti 2,2m v podélném sméru a 1,8m v pficném sméru.

5.2.3.Spodni stavba — opéry

Opéry jsou navrzeny jako masivni Zelezobetonové konstrukce. Soucasti opéry je drik, tlozny
prah, zavérna zidka a mostni kfidla. Dfik opéry ma rovné hrany a tl. 2,45m. Vyska dfiku u
opéry 1 v misté uloZeni je 2,47m, u opéry 4 je to 2,43m. Horni ¢ast dfiku je opatfena UloZznym
prahem spolu s ndlitky pro vytvoreni vodorovnych ploch pro mostni loziska. Sklon Ulozného
prahu je 4% smérem k zavérné zidce. Pri¢ny sklon ulozného prahu u opéry 1 a 4 je 2,5%.
Odvodnéni bude zajisténo pomoci Zlabku o $75mm. Zavérné zidky budou od UloZnych prahl
oddéleny pracovni sparou a budou dobetonovany az po predepnuti konstrukce. K zavérné
zidce bude kloubové pripevnéna prechodova deska tl. 0,25m a délky 3,5m. Mostni ktidla jsou
navrzena jako zavésena, lichobéznikového tvaru, rovnobézna s komunikaci. Tloustka kridel je
0,6m. Za opérami je navrZena pricna drenaz z PVC trubek o priaméru 0,15m, uloZenych na
tésnici vrstvé a zakladu z betonu C12/15.

5.2.4.Spodni stavba — podpéry
Podpéry jsou pldorysné lichobéznikového tvaru. Horni ¢ast podpér je tvofena uUloznym
prahem spolu s nélitkem pro mostni loZisko. UloZny préh je ve stfechovitém sklonu 4%.
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5.2.5.Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci tvofi lichobéZnikova deska s ndbéhy z dodatecné predpjatého betonu.
Konstrukce ma rozpéti 23,0 + 29,0 +23,0m. Celkova délka nosné konstrukce je 76,2 m. Sitka
horni hrany desky je 8,5m, Sifka spodni hrany desky je 5m. VySka desky na zacatku a
uprostied pole je 1,0. Tloustka desky v misté vnitfnich podpér je 1,5m. Zména vysky prafezu
je vytvorena kruznicovym zaoblenim. Nosnd konstrukce kopiruje stfechovity sklon vozovky.

Predpéti je zajisSténo celkem 13 kabely. Celkem sedmi 19 lanovymi a Sesti 17 lanovymi kabely.
Pfedpinaci vyztuz je z oceli Y1860-S7-15,7-A.

5.2.6.Ulozeni nosné konstrukce

Nosna konstrukce je na opérach uloZena na dvojici loZisek s osovou vzdalenosti 3,8m. Na
pilifich je uloZena pouze jednobodové. Pfi navrhu byly pouzity hrncova loZiska typu Tetron od
firmy Freyssinet.

Prehled pouzitych loZisek:

Opéra 1: Jednosmérné + vsesmérné
Podpéra 2: Jednosmérné

Podpéra 3: Pevné

Opéra 4: Jednosmérné + vSesmérné

V dobé vystavby bude loZisko u pilife 3 doplnéno o dvojici kluznych desek zamezujicich
pretoceni konstrukce v pricném sméru ve fazi vystavby. Schéma lozisek je pfilozeno ve
statickém vypoctu. LoZiska na pilifich jsou navrzeny na vertikalni silu 12 000kN.

5.2.7.Mostni zavér
V misté obou krajnich opér je navrzen povrchovy mostni zavér hfebenového typu.

5.2.8.Skladba vozovky

Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACO 11 40 mm
Spojovaci postfik PS-A 0,3 kg/m?
Lity asfalt pro ochrannou vrstvu MA 111V 45 mm
Izolace celoplos$na s pecetici vrstvou 5 mm
Celkem tloustka vozovky 90 mm
5.2.9.Rimsy

Po obou stranach nosné konstrukce jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové Fimsy. Sitka
pravé i levé fimsy je celkem 0,75m. Sitka Zelezobetonové ¢asti Fimsy je 0,6m. K fimse je

z vnitini hrany prikotven Zulovy obrubnik $itky 0,15m. Rimsy jsou ve spadu 4% smérem

k vozovce. Do Ffims jsou kotveny sloupky zdbradelniho svodidla. Vyska okapniho nosu fims je
0,65m. Rimsy presahuji hranu nosné konstrukce o 0,5m. Rimsy jsou kotveny do nosné
konstrukce pomoci kotev. Osova vzdalenost kotev je 2m. Kotvy jsou poloZeny na vrstvu
celoplosné izolace. Na tuto vrstvu se poté poloZi vrstva ochranné izolace.
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5.3. Vybaveni mostu

5.3.1.Bezpecnostni zafizeni

Na obou krajnich fimsach jsou osazeny zabradelni svodidla ZSNH4/H1 kotvena do fims
pomoci pfedem osazenych kotevnich pfipravkd. Vyska ocelové svodnice je 0,6m, madlo
zabradelniho svodidla je ve vysce 1,1m nad hranou fimsy.

5.3.2.0dvodnéni

Odvodnéni konstrukce bude zajisténo podélnym a pricnym sklonem vozovky. Z dlivodu velké
délky konstrukce jsou navrzeny u vnitfnich podpér navrzeny odvodrovace 500 x 300. Voda
poté stéka svodem DN150 a dopada na terén pod konstrukci. V terénu bude v misté dopadu
kamenny zahoz 1x1m.

5.3.3.Uprava terénu pod a kolem mostu

Svahy kolem opér budou ohumusovany a zatravnény. Sklon svah( je 1:1,5. U obou krajnich
opér bude zfizeno jedno obsluzné schodisté. Koryto feky bude zpevnéno kamennym
zdhozem z lomového kamene.

5.4. Zvlastni zafizeni na mosté

Nevyskytuje se.

STATICKE POSOUZENI

Nosna konstrukce byla staticky analyzovdna programem Scia Engineer 16.0. jako deskovy 3D
model. Samotny vypocet dale probihal ru¢né v programu MS Excel. ZatiZzeni bylo provedeno dle
Eurokodu. Predpéti bylo navrzeno metodou vyrovnani Ucinkd zatiZzeni a také metodou kontroly
dovolenych napéti. Byly spocitany kratkodobé ztraty, dlouhodobé ztraty byly odhadnuty na 10%.
Most byl posouzen v podélném sméru (MSP — omezeni napéti, MSU — ohyb, protlaéeni, kotevni
oblast)a v pficném sméru (ohyb a protlaceni). Dale byly posouzeny kotevni oblasti metodou S&T.

Podrobnéjsi informace jsou ve statickém vypoctu v priloze P4.
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7. VYSTAVBA MOSTU

7.1. Postup a technologie vystavby

Nosna konstrukce bude betonovana najednou na pevné skruzi.
Postup vystavby:

Pfiprava stavenisté a skryvka ornice v tl. 0,2m

Vytvoreni pilotdznich plosin

Vrtani a betonaz pilot

Zhotoveni vykopU pro zaklady opér a vnitfnich podpér
Odvodnéni stavebnich jam, zapaZeni jam pomoci stétovnic
Bednéni a betonaz zakladl

Bednéni opér, podpér a nasledné jejich betonaz

Osazeni lozisek, kluznych desek a montaz skruze

Betondz mostu na skruzi

Odstranéni skruze, zasyp a hutnéni prechodové oblasti, betondz zavérnych zidek a
prechodovych desek

Osazeni mostnich zavéru. Izolace

Betonaz fims

Pfipevnéni pfislusenstvi

Dokoncovaci prace pod mostem

7.2. Vliv vystavby na Zivotni prostiedi

V ptipadé uniku latek (pohonné hmoty, oleje,...) nesmi dojit k jejich rozsifeni do okoli.
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Zavér
Pfedmétem diplomové prace bylo navrhnout pfemosténi feky Moravska Dyje u obce Staré Hobzi.

Byly vytvoreny 3 varianty premosténi a na zakladé pribéznych konzultaci se byla vybrana
nejvhodnéjsi varianta. Tato varianta byla posouzena dle platnych technickych norem.
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b, Nejmensi Sitka prarezu vzdorujici smyku

ly Moment setrvacnosti priifezu

iy Polomér setrvacnosti priifezu

Ecm Se¢novy modul pruznosti

fer Charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fed Vypoctova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fetm Stfedni hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

€3 Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

A Dil¢i soucinitel betonu dle EN 1992-1-1

Ap Pratezova plocha predpinaci vyztuze

A Prarezova plocha jednoho lana predpinaci vyztuze

Ep Modul pruznosti predpinaci vyztuze
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€p Pomérné pretvoreni predpinaci vyztuze

A Pratezova plocha betonarské vyztuze

Agw Prafezova plocha tfrminkové vyztuze

Es Modul pruznosti betonarské vyztuze

fu Charakteristickd hodnota meze kluzu betonéfské vyztuze

fla Vypoctova hodnota meze kluzu betonarské vyztuze

£ Pomérné pretvoreni betonarské vyztuze

Vs Dil¢i soucinitel betonarské nebo predpinaci oceli dle CSN EN 1992-1-1
Oc1c2 Napéti v betonu v dolnich a hornich vlaknech prirezu

Op Napéti v predpinaci vyztuzi

Oop Zakladni napéti v predpinaci vyztuzi

Mey Charakteristicka hodnota ohybového momentu

Meqg Ndavrhova hodnota ohybového momentu
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