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Úvod a motivace
3D tisk je cenově dostupný a populární, ale náchylný na řadu chyb. Např. „špagety“ vznikají při selhání adheze první vrstvy nebo stringování, které se projevuje
zanecháváním tenkých vláken plastu při tisku, podobně jako tomu je při použití tavných pistolí. Tyto chyby lze sice detekovat vizuálně uživatelem, ale u
dlouhotrvajících tisků to není efektivní. Proto se nabízí řešení využívající počítačového vidění pro detekci těchto chyb.

Cíl a přístup

Systém byl navržen s důrazem na jednoduchou instalaci a použití.
▶ Detekce chyb pomocí předtrénovaného modelu YOLOv11s
▶ MNN framework pro rychlé zpracování snímku
▶ běh celého systému na Raspberry Pi 5
▶ integrace do OctoPrint formou zásuvného modulu (pluginu)
▶ notifikace uživateli při výskytu chyby pomocí Discordu a Telegramu
▶ možnost pozastavení tisku při detekci chyby s dostatečnou mírou jistoty.

Architektura systému

▶ Užití webkamery připojené k OctoPrintu
▶ Detekce každých 5 vteřin, pro akci nutné alespoň dvě chyby po sobě
▶ Analýza v samostatném procesu, užití fronty pro odesílání zpráv o detekci
▶ Volitelná uživatelská aplikace pro správu více tiskáren z jednoho uživatelského rozhraní

Výsledky

▶ Detekce probíhá v reálném čase
▶ Detekce chyb typu špagety a stringování
▶ Výsledky při testování detekce na podobné úrovni jako komerční řešení OctoEverywhere a Obico
▶ Nízká míra falešně pozitivních reakcí
▶ Projekt je dostupný na GitHubu a v oficiálním správci zásuvných modulů pro OctoPrint pod názvem OctoPrint-CVPrinting.

Shrnutí
Navržený systém je snadno rozšiřitelný a vhodný jak pro domácí užití tak i pro využití například na fakultě za použití volitelného uživatelského rozhraní. Systém
spolehlivě rozpoznává chyby, čímž umožňuje šetřit materiál a čas.
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