
 

  



 

  



 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRAKT  

Bakalářská práce řeší návrh vytápění mateřské školy. Teoretická část se věnuje tématu podlahové 

vytápění. Část výpočtová obsahuje návrh vytápění objektu s použitím teplovodního podlahového 

vytápění. Dále řeší výpočet teplovodního výměníku pro nucené větrání vybraných místností. Jako 

zdroj tepla je navrhnuto tepelné čerpadlo vzduch-voda. Součástí výpočtů je také příprava teplé vody a 

všech potřebných zařízení soustavy. Mateřská škola je navrhnuta jako budova s téměř nulovou 

spotřebou energie. 

KLÍČOVÁ SLOVA 

Podlahové vytápění, tepelné čerpadlo, příprava teplé vody, zabezpečovací zařízení, budova s téměř 

nulovou spotřebou energie 

ABSTRACT 

The bachelor thesis solves the design of the nursery heating. The theoretical part deals with the topic 

of floor heating. The calculation part contains the design of heating the building using hot-water 

underfloor heating. Further solves the calculation of hot water exchanger for forced ventilation of 

selected rooms. The air-water heat pump is designed as the heat source. Part of the calculations is also 

the preparation of hot water and all the necesary equipment of the system. Kindergarten is designed as 

a nearly zero-energy building. 
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Underfloor heating, heat pump, hot water production, distributor and picker, nearly zero energy 

building 
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ÚVOD 

Cílem mé bakalářské práce je návrh vytápění mateřské školy, včetně veškerých zařízení nutných k 

provozu systému. Objekt se budu snažit navrhnout jako budovu s téměř nulovou spotřebou energie. 

V teoretické části bakalářské práce jsem zpracoval téma podlahového vytápění. Stručně jsem popsal 

jeho historii, výhody a nevýhody, způsob provádění či způsob regulace. Trochu podrobněji jsem 

rozebral systém teplovodního podlahového vytápění, který jsem potom aplikoval ve výpočtové části 

práce.  

Ve výpočtové části bakalářské práce jsem navrhnul vytápění mateřské školy. Budova bude vytápěna 

pouze teplovodním podlahovým vytápěním, zdrojem tepla bude tepelné čerpadlo typu vzduch-voda, 

jež spolu s elektrickým dohřevem zabezpečuje i ohřev teplé vody. Celý objekt bude nuceně větrán a to 

pomocí jedné vzduchotechnické jednotky. Součástí návrhu jsou také veškeré technické a 

zabezpečovací zařízení nutné k provozu systému vytápění. 

V projektové části bakalářské práce jsem vypracoval technickou zprávu a zpracoval jsem všechny 

požadované výkresy na úrovni prováděcího projektu. 
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A.1 Historie podlahového vytápění 

Nejstarším vytápěním u všech národů bylo místní vytápění, což bylo provedeno formou otevřeného 

ohně při spalování dřeva. Největší nedostatkem bylo nadměrné množství dýmu. Aby se zamezilo 

vzniku dýmu, tak staří Římané vynalezli dřevěné uhlí. To se spalovalo bez dýmu a to na plochých 

kovových pánvích. V starověku to byl nejrozšířenější způsob vytápění. Poté nahradil otevřený oheň 

částečně uzavřený oheň, při kterém dým odcházel průduchem do půdního prostoru. Později se 

používal úplně uzavřený oheň s komínem vyvedeným nad střechu objektu. Tyto krby byly nejprve 

kamenné, hliněné a později kachlové. Udržely se až dodnes, přičemž v 17. stol. se na vytápění 

používaly železné pece. [1] 

Pokročilejší způsoby vytápění, oproti pouhému ohni uprostřed místnosti, můžeme nalézt v Itálii a 

datují se již od 1. st. př. n. l. Uvádí se, že u začátku jednoho z prvních podpodlahových topných 

systémů v tehdejší Evropě stál neznámý vynálezce Gaia Segria Orata. Ten tímto důmyslným a 

jednoduchým vynálezem reagoval na nedokonalé vytápění přenosnými ohřívadly v římských lázních 

tzv. thermách. 

Podstatou systému vytápění  bylo podpodlahové topení horkým vzduchem z topeniště tzv. 

hypocaustum. Princip samotné instalace popsal Vitruvius ve své publikaci Deset knih o architektuře. 

Tento dávný způsob vytápění podlahou byl založen na horkém vzduchu z otevřeného ohně, který měl 

proudit celým prostorem pod halou, pod teplou lázní a následovně v celém systému kouřových trubek 

nebo skříňových dlaždic uložených ve stěně. Teprve za těmito trubkami byla masa konstrukce 

podlahy, která se musela ohřát, aby mohla ohřívat podlahovou strukturu. K tomu bylo potřeba nemalé 

množství paliva potřebného nejen k ohřátí, ale i k udržení vytápění po celou dobu provozu. [2] 

 

 

Obrázek 1: Bigor - villa Hypocaust - podlahové topení [2] 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hypocaust
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A.2 Výhody a nevýhody podlahového vytápění 

A.2.1 Výhody podlahového vytápění 

 Jednoznačně největší výhodou je vynikající rozložení teploty vzduchu v interiéru. U všech 

jiných otopných systému jsou teplotní rozdíly mezi podlahou a stropem mnohem zřetelnější. 

Podlahové vytápění zaručuje nejlépe tzv. tepelnou pohodu. A to zejména proto, že většina z nás ji 

nejvíce vnímá jako teplo od nohou a to po celé ploše místnosti. V současné době není znám systém 

vytápění, který by místnost vytápěl rovnoměrněji. Využití podlahového vytápění není omezeno 

velikostí vytápěné plochy. 

 Další výhodou je nižší energetická náročnost a tím i nižší náklady na vytápění. Nižší 

energetická náročnost je způsobena nižší teplotou vody v topném okruhu než v případě 

konvekčního vytápění radiátory. Materiál, ze kterého se vyrábí podlahové topení, proto není tak 

teplotně namáhán. Díky již řečeným vlastnostem podlahového vytápění (tedy sálání tepla z podlahy 

a dobré rozložení teploty) lze snížit teplotu vzduchu v místnosti o 2-3°C aniž bychom to pocítili. 

Snížením teploty o jediný stupeň docílíme přibližně 6 % úspory paliva.  

 Málo známou výhodou je možnost přizpůsobení ploše nepravidelného tvaru. Jestliže je místnost 

čtvercového nebo obdélníkového tvaru, tak je proudění od konvenčních radiátorů pravidelné. 

Nicméně pokud je v místnosti nika nebo má půdorys ještě složitější tvar, dochází k 

nerovnoměrnému proudění. Na tento jev má vliv i umístění oken a uspořádání nábytku v místnosti. 

Proto také vznikají plísně v rohu za skříní u starších budov. 

 Plísně i prach nejsou příznivé pro zdraví. Díky tomu, že u podlahového topení je nižší cirkulace 

vzduchu v místnosti je nižší i víření prachu, což ocení především alergici. 

 Podlahové vytápění ani nezabírá žádný prostor a nenarušuje tak interiér. Dává tak interiéru větší 

flexibilitu. 

 Podlahové topení je otevřené pro všechny zdroje tepla, jako je plynový kotel, elektrokotel, 

tepelné čerpadlo, solární panely či jejich kombinace. 

 Není také problém kombinovat podlahové vytápění s konvekčním vytápěním a to i v rámci jedné 

místnosti. 

A.2.2 Nevýhody podlahového vytápění 

 Největším možným problémem je jeho nepřístupnost po zalití betonem nebo anhydridem. Je 

tedy patrné, že je to špatně dostupné pro opravy. Také je značně omezena možnost zvýšení 

tepelného výkonu. 

 Při instalaci podlahového topení nesmíme zapomenout na dostatečnou tepelnou izolaci podlahy. 

V případě nedostatečně izolované podlahy bude velká část tepla unikat do půdy nebo podkladu. [3]  



- 15 - 

 

Obrázek 2: Rozdíl mezi konvenčním a podlahovým topením [3] 

A.3 Požadavky na budovy s podlahovým vytápěním 

Protože každý stavební objekt není vhodný pro aplikaci systému podlahového vytápění, je nezbytné, 

aby se při volbě budovy zajistily požadavky: 

 tepelnětechnické 

 hygienické 

 energetické 

A.3.1 Stanovení rozhodujících tepelnětechnických veličin 

Požadované tepelně technické vlastnosti stavebních konstrukcí a budov definují tyto veličiny: 

 tepelný odpor stavební konstrukce 

 součinitel prostupu tepla konstrukce 

 vnitřní povrchová teplota stavební konstrukce 

 množství zkondenzované a vypařené vodní páry ve stavební konstrukci za rok 

 vzduchová propustnost spár a styků stavebních konstrukcí 

 tepelná jímavost podlahové konstrukce 

 spotřeba energie 

 tepelná stabilita místnosti 
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Funkční požadavky zohledňují šíření tepla, vlhkosti a vzduchu stavební konstrukcí, tepelnou stabilitu 

místnosti a měrnou potřebu tepla. [1] 

Požadavky na tepelnětechnické vlastnosti stavebních konstrukcí obytných a občanských budov: 

A.3.1.1 Nejnižší povrchová teplota konstrukce 

Stropy, stěny a podlahy v prostorech s relativní vlhkostí vzduchu menší jak 80 % musí mít na každém 

místě vnitřního povrchu teplotu θsi, vyjádřenou v °C, která je bezpečně nad teplotou rosného bodu a 

znemožňuje riziko vzniku plísní. 

θsi > θsi,N = θsi,80 + Δθsi  (°C) 

θsi,N - je nejnižší vnitřní povrchová teplota, která se určí pro nejméně příznivé vzájemné spolupůsobení 

materiálové skladby a geometrie stavební konstrukce včetně tepelných mostů v °C 

θsi,80 - kritická povrchová teplota na vznik plísní odpovídající 80 % relativní vlhkosti vzduchu v těsné 

blízkosti vnitřního povrchu konstrukce při teplotě vnitřního vzduchu θai a relativní vlhkosti vnitřního 

vzduchu v °C 

Δθsi - bezpečnostní přirážka, která zohledňuje způsob vytápění místnosti a způsob užívání místnosti v 

K, určuje se z tabulky 

Konstrukce v prostorech s relativní vlhkostí vzduchu větší jak 80 % a konstrukce v prostorech s 

relativní vlhkostí vzduchu větší jak 50 % se navrhují a posuzují při požadovaném vyloučení povrchové 

kondenzace. V ostatních případech je třeba zabezpečit bezchybnou funkci konstrukcí při povrchové 

kondenzaci vodní páry. [1] 

A.3.1.2 Součinitel prostupu tepla a tepelný odpor konstrukce 

S ohledem na splnění podmínek tepelné pohody v místnosti v zimním období a splnění energetických 

požadavků musí mít stěny, střechy, stropy a podlahy vytápěných anebo klimatizovaných bytových a 

občanských budov v prostorech s relativní vlhkostí menší jak 80 % takový součinitel prostupu tepla 

konstrukce U anebo tepelný odpor konstrukce R, aby byla splněna podmínka: [1]  

U ≤ UN  (W/(m
2
∙K)) 

UN - je normalizovaná hodnota součinitele prostupu tepla konstrukce ve W/(m
2
∙K), UN jsou určené z 

hodnot RN a příslušných odporů při prostupu tepla na vnitřním a vnějším povrchu Rsi a Rse podle 

vztahu: 

UN = 1/(Rsi + RN + Rse)  (W/(m
2
∙K)) 

RN - je normalizovaná hodnota tepelného odporu v m
2
∙K/W 
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U vnitřních svislých a vodorovných konstrukcí oddělujících místnosti bytů s odlišným režimem 

vytápění a regulace se uvažuje minimální rozdíl teploty vnitřního vzduchu 15 K. U ostatních budov se 

vyžaduje maximální hodnota součinitele prostupu tepla konstrukce U neboli minimální hodnota 

tepelného odporu R. Ve vnitřních prostorech, ve kterých je relativní vlhkost větší jak 80 % se uvažuje 

bezpečnostní přirážka podle tabulky stanovená pro hi < 8,0 W/(m
2
∙K).  

Největší dovolený rozdíl teploty vnitřního vzduchu a teploty na vnitřním povrchu konstrukce Δθsi v 

provozech s velmi lehkou a lehkou prací je: [1] 

 Δθsi ≤ 6 K pro svislé konstrukce 

 Δθsi ≤ 3 K pro podlahy 

A.3.1.3 Tepelná jímavost podlahových konstrukcí 

Tepelná jímavost vyjadřuje kontaktní ochlazovací účinek konstrukce podlahy na živý organismus 

(např. noha člověka, ležící zvíře). [7] 

B =           

B - je tepelná jímavost (W∙s
0,5

)/(m
2
∙K) 

λ - součinitel tepelné vodivosti (W/m∙K) 

ρ - objemová hmotnost (kg/m
3
) 

c - měrná tepelná kapacita (J/kg∙K) 

Největší dovolená hodnota tepelné jímavosti podlahových konstrukcí B ve (W∙s
0,5

)/(m
2
∙K) musí 

splňovat podmínku: [1] 

B ≤ BN   (W∙s
0,5

)/(m
2
∙K) 

Požadovaná hodnota BN se určí podle tabulky: 
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Tabulka 1: Tepelná jímavost podlahových konstrukcí [6] 

Tepelná jímavost podlahové konstrukce se stanoví pro zimní období na základě neustáleného 

tepelného stavu daného: 

 počáteční povrchovou teplotou 

 chodidla tN = 33 °C, 

 podlahy tP = 17 °C, 

 dobou dotyku chodidla s podlahou T = 10 min. 

Podlahové otopné plochy mají vytvářet tepelnou jímavost BN maximálně podle tabulky 1 a z pohledu 

tepelné jímavosti se neposuzují pokud je: [6] 

 nášlapnou vrstvou textilie 

 povrchová teplota vyšší než 26 °C. 

A.3.1.4 Zkondenzované množství vodní páry v konstrukci 

U navržených střech, stropů a stěn nesmí dojít ke kondenzaci vodní páry v konstrukci. Zkondenzovaná 

vodní pára by ohrozila jejich požadovanou funkci. [1] 

gk = 0  (kg/(m
2
∙rok)) 

gk - celoroční množství zkondenzované vodní páry v konstrukci v (kg/(m
2
∙rok)) 

S omezenou kondenzací vodní páry v konstrukci, kterou stanovíme bez uvažování vlivu slunečního 

záření, můžeme navrhnout střechy, stropy a stěny, pokud splňují následující podmínky: 

a) zkondenzovaná vodní pára nenaruší požadovanou funkci konstrukce 

b) roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry je příznivá: 

   gk < gv  (kg/(m
2
∙rok)) 
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   gv - celoroční množství vypařené vodní páry v (kg/(m
2
∙rok)) 

c) přístupné celoroční množství zkondenzované vodní páry je pro jednoplášťové střechy: 

   gk ≤ 0,1 (kg/(m
2
∙rok)) 

   a pro ostatní konstrukce: 

   gk ≤ 0,5 (kg/(m
2
∙rok)) 

V konstrukcích s otevřenou vzduchovou vrstvou se vyžaduje ověřit průběh relativní vlhkosti vzduchu 

proudícího v této vrstvě a teploty povrchové vzduchové dutiny. 

A.3.1.5 Šíření vzduchu konstrukcí 

Šíření vzduchu konstrukcí je definované součinitelem spárové průvzdušnosti a intenzitou výměny 

vzduchu v místnosti. [1] 

Součinitel spárové průvzdušnosti 

Výplně otvorů oddělující schodiště a zádveří od venkovního prostředí a výplně otvorů oddělující byty 

od společných nevytápěných prostorů, jako jsou chodby a schodiště, musí vyhovovat požadavku: 

iv ≤ 0,5∙10
-4

 (m
3
/(s∙m∙Pa

2/3
)) 

iv - součinitel spárové průvzdušnosti výplní otvorů v (m
3
/(s∙m∙Pa

2/3
)) 

Spáry ve stavebních konstrukcích a mezi nimi musí mít nulový součinitel spárové průvzdušnosti. Proti 

zamezení kondenzaci vodní páry ve spáře styku otvorové konstrukce s okolní konstrukcí má být 

těsnění s nulovým součinitelem spárové průvzdušnosti na vnitřní straně spáry.  

Intenzita výměny vzduchu v místnosti 

Intenzita výměny vzduchu v místnosti n vyhovuje, jestliže se spárovou průvzdušností styků a spár 

výplní otvorů (přirozenou infiltrací) splní podmínka: 

nn ≤ n  (1/h) 

nn - požadovaná průměrná intenzita výměny vzduchu v 1/h. 

Pokud není splněn požadavek na intenzitu výměny vzduchu v místnosti přirozenou infiltrací, je nutné 

zabezpečit výměnu vzduchu jiným způsobem. Ve všech vnitřních prostorech bytových a nebytových 

budov je průměrná hodnota nn = 0,5 1/h kritérium minimální výměny vzduchu, pokud hygienické 

předpisy a provozní podmínky nevyžadují jiné hodnoty. 
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A.3.1.6 Tepelná stabilita místnosti 

Tepelná stabilita místností se stanovuje na zimní a letní období na základě neustáleného teplotního 

stavu daného: [1] 

a) v zimním období: 

 vnitřní výpočtovou teplotou θai,0 na začátku chladnutí, pokud technologické a provozní 

podmínky neurčují jinou hodnotu, θai,0 = 20 °C 

 délkou topné přestávky t = 8 h, přičemž za celý čas chladnutí se předpokládá konstantní teplota 

venkovního vzduchu θae, případně konstantní teplota vzduchu ve vedlejší místnosti (ve vnitřním 

prostoru) 

 výslednou teplotou při ověřování θv(t), která je funkcí teploty vzduchu θai(t) v čase chladnutí t, 

rozměrem místnosti, hodnot veličin Rsi konstrukcí ohraničujících místnost a intenzity výměny 

vzduchu n 

b) v letním období: 

 trvalými tepelnými zisky ze slunečního záření přes průsvitné venkovní konstrukce Qs a 

neprůsvitné venkovní konstrukce Qe, zisky z vnitřních zdrojů tepla Qi a teplem odvedeným 

větráním Qv 

 teplem akumulovaným vnitřními konstrukcemi místnosti W. 

A.3.2 Hygienické požadavky 

Při výpočtu, návrhu a provozu podlahového teplovodního vytápění se musí splnit určité hygienické 

požadavky, které souvisí: 

 s tepelnou pohodou 

 s lokální tepelnou nepohodou 

 s tepelným režimem. 

A.3.2.1 Tepelná pohoda 

Cílem vytápění interiéru v zimním období je zabezpečit tepelnou pohodu pro člověka. Takže je 

potřeba dosáhnout na takové tepelné poměry, při kterých se člověk ve vytápěných místností cítí 

příjemně. To znamená, že necítí chlad ani nadměrné teplo. 

Základní faktory tepelné pohody: 

a) faktory osoby 

 činnost qm (W/m
2
) 

 tepelný odpor oblečení Rob (m
2
.K/W) 

b) faktory prostředí 
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 teplota vnitřního vzduchu ti (°C) 

 střední radiační teplota tr (°C) 

 rychlost proudění vzduchu w (m/s) 

 tlak vodních par ve vzduchu pd (Pa) 

Kombinací všech těchto parametrů můžeme získat rovnici tepelné pohody. Za uspokojivý považujeme 

stav, kdy procento nespokojených se stavem je menší jak 15 %. Zároveň musí platit, že žádná část těla 

se nadměrně nepřehřívá či nepodchlazuje. Proto je třeba definovat další požadavky na stav tepelné 

pohody, abychom vyloučili možnost vzniku lokální tepelné nepohody na různé části těla, které můžou 

způsobit tyto skutečnosti: [6] 

 asymetrické tepelné sálání 

 vertikální teplotní gradient vzduchu 

 teplá nebo chladná podlaha 

 proudění vzduchu. 

A.3.2.2 Lokální tepelná nepohoda 

Díky přímému kontaktu mezi nohou člověka a podlahou může nastat lokální tepelná nepohoda, a to v 

případě podlahového vytápění příčinou příliš vysoké teploty povrchu podlahy. Proto je velmi důležité 

najít tu správnou hranici, jaké teploty podlahy člověk akceptuje, během jaké doby kontaktu chodidla s 

podlahou a při jakém typu obutí. Pro podlahy, kde se pohybují neobutí lidé (plovárny, tělocvičny, 

koupelny) jsou rozhodující tepelně technické vlastnosti skladby podlahy. Podle teorie sdílení tepla je 

pak možné stanovit optimální povrchové teploty pro různé typy podlah. Podlahy využívané obutými 

lidmi z hlediska použitého podlahového materiálu neovlivňují tepelný stav člověka. V tomto případě 

se doporučuje optimální teplota podlahy pro dlouhodobě sedící osoby 25 °C a pro stojící a chodící 

osoby 23 °C. Obecně je u podlahového vytápění nejdůležitější, že průměrná povrchová teplota 

podlahy nesmí být vyšší než 29 °C. [6] 

Tabulka 2: Optimální povrchová teplota podlahy užívané bez obutí [6] 



- 22 - 

 

A.3.2.3 Tepelný režim 

Pokud hovoříme o tepelném stavu interiéru s podlahovým vytápěním, je třeba specifikovat taky 

prostorové rozložení teplot, tedy jejich vertikální a horizontální průběh. [6] 

Vertikální rozložení teploty 

Vertikální rozložení teplot v interiéru je způsobeno nerovnoměrným oteplováním a nerovnoměrným 

ochlazováním jednotlivých stěn místností. Tato nerovnoměrnost je tím vyšší, čím vyšší je povrchová 

teplota otopné plochy. Vzhledem k tomu, že povrchová teplota vytápěné podlahy je vlastně nejnižší ze 

všech způsobů sálavého velkoplošného vytápění, tak je vertikální rozložení teplot téměř ideální. 

Teplota v úrovni hlavy je max. o 2 až 3 °C vyšší než v oblasti kotníků. U ostatních typů vytápění je 

vertikální průběh teplot značně nerovnoměrný. Ideální vytápění by mělo vytvořit takové rozložení 

teplot po výšce místnosti, aby v oblasti hlavy stojícího člověka byla teplota vzduchu min. o 2 °C nižší 

než je v oblasti kotníků. Takovému ideálnímu průběhu teplot se nejvíce přibližuje podlahové vytápění. 

                                 I.) Ideál          II.) Podlahové    III.) Článkové     IV.) Stropní 

 

Obrázek 3: Vertikální rozložení teplot [6] 

Horizontální rozložení teploty 

Horizontální rozložení teplot ovlivňuje zejména umístění otopné plochy ve směru od obvodové 

ochlazované konstrukce. S ohledem na to, že v podlahovém topení je otopná plocha téměř vždy celá 

podlaha, tak i rozložení teplot je opět skoro ideální, až na úzkou oblast u ochlazované konstrukce. 

Proto se doporučuje, aby se přibližně v zóně 1 m od ochlazované stavební konstrukce kladlo potrubí 

hustěji u sebe. Potrubí je tedy uloženo s menší roztečí, než třeba v podlaze uprostřed místnosti. 
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I.) Ideál 

 

 

II.) Podlahové 

 

 

III.) Článkové 

 

 

IV.) Stropní 

 

             Obrázek 4: Horizontální rozložení teplot [6] 

 

A.3.3 Energetické požadavky na budovy 

Energetické požadavky na budovy vyjádříme pomocí měrné potřeby tepla na vytápění a tepelné 

charakteristiky občanských budov. Při hodnocení budov z hlediska potřeby tepla na vytápění se 

vychází: 

a) z obestavěného objemu jednotlivých podlaží a obestavěného objemu budovy V (m
2
), podkladem 

pro výpočet jsou půdorysné rozměry vymezené venkovním povrchem obvodových stěn 

jednotlivých podlaží a budovy. Obestavěný objem podlaží je roven součinem půdorysné plochy a 

konstrukční výškou 

b) z měrné tepelné ztráty H (W/K) jednotlivých podlaží 

c) z tepelných zisků ze slunečního záření a z vnitřních tepelných zisků 

d) z normalizovaného počtu dennostupňů a z porovnávacího rozdílu teploty vnitřního a venkovního 

vzduchu 

e) z průměrné hodnoty výměny vzduchu v budově n = 0,5 l/h pro vnitřní objem budovy Vb 

f) z měrné plochy budovy Ab (m
2
), která je součtem půdorysných ploch jednotlivých podlaží 

určených podle bodu a).   

Měrná potřeba tepla E se stanoví na nepřerušované vytápění a na rozdíl teplot vnitřního a venkovního 

vzduchu v (K) uvažované při stanovení měrné tepelné ztráty budovy. Budovy splňují energetické 

kritérium, pokud mají měrnou potřebu tepla menší než normalizovanou měrnou potřebu tepla. [1] 
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A.4 Základní požadavky na podlahové vytápění 

A.4.1 Maximální teploty povrchu podlah 

U podlahového vytápění jsou normové maximální teploty povrchu podlahových krytin stanoveny 

hodnotou: 

 29 °C pro obytné stavby 

 35 °C pro okrajové zóny.  

Z hygienických a fyziologických hledisek lze maximální teploty povrchu podlahového vytápění 

definovat hodnotami: 

 26 až 27 °C pro místnosti a pracovní prostory, kde osoby převážně stojí 

 28 až 29 °C pro ostatní obytné místnosti nebo jejich prostory, administrativu 

 30 °C pro chodby, galerie, předsíně 

 33 °C pro koupelny, kryté bazény 

 35 °C pro okrajové zóny, oblasti s malou návštěvností. 

A.4.2 Nejnižší tepelný odpor izolačních vrstev 

Kvůli minimalizaci tepelného toku směrem dolů jsou dány minimální tepelné odpory tepelné izolace. 

Tepelný odpor R je veličina, kterou pro jednovrstvou konstrukci dostaneme podílem tloušťky a 

součinitele tepelné vodivosti: 

Riz = diz / λiz  (m
2
.K/W). 

ČSN EN 1264-4 vyžaduje nejmenší tepelný odpor izolační vrstvy pod soustavou podlahového 

vytápění: 

 0,75, je-li spodní místnost vytápěná 

 1,25, je-li spodní místnost vytápěná přerušovaně či nevytápěná nebo jedná-li se o podlahovou 

konstrukci na zemině a hladina spodní vody je vzdálena více než 5 m 

 2,0 pro oblasti s výpočtovou venkovní teplotou od -5 do -15 °C včetně.  

Pokud je tepelná vodivost tepelněizolační vrstvy 0,038 W/(m.K), pak vyhovuje výše uvedeným 

požadavkům minimální tloušťky izolačních vrstev 3 cm u mezibytových konstrukcí, 5 cm u podlah na 

zemině a 8 cm u konstrukcí nad venkovním prostředím. Doporučuje se používat izolační desky o 

objemové hmotnosti alespoň 30 kg/m
3
. Izolace musí dosahovat nízké stlačitelnosti, deformace nesmí 

překročit 5 mm. [4] 
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A.5 Teplovodní podlahové otopné systémy 

Jednotné požadavky pro návrh a konstrukci podlahového vytápění definuje evropská norma ČSN EN 

1264 Podlahové vytápění. Obsahuje tyto čtyři části: [4] 

 Část 1: Definice a značky 

 Část 2: Výpočet tepelného výkonu 

 Část 3: Projektování 

 Část 4: Montáž. 

Podle typu otopné roznášecí vrstvy rozlišujeme v souladu s výše uvedenou normou tři druhy soustav 

podlahového vytápění: 

 typ A - soustava s trubkami uvnitř roznášecí vrstvy 

 typ B - soustava s trubkami pod roznášecí vrstvou 

 typ C - soustava s trubkami ve vyrovnávací vrstvě, na které je položena roznášecí vrstva s 

dvojitě oddělující vrstvou. 

A.5.1 Konstrukce a provedení podlahové otopné plochy 

Konstrukce podlahové otopné plochy vychází z pojmu plovoucí podlaha. To znamená, že vlastní 

konstrukce otopné plochy není napevno spojena s nosnou částí podlahy, ale jakoby na ní plave tak, 

aby jí byly umožněny veškeré dilatační změny. 

Konstrukci podlahové plochy s mokrým způsobem pokládky otopného hadu tvoří: 

 podkladový beton 

 tepelně-akustická izolace 

 obvodový tepelně-izolační a dilatační pás 

 hydroizolace 

 reflexní folie 

 otopný had 

 betonová mazanina 

 podlahová krytina. 

Otopná podlahová plocha nám umožňuje několik variant. [6] 
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Obrázek 5: Řez konstrukcí podlahové plochy - mokrá pokládka [6] 

Jednotlivé varianty můžeme rozdělit následovně: 

 podle způsobu provedení otopné plochy: 

a) provedení suchým způsobem 

b) provedení mokrým způsobem 

c) provedení přes modulové klima desky či obdobné prvky 

d) provedení přes kapilární rohože. 

 podle tvarování otopného hadu: 

a) ve tvaru meandru 

b) ve tvaru plošné spirály. 

Zvolení vhodné varianty provedení podlahové otopné plochy závisí na více faktorech. Nejdůležitější je 

však počítat s vlivem ochlazovaných stěn. [6] 

 

Meandrový způsob kladení otopného hadu                          Kladení otopného hadu ve tvaru plošné spirály 
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A.5.1.1 Suchý způsob 

Potrubí je uloženo do izolační vrstvy pod betonovou desku. Od cementového potěru jsou trubky 

odděleny speciální vrstvou, buď plastovou nebo kovovou folií. Kovová lamela pod folií zvyšuje 

pevnost podlahy a umožňuje rovnoměrný rozvod tepla. 

Podlaha vytvořená na suchý způsob pracuje s vyššími teplotami otopné vody. Přívodní teplota vody se 

pohybuje v rozmezí 40 až 70 °C. Tento způsob se využívá tam, kde nám postačí nižší měrné tepelné 

výkony do 50 W/m
2
 např. jako dodatková otopná plocha, či kde postačí pouze temperovat nebo se 

vyžaduje nízká konstrukční výška podlahy (rekonstrukce). [6] 

 

Obrázek 6: Suchý způsob vytvoření otopné plochy [6] 

1) podlahová krytina 2) cementový potěr 3) hydroizolace 4) folie 5) otopný had 6) tepelná izolace 7) nosná 

podlaha 

A.5.1.2 Mokrý způsob 

Otopný had je zabetonován přímo do betonové vrstvy nad tepelně zvukovou izolaci. Teplota přívodní 

otopné vody je 35 až 55 °C a podlaha pracuje s měrným tepelným výkonem nad 50 W/m
2
. 

                                                                       
Obrázek 7: Mokrý způsob vytvoření otopné plochy [6] 
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1) dilatační páska 2) podlahová krytina 3) dlažba 4) cementový potěr 5) hydroizolační folie 6) tepelná 

izolace 7) nosná konstrukce podlahy 

A.5.1.3 Modulové klima podlahy 

Modulové klima podlahy jsou duté profilované pásy či desky (moduly), které se vyrábějí přímo pro 

tento účel. Kladou se na tepelnou izolaci jako souvislá plocha a hydraulicky se mezi sebou spojují. 

Jejich výhodou je vyšší pružnost otopné soustavy, nízká konstrukční výška a rovnoměrné rozložení 

povrchové teploty podlahy. Takto vytvořená otopná podlaha pracuje s nízkými teplotami vstupní 

otopné vody v intervalu 25 až 35 °C. Modulové klima desky mají díky velmi malým průtočným 

průřezům zvýšené požadavky na čistotu otopné vody. Proto se tyto systémy v ČR nepoužívají.  

 

Obrázek 8: Řez modulovou klima-podlahou [6] 

A.5.1.4 Kapilární rohože 

Kapilární rohože se pro podlahové vytápění používají jen výjimečně. Jejich využití je většinou u 

stěnové či stropní otopné plochy nebo u celoplošného vytápění. Nejvýhodnější je použití kapilárních 

systémů u nízkoenergetických domů, kde je potřebný jen velmi malý měrný tepelný výkon a můžeme 

jít na nízké teploty povrchu otopné plochy a na nízké teplotní spády. Kapilární rohože se dávají buď 

přímo na stěnu, na tepelnou izolaci či na sádrokarton pod omítku nebo slabou vrstvu mazaniny. 

Upevněné kapilární rohože se mezi sebou spojují polyfuzním svařováním. V případě porušení kapiláry 

nebo při jejím ucpání nečistotami v otopné vodě ji lze odkrýt a porušení zavařit. Dále je nezbytné 

oddělit hydraulický okruh otopných ploch s kapilárními rohožemi od ostatních hydraulických okruhů 

teplosměnnou plochou výměníku tepla. [6] 
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Obrázek 9: Polyfuzní svařování trubek kapilárních rohoží [6] 

A.5.2 Kladení a přichycování trubek 

Hydroizolační folie PVC či PE se klade volně na povrch izolačních desek. Okraje dílčích pásů se 

překrývají minimálně 20 až 30 cm a po obvodě místnosti se vytahují nad okraj obvodového izolačního 

pásu. Při použití systémových desek folie odpadá, protože systémové desky jsou tak povrchově 

upraveny, aby převzaly její funkci. [4] 

Potrubí otopného hadu se upevňuje: 

 přivazováním na síť 

 plastovými příchytkami na síť 

 do plastových lišt 

 plastovými příchytkami do izolační desky 

 vtlačováním trubek do systémové desky 

 připevňováním na armovací sítě 

 spojováním lamelových kazet 

 spojováním modulových klima podlah. 

Při upevňování plastovými příchytkami na síť se nejprve vytvoří kari síť, která se osadí příchytkami. 

Do příchytek se potom vtlačí trubka otopného hadu. Díky tomu se zjednoduší celá montáž oproti 

přivazování trubek na síť. 

Další způsob je kladení plastových lišt s jednoduchými spojkami na izolační vrstvu. Trubky se pak 

vtlačí do předlisovaných otvorů v liště podle požadované rozteče dané výpočtem. 

Velmi jednoduchý způsob pokládky umožňuje fixace plastovými příchytkami do izolační vrstvy. Zde 

upevňujeme trubky k tepelně-izolační vrstvě tak, že perforujeme reflexní folii i tepelně-izolační 

vrstvu. 
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V případě systémových desek je jejich horní část tvarována do řady výstupků, mezi které se potrubí 

vtlačí v potřebné rozteči či v potřebném rádiu. Montáž se tedy výrazně zrychluje, čím se v konečném 

důsledku zlevňuje i práce. 

Uložení modulových klima podlah vyžaduje zcela jiný přístup. Otopný had je nahrazen modulovými 

klima-deskami, které představují integrované duté desky, jejichž spojením se vytvoří celá podlahová 

otopná plocha. [4]  

A.5.3 Technické zásady návrhu a provádění 

A.5.3.1 Dilatační celky 

Obvodový izolační pás odděluje od stěn otopnou desku. Pás je položen nejen podél stěn, ale i ostatních 

konstrukcí spojených s nosným základem, procházejících roznášecí deskou. Okrajový pás musí sahat 

od nosného základu až k povrchu hotové podlahy a musí zajistit pohyb roznášecí vrstvy minimálně 5 

mm. Spára je tvořena vrstvou tepelněizolačního materiálu nebo přímo okrajovou dilatační páskou s PE 

folií pro překrytí systémové role nebo izolační desky s kašírováním horní strany. Samotná PE folie 

nemůže tvořit okrajovou spáru, vzhledem ke své tloušťce neumožní žádný pohyb otopné desky. 

Okrajová spára také chrání před vedením tepelného toku do obvodových stěn a zabraňuje přenášení 

zvuku. 

Kromě okrajových spár je nutné vytvořit spáry dilatační, v ploše otopné desky s vytápěním. Velikost 

dilatačních celků je závislá na materiálovém složení otopné vrstvy, způsobu vyztužení, technologii 

provádění, tvaru desky a podlahové krytině. Topné okruhy respektují rozmístění dilatačních spár a 

velikosti dilatačních celků, spárami procházejí obvykle jen přívodní a vratné trubky, a to v 

chráničkách. 

Pro podlahové vytápění se osvědčily cementové potěry podle ČSN 74 4505. Minimální tloušťka 

vytápěcího betonu je 72 mm. Pokud nejsou mazaniny vyztužené, je nutné zřídit spáry tak, aby plocha 

pole nepřekročila 40 m
2
, s největší délkou jedné strany 8 m a poměrem stran maximálně 1 : 2. To 

stejné platí pro otopné roznášecí vrstvy, u kterých bude krycí vrstva tvořena kamenem nebo 

keramikou. V otopných deskách se můžeme setkat s několika typy spár - dilatačními, technologickými 

a kontrakčními. Dilatační spára minimální šířky 8 mm eliminuje délkové změny v mazanině. 

Kontrakční spáry zabraňují pohybům vznikajících smrštěním mazaniny v době zrání. U velkých ploch 

je někdy nutné udělat taky spáry technologické - denní. Spára v desce musí dodržet možnou dělící 

spáru stavby. [4] 
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Obrázek 10: Dělení dilatačních celků [6] 

A.5.3.2 Fixace a umístění potrubí 

Potrubí musí být uchyceno tak, aby svislá odchylka před a po položení roznášecí vrstvy nepřekročila  

5 mm. Při betonáži nesmí dojít k takzvanému vyplavání blíže k povrchu potěru. V úchytných bodech 

nesmí zároveň dojít k vodorovnému posunu většímu než 10 mm. Potrubí se neumísťuje pod 

kuchyňské linky nebo zařizovací předměty. Pokud je vedení okolo šachet, krbů nebo kouřovodů jsou 

trubky od těchto zařízení vedeny dále než 200 mm. Spoje na plastovém potrubí v podlahovém systému 

nejsou zakázány, nicméně je lepší provést zabudovaný okruh z jednoho kusu potrubí. [4] 

A.5.3.3 Chráničky na potrubí 

U rozdělovací stanice na vstupu potrubního rozvodu do potěru je potrubí vedeno v chráničkách (husím 

krku). Jeli použita sestava s vedením potrubí v systémové desce, umístí se u rozdělovače deska 

přívodu. Potrubí musí být v chráničce při průchodu dilatační nebo okrajovou spárou. Potrubí musí být 

v chráničce i v místech prořezávaných spár. Dilatační spárou se obvykle vedou jen přívodní a vratné 

trubky podlahového okruhu. [4] 

A.5.4 Zkoušky teplovodního podlahového vytápění 

Poté, co napojíme všechny obvody na rozdělovač a sběrač se potrubí napustí vodou upravenou 

inhibitorem. Nejúčelnější je napouštět otopné obvody cirkulačním způsobem. Pomocí čerpadla z 

nádrže s upravenou vodou, která je umístěná v blízkosti sběrače, se voda tlačí přes napouštěcí kohout 

sběrače do systému. Na napouštěcí kohout rozdělovače je napojena hadice, druhým koncem vyvedená 

do uvedené nádrže. Takto jsme získali uzavřený cirkulační oběh. Pustí se čerpadlo a systém se naplní 

bez potřeby odvzdušnění. Přitom je potřeba, aby v zásobníku byl stále dostatek vody. Při použití 

nezbarvených trubek je možné průběh napouštění zkontrolovat vizuálně. Napouštět se může i po 

jednotlivých obvodech uzavíráním a otvíráním příslušných armatur. [1] 
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1) tlaková zkouška 

Tlaková zkouška se uskutečňuje těsně po napuštění systému otopnou vodou. Proto před tlakováním je 

třeba zkontrolovat, jestli uzavírací armatury hlavních přívodů k rozdělovači a sběrači jsou dobře 

uzavřené. Přes napouštěcí kohout rozdělovače se napojí speciální tlakovací čerpadlo, kterým se dotlačí 

tlak vody na pětinásobek provozního tlaku. Po dosažení předepsaného přetlaku se uzavře napouštěcí 

kohout. Zkontrolují se těsnosti spojů na všech armaturách, spoje na potrubí a celý potrubní systém na 

podlaze. Přetlak v potrubí musí setrvat alespoň 24 hodin. Jestliže se zjistí jakákoliv netěsnost, je třeba 

poruchu odstranit a zkoušku zopakovat. Během trvání tlakové zkoušky se celý potrubní systém 

uložený na podlaze vyfotografuje včetně všech detailů. Betonování se vykonává v nátlakovém stavu. 

Přetlak je třeba v trubkách ponechat 7 dní od ukončení betonážních prací. O výsledku tlakové zkoušky 

se napíše záznam do montážního deníku. [1]    

2) topná zkouška 

První topná zkouška se může uskutečnit až po 28 dnech po betonování. První zatápění nesmí probíhat 

prudkým nárůstem teploty otopné vody. Doporučuje se vyhřátí betonové podlahy s dynamikou 5 °C za 

den (vztahuje se to na teplotu podlahy). Tomuto růstu zhruba odpovídá nárůst teploty otopné vody o 

0,5 °C za hodinu. O průběhu topné zkoušky se uvede záznam do stavebního deníku. Topná zkouška se 

dělá tak, že se postupným zvyšováním teploty o 3 °C za den dosáhne plánované teploty otopného 

média. Přitom se dohlíží na to, aby se:  

 po topné zkoušce zkontrolovaly všechny závitové spoje a těsnění 

 podlahová krytina nepoložila dříve než 14 dní po topné zkoušce 

 podlahové povlaky nalepovaly na studenou podlahu příslušným lepidlem a teplota se začala 

zvyšovat až třetí den po nalepení. Postupně se má teplota rozložit do třech dní až do dosáhnutí 

hodnoty provozní teploty otopného média. [1] 

 

A.6 Regulace podlahového vytápění 

Také podlahové vytápění má samoregulační schopnost, stejně jako každý jiný systém. Čím menší je 

teplotní rozdíl mezi povrchovou teplotou otopné plochy a teplotou interiéru, tím je samoregulační 

schopnost výraznější. Výkon otopné plochy Qp vypočteme podle vztahu: [5]   

Qp = Sp . αp . (tp - ti)    (W) 

αp - celkový součinitel přestupu tepla  (W/m
2
.K) 

Sp - velikost otopné plochy  (m
2
) 

tp - střední teplota otopné plochy  (°C) 
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ti - vnitřní teplota interiéru  (°C) 

Z výše uvedeného vztahu vyplývá, že když stoupne teplota interiéru, tak tepelný výkon otopné plochy 

Qp klesá a naopak. Díky nízkým teplotám otopné plochy je samoregulační schopnost podlahového 

vytápění podstatně vyšší než u konvekčního vytápění. Ale i tak nemůže samoregulační efekt nahradit 

automatickou regulaci, protože jeho chování nejde nijak řízeně užívat. 

Pro užívání podlahového vytápění s maximální hospodárností a komfortem je nutná automatická 

regulace. Ta může být realizována: [6] 

 jako noční pokles teploty 

 podle teploty vnitřního vzduchu 

 podle teploty venkovního vzduchu - ekvitermní 

 ekvitermní regulace se zpětnou vazbou na vnitřní teplotu. 

A.7 Elektrické podlahové vytápění 

Ve srovnání s elektrickým vytápěním s elektrokotlem a teplovodními rozvody je elektrické podlahové 

vytápění provozně výhodnější. Z pohledu vlivu na tepelně-vlhkostní mikroklima se elektrické vytápění 

ve stavební konstrukci chová stejně jako teplovodní podlahové vytápění. Vyšší povrchovou teplotu 

podlahové plochy v porovnání s podlahou bez jakékoli temperace dosáhneme u uživatele stejné 

tepelné pohody při snížené teplotě vzduchu o 2 až 3 °C. Tím pádem uspoříme teplo v rozmezí hodnot 

3 až 6 % na 1 °C. Můžeme použít opět jakékoli podlahové krytiny, u kterých tepelný odpor 

nepřekračuje doporučené hodnoty a u nichž výrobce udává, že daný typ krytiny je vhodný pro 

podlahové vytápění. Nesmí se překročit doporučené či předepsané povrchové teploty povrchu 

podlahových krytin. U všech systémových řešení elektrických podlahových sestav jsou tyto teploty 

hlídány a jištěny. 

Pro zabudování do podlahové konstrukce se používají topné kabely, topné folie a topné rohože. 

Elektrické podlahové vytápění se realizuje jako akumulační, poloakumulační v betonové mazanině 

nebo jako vytápění přímotopné. Navrhuje se jako vytápění hlavní nebo doplňkové.  

Vytápění hlavní znamená, že podlahové elektrické vytápění je jediným zdrojem tepla. U tohoto 

systému musí výkon pokrývat tepelnou ztrátu dané místnosti. Jestliže je vytápěním doplňkovým, je 

výkon v souladu s požadavky. Může být v provozu, pokud jiný tepelný zdroj není výkonově 

dostatečný, nebo naopak může být doplněno jiným zdrojem. Ten je doplňuje, když při nejnižších 

venkovních teplotách výkonově nepostačuje. [4] 

U budov s teplovzdušným vytápěním nachází elektrické podlahové vytápění jako doplňkový zdroj 

tepla uplatnění v místnostech s požadovanou vyšší teplotou interiéru (koupelny), může být i 
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doplňkovým zdrojem v dalších zvolených místnostech nebo pouze zónách, kde je vhodná vyšší 

povrchová teplota krytiny (pokoje s dlažbou). 

Všeobecně můžeme vytápění kabely rozdělit podle místa instalace na podlahové, stěnové a stropní. U 

elektrického podlahového vytápění jsou topné prvky zabudovány v betonové vrstvě, mazanině či 

položeny suchým způsobem, podle vyžadovaného způsobu využití. 

Může být tedy navrhováno jako: 

 akumulační 

 poloakumulační 

 přímotopné. 

Topné kabely požadovaného provedení lze používat i ve venkovním prostředí pro ochranu okapových 

žlabů a střech před vznikem rampouchů a námraz, nebo pro venkovní plochy. To znamená, že 

chodníky a vstupy s tímto vytápěním zůstávají po celé zimní období bez ledu a sněhu. [4] 
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B.1 Analýza objektu 

Zadaný objekt se nachází v oblasti s venkovní výpočtovou teplotou te= -15 °C. Jedná se o objekt 

pravidelného obdélníkového půdorysu, severní stěnou přilehlý ke svahu. Mateřská škola je částečně 

podsklepená a nad terénem je dvoupodlažní. Objekt zastřešuje jednoplášťová plochá střecha. 

Z hlediska tepelně technického je objekt řešen tak, že hodnoty navrhovaných konstrukcí splňují 

součinitele prostupu tepla jak normou požadované, tak i pro pasivní domy. Objekt tedy nevykazuje 

příliš velké tepelné ztráty. Stěny jsou vyzděny z keramických tvárnic tloušťky 365 mm a zatepleny 

tepelnou izolací tloušťky 200 mm. Celá severní stěna je přilehlá k zemině a je vybudována ze 

ztraceného bednění tloušťky 400 mm a je zateplena izolací o tloušťce 180 mm. Podlaha je rovněž 

zateplena tepelnou izolací tloušťky 140 mm, nad ní se nachází vrstva cementového potěru. Výplně 

otvorů jsou na celém objektu plastové s izolačním trojsklem. Pro vstup do objektu jsou použity 

dřevohliníkové vchodové dveře. 

Vnitřní dispozice objektu zahrnuje všechny potřebné místnosti pro provoz mateřské školy. Na 

jihovýchodu se nachází dvě denní místnosti, což je pracovna a lehárna. Na severní straně se nachází 

technická místnost, sklad hraček a lehátek a místnost pro přípravu jídel. Technická místnost je určená 

pro zdroj tepla a přípravu teplé užitkové vody. Na západní straně objektu je pak šatna zaměstnanců, 

schodiště a umývárna se záchodem. V 2.NP je podobná dispozice, jen namísto technické místnosti je 

zde ředitelna. V celém objektu je navrženo teplovodní podlahové vytápění. Větrání je nucené, 

technická místnost pro VZT se nachází v suterénu. K dispozici je jedna vzduchotechnická jednotka s 

rekuperací a teplovodním ohřívačem. Jako zdroj tepla jsem zvolil tepelné čerpadlo vzduch-voda, 

doplněné o elektrický ohřev TV a ohřev teplovodního výměníku VZT. Tepelné čerpadlo bude 

umístěno venku na dvoře školy.  
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B.2 Výpočet tepelného výkonu 

Stanovení návrhových hodnot parametrů vnitřního a vnějšího prostředí: 

Navržené teploty Θi daných místností uvnitř objektu: 

 Θi [°C] Φi [%] 
 

   
 

Pracovna, jídelna, lehárna, herna 22 50 
 

   
 

Chodba, hala, šatna 15 50 
 

   
 

Koupelna, umývárna 24 – 
 

   
 

Sklepy, schodiště, VZT místnost 
10 50 

 

Úklid, chodba v 1.PP 
 

  
 

   
 

 

Návrhová vnější teplota Θe v zimním období pro město Šumperk je -15 °C. 

Stanovení součinitele prostupu tepla U (W/m
2
.K): 

Stanovení součinitele prostupu tepla U (W/m
2
.K) - základní měrná jednotka pro stanovení tepelných 

ztrát, vyjadřující prostup tepla, které unikne konstrukcí o ploše 1 m
2
 při rozdílu teplot vnitřního a 

venkovního prostředí 1 K. 

U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse)  (W/m
2
.K) 

Rsi - tepelný odpor při přestupu tepla z vnitřního prostředí do konstrukce (m
2
.K/W) 

Rse - tepelný odpor při přestupu tepla z konstrukce do vnějšího prostředí (m
2
.K/W) 

R - tepelný odpor konstrukce (m
2
.K/W) 
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Odpor přestupu tepla 
 Směr tepelného toku  

 

nahoru vodorovně dolů 

 

 
 

Rsi 0,10 0,13 0,17 
 

Rse  0,04 0,04 0,04 
 

 

Tepelný odpor R vyjadřuje, jakou plochu konstrukce a při jakém rozdílu teplot na jejích površích 

dojde k přenosu 1 Wattu, tedy k přenosu energie o velikosti 1 J za 1 sekundu. 

R = ∑ 
  

λ 
   (m

2
.K/W) 

di - tloušťka materiálu (m) 

λi - součinitel tepelné vodivosti materiálu (W/m.K) 

Posouzení: 

U ≤ UN  (W/m
2
.K) 

U - vypočtený skutečný součinitel prostupu tepla 

UN - požadovaný součinitel prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2: 2011. 

Konstrukce v objektu jsou navrženy na doporučené hodnoty pro pasivní budovy Upas,20 dle ČSN 73 

0540 - 2 : 2011. 

Skladby konstrukcí - výpočet součinitele prostupu tepla U: 

1) Svislé obvodové konstrukce 

       SO 01 – Obvodová stěna    
 

    Název vrstvy  d (m)  λ (W/m.K) R (m
2
.K/W)  

 

 Omítka vápenocementová  0,018  0,880 0,018  
 

 
Porotherm 36,5 
Profi      0,365  0,130 2,680  

 

 Tepelná izolace –Frontrock Max E  0,200  0,036 5,555  
 

 Lepící stěrka      0,002  0,800 0,003  
 

 Silikátová omítka      0,001  0,800 0,001  
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U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,13 + 8,257 + 0,04) = 0,12  W/m
2
.K 

Upas,20 = 0,18 W/m
2
.K > U = 0,12 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

      SO 02 – Obvodová stěna přilehlá k zemině   
 

    Název vrstvy  d (m)  λ (W/m.K) R (m
2
.K/W)  

 

 Omítka vápenocementová  0,018  0,880 0,018  
 

 Železobeton      0,400  1,740 0,229  
 

 Tepelná izolace –Styrodur 3035CS  0,180  0,038 4,736  
 

 Hydroizolace      0,004  0,210 0,019  
 

 Nopová folie      0,001  – –  
 

 

U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,13 + 5,002 + 0) = 0,19  W/m
2
.K 

Upas,20 = 0,22 W/m
2
.K > U = 0,19 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

2) Vodorovné obvodové konstrukce 

     PDL 1 – Podlaha na zemině    

   Název vrstvy  d (m)  λ (W/m.K) R (m
2
.K/W)  

Cementový potěr      0,075  1,100 0,059  

Tepelná izolace –  
XPS      0,140  0,031 4,516  

Hydroizolace      0,004  0,038 0,019  

Železobeton      0,250  1,480 0,169  

 

U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,17 + 4,763 + 0) = 0,20  W/m
2
.K 

Upas,20 = 0,22 W/m
2
.K > U = 0,20 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

 

 

 

 



- 40 - 

 

        SCH 1 – Střecha    
 

    Název vrstvy  d (m) λ (W/m.K) R (m
2
.K/W)  

 

 Omítka vápenocementová  0,018 0,880 0,018  
 

 Železobeton      0,250 1,740 0,144  
 

 Tepelná izolace – Styrodur 3035CS  0,220 0,037 5,946  
 

 Separační vrstva – PE folie  0,001 0,210 0,005  
 

 Cementový potěr      0,080 1,100 0,065  
 

 Hydroizolace      0,004 0,210 0,019  
 

 

U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,1 + 6,297 + 0,04) = 0,14  W/m
2
.K 

Upas,20 = 0,15 W/m
2
.K > U = 0,14 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

3) Svislé vnitřní konstrukce 

      SN 1 - Vnitřní nenosná příčka   
 

    Název vrstvy  d (m) λ (W/m.K) R (m
2
.K/W)  

 

 Omítka vápenocementová  0,018 0,880 0,020  
 

 
Porotherm 11,5 
Profi      0,115 0,260 0,442  

 

 Omítka vápenocementová  0,018 0,880 0,020  
 

 

U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,13 + 0,482 + 0,13) = 1,35  W/m
2
.K 

UN,20 = 2,70 W/m
2
.K > U = 1,35 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

      SN 2 - Vnitřní nosná stěna   
 

    Název vrstvy  d (m) λ (W/m.K) R (m
2
.K/W)  

 

 Omítka vápenocementová  0,018 0,880 0,020  
 

 Porotherm 30 Profi      0,300 0,175 1,714  
 

 Omítka vápenocementová  0,018 0,880 0,020  
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U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,13 + 1,754 + 0,13) = 0,50  W/m
2
.K 

UN,20 = 2,70 W/m
2
.K > U = 0,50 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

4) Vodorovné vnitřní konstrukce 

     
STR 1 – Vnitřní strop – tepelný tok 

dolů    

   Název vrstvy  d (m)  λ (W/m.K)  R (m
2
.K/W) 

Cementový potěr     0,075  1,100  0,068 

Tepelná izolace 
Styrodur     0,030  0,031  0,968 

Železobeton     0,250  1,740  0,169 

Omítka vápenocementová  0,018  0,880  0,020 

 

U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,17 + 1,225 + 0,17) = 0,64  W/m
2
.K 

UN,20 = 1,05 W/m
2
.K > U = 0,64 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

     
STR 2 – Vnitřní strop – tepelný tok 

nahoru    

   Název vrstvy  d (m)  λ (W/m.K)  R (m
2
.K/W) 

Cementový potěr     0,075  1,100  0,068 

Tepelná izolace 
Styrodur     0,030  0,031  0,968 

Železobeton     0,250  1,740  0,169 

Omítka vápenocementová  0,018  0,880  0,020 

 

U = 1/RT = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/(0,1 + 1,225 + 0,1) = 0,70  W/m
2
.K 

UN,20 = 1,05 W/m
2
.K > U = 0,70 W/m

2
.K      VYHOVUJE 

5) Výplně otvorů 

OZ 1 - Plastové okno s izolačním trojsklem  Uw = 0,75 W/m
2
.K < Upas,20 = 0,80 W/m

2
.K  

DO 1 - Dřevohliníkové vchodové dveře  Ud = 0,80 W/m
2
.K < Upas,20 = 0,90 W/m

2
.K 

DN 1 - Dřevěné vnitřní dveře  U = 3,5 W/m
2
.K 
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B.3 Energetický štítek obálky budovy 

 

PROTOKOL K ENERGETICKÉMU ŠTÍTKU OBÁLKY BUDOVY 

 (zpracovaný podle ČSN 73 0540-2/2011) 
 

Identifikační údaje 

Druh stavby  

Adresa (místo, ulice, číslo, PSČ) 

Katastrální území a katastrální číslo  

Provozovatel, popř. budoucí provozovatel 

Mateřská škola 

Vlastník nebo společenství vlastníků, popř. 

stavebník  

Adresa (místo, ulice, číslo, PSČ) 

Telefon / E-mail 

  Tomáš Černý 

   

 

Charakteristika budovy  

Objem budovy V  - vnější objem vytápěné zóny budovy, nezahrnuje 

lodžie, římsy, atiky a základy 

2471,91 m
3
 

Celková plocha A  - součet vnějších ploch ochlazovaných konstrukcí 

ohraničujících objem budovy 

329,59 m
2
 

Geometrická charakteristika budovy A / V 0,133 m
2
/m

3
 

Převažující vnitřní teplota v otopném období im  

Vnější návrhová teplota v zimním období e 

20 °C 

-15 °C 
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Měrná tepelná ztráta a průměrná součinitel prostupu tepla 
  Referenční budova (stanovení požadavku) Hodnocená budova 

Konstrukce Plocha 

Součinitel 

prostupu 

tepla 

Redukční 

činitel 

Měrná ztráta 

prostupem 

tepla 

Plocha 

Součinitel 

prostupu 

tepla 

Redukční 

činitel 

Měrná ztráta 

prostupem 

tepla 

  A U b HT A U b HT 

  

  

(požadovaná 

hodnota 

podle ČSN 73 

0540-2/2011)   

    

 
  

  

  [m2] [W/(m2.K)] [-] [W/K]  [m2] [W/(m2.K)] [-] [W/K]  

SO 01 - PTH 1.NP 113,88 0,30 1,00 34,17 113,88 0,12 1,00 13,67 

SO 02 - PTH 2.NP 117,12 0,30 1,00 35,14 117,12 0,12 1,00 14,05 

SO 03 - ŽB 1.+ 2.NP 197,45 0,45 0,43 38,21 197,45 0,19 0,43 16,13 

celkem obvodové 

stěny po odečtení 

výplně otvorů 

428,46 

  

107,51 428,46 

  

43,85 

OZ 01 - 1.NP 27,56 1,50 1,00 41,34 27,56 0,75 1,00 20,67 

OZ 02 - 2.NP 41,06 1,50 1,00 61,59 41,06 0,75 1,00 30,80 

DO 01 - 1.NP 16,74 1,70 1,00 28,46 16,74 0,80 1,00 13,39 

         
Zbývající část 

plochy výplně 

otvorů započtena 

jako obvodová stěna 

- - - - - - - - 

STR - střecha 287,57 0,24 1,00 69,02 287,57 0,14 1,00 40,26 

PDL 01 - na zemině 137,69 0,45 0,43 26,64 137,69 0,20 0,43 11,84 

PDL 02 - nad suter. 149,88 1,05 0,43 67,67 149,88 0,70 0,43 45,11 

Celkem 1088,96 

 

402,23 1088,96 

 

205,92 

Tepelné vazby 1088,96*0,02 21,78 1088,96*0,02 21,78 

Celková měrná ztráta prostupem 

tepla 
 

424,01 

 

227,70 

Průměrný součinitel prostupu 

tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 

max. Uem pro A/V 0,133 
požadovaná 

hodnota: 

227,70/1088,96 

 

424,01/1088,96= 0,39 0,21 

75% z požadované hodnoty 

0,39*0,75= 

doporučená 

hodnota: 
Vyhovuje 

0,29 

Klasifikační třída obálky budovy podle přílohy C 0,21/0,39= 0,54 Třída B - Úsporná 
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Stanovení prostupu tepla obálkou budovy  

Měrná ztráta prostupem tepla HT W/K 227,70 

Průměrný součinitel prostupu tepla Uem  = HT  / A W/(m
2
·K) 0,21 

Doporučený součinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m
2
·K) 0,29 

Požadovaný součinitel prostupu tepla Uem, N rq W/(m
2
·K) 0,39 

 

Klasifikační třídy prostupu tepla obálkou hodnocené budovy 

Hranice klasifikačních 

tříd 

Klasifikační ukazatel 

CI pro hranice 

klasifikačních tříd 

Uem [W/(m
2
·K)] pro hranice klasifikačních 

tříd 

 

Obecně Pro hodnocenou budovu 

A  0,50 0,5. Uem,N 0,20 

B  0,75 0,75. Uem,N 0,29 

C 1,0 1. Uem,N 0,39 

D 1,5 1.5. Uem,N 0,59 

E 2,0 2. Uem,N 0,78 

 F 2,5 2,5. Uem,N 0,98 

G > 2,5 > 2,5. Uem,N - 

 

 

 

Klasifikace: B - Úsporná 

Datum vystavení energetického štítku obálky budovy: 15.4.2017 

Zpracovatel energetického štítku obálky budovy:      

IČO:             

Zpracoval:                      Tomáš Černý                                

 

 

Podpis:          ………………….. 

 

Tento protokol a energetický štítek obálky budovy odpovídá směrnici evropského parlamentu 

a rady č. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracován v souladu s ČSN 73 0540-2/2011 a 

podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem. 
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Energetický štítek budovy  

 ENERGETICKÝ ŠTÍTEK OBÁLKY BUDOVY 

 Mateřská škola 

 Staré Město 

  

Hodnocení obálky 

budovy 

 Celková podlahová plocha Ac = 297,02 m
2 

stávající doporučení 

 CI            Velmi úsporná 

 

 

   

  0,5 

    

 

  0,75 

 

 

  1,0 

 

 

  1,5 

 

 

  2,0 

 

 

  2,5 

 

                                             

. 

                  Mimořádně nehospodárná 

 

 

 

 

 

 

 

 

  klasifikace B  

  Průměrný součinitel prostupu tepla obálky budovy  

  Uem ve W/(m
2
.K)                                                     Uem = HT/A 

0,21 - 

  Požadovaná hodnota průměrného součinitele prostupu tepla obálky budovy podle 

ČSN 730540-2  Uem,N ve W/(m2.K)                                                      
0,39 - 

  Klasifikační ukazatele CI a jim odpovídající hodnoty Uem  

 

CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50 

Uem 0,20 0,29 0,39 0,59 0,78 0,98 

Platnost štítku do  
  

Štítek vypracoval  
 

Tomáš Černý 

 

B

C

D

E

F

G

A

0,54 

% 
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B.4 Výpočet tepelných ztrát 

Výpočet celkové tepelné ztráty se počítá podle ČSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovách - 

výpočet tepelného výkonu. Celková tepelná ztráta ϕi se skládá z tepelné ztráty prostupem ϕt,i a z 

tepelné ztráty větráním ϕv,i. 

ϕi = ϕt,i + ϕv,i 

ϕi - celková tepelná ztráta vytápěného prostoru (W) 

ϕt,i - návrhová tepelná ztráta prostupem tepla vytápěného prostoru (W) 

ϕv,i - návrhová tepelná ztráta větráním vytápěného prostoru (W) 

B.4.1 Návrhová tepelná ztráta prostupem tepla 

ϕi = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) . (θi - θe)   (W) 

HT,ie - měrná tepelná ztráta prostupem z vytápěného prostoru do venkovního prostředí (W) 

HT,iue - měrná tepelná ztráta z vytápěného prostoru do venkovního prostředí nevytápěným prostorem 

(W) 

HT,ig - měrná tepelná ztráta z vytápěného prostoru do zeminy (W) 

HT,ij - měrná tepelná ztráta z vytápěného prostoru do sousedního prostoru, který je vytápěn na výrazně 

odlišnou teplotu (W) 

θi - vnitřní výpočtová teplota (°C) 

θe - venkovní výpočtová teplota (°C) 

B.4.1.1 Měrná tepelná ztráta konstrukcí přímo do venkovního prostředí HT,ie  

HT,ie = ∑Ak . Uk . ek + ∑ψi . li . ei   (W/K) 

Ak - plocha stavební části (m
2
) 

Uk - součinitel prostupu tepla (W/m
2
.K) 

ek - korekční činitel vystavení povětrnostním vlivům (-) 

∑ψi . li . ei - vliv tepelných mostů 

B.4.1.2 Měrná tepelná ztráta nevytápěným prostorem HT,iue  

HT,iue = ∑Ak . Uk . bu + ∑ψi . li . bu   (W/K) 

bu - redukční činitel zahrnující rozdíl mezi teplotou nevytápěného prostoru θu a venkovní návrhovou 

teplotou θe. 

bu = (θi - θu)/(θi - θe)   (-) 
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B.4.1.3 Měrná tepelná ztráta do zeminy HT,ig  

HT,ig = fg1 . fg2 (∑Ak . Uequiv,k) . Gw    (W/K) 

fg1 - korekční činitel zohledňující vliv ročních změn venkovní teploty 

fg2 - teplotní korekční činitel zohledňující rozdíl mezi roční průměrnou venkovní teplotou a 

výpočtovou venkovní teplotou 

fg2 = (θi - θme)/(θi - θe)    

Gw - korekční činitel, jeli hladina podzemní vody do 1 metru pod úrovní podlahy, pak se uvažuje 1,15 

Uequiv,k - ekvivalentní součinitel prostupu tepla, stanovený dle typu podlah, který se určí z dané tabulky 

v ČSN EN 12 831, na základě hodnoty B´ a součinitele prostupu tepla podlahy U 

B´= Ag / (0,5 . P)    (m) 

Ag - plocha uvažované podlahové konstrukce (m
2
) 

P - obvod uvažované podlahové konstrukce (m) 

B.4.1.4 Měrná tepelná ztráta z/ do vytápěných prostorů při různých teplotách 

HT,ij = ∑fi,j . Ak . Uk    (W/K) 

fi,j - redukční činitel, korigující teplotní rozdíl sousedního prostoru 

fi,j = (θi - θvyt.soused.prost.)/(θi - θe)    

B.4.2 Tepelná ztráta větráním 

ϕv,i = Hv,i . (θi - θe)    (W) 

Hv,i - měrná tepelná ztráta větráním  (W/K) 

θi - vnitřní výpočtová teplota (°C) 

θe - venkovní výpočtová teplota (°C) 

B.4.2.1 Nucené větrání 

V celém objektu je navrženo nucené větrání. K dispozici je jedna vzduchotechnická jednotka umístěná 

v podzemním podlaží ve strojovně vzduchotechniky. Z vyústky bude přiváděn ohřátý vzduch o teplotě 

22 °C. 

Hv,i = Vi . ρ . c = Vi . 0,34   (W/K) 

Vi = Vinf + Vsu.fv + Vmech,inf    (m
3
/h) 

Vinf - množství vzduchu infiltrací 

Vsu.fv - množství přiváděného vzduchu do místnosti VZT 
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Vmech,inf - rozdíl mezi nuceně přiváděným a odváděným vzduchem (v mém případě uvažuji rovnotlaké 

větrání = 0)     

Vsu - přívodní objemový tok vzduchu 

fv = (ti - tsu)/(ti - te) 

tsu - je teplota přiváděného vzduchu 

B.4.3 Výpočet tepelných ztrát jednotlivých místností 

Výpočet tepelných ztrát jednotlivých místností byl proveden dle ČSN EN 12 831.  

Návrhový tepelný výkon pro místnost se stanoví na základě součtu tepelné ztráty prostupem všech 

konstrukcí ohraničujících místnost a tepelné ztráty větráním. Jeli to nutné (u přerušovaně vytápěných 

prostor) je v tepelném výkonu zahrnut zátopový tepelný výkon. [9] 

ϕHL,i = ϕT,i + ϕV,i + ϕRH    (W)  

ϕT,i - tepelná ztráta prostupem 

ϕV,i - tepelná ztráta větráním 

ϕRH - zátopový tepelný výkon 

 

Výpočet tepelných ztrát jednotlivých místností byl proveden v softwaru firmy DEKSOFT a je umístěn 

v příloze č. 1. 
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B.4.4 Návrh výkonu ohřívače VZT 

Návrh ohřívače VZT počítá se ZZT o účinnosti 60%. Teplota přívodního vzduchu do místností bude 

22 °C. Výkon nepokrývá tepelné ztráty místností prostupem, takže i nuceně větrané místnosti budou 

nadále vytápěny podlahovým vytápěním. Výpočet potřebného výkonu pro místnosti s nuceným 

větráním je zobrazen v tabulce 3. 

Qo = Vp . ρ . c (tp - t1) 

Vp - objem přiváděného vzduchu (m
3
/h) 

ρ - hustota vzduchu (kg/m
3
) 

c - měrná tepelná kapacita vzduchu (J/kg.K) 

tp - teplota přiváděného vzduchu (°C) 

t1 - teplota vzduchu za výměníkem ZZT (°C) 

Teplotní účinnost ZZT vyjadřuje nakolik se teplota přiváděného vzduchu za výměníkem ZZT blíží 

teplotě vzduchu odváděného z místnosti. 

 

   
 = 

     

     
 

n - účinnost výměníku ZZT (%) 

t1 - teplota vzduchu za výměníkem ZZT (°C) 

 

Číslo 

místnosti 
Název místnosti Vp (m

3
/h) Ti (°C) T1 (°C) Tp (°C) ΔT (°C) Qo (W) 

101 Vstupní hala 250,00 15 3,0 22 19,0 1598,85 

102 Šatna zaměstnanců 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28 

103 Schodiště 100,00 15 3,0 22 19,0 639,54 

104 Umývárna, WC 600,00 24 8,4 22 13,6 2746,66 

107 Chodba 50,00 15 3,0 22 19,0 319,77 

108 Příprava jídel 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28 

109 Sklad hraček a leh.  17,25 15 3,0 22 19,0 110,32 

110 Lehárna, herna 600,00 22 7,2 22 14,8 2989,01 

111 Pracovna, jídelna 600,00 22 7,2 22 14,8 2989,01 

112 Šatna 250,00 20 6,0 22 16,0 1346,40 

201 Chodba 250,00 15 3,0 22 19,0 1598,85 

202 Šatna zaměstnanců 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28 

203 Schodiště 100,00 15 3,0 22 19,0 639,54 

204 Umývárna, WC 600,00 24 8,4 22 13,6 2746,66 

205 Ředitelna 100,00 20 6,0 22 16,0 538,56 

206 Chodba 50,00 15 3,0 22 19,0 319,77 

207 Příprava jídel 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28 

208 Sklad hraček a leh.  17,25 15 3,0 22 19,0 110,32 

209 Lehárna, herna 600,00 22 7,2 22 14,8 2989,01 
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210 Pracovna, jídelna 600,00 22 7,2 22 14,8 2989,01 

211 Šatna 250,00 20 6,0 22 16,0 1346,40 

Tabulka 3: Výpočet výkonu ohřívače VZT 

Celkový tepelný výkon ohřívače VZT je 27 094,8 W.  

B.5 Návrh podlahové vytápění 

V celém objektu je navrhnuto teplovodní podlahové vytápění. Vytápěné místnosti jsou větrány pomocí 

instalovaného VZT, teplota přiváděného vzduchu je 22 °C. Podlahové vytápění tedy pokrývá ztráty 

prostupem a částečně ztráty větráním, které nepokryje VZT. Výpočet celkového tepelného výkonu 

ohřívače viz předchozí stránka. Navrhuji instalaci dvou rozdělovačů. Teplota přívodu je navrhnuta na    

40 °C. Použil jsem ruční výpočet podlahového vytápění dle normy ČSN EN 1264. Výpočet: 

Deska se zabetonovanými trubkami 

1) Tepelná propustnost je dána vztahem: 

UA = 
 

 

  
    

 

 

    (W/m
2
K)                  UB = 

 
 

  
    

 

 

    (W/m
2
K) 

α - součinitel přestupu tepla na příslušné straně desky (W/m
2
K) 

a,b - jsou tloušťky vrstev stejných tepelně technických vlastností na příslušné straně desky (m) 

λA,B - tepelná vodivost materiálu příslušné vrstvy a strany ve směru vedení tepla (W/m
2
K). 

2) Součinitel m: 

m =  
         

      λ   
 

UA - tepelná propustnost vrstev na stranu A (směrem do vytápěného prostoru) (W/m
2
K) 

UB - tepelná propustnost vrstev na stranu B (směrem do nevytápěného prostoru) (W/m
2
K) 

λ - tepelná vodivost vrstvy, do níž jsou uloženy otopné trubky (W/m
2
K) 

d - vnější profil potrubí (m). 

3) Střední teplota v rovině proložené osami zdrojů tepla za předpokladu: 

 stejných teplotních podmínek na obou stranách desky: 

     ts = (tm - ti) . 
        

 

 
  

   
 

 

 + ti  

     tm - je průměrná teplota vložených zdrojů tepla (potrubí)  (°C) 

     ti - je vnitřní výpočtová teplota (°C) 
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     m - je součinitel charakteristiky desky (-) 

     L - je osová vzdálenost potrubí (rozteč potrubí) (m). 

 rozdílných teplotních podmínek na obou stranách desky: 

     ts = ti + (tm - ti) . 
      

 

 
 

 
 

 

 - 
  

     
    

      
 

 
  

 
 

 

  . (ti - tiB)    (°C) 

4) Průměrná povrchová teplota - na vytápěnou stranu (A): 

 tpA = 
  

  
 (ts - ti) + ti = 

  

  
 (ts - ti) 

       
 

 
 

  
 

 

 + ti    (°C) 

5) Průměrná povrchová teplota - na nevytápěnou stranu (B): 

 tpB = 
  

  
 (ts - tiB) + tiB    (°C) 

6) Měrný tepelný výkon plochy ve směru do vytápěné místnosti stanovíme: 

qA = UA . (ts - ti) = αA . (tpA - ti)     (W/m
2
) 

UA - součinitel prostupu tepla ve směru do vytápěného prostoru (W/m
2
K) 

ts - je střední teplota v rovině os potrubí (°C) 

ti - je vnitřní výpočtová teplota (°C) 

Měrný tepelný výkon otopné plochy ve směru do plochou nevytápěných prostor, zeminy či exteriéru 

je vlastně ztrátovou částí celkového příkonu otopné plochy. Stanovíme to: 

qB = UB . (ts - tiB,e) = αB . (tpB - tiB,e)     (W/m
2
) 

UB - součinitel prostupu tepla ve směru do nevytápěného prostoru, zeminy či exteriéru (W/m
2
K) 

ts - je střední teplota v rovině os potrubí (°C) 

tiB,e - vnitřní výpočtová teplota nebo teplota exteriéru či zeminy (°C). 

Měrný tepelný příkon: 

q = qA + qB  (W/m
2
) 

Tepelný výkon: 

QA = qA . A  (W) 

Tepelný příkon: 

Q = QA + QB = (qA + qB) . A  (W) 
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B.5.1 Výpočet podlahové vytápění 

Výpočet podlahového vytápění ve vytápěných místnostech je uveden v následující tabulce: 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

102 Šatna zam. 1001,3 753,3 26,53 20 40 15,0 31,8 829 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 19,65 55 65,5 5,50 71,00 300 16,00 0,077 7,78 552 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

104 Umývárna 961,8 881,8 19,32 24 40 8,4 35,3 970 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 14,12 64 47,1 1,10 48,20 300 16,00 0,089 8,99 433 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

108 Přípr. jídel 607,6 545,6 18,72 20 40 16,0 33,9 600 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 13,12 39 43,8 2,20 46,0 300 16,00 0,054 5,48 252 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

110 Lehárna 1224,9 1055,9 45,43 22 40 8,9 29,7 1056 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 22,71 63 75,7 9,00 84,7 300 16,00 0,088 8,89 753 

2 22,72 63 75,7 13,00 88,7 300 16,00 0,088 8,89 789 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

111 Pracovna 2599 1728 65,44 22 40 10,5 28,3 1728 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 32,72 91 109,0 7,0 116,0 300 16,00 0,127 12,84 1489 

2 32,72 91 109,0 12,6 121,6 300 16,00 0,127 12,84 1561 
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Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

112 Šatna 567,0 329 18,83 20 40 15,0 30,8 362 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 15,33 24 51,1 3,80 54,90 300 16,00 0,071 14,85 815 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

202 Šatna zam. 863,8 863,8 26,53 20 40 15,0 31,8 864 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 19,65 57 65,5 5,50 71,00 300 16,00 0,080 8,08 574 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

204 Umývárna 899,9 899,9 19,32 24 40 8,4 35,3 900 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 14,12 59 47,1 1,10 48,20 300 16,00 0,082 8,28 399 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

205 Ředitelna 770,2 639,2 25,80 20 40 15,0 31,8 703 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 21,70 46 72,3 1,40 73,70 300 16,00 0,065 6,57 484 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

207 Přípr. jídel 603,7 603,7 18,72 20 40 16,0 33,9 664 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 13,12 43 43,8 2,20 46,0 300 16,00 0,060 6,09 280 
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Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

209 Lehárna 1323,9 1323,9 45,43 22 40 8,9 29,7 1324 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 22,71 79 75,7 9,00 84,7 300 16,00 0,110 11,11 941 

2 22,72 79 75,7 13,00 88,7 300 16,00 0,110 11,11 985 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

210 Pracovna 2114,6 2114,6 65,44 22 40 10,5 28,3 2115 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 32,72 111 109,0 7,0 116,0 300 16,00 0,155 15,67 1818 

2 32,72 111 109,0 12,6 121,6 300 16,00 0,155 15,67 1905 

 

Č. Název Qm 
Q

m,red Plocha ti tp ∆t tm Qpdl 
Q

ot 

míst. míst. [W] [W] [m
2
] [

o
C] [

o
C] [K] [

o
C] [W] [W] 

211 Šatna 435,2 435,2 18,83 20 40 15,0 30,8 479 - 

 
Plocha M I-potrubí 

I- 
I-celkem L d w R ΔpDIS Okruh přípojka 

 [m
2
] [kg/h] [m] [m] [m2] [mm] [mm] [m/s] [pa/m] [Pa] 

          

1 15,33 32 51,1 3,80 54,90 300 16,00 0,095 19,87 1091 

                                       Tabulka 4: Shrnutí výpočtu podlahové vytápění 

B.5.2 Užité systémové komponenty 

Jsou použity systémové komponenty od firmy REHAU. 

Tacker deska 20-2 mm provedení role 

 

Obrázek 11: Tacker deska REHAU [8] 
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Okrajová dilatační páska REHAU 

 

Obrázek 12: Dilatační páska [8] 

 

Potrubí RAUTHERM S, 20×2 a 14×1,5 mm 

 

Obrázek 13: Potrubí RAUTHERM S [8] 

 

Rozdělovač HKV-D 

Rozdělovač HKV-D ve velikostech 8 okruhů (1 kus) a 9 okruhů (1 kus) 

 

Obrázek 14: Rozdělovač HKV-D [8] 
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B.5.3 Regulace podlahového vytápění 

V objektu jsou umístěny celkem dva R+S pro podlahové vytápění, které potom následně směřují do 

hlavního rozdělovače v technické místnosti č. 106. Zregulování jednotlivých topných okruhů na 

rozdělovači a dimenzování přípojky od hlavního R+S je uvedeno níže v tabulkách. 

Značení na R+S:  větev PDL 1 - místnosti v 1.NP, větev PDL 2 - místnosti v 2.NP 

Zaregulování topných okruhů na rozdělovači v místnosti 107 

Č. míst. Okruh M [L/h] ΔpDIS Δpš [Pa] Δpdif [Pa] Nastavení otáček 

102 1 

0,71 552       

Návrh přednastavení ventilu 

1861 - 552 = 1309 0,25 

104 1 

0,69 433       

Návrh přednastavení ventilu 

1861 - 433 = 1428 0,25 

108 1 

0,59 252       

Návrh přednastavení ventilu 

1861 - 252 = 1609 0,25 

110 1 

0,80 753       

Návrh přednastavení ventilu 

1861 - 753 = 1108 0,25 

110 2 

0,81 789       

Návrh přednastavení ventilu 

1861 - 789 = 1072 0,25 

111 1 

1,09 1489       

Návrh přednastavení ventilu 

1861 - 1489 = 372 1,00 

111 2 

  

1,09 1561 2,5 300 1861 2,50 

  

112 1 

0,81 815       

Návrh přednastavení ventilu 

1861 - 815 = 1046 0,25 

 

 

 

 

 

č.ú. M [kg/h] l [m] Dn×t R [Pa/m] w [m/s] R.l [pa] ∑ξ [-] Z [pa] R.l+Z+Δp [Pa] ΔpDIS [Pa]

- 490 4,0 25×1,5 57,8 0,29 231,2 1,2 75,1 2167 2167

5000 7167

Dimenzování připojení rozdělovače k hlavnímu rozdělovači

Vyvažovací ventil Crane D9005 DN 25



- 57 - 

 

Zaregulování topných okruhů na rozdělovači v místnosti 206 

Č. míst. Okruh M [L/h] ΔpDIS Δpš [Pa] Δpdif [Pa] Nastavení otáček 

202 1 

0,71 574       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 574 = 1631 0,25 

204 1 

0,69 399       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 399 = 1806 0,25 

205 1 

0,70 484       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 484 = 1721 0,25 

207 1 

0,59 280       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 280 = 1925 0,25 

209 1 

1,09 941       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 941 = 1264 0,25 

209 2 

1,09 985       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 985 = 1220 0,25 

210 1 

1,1 1818       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 1818 = 387 1,00 

210 2 

  

1,1 1905 2,5 300 2205 2,50 

  

211 1 

1,09 1091       

Návrh přednastavení ventilu 

2205 - 1091 = 1114 0,25 

 

 

Tabulka 5: Zregulování topných okruhů a dimenze přípojek podlah. vytápění 

 

 

  

č.ú. M [kg/h] l [m] Dn×t R [Pa/m] w [m/s] R.l [pa] ∑ξ [-] Z [pa] R.l+Z+Δp [Pa] ΔpDIS [Pa]

- 617 7,5 28×1,5 72,8 0,37 546 2,25 140,8 2891,8 2891,8

7000 9891,8

Dimenzování připojení rozdělovače k hlavnímu rozdělovači

Vyvažovací ventil Crane D 931 DN 25
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B.5.4 Návrh vyvažovacího ventilu 

Na obou větvích podlahového vytápění PDL 1 a PDL 2 je navrhnut vyvažovací ventil. Byl použit 

vyvažovací ventil Crane D 931, DN 25. 

 

Tabulka 6: Specifikace vyvažovacího ventilu Crane [10] 

B.5.4.1 Návrh vyvažovacího ventilu větve PDL 1 

 Hmotnostní průtok: 490 kg/h 

 Stupeň přednastavení: 2,0 

 ΔP: 5,0 kPa 

 

Obrázek 15: Graf tlakových ztrát pro vyvažovací ventil Crane DN 25 [10] 
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B.5.4.2 Návrh vyvažovacího ventilu větve PDL 2 

 Hmotnostní průtok: 617 kg/h 

 Stupeň přednastavení: 2,5 

 ΔP: 7,0 kPa 

 

Obrázek 16: Graf tlakových ztrát pro vyvažovací ventil Crane DN 25 [10] 

B.5.5 Návrh směšovacích armatur 

Návrh trojcestných směšovacích ventilů je proveden pro jednotlivé větve. K výpočtu vstupních údajů 

jsem použil online kalkulátor na tzb-info.cz 

B.5.5.1 Větev podlahového vytápění PDL 1 

Vstupní údaje: 

 ΔPdis = 7167 Pa 

 požadovaná ztráta ventilu 30-50% ΔPdis = 2150-3584 Pa 

 hmotnostní průtok = 490 kg/h 

 přenášený výkon = 5698 W 

 hustota vody při teplotě 40 °C = 991,8 kg/m
3
 

 objemový průtok = 0,494 m
3
/h 

 Kv = 2,85 m
3
/h 
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Zvolen ventil EBSE řady VRG 130, kv = 2,5 m
3
/h 

Tlaková ztráta ΔP = 3000 Pa 

Celkem ΔP = 7167 + 3000 = 10 167 Pa 

B.5.5.2 Větev podlahového vytápění PDL 2 

Vstupní údaje: 

 ΔPdis = 9892 Pa 

 požadovaná ztráta ventilu 30-50% ΔPdis = 2968-4946 Pa 

 hmotnostní průtok = 617 kg/h 

 přenášený výkon = 7174 W 

 hustota vody při teplotě 40 °C = 991,8 kg/m
3
 

 objemový průtok = 0,622 m
3
/h 

 Kv = 3,11 m
3
/h 

Zvolen ventil EBSE řady VRG 130, kv = 2,5 m
3
/h 

Tlaková ztráta ΔP = 4000 Pa 

Celkem ΔP = 9892 + 4000 = 13 892 Pa 

 

Obrázek 17: Graf tlakových ztrát směšovacích ventilů ESBE [12] 
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B.5.5.3 Technický list směšovacího ventilu VRG 130 

 

 

 

Obrázek 18: Specifikace směšovacího ventilu ESBE VRG 130 [11] 
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B.5.6 Návrh oběhových čerpadel 

 

B.5.6.1 Větev podlahového vytápění PDL 1 

Hmotnostní průtok: M = 490 kg/h 

Celková tlaková ztráta: ΔP = 10,167 kPa 

Zvoleno oběhové čerpadlo firmy Grundfos typu ALPHA2 L 25-50 180. 

 

B.5.6.2 Větev podlahového vytápění PDL 2 

Hmotnostní průtok: M = 617 kg/h 

Celková tlaková ztráta: ΔP = 13,892 kPa 

Zvoleno oběhové čerpadlo firmy Grundfos typu ALPHA2 L 25-50 180. 
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Obrázek 19: Oběhové čerpadlo Grundfos ALPHA2 L 25-50 180 [13] 
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B.6 Návrh zdroje tepla 

Potřeba tepla pro vytápění: 13,52 kW 

Potřeba tepla pro větrání: 0,058 kW 

Potřeba tepla pro ohřev teplé vody: 1,94 kW 

Potřeba tepla pro VZT jednotku: 27,095 kW 

Výkon VZT jednotky při teplotní spádu 65/35 (∆t=30)                                                                      

Qvzt∆t1= k*1,163*(65/35) = 27,095 kW                                                                                                         

Teplota vody přívodu z tepelného čerpadla je 45 
o
C, teplota vratné vody je 35 

o
C (∆t=10)                    

Teplá voda přiváděná z TČ tedy zajištuje přesně jednu třetinu potřeby tepla pro VZT.                         

Qvzt∆t2= k*1,163*(45/35) = 9,032 kW                                                                                                             

Potřeba tepla pro VZT zajištěna TČ = 9,032 kW                                                                                  

Zbylé dvě třetiny potřeby tepla pro VZT budou zajištěny elektrokotlem.                                                               

Potřeba tepla pro VZT zajištěna elektrokotlem = 27,095 - 9,032 = 18,063 kW 

B.6.1 Návrh zdroje tepla - tepelné čerpadlo 

Qprir = max { Qprir1, Qprir2} 
 
Vytápění objektu s přerušovaným větráním a přípravou TUV: 

Qprir1= 0,7x(Qvyt + Qvet) + Qtuv+ 0,7x Qvzt 
 
Qprir1= 0,7x(13,52 + 0,058) +1,94 + 0,7x9,032 = 17,77 kW 

 

Vytápění objektu s trvalým větráním nebo technologickým ohřevem: 
 
Qprir2 = Qvyt + Qvzt+ Qtech 
 
Qprir2 = 13,52 + 9,032 + 0 = 22,55 kW 
 
Požadovaný výkon = 22,55 kW 
 
Zvoleno tepelné čerpadlo: Buderus Logatherm WPL 25 A, Q = 24 kW (A2/W35) 
 
Bod bivalence: -7 

o
C  

Tepelný výkon v bodě venkovní výpočtové teploty -12 
o
C = 16,5 kW 

 
Dodatečný topný výkon el. tyče: 9 kW (součástí tepelného čerpadla). Provoz tepelného čerpadla je 

tedy paralelně bivalentní. 
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Obrázek 20: Graf určení bodu bivalence [14] 

 

 

Obrázek 21: Buderus Logatherm WPL 25 A [14] 
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Obrázek 22: Specifikace tepelného čerpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [14] 
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Obrázek 23: Rozměry tepelného čerpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [14]  
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B.6.2 Hladina akustického hluku tepelného čerpadla 

Tepelné čerpadlo bude umístěno na dvoře školy u západní strany budovy v odpovídající vzdálenosti. 

V následující tabulce jsou uvedeny hladiny akustického tlaku ve vzdálenostech 5 a 10 m od tepelného 

čerpadla. 

 

Tabulka 7: Hladiny akustického tlaku tepelného čerpadla [14] 

 

Z tabulky 7 a tabulky 8, která udává povolené hodnoty akustického tlaku, vyplývá, že umístění 

tepelného čerpadla je vzhledem ke směrným imisním hodnotám přípustné. Vzhledem k dispozičnímu 

uspořádání budovy a dané vzdálenosti tepelného čerpadla od okolních budov nebude hluk čerpadla 

obtěžovat uživatele mateřské školy, ani okolní obyvatele. 

 

Tabulka 8: Povolené hladiny akustického tlaku tepelného čerpadla [14] 
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B.6.3 Návrh akumulační nádoby 

Většina dodavatelů elektrické energie nabízí pro tepelná čerpadla zvláštní sazbu s příznivější cenou. 

Tato příznivější sazba je tvořena dobou s nízkým a vysokým tarifem. Pro ČR platí 22 hodin nízkého 

tarifu a 2 hodiny vysokého tarifu el. energie. Maximální délka vysokého tarifu je 1 hodina, návrh 

akumulační nádoby musí tedy být proveden tak, aby dokázal tuto dobu překlenout. 

P = 0,7 . Qtop + 0,7 . Qvet + Qtuv = 0,7 . 13,52 + 0,7 . 0,058 + 1,94 = 11,44 kW 

V = 
    

     
 = 

       

        
 = 0,98 m

3
 

Akumulační nádoba nepokrývá potřebu tepla pro ohřívač VZT, jelikož zdroj, který se běžně stará o 

dohřev vody ohřívače je dimenzován tak, aby v době vysokého tarifu dokázal pokrýt celou potřebu 

tepla pro VZT. 

Navržen zásobník Dražice NAD 1000 v4, objem 999 l. 

 

Obrázek 24: Technické parametry zásobníku NAD 1000 v4 [15] 

 

Obrázek 25: Zásobník NAD 1000 v4 [15] 
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B.6.4 Návrh zdroje tepla pro VZT 

Zdroj tepla pro VZT se stará o dohřev topné vody z tepelného čerpadla a v běžném provozu pokrývá 

přesně dvě třetiny potřeby tepla pro VZT, tedy 18,063 kW. Akumulační nádoba není navrhnuta na 

překlenutí potřeby tepla pro VZT v době vysokého tarifu, zdroj je tedy dimenzován tak, aby v době 

vysokého tarifu dokázal tepelné čerpadlo plnohodnotně nahradit. 

Potřeba pro VZT jednotku Potřeba pro VZT jednotku 
 
v době nízkého tarifu: 18,063 kW v době vysokého tarifu: 27,095 kW 
 
Qprir= 0,7x Qvzt Qprir= 0,7x Qvzt  
Qprir= 0,7x 18,063 = 12,64 kW Qprir= 0,7x 27,095 = 18,96 kW 

 

Navrhuji závěsný elektrokotel Vaillant VE 21 eloBLOCK, výkon 21 kW. 

 

 

Obrázek 26: Elektrokotel Vaillant VE 21 eloBLOCK [16] 
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B.6.5 Popis zdroje tepla pro VZT 

 

Obrázek 27: Vlatnosti a vybavení elektrokotle eloBLOCK [16] 

 

 

Obrázek 28: Technické parametry eloBLOCK [16]  
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B.7 Návrh přípravy teplé vody 

Příprava teplé vody bude zajištěna pro celý objekt centrálně. Vybraný zásobníkový ohřívač vody bude 

umístěn v technické místnosti. Křivka dodávky do zásobníku je v 9:00 a v 12:00 na hodinu přerušena z 

důvodu vypnutí tepelného čerpadla v době vysokého tarifu elektrické energie. Výpočet je proveden dle 

ČSN 06 0320. 

B.7.1 Stanovení potřeby TV 

Počet osob: 48 dětí, 4 učitelé, 4 kuchařky, 2 administrativní pracovníci 

Celkem: 58 osob 

Denní potřeba pro mytí osob: 

Vo = ni . ∑Vd = 58 . 0,002 (mytí rukou) + 5 . 0,025 (použití sprchy) 

Vo = 0,241 m
3
 

Denní potřeba pro mytí nádobí: 

Vn = ni . ∑Vd = (58.0,0015).2 = 0,174 m
3
 

Uvažováno podávání svačin a oběda. 

Denní potřeba pro mytí podlah a úklid: 

Uvažováno 20/100 m
2
 

Vu = ni . ∑Vd = 0,02 . 0,5 = 0,1 m
3
 

Celková denní spotřeba TV: 

V2p = Vo + Vn + Vu = 0,241+0,174+0,1 = 0,515 m
3
 

B.7.2 Stanovení potřeby tepla 

Teplo odebrané z ohřívače během dne: 

Q2t = 1,163 . V2p . (t1 - t2) 

Q2t = 1,163 . 0,515 . (55-10) = 26,95 kWh 

Teplo ztracené při distribuci: 

Q2z = Q2t . z 

Q2z = 26,95 . 0,3 = 8,09 kWh 

 

Teplo celkem = Q2t + Q2z = 26,95+8,09 = 35,04 kWh  
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B.7.3 Stanovení křivky odběru TV 

Předpokládané rozdělení odběru TV v průběhu dne: 

Čas (h) Podíl na odběru (%) 
Množství odebraného 

tepla (kWh) 

Množství celkového 

tepla (kWh) 

5-9 5 1,347 1,752 

9-11 10 2,695 3,504 

11-13 30 8,085 10,512 

13-15 35 9,432 12,264 

15-17 20 5,390 7,008 

 

Tabulka 9: Rozdělení odběru TV během dne 

 

 

 

Obrázek 29: Křivka odběru a dodávka TV  
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B.7.4 Návrh zásobníkového ohřívače TV 

Velikost zásobníku: 

ΔQmax = 17,5 kWh 

Vz = ΔQmax /(1,163. Δθ ) = 17,5/(1,163 . 45) = 0,334 m
3 

Jmenovitý výkon ohřevu: 

Q1 = 42,77 kWh 

Q1n = (Q1/tmax) = 42,77/22 = 1,94 kW 

Potřebná teplosměnná plocha (50/35): 

Δt = 
                

  
       

       

 

Δt = 
                

  
       

       

 = 12,4 °C  

A=(Q1n . 10
3
)/(U . Δt) = 1940/(420 . 12,4) = 0,37 m

2
  

Potřebný výkon na dohřev: 

Q2=V . c . Δt = 0,334 . 1,163 . 10 = 3,88 kW 

Q2n = (Q2/tmax) = 3,88/22 = 0,18 kW 

Zvolen zásobník OKC 400 NTR/HP, objem 365 l. 

Dohřev na požadovaných 55 °C je realizován pomocí přídavné topné jednotky TJ G 6/4 - 2 kW. 

 

Obrázek 30: Zásobník OKC 400 NTR/HP [17]  
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Obrázek 31: Specifikace zásobníku OKC 400 NTR/HP [17] 

 

 

Obrázek 32: Specifikace topné jednotky TJ G - 2 kW [18]  
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B.8 Návrh zařízení technické místnosti 

B.8.1 Dimenzování potrubí v technické místnosti 

 

 

 

Tabulka 10: Dimenzování potrubí v technické místnosti 

B.8.2 Návrh čerpadel technické místnosti 

Větev z TČ k R+S: 

M = 3237 kg/h 

Tlaková ztráta tepelného čerpadla: 12 kPa 

Celkem Δ P = 12000 + 14408 = 26 408 Pa 

Zvoleno čerpadlo MAGNA3 25-60  

Větev z TČ k zásobníkovému ohřívači TV: 

M = 111 kg/h 

Tlaková ztráta tepelného čerpadla: 12 kPa 

Celkem Δ P = 12000 + 8886 = 20 886 Pa 

Zvoleno čerpadlo MAGNA3 25-40  

Větev VZT: 

M = 1550 kg/h 

Tlaková ztráta výměníku VZT (odhad): 5 kPa 

Celkem Δ P = 5000 + 5894 = 10 894 Pa 

Zvoleno čerpadlo ALPHA2 15-40 130 

 

 

Materiál Q [W] M [kg/h] l [m] Dn×t R [Pa/m] w [m/s] R.l [pa] ∑ξ [-] Z [pa] R.l+Z+Δp [Pa] ΔpDIS [Pa]

Plast 42616 3237 4,3 40×3,7 184 0,75 791 21,2 7128 7919 7919

Měď 42616 3237 7,6 42×1,5 120 0,65 912 26,4 5577 6489 14408

Dimenzování větve z TČ k R+S

Materiál Q [W] M [kg/h] l [m] Dn×t R [Pa/m] w [m/s] R.l [pa] ∑ξ [-] Z [pa] R.l+Z+Δp [Pa] ΔpDIS [Pa]

Plast 1940 111 4,3 40×3,7 184 0,75 791 21,2 7128 7919 7919

Měď 1940 111 9,1 15×1 62 0,21 564 14,5 403 967 8886

Dimenzování větve z TČ k zásobníkovému ohřívači TV

Materiál Q [W] M [kg/h] l [m] Dn×t R [Pa/m] w [m/s] R.l [pa] ∑ξ [-] Z [pa] R.l+Z+Δp [Pa] ΔpDIS [Pa]

Měď 27095 1550 21,2 28×1,5 198 0,65 4198 29,2 1696 5894 5894

Dimenzování větve VZT
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Obrázek 33: Specifikace oběhového čerpadla Magna3 25-60 [20] 
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Obrázek 34: Specifikace oběhového čerpadla Magna3 25-40 [20]  
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Obrázek 35: Specifikace oběhového čerpadla Alpha2 15-40 [19]  
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B.8.3 Návrh expanzní nádoby 

Vstupní údaje: 

-objem vody v otopné soustavě Vo = 2,234 m
3
 

-jmenovitý výkon zdroje tepla Qp = 40 kW 

-výška otopné soustavy h = 3,35 m 

-výška manometrické roviny hMR = 1,0 m 

-maximální teplota otopné vody tmax = 60 °C => n=0,0175 

  

Expanzní objem: 

Ve = 1,3.Vo.n 

Ve = 1,3. 2,234.0,0175 

Ve = 0,0508 m
3
 

Provozní přetlak: 

Nejnižší: Pddov ≥1,1. h. ρ. g. 10
-3

 = 1,1.3,35.1000.9,81. 10
-3

 ≥ 36,15 kPa  => volím 50 kPa 

 

Nejvyšší: Phdov < pk –(hmr . ρ. g. 10
-3

 ) =300 – (1.1000.9,81. 10
-3

) = 290,19  => volím 250 kPa 

 

Předběžný objem expanzní nádoby: 

Předběžný nejvyšší provozní přetlak: Php = 250 kPa                                                    

Nejnižší provozní přetlak Pd = 50 kPa 

Předběžný objem: 
 
Vep = Ve.(php + 100) / (php - pd) 

Vep = 0,0508. (250 +100) / (250 - 50)                                                                                   

Vep = 0,089 m
3 
 

Průměr expanzního potrubí: 

dp= 10 + 0,6.Qp
0,5

                     

dp= 10 + 0,6. 40 
0,5

 

dp= 13,79 mm => návrh průměru potrubí DN 15 

 

Volím expanzní nádobu HS100, objem 100 l. 
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Obrázek 36: Expanzní nádoba HS 100 [21] 

 

 

 

Obrázek 37: Specifikace expanzní nádoby HS 100 [21]  
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B.8.4 Návrh rozdělovače a sběrače 

Hmotnostní průtok: 

Větev č.1 (ohřívač VZT) = 1085 kg/h  

Větev č.2 (podlahové vytápění - 1.NP) = 490 kg/h  

Větev č.3 (podlahové vytápění - 2.NP) = 617 kg/h  

Celkem = 2192 kg/h 

Objemový průtok: 

V = 
 

 
 = 

    

     
 = 2,219 m

3
 

ρ50 = 987,9 kg/m
3
  

Navrhuji rozdělovač Ekotherm ETL RS UNI 3.   

 

Obrázek 38: Výkres RS Universal 2 - 5 [22] 

 

 

Obrázek 39: Specifikace RS UNI 3 [22] 
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B.8.5 Návrh pojistného ventilu 

Výpočet byl proveden dle ČSN 060830 Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení. U 

elektrokotle je pojistný ventil součástí dodávky. 

B.8.5.1 Návrh pojistného ventilu - tepelné čerpadlo 

Vstupní údaje: 

-jmenovitý výkon zdroje tepla Qp = 40 kW 

-maximální přetlak soustavy pk=300 kPa 

-konstanta stavu syté páry K=1,26 kW/mm
2
 

-zaručený výtokový součinitel av= 0,565 

-součinitel zvětšení sedla a= 1,34 

Průřez sedla pojistného ventilu: 

Ao=Qp/(av.K)= 40/(0,565.1,26)= 52,19 mm
2 
 

Ideální průměr sedla: 

di=2.(Ao/ )
0,5

 =2.(52,19/ ) 
0,5

 = 8,15 mm 

Průměr sedla skutečného ventilu: 

do=a.di= 1,34.8,15 = 10,92 mm 

Návrh pojistného ventilu Meibes DUCO DN 20, průřez sedla 15 mm  

Průměr pojistného potrubí: 

     dp= 15 + 1,4.Qp
0,5

 = 15 + 1,4.40
0,5

 = 23,9 mm  volím DN 25  

 

Obrázek 40: Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 20 [23] 
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B.8.5.2 Návrh pojistného ventilu - zásobník TV 

Vstupní údaje: 

-jmenovitý výkon zdroje tepla Qp = 1,94 kW 

-maximální přetlak soustavy pk=1000 kPa 

-konstanta stavu syté páry K=3,18 kW/mm
2
 

-zaručený výtokový součinitel av=0,444 

-součinitel zvětšení sedla a=1,514 

Pojistný výkon: 

Qp = 
            

             
 

Qp = 
              

             
 = 24,9 kW 

Průřez sedla pojistného ventilu: 

Ao=2.Qp/(av.pk
0,5

)=2.24,9 / (0,444.1000
0,5

) = 3,55 mm
2
 

Ideální průměr sedla: 

di=2.(Ao/ )
0,5

 =2.(3,55/ ) 
0,5

 = 2,13 mm 

Průměr sedla skutečného ventilu: 

do=a.di= 1,514.2,13 = 3,22 mm 

Návrh pojistného ventilu Meibes DUCO DN 15, průřez sedla 12 mm 

Průměr pojistného potrubí: 

  dp= 15 + 1,4.Qp
0,5

 = 15 + 1,4.1,94
0,5

 = 16,95 mm  volím DN 20 

 

Obrázek 41: Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 15 [23] 
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B.9 Návrh tepelné izolace potrubí 

Výpočet je proveden podle vyhlášky č. 193/2007, která určuje povinnost opatřit rozvody pro vytápění 

tepelnou izolací a stanovuje Uo,v - dané součinitele prostupu tepla v závislosti na DN patřičného 

potrubí. 

 

Obrázek 42: Schéma tep. izolace potrubí [24] 

 

 

Tabulka 11: Tabulka výsledných tloušťek tepelné izolace 
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B.10 Průkaz energetické náročnosti budov (PENB) 

Celý objekt jsem navrhoval jako budovu s téměř nulovou spotřebou energie. Zda dům splňuje 

podmínky domu s téměř nulovou spotřebou energie se dokládá průkazem energetické náročnosti 

budovy. Pro budovu s téměř nulovou spotřebou energie platí dva konkrétní požadavky, uvedené ve 

vyhlášce 78/2013 Sb. o energetické náročnosti budov: 

1) Velmi nízká energetická náročnost 

Ta je definovaná redukčním činitelem požadované základní hodnoty průměrného součinitele prostupu 

tepla fr. Pro budovu s téměř nulovou spotřebou energie je nutné splnit hodnotu fr = 0,7. Hodnota fr 

znamená násobek hodnoty Uem, které je dosaženo při použití požadovaných hodnot součinitelů 

prostupu tepla jednotlivých konstrukcí dle ČSN 730540-2 a referenční přirážky na vliv tepelných 

vazeb. V případě stavebních konstrukcí jsou hodnoty U, při kterých bude splněn požadavek na obálku 

pro téměř nulovou budovu, skoro totožné s hodnotami doporučenými. Můžeme tedy říci, že obálka 

téměř nulové budovy znamená použití doporučených hodnot konstrukcí a oken s trojskly. [25] 

2) Spotřeba energie bude ve značném rozsahu pokryta z obnovitelných zdrojů 

Ve vyhlášce je tento požadavek vyjádřen pomocí snížení hodnoty neobnovitelné primární energie 

stanovené pro referenční budovu. Toto snížení je definováno procentem ze spotřeby primární 

neobnovitelné energie referenční budovy. Snížení je možné dosáhnout třeba využitím zdrojů energie o 

nižším faktoru primární neobnovitelné energie nebo o vyšší účinnosti, případně zdrojů obnovitelných 

nebo alternativních. [25] 

 

Obrázek 43: Snížení hodnoty neobnovitelné primární energie stanovené pro referenční budovu [25] 

Vyhodnocení: budova mateřské školy splňuje požadavek na budovu s téměř nulovou spotřebou 

energie a třída energetické náročnosti budovy pro celkovou dodanou energii je B, což je doloženo v 

průkazu energetické náročnosti budovy (PENB).  

Výpočet PENB jsem provedl v softwaru firmy DEKSOFT a je umístěn v příloze č. 2. 
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B.11 Roční potřeba paliva 

Vstupní údaje: 

 
 
Lokalita: Šumperk 
 
Počet dnů otopné sezóny: 242 
 
Průměrná vnitřní teplota: 20 

o
C 

 
Střední venkovní teplota v době topné sezóny: 3,5 

o
C 

 

B.11.1 Příprava teplé vody 

Spotřeba teplé vody denně: 0,515 m
3
/den 

Vstupní teplota vody v létě: 15 °C 

Vstupní teplota vody v létě: 10 °C 

Výstupní teplota vody t2 = 55 °C 

Způsob přípravy: ohřev v zásobníkovém ohřívači otopnou vodu z TČ a dohřev elektrickou topnou 

jednotkou. 

Teplo pro ohřev vody: 

Etv = V.c.(t2-t1) = 0,515.1,163.(55-10) = 26,95 kWh/den  

Korekce na proměnlivou vstupní teplotu: 

kt = 
            

           
 = (55-15)/(55-10) = 0,89 

Roční potřeba tepla 

ETV = ETV,d . d + kt . ETV,d . (350-d) = 26,95.242 + 0,89.26,95.(350-242) = 9,11 MWh/r 

Z toho tepelné čerpadlo (ohřev z 10 na 45 °C) = 7,085 MWh/r 

Z toho elektrický dohřev (dohřev ze 45 na 55 °C) = 2,025 MWh/r 

Roční spotřeba energie: 

Eut,sk = 
   

             
 = 

     

        
 = 2,07 MWh/r  (pro tepelné čerpadlo) 

Eut,sk = 
   

                 
 = 

     

        
 = 2,37 MWh/r  (pro elektrický dohřev) 

 

Celkem Eut,sk = 2,07 + 2,37 = 4,44 MWh/r 
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B.11.2 Vytápění 

Výpočtová tepelná ztráta prostupem a přirozeným větráním QT = 13,58 kW  

Výpočtové teploty: ti = 20 °C, te = -15 °C, tes = 3,5 °C 

Vytápění zajišťuje soustava podlahového vytápění s tepelným čerpadlem. 

Měrná tepelná ztráta prostupem a infiltrací: 

HT+I = 
 

  
 = 

     

  
 = 388 W/K 

Opravný součinitel: 

e = et . ed = 0,8.0,8 = 0,64 

et = 0,8 pro pětidenní provoz 

ed = 0,8 pro přerušované vytápění v noci 

Počet denostupňů: 

Dv = d.(tis - tes) = 242.(20-3,5) = 3993  

Roční potřeba tepla pro vytápění: 

Eut = e.ε.h.Dv.HT+I = 0,64.0,8.11.3993.388 = 8,73 MWh/r 

h - počet provozních hodin 

ε - součinitel vyjadřující nesoučasnost infiltrace během roku e = 0,8 až 0,9 - volím 0,8 

Tepelné čerpadlo (16,5 kW z celkového výkonu 22,55 kW ) = 6,39 MWh/r 

Elektrický dohřev (6,05 kW z celkového výkonu 22,55 kW) = 2,34 MWh/r 

Roční spotřeba energie: 

Eut,sk = 
   

             
 = 

    

        
 = 1,87 MWh/r  (pro tepelné čerpadlo) 

Eut,sk = 
   

                 
 = 

    

        
 = 2,74 MWh/r  (pro elektrický dohřev) 

 

Celkem Eut,sk = 1,87 + 2,74 = 4,61 MWh/r 
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B.11.3 Nucené větrání 

Tepelný výkon ohřívačů VZT jednotky Qvzt = 27,095 kW  

Výpočtové teploty: ti = 20 °C, te = -15 °C, tes = 3,5 °C 

Ohřev přívodního vzduchu ve VZT je proveden přes výměník ve VZT. Na výsledné teplotě otopné 

vody se podílí TČ a průtokový ohřívač. Tepelné čerpadlo vyrobí jednu třetinu a průtokový ohřívač 

vyrobí zbylé dvě třetiny potřebného tepla. 

Měrná tepelná ztráta větráním 

Hv = 
 

  
 = 

     

  
 = 774,1 W/K 

Opravný součinitel: 

e = et . ed = 0,8.0,8 = 0,64 

et = 0,8 pro pětidenní provoz 

ed = 0,8 pro přerušované vytápění v noci 

Počet denostupňů: 

Dv = d.(tis - tes) = 263.(20-3,5) = 4340 

Roční potřeba tepla pro větrání: 

Eut = e.h.Dv.Hv = 0,64.11.4340.774 = 23,65 MWh/r 

h - počet provozních hodin 

Tepelné čerpadlo (33% z 23,65 MWh/r) = 7,805 MWh/r 

Elektrický dohřev (67% z 23,65 MWh/r) = 15,846 MWh/r 

Roční spotřeba energie: 

Eut,sk = 
   

             
 = 

     

        
 = 2,28 MWh/r  (pro tepelné čerpadlo) 

Eut,sk = 
   

                 
 = 

      

         
 = 16,85 MWh/r  (pro elektrický dohřev) 

 

Celkem Eut,sk = 2,28 + 16,85 = 19,13 MWh/r 
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TECHNICKÁ ZPRÁVA 

C.1 Úvod 

C.1.1 Umístění a popis objektu 

Předmětem technické zprávy je popis řešení vytápění a větrání novostavby mateřské školy. Objekt 

nacházející se ve Starém Městě je navrhován jako dvoupodlažní, částečně podsklepený, pravidelného 

půdorysu. Nosným systémem stavby jsou keramické tvárnice Porotherm, jež jsou dále zatepleny na 

normou doporučené hodnoty. Objekt je dvoupodlažní, vnitřní stropní konstrukce je tvořena 

železobetonovou deskou. Zastřešení objektu je řešeno jednoplášťovou plochou střechou. Objekt je ze 

severní strany přilehlý ke svahu, v okolí se pak nachází dostatečný prostor pro venkovní aktivity 

uživatelů školky. 

C.1.2 Popis a provoz objektu 

Objekt je plně využíván jako mateřská škola, jeho provoz je tedy uvažován 5 dní v týdnu. Ve školce se 

nachází dostatečné administrativní zázemí a také kuchyně. 

C.2 Podklady 

C.2.1 Výkresová dokumentace 

Podkladem pro zpracování projektu ÚT je výkresová dokumentace stavby. 

C.2.2 Použité normy a vyhlášky 

Nařízení vlády č. 361/2007, kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví zaměstnanců             

Vyhláška MMRČR č.499/2009 Sb. o dokumentaci staveb                                                                  

Vyhláška MMRČR č. 78/2013 Sb., kterou se staví energetická náročnost budov                        

Vyhláška MMRČR č. 193/2007 Sb. kterou se stanoví podrobnosti užití energie a chladu                 

ČSN EN 12 831 - Tepelné soustavy budovách - výpočet tepelného výkonu                                      

ČSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovách - Projektování a montáž                                               

ČSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovách - Příprava teplé vody                                                    

ČSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovách - Zabezpečovací zařízení                                             

ČSN 73 0540 - 2 Tepelná ochrana budov - Požadavky                                                                              

ČSN 73 0540 - 3 Tepelná ochrana budov - Společná ustanovení                                                                  

ČSN E1264-4 Zabudované vodní velkoplošné otopné a chladící soustavy - Část 4: Instalace              

ČSN EN 12828 – Tepelné soustavy v budovách-Navrhování teplovodních otopných soustav 
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C.3 Tepelné ztráty a potřeba tepla 

C.3.1 Klimatické poměry 

Lokalita: Šumperk 

Nadmořská výška: 258 m .n. m 

Výpočtová venkovní teplota: -15 °C 

C.3.2 Vnitřní návrhové teploty 

Provozní místnosti, komunikace: 15 °C 

Šatny pro zaměstnance: 20 °C 

WC, umývárna-prostor školy: 24 °C 

Herní prostory dětí: 22 °C 

Technická místnost: 13 °C 

Zádveří: 10 °C 

Kanceláře: 20 °C 

C.3.3 Tepelně technické parametry konstrukcí 

Výpočtové teplo-technické parametry stavebních konstrukcí vyhovují doporučeným hodnotám ČSN 

73 0540-2:2007. Výpočtová tepelná ztráta objektu prostupem je 13,52 kW. Výpočtová tepelná ztráta 

infiltrací a větráním činí 0,058 kW. Nucené větrání v objektu pokrývá ztrátu větráním o výkonu 

27,095 kW. Celkem je tepelná ztráta objektu 40,673 kW. 

C.3.4 Potřeba tepla pro vytápění 

Potřeba tepla pro vytápění je stanovena včetně potřeby tepla pro ohřev vzduchu při infiltraci a větrání. 

Potřeba tepla na vytápění objektu 8,73 MWh/rok. 

C.3.5 Potřeba tepla pro ohřev teplé vody 

Vypočtená potřeba tepla pro ohřev teplé vody je 9,11 MWh/rok. Počet osob užívající současně objekt 

byl stanoven následně: 48 dětí, 4 učitelé, 4 kuchařky, 2 administrativní pracovníci. 
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C.3.6 Potřeba tepla pro nucené větrání 

Vypočtená potřeba tepla pro ohřev teplé vody je 23,65 MWh/rok. Větrány jsou všechny místnosti v 

objektu. O větrání se stará VZT jednotka s 60% účinností ZZT. 

C.4 Zdroj tepla 

C.4.1 Zdroj tepla pro vytápění a ohřev teplé vody 

Zdroj tepla pro vytápění o ohřev teplé vody bude tepelné čerpadlo vzduch-voda Buderus Logatherm 

WPL 25 A, stanovený výkon při te= - 12 °C je 16,5 kW. Součástí tepelného čerpadlo je elektrická 

otopná tyč o výkonu 9 kW. Bod bivalence je -7 °C, výkon tepelného čerpadlo při této teplotě je 19 

kW. Čerpadlo bude umístěno na nádvoří mateřské školy, kondenzát bude sveden z čerpadla přímo do 

kanalizace. Potrubí z tepelného čerpadlo bude umístěno v nezámrzné hloubce, užito bude 

předizolovaného potrubí Flexalen 1
1/4
.Jako akumulační nádoba pro otopnou vodu byl zvolen zásobník 

Dražice NAD 1000 v4, objem 999 l. Teplá voda je ohřívána v zásobníku OKC 400 NTR/HP, objem 

365 l a dohřívána elektrickou topnou jednotkou o výkonu 2 kW. Otopná voda pro výměník VZT je 

bude dohřívána elektrokotlem Vaillant VE 21 eloBLOCK o výkonu 21 kW. 

C.4.2 Zabezpečovací a expanzní zařízení 

Zabezpečovací zařízení bude chránit otopnou soustavu proti před překročením nejvyššího dovoleného 

přetlaku či podtlaku. Systém vytápění je zabezpečen expanzní nádobou AQUAFILL HS 100 o objemu 

100l. Expanzní nádoba je napojena potrubím DN 15 na vrat otopné vody. Pro tepelné čerpadlo je 

navrhnut pojistný ventil Meibes DUCO DN 20 o průřezu sedla 15 mm, otevírací přetlak 300 kPa. U 

elektrokotle je pojistný ventil již součástí dodávky, výrobce ho v technických listech blíže 

nespecifikuje. Pojistný ventil zásobníku TV bude Meibes DUCO DN 15 o průřezu sedla 12 mm, 

otevírací přetlak 1MPa. 

C.5 Topná soustava 

V objektu je navrhnuto pouze podlahové vytápění s nuceným oběhem vody. 

C.5.1 Popis otopné soustavy podlahového vytápění 

Podlahové vytápění je navrženo na tepelnou ztrátu prostupem, místnosti jsou větrány pomocí VZT. V 

prostorách heren je teplota přívodní vody stanovena na 40 °C, kdy voda je přiváděna do jednotlivých 

okruhů z rozdělovače HKV-D od firmy REHAU. V prostorách šaten, WC a umýváren je pak teplota 

přívodní vody taky 40 °C a jednotlivé okruhy jsou přivedeny a zregulovány ke svému vlastnímu 

rozdělovači HKV-D. Rozvody pro připojení podlahových rozdělovači jsou z mědi a opatřeny tepelnou 
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izolací. Systémová deska Tacker, plastové trubky a příslušenství pro provedení podlahové vytápění 

bylo použito ze sortimentu firmy REHAU. 

C.5.2 Čerpací technika 

Nucený oběh topného média je zajištěn následujícími čerpadly GRUNDFOS. 
 
Větev č.1 (ohřívač VZT) ALPHA 2 15-40 130 
 
Větev č.2 (podlahové vytápění - 1.NP) ALPHA2 15-40 130 
 
Větev č.3 (podlahové vytápění - 2.NP) ALPHA2 15-50 130 
 
Technická místnost - větev z TČ k R+S MAGNA3 25-60 
 

-  větev z TČ k zásobníku TV MAGNA3 25-40 

 

C.5.3 Plnění a vypouštění topné soustavy 

Plnění topné soustavy bude prováděno pitnou vodou z domovního vodovodu plnícím zařízením od 

firmy Reflex. Vypouštění soustavy bude prováděno vypouštěcími kohouty v nejnižší části soustavy. 

Plnící zařízení se skládá z následujících komponent:                                                                                  

-Reflex Fillcontrol - doplňovací zařízení                                                                                                             

-Reflex Fillsoft - změkčování vody                                                                                                             

-Reflex Fillemeter - elektrický vodoměr                                                                                                     

-Reflex FE - externí tlakové čidlo 

C.5.4 Regulace a měření otopné soustavy 

Teplota topné vody bude řízena v závislosti na venkovní teplotě. Chod tepelného čerpadla, oběhových 

čerpadel a třícestných směšovacích ventilů bude řízen ekvitermní regulací HMC 20, jež je součástí 

dodávky tepelného čerpadla. 

C.5.5 Ohřev teplé vody 

Teplá voda bude dodávána ze zásobníku OKC 400 NTR/HP o objemu 365 l. Tepelné čerpadlo bude 

do výměníku zásobníku otopnou vodu o teplotě 45 
o
C , o potřebný dohřev na 55 

o
C se stará přídavná 

topná jednotka TJ G 6/4''-2 kW. 

C.5.6 Tepelná izolace 

Veškeré rozvody v objektu budou izolovány tepelnou izolací NMC CLIMA FLEX případně izolací 

Rockwool PIPO ALS. Veškeré armatury budou izolovány též a to dle jejich nominálních DN (za 
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předpokladu, že izolace nebude bránit funkčnosti). Při montáži je nutné dodržovat pokyny výrobce 

izolace.  

C.5.7 Vzduchotechnika 

Ve všech místnostech je navržen systém nuceného teplovzdušného větrání. Větrací jednotka bude 

umístěna v 1. PP a bude větrat první a druhé patro. Vzduchotechnika přivádí do místností vzduch o 

teplotě 22 
o
C, pokrytí zbytku tepelných ztrát větráním a tepelných ztrát prostupem zajištuje otopný 

systém. Ohřev vzduchu ve VZT jednotce zajištuje teplovodní výměník s navrženým teplotním 

rozdílem 65/35 
o
C. Potřebné teplo pro výměník dodává z jedné třetiny tepelné čerpadlo Buderus a ze 

dvou třetin elektrokotel Vaillant VE 21 eloBLOCK. 

C.6 Požadavky na ostatní profese 

C.6.1 Stavební práce 

Rozvody otopné soustavy budou v 1.NP a v 2.NP  osazeny do systémové desky a zality cementovým 

potěrem. V technické místnosti budou vedené pod stropem a budou zavěšeny do stropní kce. Tepelné 

čerpadlo bude umístěno na betonovém základě o výšce 100 mm nad zeminu a půdorysných rozměrech 

1250x1000 mm. Hloubka betonového základu bude sahat do nezámrzné hloubky. Kotvení tepelného 

čerpadla bude provedeno dle technických podkladů výrobce. Veškeré prostupy konstrukcemi budou 

obaleny izolací, zabraňující přenáší chvění. Potrubí z tepelného čerpadlo bude umístěno v nezámrzné 

hloubce, užito bude předizolovaného potrubí Flexalen 1
1/4

 Potrubí bude vedeno skrze základ obvodové 

stěny do šachty, kde vystoupá pod podlahu a skrze základ vnitřní nosné stěny zamíří přes instalační 

kanál do technické místnosti. 

C.6.2 Zdravotechnika 

Automatické doplňování vody do systému je nutno napojit na přívod vody. V technické místnosti bude 

osazena podlahová vpust a vytvořeno odpadní potrubí pro odvod kondenzátu do podlahové vpusti. 

C.6.3 Elektroinstalace 

Pro napojení zdroje a regulátoru na elektrickou instalaci je nutno zřídit samostatné jištění rozvodů 

ukončeno zásuvkami s proudem 230 V a 400 V (v případě tepelného čerpadla). 
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C.7 Montáž, uvedení do provozu a provoz 

C.7.1 Zdroj 

Instalaci a uvedení zařízení do provozu musí provést osoba s odpovídající kvalifikací vlastnící 

osvědčení o kvalifikaci a oprávnění k činnosti odpovídající rozsahu. Před uvedením zařízení do 

provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedení zařízení do provozu bude uveden v 

dodavatelské dokumentaci zařízení. 

C.7.2 Topná soustava 

Montáž a uvedení topné soustavy do provozu se řídí ČSN 06 0310. Montážní práce musí provádět 

osoba s osvědčením o zácviku vystaveným gestorem použitého systému. Před uvedením do provozu 

musí být provedeno veškeré nastavení seřizovacích armatur na hodnoty stanovené projektem. 

C.7.3 Zkoušky zařízení - soustava podlahového vytápění 

Tlaková zkouška podlahové vytápění bude provedena před zalitím topného hadu betonovou 

mazaninou. Topné okruhu bude naplněn vodou na dvojnásobek provozního tlaku (nejméně však 0,6 

MPa). Tlak v potrubí bude udržován i během provádění roznášecí vrstvy. 

Před zahájením topné zkoušky musí být provedena jak tlaková zkouška, tak zaregulování systému. 

Všechny potěry musejí být před položením podlahových krytin ohřáty. U cementového potěru bude 

možno začít s ohřevem nejdříve 21 dní u anhydritového potěru nejdříve 7 dní (příp. dle údajů výrobce) 

po dokončení potěrů. První zátop bude probíhat s počáteční teplotou na přívodu 25 °C. Maximální 

hodnoty teploty na přívodu může být dosaženo nejdříve po třech dnech. Maximální projektovanou 

teplotu přívodu bude třeba udržovat bez nočního poklesu minimálně 4 dny. 

C.7.4 Způsob obsluhy a ovládání 

Zařízení je určeno pro občasnou obsluhu jednou osobou, spočívající v kontrole funkce zařízení a 

korekci nastavených uživatelských parametrů. Osoba obsluhující zařízení musí být prokazatelně 

seznámena s bezpečnostními a provozními podmínkami zařízení a v obsluze zacvičena a musí mít k 

dispozici návody k obsluze zařízení. 

C.8 Ochrana zdraví a životního prostředí 

C.8.1 Vlivy na životní prostředí 

Instalací a provozem topných soustav nedojde ke zhoršení vlivů na životní prostředí. 
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C.8.2 Hospodaření s odpady 

Při instalaci zařízení i jeho provozu je nutno plnit požadavky na hospodaření s odpady dle zák. 

185/2001 Sb. ve znění pozdějších předpisů. 

C.9 Bezpečnost a požární ochrana 

C.9.1 Požární ochrana 

Při instalaci a provozu zařízení nejsou kladeny zvláštní požadavky na požární ochranu. 

C.9.2 Bezpečnost při realizaci díla 

Bezpečnost při realizací díla zajišťuje zhotovitel ve smyslu zák. 262/2006 ve znění pozdějších 

předpisů (Zákoník práce) a vyhl. 324/1990 - bezpečnost práce a technických zařízení při stavebních 

pracích. Veškeré práce mohou provádět pouze osoby (fyzické i právnické) s odpovídající kvalifikací. 

C.9.3 Bezpečnost při provozu a užívání zařízení 

Při provozu zařízení smí zařízení obsluhovat zaškolená osoba. Při obsluze zařízení je nutno dodržovat 

postupy uvedené v návodech k obsluze zařízení a pokynech pro obsluhu zařízení. Předání návodů a 

pokynů pro obsluhu zařízení a zaškolení obsluhy je povinností zhotovitele zařízení. 
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ZÁVĚR 

Cílem mé bakalářské práce bylo navrhnout systém vytápění mateřské školy. Celý objekt jsem 

navrhnul jako budovu s téměř nulovou spotřebou energie. 

V teoretické části jsem rozebral téma podlahové vytápění. Popsal jsem jeho historii, výhody a 

nevýhody, regulaci, ale zejména jsem se podrobně zaměřil na teplovodní podlahové vytápění, které 

jsem potom použil ve výpočtové části bakalářské práce. 

Ve výpočtové části jsem řešil samotné vytápění mateřské školy. Pro pokrytí tepelných ztrát bylo v 

celém objektu navrhnuto teplovodní podlahové vytápění. Jako zdroj tepla bylo zvoleno tepelné 

čerpadlo typu vzduch-voda, umístěné na dvoře školy, které zároveň zabezpečuje ohřev teplé vody a 

vody pro teplovodní výměník VZT jednotky. V celém objektu je uvažováno nucené větrání. 

Akumulační zásobník tepelného čerpadla byl navrhnut o objemu 999 l, zásobník teplé vody o objemu 

365 l. Dohřev na požadovanou teplotu teplé vody zajišťuje elektrická topná spirála v zásobníku TV, 

dohřev vody pro VZT jednotku zabezpečuje závěsný elektrokotel. Dále byla také navrhnuta expanzní 

nádoba o objemu 100 l. Výpočtová část tedy obsahuje návrh veškerých zařízení nutných k provozu 

systému vytápění. Nakonec jsem vypočítal roční spotřebu energie pro vytápění, nucené větrání a 

přípravu teplé vody.   

V poslední části projekt jsem zpracoval technickou zprávu, která shrnuje celý návrh vytápění. 

Vypracoval jsem potřebnou výkresovou dokumentaci a to konkrétně půdorysy jednotlivých podlaží, 

řez otopnou soustavou, půdorys technické místnosti a schéma zapojení zdroje tepla. 

  



- 99 - 

 

SEZNAM POUŽITÝCH ZDROJŮ 

1.    PETRÁŠ Dušan, Daniela KOUDELKOVÁ: Teplovodné a elektrické podlahové vykurovanie.           

Vyd. Jaga group, s. r. o., Bratislava 2004, 189 s. ISBN 80-88905-96-6 

2.    www.giacomini.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: https://www.giacomini.cz/historie-

podlahoveho-topeni 

3.    www.deltatop.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: http://deltatop.cz/vyhody-a-

nevyhody-podlahoveho-vytapeni 

4.    POČINKOVÁ Marcela: Podlahové a stěnové vytápění, stropní chlazení. Vyd. ERA group, spol. 

s.r.o., Brno 2007, 116 s. ISBN 978-80-7366-085-7 

5.    POČINKOVÁ Marcela, Lea TREUOVÁ: Vytápění. Vyd. ERA group, spol. s.r.o., Brno 2008, 143 

s. ISBN 978-80-7366-116-8 

6.    BAŠTA Jiří: Velkoplošné sálavé vytápění [online], 2017 [cit. 2017-05-2]. Dostupné z: 

https://books.google.cz 

7.    ČUPROVÁ Danuše: přednášky z předmětu BH10 Tepelná technika budov 

8.    www.tzb-info.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: http://vytapeni.tzb-

info.cz/podlahove-vytapeni/8870-plosne-vytapeni-a-chlazeni-rehau-tacker-iii 

9.    www.fce.vutbr.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: 

http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_P2.pdf 

10.  www.hydronic.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: http://www.ivarcs.cz/cz/m-ventily-

a-topenarske-sroubeni 

11.  www.esbe.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: 

http://www.esbe.cz/assets/Uploads/ESBE-katalog-2016.pdf 

12.  www.esbe.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: 

http://www.esbe.cz/download/catalogue_2012_2013/ESBE_Katalog_2012_13_CZ_2.pdf 

13.  www.grundfos.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-2] Dostupné z: https://product-

selection.grundfos.com/catalogue.html 

14.  www.buderus.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: 

http://www.buderus.cz/produkty/tepelna-cerpadla/tepelna-cerpadla-vzduch-voda/logatherm-wpl-i-wpl-

ik.html 

15.  www.topenilevne.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: 

https://www.topenilevne.cz/drazice-nad-1000-v4-p5021/ 

16.  www.vaillant.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: 

https://www.vaillant.cz/downloads/prospekty/letak-eloblock-933806.pdf 

17.  www.dz.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-

bojlery/zasobniky-teple-vody/stacionarni-1mpa-pro-tepelna-cerpadla 



- 100 - 

 

18.  www.dzd.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-

bojlery/prislusenstvi/sroubovaci-topna-jednotka 

19.  www.cz.grundfos.com [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: 

http://cz.grundfos.com/Produkty/find-product/Obehove_cerpadlo_nova_alpha2.html 

20.  www.cz.grundfos.com [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: 

http://cz.grundfos.com/Produkty/find-product/obehove_cerpadlo_magna3.html 

21.  www.regulus.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: http://www.regulus.cz/cz/expanzni-

nadoba-hs100 

22.  www.etl.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: 

http://www.etl.cz/prilohy/ETL_407_2012%2001.pdf 

23.  www.meibes.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: 

http://www.meibes.cz/kotelny/ventily-pojistne-a-smesovaci/pojistne-ventily-pro-systemy-vytapeni-

atv-zavitove 

24.  www.tzb-info.cz [online], 2017 [cit. 2017-05-12] Dostupné z: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-

a-vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-kruhoveho-prurezu 

25.  www.tzb-info.cz [online], 2017 [cit. 2017/05/12] Dostupné z: http://stavba.tzb-info.cz/budovy-s-

temer-nulovou-spotrebou-energie/15180-budovy-s-temer-nulovou-spotrebou-energie-definice 

- Příslušné české a evropské technické normy 

 

  



- 101 - 

 

SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A SYMBOLŮ 

Značka Jednotka Definice 

λ [W/m. K] Součinitel tepelné vodivosti 

d [m] Tloušťka vrstvy konstrukce 

U [W/m
2
.K] Součinitel prostupu tepla 

RT [m
2
.K/W] Tepelný odpor při prostupu tepla 

Rsi [m
2
.K/W] Odpor při přestupu tepla na vnitřní straně 

Rse [m
2
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Un [W/m
2
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Ukc [W/m
2
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Uequiv, k [W/m
2
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2
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te [°C] Teplota exteriéru 

Vi [m3] Objem místnosti 
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Θv,i [W] Návrhová tepelná ztráta větráním 



- 102 - 

 

ΘHL,i [W] Celkový návrhový tepelný výkon 

M [kg/h] Hmotnostní průtok 

I [m] Délka úseku 

R [Pa/m] Tlaková ztráta třením 

ξ [-] Součinitel vřazených odporů 

Z [Pa] Tlaková ztráta vřazenými odpory 

∆prv [Pa] Tlaková ztráta regulačního ventilu 

∆pdis [Pa] Dispoziční tlak 

Kv [m3/h] Průtokový součinitel 

V2p [l] Denní potřeba TV 

Vz [l] Objem zásobníku 

Q2t [W] Teplo odebrané 

Q2z [W] Teplo ztracené 

Q2p [W] Teplo celkové 

Qt [W] Teplo pro pokrytí celkové denní potřeby 

Q1n [W] Jmenovitý výkon ohřevu zásobníku 

Qprir [W] Celkový potřebný výkon zdroje 

a [-] Součinitel zvětšení sedla 

Ao [mm2] Průřez sedla 

di [mm] Ideální průměr sedla 

do [mm] Skutečný průměr sedla 

ETV,D [kWh/den] Teplo pro ohřev vody 

ETV,rok [MWh/den] Roční potřeba tepla 

ETV,sk [MWh/den] Roční spotřeba tepla 

D [-] Počet denostupňů 

 

  



- 103 - 

 

SEZNAM OBRÁZKŮ A TABULEK 

Obrázky 

Obrázek 1: Bigor - villa Hypocaust - podlahové topení [2] .............................................................. - 13 - 

Obrázek 2: Rozdíl mezi konvenčním a podlahovým topením [3] ..................................................... - 15 - 

Obrázek 3: Vertikální rozložení teplot [6] ......................................................................................... - 22 - 

Obrázek 4: Horizontální rozložení teplot [6] ..................................................................................... - 23 - 

Obrázek 5: Řez konstrukcí podlahové plochy - mokrá pokládka [6] ................................................ - 26 - 

Obrázek 6: Suchý způsob vytvoření otopné plochy [6] .................................................................... - 27 - 

Obrázek 7: Mokrý způsob vytvoření otopné plochy [6].................................................................... - 27 - 

Obrázek 8: Řez modulovou klima-podlahou [6] ............................................................................... - 28 - 

Obrázek 9: Polyfuzní svařování trubek kapilárních rohoží [6] ......................................................... - 29 - 

Obrázek 10: Dělení dilatačních celků [6] .......................................................................................... - 31 - 

Obrázek 11: Tacker deska REHAU [8]............................................................................................. - 54 - 

Obrázek 12: Dilatační páska [8] ........................................................................................................ - 55 - 

Obrázek 13: Potrubí RAUTHERM S [8] .......................................................................................... - 55 - 

Obrázek 14: Rozdělovač HKV-D [8] ................................................................................................ - 55 - 

Obrázek 15: Graf tlakových ztrát pro vyvažovací ventil Crane DN 25 [10] ..................................... - 58 - 

Obrázek 16: Graf tlakových ztrát pro vyvažovací ventil Crane DN 25 [10] ..................................... - 59 - 

Obrázek 17: Graf tlakových ztrát směšovacích ventilů ESBE [12] .................................................. - 60 - 

Obrázek 18: Specifikace směšovacího ventilu ESBE VRG 130 [11] ............................................... - 61 - 

Obrázek 19: Oběhové čerpadlo Grundfos ALPHA2 L 25-50 180 [13]............................................. - 63 - 

Obrázek 20: Graf určení bodu bivalence [14] ................................................................................... - 65 - 

Obrázek 21: Buderus Logatherm WPL 25 A [14] ............................................................................. - 65 - 

Obrázek 22: Specifikace tepelného čerpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [14] .......................... - 66 - 

Obrázek 23: Rozměry tepelného čerpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [14] .............................. - 67 - 

Obrázek 24: Technické parametry zásobníku NAD 1000 v4 [15] .................................................... - 69 - 

Obrázek 25: Zásobník NAD 1000 v4 [15] ........................................................................................ - 69 - 

Obrázek 26: Elektrokotel Vaillant VE 21 eloBLOCK [16] .............................................................. - 70 - 

Obrázek 27: Vlatnosti a vybavení elektrokotle eloBLOCK [16] ...................................................... - 71 - 

Obrázek 28: Technické parametry eloBLOCK [16].......................................................................... - 71 - 

Obrázek 29: Křivka odběru a dodávka TV ........................................................................................ - 73 - 

Obrázek 30: Zásobník OKC 400 NTR/HP [17] ................................................................................ - 74 - 

Obrázek 31: Specifikace zásobníku OKC 400 NTR/HP [17] ........................................................... - 75 - 

Obrázek 32: Specifikace topné jednotky TJ G - 2 kW [18] .............................................................. - 75 - 

Obrázek 33: Specifikace oběhového čerpadla Magna3 25-60 [20] ................................................... - 77 - 



- 104 - 

 

Obrázek 34: Specifikace oběhového čerpadla Magna3 25-40 [20] ................................................... - 78 - 

Obrázek 35: Specifikace oběhového čerpadla Alpha2 15-40 [19] .................................................... - 79 - 

Obrázek 36: Expanzní nádoba HS 100 [21] ...................................................................................... - 81 - 

Obrázek 37: Specifikace expanzní nádoby HS 100 [21] ................................................................... - 81 - 

Obrázek 38: Výkres RS Universal 2 - 5 [22] .................................................................................... - 82 - 

Obrázek 39: Specifikace RS UNI 3 [22] ........................................................................................... - 82 - 

Obrázek 40: Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 20 [23] .......................................... - 83 - 

Obrázek 41: Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 15 [23] .......................................... - 84 - 

Obrázek 42: Schéma tep. izolace potrubí [24] .................................................................................. - 85 - 

Obrázek 43: Snížení hodnoty neobnovitelné primární energie stanovené pro referenční budovu [25] ... - 

86 - 

 

Tabulky 

Tabulka 1: Tepelná jímavost podlahových konstrukcí .....................................................................-18- 

Tabulka 2: Optimální povrchová teplota podlahy užívané bez obutí ...............................................-21- 

Tabulka 3: Výpočet výkonu ohřívače VZT ......................................................................................-50- 

Tabulka 4: Shrnutí výpočtu podlahové vytápění ..............................................................................-54- 

Tabulka 5: Zregulování topných okruhů a dimenze přípojek podlahového vytápění ......................-57- 

Tabulka 6: Specifikace vyvažovacího ventilu Crane .......................................................................-58- 

Tabulka 7: Hladiny akustického tlaku tepelného čerpadla ...............................................................-68- 

Tabulka 8: Povolené hladiny akustického tlaku tepelného čerpadla ................................................-68- 

Tabulka 9: Rozdělení odběru TV během dne ...................................................................................-73- 

Tabulka 10: Dimenzování potrubí v technické místnosti .................................................................-76- 

Tabulka 11: Tabulka výsledných tloušťek tep. izolace ....................................................................-85-  



- 105 - 

 

SEZNAM PŘÍLOH 

Přílohy 

Příloha č. 1 - Výpočet tepelných ztrát jednotlivých místností 

Příloha č. 2 - Průkaz energetické náročnosti budov (PENB) 

 

Výkresy 

Výkres č. 1 - Půdorys 1.PP                                                                    M 1:100 

Výkres č. 2 - Půdorys 1.NP                                                                    M 1:50 

Výkres č. 3 - Půdorys 2.NP                                                                    M 1:50 

Výkres č. 4 - Schéma zapojení podlahového vytápění                          M 1:50 

Výkres č. 5 - Půdorys technické místnosti                                             M 1:25 

Výkres č. 6 - Schéma zapojení zdroje tepla                                           M 1:25 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PŘÍLOHA č. 1 

Výpočet tepelných ztrát jednotlivých místností 



program TZB
verze 1.0.0

PROTOKOL TEPELNÝCH ZTRÁT

Identifikační údaje budovy

Adresa budovy (místo, ulice, popisné číslo, PSČ): Staré Město, ,

Katastrální území:

Parcelní číslo:

Datum uvedení budovy do provozu
(nebo předpokládané datum uvedení do provozu):

Vlastník nebo stavebník:

Adresa:

IČ:

Tel./e-mail: /

Typ budovy

Rodinný dům Bytový dům Budova pro ubytování a
stravování

Administrativní budova Budova pro zdravotnictví Budova pro vzdělávání

Budova pro sport Budova pro obchodní účely Budova pro kulturu

Jiné druhy budovy:

1) Výčet norem použitých při výpočtu:

ČSN EN ISO 13 789:2009 - Tepelné chování budov - Měrné tepelné toky prostupem tepla a větráním - Výpočtová
metoda
ČSN EN ISO 13 370: 2009 - Tepelné chování budov - Přenos tepla zeminou - Výpočtové metody
ČSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovách - Výpočet tepelného výkonu

2 ) Název, jméno a kontakt na zpracovatele, označení protokolu tepelných ztrát

název zpracovatele: Tomáš Černý

ulice zpracovatele:

město zpracovatele Jabloňany

jméno oprávněné osoby: Tomáš Černý

kontakt - telefon: -

kontakt - email:

Identifikační označení protokolu

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - protokol tepelných ztrát stanovených dle ČSN EN 12 831 1



program TZB
verze 1.0.0

3) Datum zpracování výpočtu:

4) Okrajové klimatické podmínky:

EXTERIÉR:

EXT 1
název: Exteriér

lokalita: Šumperk θe -15 °C

ZEMINA:

Z 3

název: Zemina pod podlahou

výpočet tepelných ztrát dle ČSN EN ISO 13 370 - NE -

zadaná teplota přilehlé zeminy θe 5,0 °C

Z 8

název: Zemina za stěnou

výpočet tepelných ztrát dle ČSN EN ISO 13 370 - NE -

zadaná teplota přilehlé zeminy θe 0,0 °C

NEVYTÁPĚNÉ PROSTORY V ŘEŠENÉM OBJEKTU:

U 4

název: Nevytápěný prostor 105 + 106 (zóna Z1)

teplota v nevytápěném prostoru stanovená bilančním výpočtem θu 12,7 °C

redukční činitel měrných tepelných ztrát pro konstrukce vytápěných prostor
přilehlých k tomuto nevytápěnému prostoru bu,INT5 0,29 -

redukční činitel měrných tepelných ztrát pro konstrukce vytápěných prostor
přilehlých k tomuto nevytápěnému prostoru bu,INT6 0,08 -

redukční činitel měrných tepelných ztrát pro konstrukce vytápěných prostor
přilehlých k tomuto nevytápěnému prostoru bu,INT7 0,21 -

U 9

název: Nevytápěný prostor suterén

redukční činitel měrných tepelných ztrát pro konstrukce vytápěných prostor
přilehlých k tomuto nevytápěnému prostoru bu,INT6 0,50 -

redukční činitel měrných tepelných ztrát pro konstrukce vytápěných prostor
přilehlých k tomuto nevytápěnému prostoru bu,INT7 0,50 -

redukční činitel měrných tepelných ztrát pro konstrukce vytápěných prostor
přilehlých k tomuto nevytápěnému prostoru bu,INT2 0,50 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - protokol tepelných ztrát stanovených dle ČSN EN 12 831 2
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VYTÁPĚNÉ PROSTORY V ŘEŠENÉM OBJEKTU:

INT 2
název: Učebny, herny, lehárny

typ prostředí: mateřské školy - učebny, herny, lehárny θint,i 22 °C

INT 5
název: Umývárna pro děti, WC

typ prostředí: mateřské školy - umývárny pro děti, WC θint,i 24 °C

INT 6
název: Chodby, schodiště

typ prostředí: vytápěné vedlejší místnosti chodby, schodiště, klozety, šatny
jen pro svrchní oděv aj.) θint,i 15 °C

INT 7
název: Šatny

typ prostředí: mateřské školy - šatny pro děti θint,i 20 °C

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - protokol tepelných ztrát stanovených dle ČSN EN 12 831 3
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5) výpočet tepelných ztrát vytápěných místností

101
název: Vstupní hala (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 2,45 3,35 1 3,96 0,12 0,47 -15 14

- VYP-11 dveře 1,70 2,50 1 4,25 0,80 3,40 -15 102

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 8,21 0,02 0,16 -15 5

přilehlé prostředí: U 9 - Nevytápěný prostor
suterén činitel teplotní redukce b=0,50

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STR-9 vnitřní strop 14,08 1,00 1 14,08 0,70 9,86 0,0 148

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu [W/K] θint,u [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 14,08 0,02 0,28 0 4

přilehlé prostředí: 102 - Šatna zaměstnanců
(INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 3,00 3,35 1 8,16 0,50 4,08 20 -20

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: 112 - Šatna (INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,75 3,35 1 17,37 0,50 8,69 20 -43

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 42.24 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 250,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 250,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h
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program TZB
verze 1.0.0

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -7,36 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -221 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 143 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -221 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 14,08 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 155 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 77 W
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program TZB
verze 1.0.0

102
název: Šatna zaměstnanců (zóna Z1)

teplota: INT 7 - Šatny θint,i 20 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 10,90 3,30 1 29,22 0,12 3,51 -15 123

- VYP-1 okno 2,00 1,50 2 6,00 0,75 4,50 -15 158

- VYP-1 okno 0,75 1,00 1 0,75 0,75 0,56 -15 20

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 35,97 0,02 0,72 -15 25

přilehlé prostředí: U 9 - Nevytápěný prostor
suterén činitel teplotní redukce b=0,50

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STR-9 vnitřní strop 19,65 1,00 1 19,65 0,70 13,76 2,5 241

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu [W/K] θint,u [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,65 0,02 0,39 2,5 7

přilehlé prostředí: 101 - Vstupní hala (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 3,00 3,35 1 8,16 0,50 4,08 15 20

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 103 - Schodiště (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 15 55

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 58.95 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 50,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 50,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,03 -
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program TZB
verze 1.0.0

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,057 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 0,81 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 28 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 681 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 28 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 26,53 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 292 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 1 001 W
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program TZB
verze 1.0.0

103
název: Schodiště (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 8,21 1,00 1 5,96 0,12 0,72 -15 21

- VYP-1 okno 2,25 1,00 1 2,25 0,75 1,69 -15 51

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 8,21 0,02 0,16 -15 5

přilehlé prostředí: U 9 - Nevytápěný prostor
suterén činitel teplotní redukce b=0,50

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STR-9 vnitřní strop 16,04 1,00 1 16,04 0,70 11,23 0,0 168

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu [W/K] θint,u [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 16,04 0,02 0,32 0 5

přilehlé prostředí: 104 - Umývárna, WC (INT 5 -
Umývárna pro děti, WC) činitel teplotní redukce b=-0,30

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 24 -99

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 24 0

přilehlé prostředí: 102 - Šatna zaměstnanců
(INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 20 -55

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 48.12 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 100,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 100,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -
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program TZB
verze 1.0.0

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -2,52 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -76 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 97 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -76 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 16,04 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 176 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 198 W
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program TZB
verze 1.0.0

104
název: Umývárna, WC (zóna Z1)

teplota: INT 5 - Umývárna pro děti, WC θint,i 24 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 9,88 1,00 1 6,13 0,12 0,74 -15 29

- VYP-1 okno 3,75 1,00 1 3,75 0,75 2,81 -15 110

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 9,88 0,02 0,20 -15 8

přilehlé prostředí: U 4 - Nevytápěný prostor
105 + 106 (zóna Z1) činitel teplotní redukce b=0,29

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 27,43 1,00 1 27,43 0,50 13,72 12,7 155

tepelné vazby: již zahrnuto v bilančním výpočtu při stanovení θu

přilehlé prostředí: 103 - Schodiště (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 15 99

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 107 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,36 1,00 1 3,47 0,50 1,74 15 16

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 60

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: Z 3 - Zemina pod podlahou
(zadáním teploty přilehlé zeminy) činitel teplotní redukce b=0,49

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

PDL(z)-4 podlaha na
zemině 19,32 1,00 1 19,32 0,20 3,86 5.0 73

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,32 0,02 0,39 5.0 7

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 57.96 m3
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program TZB
verze 1.0.0

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 600,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 600,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i 0,051 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 4,97 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 194 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 555 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 194 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 19,32 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 213 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 962 W
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program TZB
verze 1.0.0

107
název: Chodba (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

přilehlé prostředí: U 4 - Nevytápěný prostor
105 + 106 (zóna Z1) činitel teplotní redukce b=0,08

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 8,21 1,00 1 8,21 0,50 4,11 12,7 9

tepelné vazby: již zahrnuto v bilančním výpočtu při stanovení θu

přilehlé prostředí: 104 - Umývárna, WC (INT 5 -
Umývárna pro děti, WC) činitel teplotní redukce b=-0,30

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,36 1,00 1 3,47 0,50 1,74 24 -16

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 24 -60

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 24 0

přilehlé prostředí: 108 - Příprava jídel (INT 7 -
Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 15,54 1,00 1 11,34 1,35 15,31 20 -77

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 20 -74

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: 111 - Pracovna, jídelna (INT
2 - Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 4,19 1,00 1 2,09 0,50 1,05 22 -7

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 22 -51

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 22 0

přilehlé prostředí: 112 - Šatna (INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 10,97 1,00 1 10,97 0,50 5,49 20 -27

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 20 0
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program TZB
verze 1.0.0

přilehlé prostředí: Z 3 - Zemina pod podlahou
(zadáním teploty přilehlé zeminy) činitel teplotní redukce b=0,33

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

PDL(z)-4 podlaha na
zemině 11,82 1,00 1 11,82 0,20 2,36 5.0 24

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 11,82 0,02 0,24 5.0 2

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 35.46 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 50,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 50,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,00 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -1,59 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -48 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT -276 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -48 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 11,82 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 130 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL -194 W
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program TZB
verze 1.0.0

108
název: Příprava jídel (zóna Z1)

teplota: INT 7 - Šatny θint,i 20 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

přilehlé prostředí: U 4 - Nevytápěný prostor
105 + 106 (zóna Z1) činitel teplotní redukce b=0,21

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 12,90 1,00 1 12,90 0,50 6,45 12,7 47

tepelné vazby: již zahrnuto v bilančním výpočtu při stanovení θu

přilehlé prostředí: 109 - Sklad hraček a lehátek
(INT 6 - Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 13,52 1,00 1 13,52 1,35 18,25 15 91

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 107 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 15,54 1,00 1 11,34 1,35 15,31 15 77

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 15 74

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: - (zadáním teploty přilehlé
zeminy) činitel teplotní redukce b=0,57

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

STN(z)-3 obvodová
stěna přilehlá k
zemině

15,54 1,00 1 15,54 0,19 2,95 0.0 59

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 15,54 0,02 0,31 0.0 6

přilehlé prostředí: - (zadáním teploty přilehlé
zeminy) činitel teplotní redukce b=0,43

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

PDL(z)-4 podlaha na
zemině 18,72 1,00 1 18,72 0,20 3,74 5.0 56

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 18,72 0,02 0,37 5.0 6

Návrhová tepelná ztráta větráním
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program TZB
verze 1.0.0

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 56.16 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 50,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 50,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,00 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,057 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -0,39 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -14 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 415 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -14 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 18,72 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 206 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 608 W
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program TZB
verze 1.0.0

109
název: Sklad hraček a lehátek (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

přilehlé prostředí: 110 - Lehárna, herna (INT 2
- Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 22 -164

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -46

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0

přilehlé prostředí: 111 - Pracovna, jídelna (INT
2 - Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 6,70 1,00 1 6,70 0,50 3,35 22 -23

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 22 0

přilehlé prostředí: 108 - Příprava jídel (INT 7 -
Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 13,52 1,00 1 13,52 1,35 18,25 20 -91

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: - (zadáním teploty přilehlé
zeminy) činitel teplotní redukce b=0,50

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

STN(z)-3 obvodová
stěna přilehlá k
zemině

6,70 1,00 1 6,70 0,19 1,27 0.0 19

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 6,70 0,02 0,13 0.0 2

přilehlé prostředí: - (zadáním teploty přilehlé
zeminy) činitel teplotní redukce b=0,33

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

PDL(z)-4 podlaha na
zemině 11,50 1,00 1 11,50 0,20 2,30 5.0 23

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 11,50 0,02 0,23 5.0 2
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program TZB
verze 1.0.0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 34.5 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 17,25 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 17,25 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,00 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -0,55 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -16 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT -279 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -16 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 11,50 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 127 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL -169 W
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program TZB
verze 1.0.0

110
název: Lehárna, herna (zóna Z1)

teplota: INT 2 - Učebny, herny, lehárny θint,i 22 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 2,30 3,35 1 4,71 0,12 0,56 -15 21

- VYP-1 okno 2,00 1,50 1 3,00 0,75 2,25 -15 83

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 7,71 0,02 0,15 -15 6

přilehlé prostředí: 109 - Sklad hraček a lehátek
(INT 6 - Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,19

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 15 164

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 46

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: - (zadáním teploty přilehlé
zeminy) činitel teplotní redukce b=0,59

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

STN(z)-3 obvodová
stěna přilehlá k
zemině

36,01 1,00 1 36,01 0,19 6,84 0.0 151

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 36,01 0,02 0,72 0.0 16

přilehlé prostředí: - (zadáním teploty přilehlé
zeminy) činitel teplotní redukce b=0,46

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

PDL(z)-4 podlaha na
zemině 45,43 1,00 1 45,43 0,20 9,09 5.0 154

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 45,43 0,02 0,91 5.0 15

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 136.29 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 600,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 600,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h
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program TZB
verze 1.0.0

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i 0,000 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 1,85 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 69 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 657 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 69 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 45,43 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 500 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 1 225 W
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program TZB
verze 1.0.0

111
název: Pracovna, jídelna (zóna Z1)

teplota: INT 2 - Učebny, herny, lehárny θint,i 22 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 57,39 1,00 1 39,39 0,12 4,73 -15 175

- VYP-1 okno 3,00 1,00 6 18,00 0,75 13,50 -15 500

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 57,39 0,02 1,15 -15 42

přilehlé prostředí: U 9 - Nevytápěný prostor
suterén činitel teplotní redukce b=0,50

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STR-9 vnitřní strop 65,44 1,00 1 65,44 0,70 45,81 3,5 847

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu [W/K] θint,u [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 65,44 0,02 1,31 3,5 24

přilehlé prostředí: 109 - Sklad hraček a lehátek
(INT 6 - Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,19

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 6,70 1,00 1 6,70 0,50 3,35 15 23

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 107 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,19

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 4,19 1,00 1 2,09 0,50 1,05 15 7

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 15 51

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 112 - Šatna (INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=0,05

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 20 47

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 20 13

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C
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program TZB
verze 1.0.0

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 196.32 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 600,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 600,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,03 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i 0,000 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 4,00 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 148 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 1 731 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 148 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 65,44 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 720 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 2 599 W
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program TZB
verze 1.0.0

112
název: Šatna (zóna Z1)

teplota: INT 7 - Šatny θint,i 20 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 10,97 1,00 1 7,97 0,12 0,96 -15 33

- VYP-1 okno 3,00 1,00 1 3,00 0,75 2,25 -15 79

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,97 0,02 0,22 -15 8

přilehlé prostředí: U 9 - Nevytápěný prostor
suterén činitel teplotní redukce b=0,50

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STR-9 vnitřní strop 18,83 1,00 1 18,83 0,70 13,18 2,5 231

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu [W/K] θint,u [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 18,83 0,02 0,38 2,5 7

přilehlé prostředí: 101 - Vstupní hala (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,75 3,35 1 17,37 0,50 8,69 15 43

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 107 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 10,97 1,00 1 10,97 0,50 5,49 15 27

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 111 - Pracovna, jídelna (INT
2 - Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,06

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 22 -47

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -13

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0

Návrhová tepelná ztráta větráním
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program TZB
verze 1.0.0

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 56.49 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 250,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 250,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,057 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -1,17 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -41 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 401 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -41 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 18,83 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 207 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 567 W
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program TZB
verze 1.0.0

201
název: Chodba (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 2,45 3,35 1 5,66 0,12 0,68 -15 20

- VYP-1 okno 1,70 1,50 1 2,55 0,75 1,91 -15 57

STR-6 střecha 14,08 1,00 1 14,08 0,14 1,97 -15 59

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 22,29 0,02 0,45 -15 13

přilehlé prostředí: 202 - Šatna zaměstnanců
(INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 3,00 3,35 1 8,16 0,50 4,08 20 -20

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: 211 - Šatna (INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,75 3,35 1 17,37 0,50 8,69 20 -43

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 42.24 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 250,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 250,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -
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program TZB
verze 1.0.0

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -7,36 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -221 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 20 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -221 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 14,08 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 155 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL -46 W
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program TZB
verze 1.0.0

202
název: Šatna zaměstnanců (zóna Z1)

teplota: INT 7 - Šatny θint,i 20 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 10,90 3,30 1 29,22 0,12 3,51 -15 123

- VYP-1 okno 2,00 1,50 2 6,00 0,75 4,50 -15 158

- VYP-1 okno 0,75 1,00 1 0,75 0,75 0,56 -15 20

STR-6 střecha 19,65 1,00 1 19,65 0,14 2,75 -15 96

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 55,62 0,02 1,11 -15 39

přilehlé prostředí: 203 - Schodiště (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 15 55

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 201 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 3,00 3,35 1 8,16 0,50 4,08 15 20

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 15 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 58.95 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 50,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 50,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,03 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %
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program TZB
verze 1.0.0

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,057 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 0,81 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 28 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 543 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 28 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 26,53 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 292 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 864 W
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program TZB
verze 1.0.0

203
název: Schodiště (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 8,21 1,00 1 5,96 0,12 0,72 -15 21

- VYP-1 okno 2,25 1,00 1 2,25 0,75 1,69 -15 51

STR-6 střecha 16,04 1,00 1 16,04 0,14 2,25 -15 67

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 24,25 0,02 0,49 -15 15

přilehlé prostředí: 204 - Umývárna, WC (INT 5 -
Umývárna pro děti, WC) činitel teplotní redukce b=-0,30

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 24 -99

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 24 0

přilehlé prostředí: 202 - Šatna zaměstnanců
(INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 20 -55

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 48.12 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 100,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 100,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -2,52 W/K
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program TZB
verze 1.0.0

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -76 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 0 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -76 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 16,04 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 176 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 101 W
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program TZB
verze 1.0.0

204
název: Umývárna, WC (zóna Z1)

teplota: INT 5 - Umývárna pro děti, WC θint,i 24 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 9,88 1,00 1 6,13 0,12 0,74 -15 29

- VYP-1 okno 3,75 1,00 1 3,75 0,75 2,81 -15 110

STR-6 střecha 19,32 1,00 1 19,32 0,14 2,70 -15 105

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 29,20 0,02 0,58 -15 23

přilehlé prostředí: 206 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,36 1,00 1 3,47 0,50 1,74 15 16

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 60

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 203 - Schodiště (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 21,94 1,00 1 21,94 0,50 10,97 15 99

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 205 - Ředitelna (INT 7 -
Šatny) činitel teplotní redukce b=0,10

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 26,47 1,00 1 26,47 0,50 13,24 20 53

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 26,47 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 57.96 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 600,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 600,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h
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program TZB
verze 1.0.0

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i 0,051 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 4,97 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 194 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 493 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 194 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 19,32 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 213 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 900 W
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program TZB
verze 1.0.0

205
název: Ředitelna (zóna Z1)

teplota: INT 7 - Šatny θint,i 20 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 8,38 1,00 1 6,88 0,12 0,83 -15 29

- VYP-1 okno 1,50 1,00 1 1,50 0,75 1,13 -15 39

STR-6 střecha 25,80 1,00 1 25,80 0,14 3,61 -15 126

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 34,18 0,02 0,68 -15 24

přilehlé prostředí: U 4 - Nevytápěný prostor
105 + 106 (zóna Z1) činitel teplotní redukce b=0,21

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu [W/K] θu [°C] ɸT [W]

STR-9 vnitřní strop 25,80 1,00 1 25,80 0,70 18,06 12,7 131

tepelné vazby: již zahrnuto v bilančním výpočtu při stanovení θu

přilehlé prostředí: 204 - Umývárna, WC (INT 5 -
Umývárna pro děti, WC) činitel teplotní redukce b=-0,11

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 26,47 1,00 1 26,47 0,50 13,24 24 -53

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 26,47 0,00 0,00 24 0

přilehlé prostředí: 206 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 8,21 1,00 1 6,32 0,50 3,16 15 16

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 8,21 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: Z 8 - Zemina za stěnou
(zadáním teploty přilehlé zeminy) činitel teplotní redukce b=0,57

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

STN(z)-3 obvodová
stěna přilehlá k
zemině

31,16 1,00 1 31,16 0,19 5,92 0.0 118

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 31,16 0,02 0,62 0.0 12

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - protokol tepelných ztrát stanovených dle ČSN EN 12 831 32



program TZB
verze 1.0.0

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 77.4 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 100,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 100,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,057 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 0,28 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 10 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 477 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 10 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 25,80 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 284 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 770 W
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program TZB
verze 1.0.0

206
název: Chodba (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STR-6 střecha 11,82 1,00 1 11,82 0,14 1,65 -15 50

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 11,82 0,02 0,24 -15 7

přilehlé prostředí: 207 - Příprava jídel (INT 7 -
Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 15,54 1,00 1 11,34 1,35 15,31 20 -77

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 20 -74

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: 210 - Pracovna, jídelna (INT
2 - Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 4,19 1,00 1 2,09 0,50 1,05 22 -7

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 22 -51

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 22 0

přilehlé prostředí: 211 - Šatna (INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 10,97 1,00 1 10,97 0,50 5,49 20 -27

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: 204 - Umývárna, WC (INT 5 -
Umývárna pro děti, WC) činitel teplotní redukce b=-0,30

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,36 1,00 1 3,47 0,50 1,74 24 -16

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 24 -60

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 24 0

přilehlé prostředí: 205 - Ředitelna (INT 7 -
Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17
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program TZB
verze 1.0.0

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 8,21 1,00 1 6,32 0,50 3,16 20 -16

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 20 -33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 8,21 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 35.46 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 50,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 50,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,00 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -1,59 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -48 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT -304 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -48 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 11,82 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 130 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL -221 W
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program TZB
verze 1.0.0

207
název: Příprava jídel (zóna Z1)

teplota: INT 7 - Šatny θint,i 20 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STR-6 střecha 18,72 1,00 1 18,72 0,14 2,62 -15 92

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 18,72 0,02 0,37 -15 13

přilehlé prostředí: 208 - Sklad hraček a lehátek
(INT 6 - Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 13,52 1,00 1 13,52 1,35 18,25 15 91

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 206 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 15,54 1,00 1 11,34 1,35 15,31 15 77

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 15 74

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: Z 8 - Zemina za stěnou
(zadáním teploty přilehlé zeminy) činitel teplotní redukce b=0,57

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

STN(z)-3 obvodová
stěna přilehlá k
zemině

15,54 1,00 1 15,54 0,19 2,95 0.0 59

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 15,54 0,02 0,31 0.0 6

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 56.16 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 50,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 50,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,00 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -
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program TZB
verze 1.0.0

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,057 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -0,39 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -14 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 411 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -14 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 18,72 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 206 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 604 W
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program TZB
verze 1.0.0

208
název: Sklad hraček a lehátek (zóna Z1)

teplota: INT 6 - Chodby, schodiště θint,i 15 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STR-6 střecha 11,50 1,00 1 11,50 0,14 1,61 -15 48

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 11,50 0,02 0,23 -15 7

přilehlé prostředí: 209 - Lehárna, herna (INT 2
- Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 22 -164

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -46

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0

přilehlé prostředí: 210 - Pracovna, jídelna (INT
2 - Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,23

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 6,70 1,00 1 6,70 0,50 3,35 22 -23

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 22 0

přilehlé prostředí: 207 - Příprava jídel (INT 7 -
Šatny) činitel teplotní redukce b=-0,17

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 13,52 1,00 1 13,52 1,35 18,25 20 -91

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: Z 8 - Zemina za stěnou
(zadáním teploty přilehlé zeminy) činitel teplotní redukce b=0,50

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

STN(z)-3 obvodová
stěna přilehlá k
zemině

6,70 1,00 1 6,70 0,19 1,27 0.0 19

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 6,70 0,02 0,13 0.0 2

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 34.5 m3

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - protokol tepelných ztrát stanovených dle ČSN EN 12 831 38



program TZB
verze 1.0.0

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 17,25 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 17,25 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,00 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,233 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -0,55 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -16 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT -249 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -16 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 11,50 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 127 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL -139 W
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program TZB
verze 1.0.0

209
název: Lehárna, herna (zóna Z1)

teplota: INT 2 - Učebny, herny, lehárny θint,i 22 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 2,30 3,35 1 4,71 0,12 0,56 -15 21

- VYP-1 okno 2,00 1,50 1 3,00 0,75 2,25 -15 83

STR-6 střecha 45,43 1,00 1 45,43 0,14 6,36 -15 235

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 53,14 0,02 1,06 -15 39

přilehlé prostředí: 208 - Sklad hraček a lehátek
(INT 6 - Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,19

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 15 164

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 46

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: Z 8 - Zemina za stěnou
(zadáním teploty přilehlé zeminy) činitel teplotní redukce b=0,59

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

STN(z)-3 obvodová
stěna přilehlá k
zemině

36,01 1,00 1 36,01 0,19 6,84 0.0 151

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ig [W/K] θgr [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 36,01 0,02 0,72 0.0 16

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 136.29 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 600,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 600,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i 0,000 -
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program TZB
verze 1.0.0

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 1,85 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 69 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 756 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 69 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 45,43 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 500 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 1 324 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictví - protokol tepelných ztrát stanovených dle ČSN EN 12 831 41



program TZB
verze 1.0.0

210
název: Pracovna, jídelna (zóna Z1)

teplota: INT 2 - Učebny, herny, lehárny θint,i 22 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 57,39 1,00 1 39,39 0,12 4,73 -15 175

- VYP-1 okno 3,00 1,00 6 18,00 0,75 13,50 -15 500

STR-6 střecha 65,44 1,00 1 65,44 0,14 9,16 -15 339

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 122,83 0,02 2,46 -15 91

přilehlé prostředí: 206 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,19

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 4,19 1,00 1 2,09 0,50 1,05 15 7

- VYP-8 vnitřní dveře 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 15 51

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 208 - Sklad hraček a lehátek
(INT 6 - Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,19

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 6,70 1,00 1 6,70 0,50 3,35 15 23

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 211 - Šatna (INT 7 - Šatny) činitel teplotní redukce b=0,05

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 20 47

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 20 13

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 196.32 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 600,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 600,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h
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program TZB
verze 1.0.0

stínící činitel infiltrace e 0,03 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i 0,000 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie 4,00 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie 148 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 1 247 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV 148 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 65,44 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 720 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 2 115 W
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program TZB
verze 1.0.0

211
název: Šatna (zóna Z1)

teplota: INT 7 - Šatny θint,i 20 °C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 10,97 1,00 1 7,97 0,12 0,96 -15 33

- VYP-1 okno 3,00 1,00 1 3,00 0,75 2,25 -15 79

STR-6 střecha 18,83 1,00 1 18,83 0,14 2,64 -15 92

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ie [W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 29,80 0,02 0,60 -15 21

přilehlé prostředí: 201 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 5,75 3,35 1 17,37 0,50 8,69 15 43

- VYP-8 vnitřní dveře 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 206 - Chodba (INT 6 -
Chodby, schodiště) činitel teplotní redukce b=0,14

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 10,97 1,00 1 10,97 0,50 5,49 15 27

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 210 - Pracovna, jídelna (INT
2 - Učebny, herny, lehárny) činitel teplotní redukce b=-0,06

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-10 vnitřní
nenosná příčka 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 22 -47

- VYP-8 vnitřní dveře 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -13

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ii [W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v prostoru (místnosti) Vint 56.49 m3

prostor (místnost) větrán nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vsup 250,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do prostoru (místnosti) Vex 250,00 m3/h
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program TZB
verze 1.0.0

násobnost výměny vzduchu při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel prostoru (místnosti) ε 1,00 -

přiváděný vzduchu řízeně upravován na požadovanou výstupní teplotu - ANO -

teplota nuceně přiváděného vzduchu θsu 22.0 °C

účinnost rekuperace ηV,H,hr 60 %

činitel zohledňující vliv teploty přiváděného vzduchu fv,i -0,057 -

měrné tepelné ztráty větráním HV,ie -1,17 W/K

tepelná ztráta větráním ɸV,ie -41 W

Návrhový tepelný výkon ɸHL

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) prostupem ɸT 269 W

Celková návrhová tepelná ztráta prostoru (místnosti) větráním ɸV -41 W

Zátopový součinitel (vztaženo k Af,int prostoru, resp. místnosti) fRH 11 W/m2

Vnitřní podlahová plocha prostoru (místnosti) Af,int 18,83 m2

Celkový návrhový zátopový tepelný výkon ɸRH 207 W

Celkový návrhový tepelný výkon pro prostor (místnost)
ɸHL=ɸT+ɸV+ɸRH

ɸHL 435 W
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program TZB
verze 1.0.0

6) tepelná bilance nevytápěných prostorů

U 4 název: Nevytápěný prostor 105 + 106 (zóna Z1) θu = 12,73°C

Návrhová tepelná ztráta prostupem

přilehlé prostředí: EXT 1 - Exteriér činitel teplotní redukce b=1,00

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,ue
[W/K] θe [°C] ɸT [W]

STN-2 obvodová
stěna 8,38 1,00 1 5,88 0,12 0,71 -15 -11

- VYP-1 okno 2,50 1,00 1 2,50 0,75 1,88 -15 -28

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,ue
[W/K] θe [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 8,38 0,02 0,17 -15 -3

přilehlé prostředí: 104 - Umývárna, WC (zóna
Z1, INT 5 - Umývárna pro děti, WC) 

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 27,43 1,00 1 27,43 0,50 13,72 24 329

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 27,43 0,00 0,00 24 0

přilehlé prostředí: 107 - Chodba (zóna Z1, INT
6 - Chodby, schodiště) 

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 8,21 1,00 1 8,21 0,50 4,11 15 62

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 8,21 0,00 0,00 15 0

přilehlé prostředí: 108 - Příprava jídel (zóna
Z1, INT 7 - Šatny) 

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STN-7 vnitřní nosná
stěna 12,90 1,00 1 12,90 0,50 6,45 20 129

tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 12,90 0,00 0,00 20 0

přilehlé prostředí: 205 - Ředitelna (zóna Z1,
INT 7 - Šatny) 

konstrukce: š [m] v,d [m] počet A [m2] U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

STR-9 vnitřní strop 25,80 1,00 1 25,80 0,70 18,06 20 361
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tepelné vazby: A [m2] ∆U [W/m2K] HT,iu
[W/K] θint,i [°C] ɸT [W]

paušální přirážka na tepelné vazby 25,80 0,00 0,00 20 0

Návrhová tepelná ztráta větráním

teplota: EXT 1 - Exteriér θe -15 °C

objem vzduchu v místnosti Vint 80.25 m3

místnost větrána nuceně - ANO -

objem přiváděného vzduchu do místnosti Vsup 25,00 m3/h

objem odváděného vzduchu do místnosti Vex 25,00 m3/h

násobnost výměny vzduchu v místnosti při tlakovém rozdílu 50 Pa pro celou
budovu n50 1,00 1/h

stínící činitel infiltrace e 0,02 -

výškový korekční činitel zóny ε 1,00 -

měrný tepelný tok větráním HV,ue 9,6 W/K

tepelný tok větráním ɸV,ue -144 W

Bilance tepelných toků v nevytápěném prostoru

Celkový měrný tepelný tok prostupem k exteriéru HT,ue 2,7 W/K

Celkový měrný tepelný tok prostupem zeminou HT,ug 0,0 W/K

Celkový měrný tepelný tok prostupem z přilehlých vytápěných
prostor HT,iu 42,3 W/K

Celkový měrný tepelný tok prostupem větráním HV,ue 9,6 W/K

Celkový tepelný tok prostupem k exteriéru ɸT,ue -41 W

Celkový tepelný tok prostupem zeminou ɸT,ug 0 W

Celkový tepelný tok prostupem z přilehlých vytápěných prostor ɸT,iu 881 W

Celkový tepelný tok prostupem větráním ɸV,ue -144 W

Teplota v nevyápěném prostoru stanovená bilanční metodou dle ČSN
EN ISO 13 798 θu = (ɸT,ue +ɸT,ug + ɸT,iu + ɸV,ue) / (HT,ue +HT,ug + HT,iu + HV,ue) 

θu 12,7 °C
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7) souhrn tepelných ztrát vytápěných místností

místnost

návrhová
teplota v
místnosti

objem
vzduchu v
místnisti

podlahová
plocha

místnostni

návrhová
tepelná
ztráta

prostupem

návrhová
tepelná
ztráta

větráním

zátopový
tepelný
výkon

návrhový
tepelný
výkon

θint,i
[°C]

Vint
[m3]

Af,int
[m2]

ɸT
[W]

ɸV
[W]

ɸRH
[W]

ɸHL
[W]

101 - Vstupní hala 15 42,24 14,08 143,3 -220,8 154,9 77,4

102 - Šatna
zaměstnanců 20 58,95 26,53 681,0 28,5 291,8 1 001,3

103 - Schodiště 15 48,12 16,04 96,7 -75,6 176,4 197,5

104 - Umývárna, WC 24 57,96 19,32 555,3 193,9 212,5 961,8

107 - Chodba 15 35,46 11,82 -276,1 -47,6 130,0 -193,6

108 - Příprava jídel 20 56,16 18,72 415,3 -13,6 205,9 607,6

109 - Sklad hraček a
lehátek 15 34,5 11,50 -278,8 -16,4 126,5 -168,7

110 - Lehárna, herna 22 136,29 45,43 656,6 68,6 499,7 1 224,9

111 - Pracovna,
jídelna 22 196,32 65,44 1 730,9 148,2 719,8 2 598,9

112 - Šatna 20 56,49 18,83 401,0 -41,1 207,1 567,0

201 - Chodba 15 42,24 14,08 20,3 -220,8 154,9 -45,6

202 - Šatna
zaměstnanců 20 58,95 26,53 543,5 28,5 291,8 863,8

203 - Schodiště 15 48,12 16,04 0,4 -75,6 176,4 101,3

204 - Umývárna, WC 24 57,96 19,32 493,5 193,9 212,5 899,9

205 - Ředitelna 20 77,4 25,80 476,8 9,6 283,8 770,2

206 - Chodba 15 35,46 11,82 -303,5 -47,6 130,0 -221,1

207 - Příprava jídel 20 56,16 18,72 411,4 -13,6 205,9 603,7

208 - Sklad hraček a
lehátek 15 34,5 11,50 -248,9 -16,4 126,5 -138,8

209 - Lehárna, herna 22 136,29 45,43 755,6 68,6 499,7 1 323,9

210 - Pracovna,
jídelna 22 196,32 65,44 1 246,6 148,2 719,8 2 114,6

211 - Šatna 20 56,49 18,83 269,2 -41,1 207,1 435,2

Celkem za zadané
místnosti - 1522,38 521,22 7 789,8 57,9 5 733,4 13 581,1

8) návrh otopných těles

Otopná tělesa nejsou navrhována. Protokol zobrazuje pouze návrhové tepelné ztráty.
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PŘÍLOHA č. 2 

Průkaz energetické náročnosti budov (PENB) 
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, Staré Město
Budova pro vzdělávání

1411.98
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834.82
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159.2
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0.00

0.00
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7.0

5.8

17.0

14.2

číslo dokumentu:
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PROTOKOL PRŮKAZU
Identifikační číslo dokumentu:

Evidenční číslo z databáze ENEX:

Účel zpracování průkazu
Nová budova Budova užívaná orgánem veřejné moci

Prodej budovy nebo její části Pronájem budovy nebo její části

Větší změna dokončené budovy

Jiný účel zpracování:

Základní informace o hodnocené budově
Identifikační údaje budovy

Adresa budovy (místo, ulice, popisné číslo, PSČ): Staré Město, ,

Katastrální území:

Parcelní číslo:

Datum uvedení budovy do provozu
(nebo předpokládané datum uvedení do provozu):

Vlastník nebo stavebník: Tomáš Černý

Adresa: 1
Jabloňany

IČ:

Tel./e-mail: /

Typ budovy

Rodinný dům Bytový dům Budova pro ubytování a
stravování

Administrativní budova Budova pro zdravotnictví Budova pro vzdělávání

Budova pro sport Budova pro obchodní účely Budova pro kulturu

Jiné druhy budovy:

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem částí budovy s upravovaným vnitřním prostředím vymezený vnějšími
povrchy konstrukcí obálky budovy)

[m3] 5 162,3

Celková plocha obálky budovy A
(součet vnějších ploch konstrukcí ohraničujících objem budovy V) [m2] 1 412,0

Objemový faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,27

Celková energeticky vztažná plocha budovy Ac [m2] 834,8
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Druhy energie (energonositelé) užívané v budově

Hnědé uhlí Černé uhlí

Topný olej Propan-butan/LPG

Kusové dřevo, dřevní štěpka Dřevěné peletky

Zemní plyn Elektřina

Soustava zásobování tepelnou energií (dálkové teplo):

podíl OZE: do 50% včetně, nad 50% do
80%, nad 80%

Energie okolního prostředí (např. sluneční energie)

účel: na
vytápění,

pro přípravu teplé
vody, na výrobu elektrické energie

Jiná paliva nebo jiný typ zásobování:

Druhy energie dodávané mimo budovu

Elektřina Teplo Žádné
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Informace o stavebních prvcích a konstrukcích a technických systémech

A) stavební prvky a konstrukce

a.1) požadavky na součinitel prostupu tepla

Konstrukce obálky
budovy

(ZÓNA Z1)

Plocha
Aj

Součinitel prostupu tepla Činitel
teplotní
redukce

bj

Měrná ztráta
prostupem

tepla
HT,j

Vypočtená
hodnota

Uj

Referenční
hodnota

UN,rq,j

Splněno

[m2] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]

STR-9 1-EXT

STŘECHA
23,1 0,14 - - 1,00 3,23

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 0,46

STN(z)-7 1-ZEM

SO ZEMINA
16,9 0,19 - - 0,54 1,74

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 0,18

PDL(z)-8 1-ZEM

PDL NA ZEMINĚ
23,1 0,20 - - 0,41 1,87

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 0,19

Celkem 63,0 - - - - 7,67

Poznámka: Hodnocení splnění požadavku je vyžadováno jen u větší změny dokončené budovy a při jiné, než
větší změně dokončené budovy v případě požadavku na energetickou náročnost budovy podle §6
odst. 2 písm. c).

Konstrukce obálky
budovy

(ZÓNA Z2)

Plocha
Aj

Součinitel prostupu tepla Činitel
teplotní
redukce

bj

Měrná ztráta
prostupem

tepla
HT,j

Vypočtená
hodnota

Uj

Referenční
hodnota

UN,rq,j

Splněno

[m2] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]

VYP-1 2-EXT

OZ, J
42,0 0,75 - - 1,00 31,50

VYP-2 2-EXT

OZ, V
18,0 0,75 - - 1,00 13,50

VYP-3 2-EXT

OZ, Z
6,8 0,75 - - 1,00 5,06

VYP-4 2-EXT

DO, J
9,2 0,80 - - 1,00 7,36
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VYP-5 2-EXT

DO, Z
6,8 0,80 - - 1,00 5,40

STN-6 2-EXT

SO
292,7 0,12 - - 1,00 35,12

STR-9 2-EXT

STŘECHA
305,5 0,14 - - 1,00 42,77

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 13,62

STN(z)-7 2-ZEM

SO ZEMINA
185,0 0,19 - - 0,54 19,00

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 2,00

PDL(z)-8 2-ZEM

PDL NA ZEMINĚ
169,0 0,20 - - 0,27 9,14

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 0,91

Celkem 1 035,0 - - - - 185,39

Poznámka: Hodnocení splnění požadavku je vyžadováno jen u větší změny dokončené budovy a při jiné, než
větší změně dokončené budovy v případě požadavku na energetickou náročnost budovy podle §6
odst. 2 písm. c).

Konstrukce obálky
budovy

(ZÓNA Z3)

Plocha
Aj

Součinitel prostupu tepla Činitel
teplotní
redukce

bj

Měrná ztráta
prostupem

tepla
HT,j

Vypočtená
hodnota

Uj

Referenční
hodnota

UN,rq,j

Splněno

[m2] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]

STN(z)-7 3-ZEM

SO ZEMINA
164,0 0,19 - - 0,54 16,84

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 1,77

PDL(z)-8 3-ZEM

PDL NA ZEMINĚ
150,0 0,20 - - 0,41 12,16

Přirážka na tepelné
vazby
ΔUem= 0,02 [W/(m2K)]

- - - - - 1,22

Celkem 314,0 - - - - 31,99

Poznámka: Hodnocení splnění požadavku je vyžadováno jen u větší změny dokončené budovy a při jiné, než
větší změně dokončené budovy v případě požadavku na energetickou náročnost budovy podle §6
odst. 2 písm. c).
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a.2) požadavky na průměrný součinitel prostupu tepla

Zóna

Převažující návrhová
vnitřní teplota

θim,j

Objem zóny
Vj

Referenční hodnota
průměrného součinitele

prostupu tepla zóny
Uem,R,j

[°C] [m3] [W/(m2.K)]

zóna 1 -
Příprava jídel 20,0 333,74 0,16

zóna 2 -
Ostatní
místnosti

20,0 4233,18 0,25

zóna 3 -
Suterén 20,0 595,33 0,16

Budova

Průměrný součinitel prostupu tepla budovy

Vypočtená hodnota
Uem (Uem = HT/A)

Referenční hodnota
Uem,R (Uem,R = Σ(Vj·Uem,R,j)/V) Splněno

[W/(m2K)] [W/(m2K)] (ANO/NE)

Budova celkem 0,17 0,23 ANO

Poznámka: Hodnocení splnění požadavku je vyžadováno u nové budovy, budovy s téměř nulovou spotřebou
energie a u větší změny dokončené budovy v případě plnění požadavku na energetickou náročnost
budovy podle § 6 odst. 2 písm. a) a písm.b).
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B) technické systémy
b.1.a) vytápění

Hodnocená
budova/zóna

Typ
zdroje Energonositel

Pokrytí
dílčí

potřeby
energie

na
vytápění

Jmenovitý
tepelný
výkon

Účinnost
výroby
energie
zdrojem
tepla2)

ηH,gen /
COPH,gen

Účinnost
distribuce
energie na
vytápění

ηH,dis

Účinnost
sdílení
energie

na
vytápění

ηH,em

(-) (-) [%] [kW] [%] / [-] [%] [%]

Referenční
budova x1) x x x 80 / - 85 80

Z1 TČ 1
elektrická energie

100 24 - / 2,88 89 83Slunce, energie
prostředí

Z2 TČ 1
elektrická energie

100 24 - / 2,88 89 83Slunce, energie
prostředí

Z3 TČ 1
elektrická energie

100 24 - / 2,88 89 85Slunce, energie
prostředí

Poznámka: 1) symbol x znamená, že není nastaven požadavek na referenční hodnotu,
2) v případě soustavy zásobování tepelnou energií se nevyplňuje

b.1.b) požadavky na účinnost technického systému k vytápění

Hodnocená
budova /

zóna

Typ zdroje

Účinnost
výroby
energie
zdrojem

tepla
ηH,gen nebo

COPH,gen

Účinnost
výroby
energie

referenčního
zdroje tepla
ηH,gen,rq nebo

COPH,gen

Požadavek
splněn

(-) [%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)

Z1 , Z2 , Z3 TČ 1 - TEPELNÉ ČERPADLO 3,10 - -

Poznámka: Hodnocení splnění požadavku je vyžadováno jen u větší změny dokončené budovy a při jiné, než
větší změně dokončené budovy v případě plnění požadavku na energetickou náročnost budovy
podle § 6 odst. 2 písm. c).

b.2.a) chlazení

Hodnocená
budova /

zóna

Typ zdroje Energo-
nositel

Pokrytí
dílčí

potřeby
energie

na
chlazení

Jmenovitý
chladicí
výkon

Chladicí
faktor
zdroje
chladu
EERC,gen

Účinnost
distribuce
energie

na
chlazení

ηC,dis

Účinnost
sdílení
energie

na
chlazení

ηC,em

(-) (-) [%] [kW] [-] [%] [%]

Referenční
budova x x x x - - -
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b.2.b) požadavky na účinnost technického systému k chlazení

Hodnocená
budova /

zóna

Typ systému chlazení
Chladící

faktor zdroje
chladu
EERC,gen

Chladící
faktor

referenčního
zdroje chladu

EERC,gen

Požadavek
splněn

(-) [-] [-] (ANO/NE)

Poznámka: Hodnocení splnění požadavku je vyžadováno jen u větší změny dokončené budovy a při jiné, než větší
změně dokončené budovy v případě plnění požadavku na energetickou náročnost budovy podle § 6
odst. 2 písm. c).

b.3.) větrání

Hodnocená
budova /

zóna

Typ
větracího
systému

Energo-
nositel

Tepelný
výkon

Chladící
výkon

Pokrytí
dílčí

potřeby
energie

na
větrání

Jmenovitý
elektrický

příkon
systému
větrání

Jmenovitý
objemový

průtok
větracího
vzduchu

Měrný
příkon

ventilátoru
systému

nuceného
větrání
SFPahu

(-) (-) [kW] [kW] [%] [kW] [m3/h] [Ws/m3]

Referenční
budova x x x x x x x 1750

Z1
VZT 1 -

přívodně
odvodní

elektřina 27,00 100 2,00 3 373 2 135

Z2
VZT 1 -

přívodně
odvodní

elektřina 27,00 100 2,00 3 373 2 135

b.4.a) úprava vlhkosti vzduchu - vlhčení

Hodnocená
budova /

zóna

Typ
systému
vlhčení

Energo-
nositel

Jmenovitý
elektrický

příkon

Jmenovitý
tepelný
výkon

Pokrytí dílčí
dodané

energie na
úpravu
vlhkosti

Účinnost
zdroje
úpravy
vlhkosti
systému
vlhčení
ηRH+,gen

(-) (-) [kW] [kW] [%] [%]

Referenční
budova x x x x x 70

Z1 - - - - - -

Z2 - - - - - -

Z3 - - - - - -
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b.4.b) úprava vlhkosti vzduchu - odvlhčení

Hodnocená
budova /

zóna

Typ
systému
odvlhčení

Energo-
nositel

Jmenovitý
elektrický

příkon

Jmenovitý
tepelný
výkon

Pokrytí
dílčí

potřeby
energie

na úpravu
odvlhčení

Jmenovitý
chladící
výkon

Účinnost
zdroje
úpravy
vlhkosti
systému
odvlhčení

ηRH-,gen

(-) (-) [kW] [kW] [%] [kW] [%]

Referenční
budova x x x x x x 65

Z1 - - - - - - -

Z2 - - - - - - -

Z3 - - - - - - -

b.5.a) příprava teplé vody (TV)

Hodnocená
budova /

zóna

Systém
přípravy

TV v
budově

Energo-
nositel

Pokrytí
dílčí

potřeby
energie

na
přípravu

teplé
vody

Jmenovitý
příkon

pro ohřev
TV

Objem
zásobníku

TV

Účinnost
zdroje
tepla
pro

přípravu
teplé
vody
ηW,gen /

COPW,gen
2)

Měrná
tepelná
ztráta

zásobníku
teplé vody
vztažená k

objemu
zásobníku v

litrech
QW,st

Měrná
tepelná
ztráta

rozvodů teplé
vody

vztažená k
délce

rozvodů teplé
vody
QW,dis

(-) (-) [%] [kW] [litry] [%] / [-] [kWh/(lden)] [kWh/(mden)]

Referenční
budova x1) x x x x 85 / - 0,0070

(0,0050) 0,1500

TV1 TVsys1

elektrická
energie

100 TČ-1 [24] 365.00 TČ-1 [-
/2,39] 0.0052 0.1523Slunce,

energie
prostředí

TV2 TVsys1

elektrická
energie

100 TČ-1 [24] 365.00 TČ-1 [-
/2,39] 0.0052 0.1523Slunce,

energie
prostředí

TV3 TVsys1

elektrická
energie

100 TČ-1 [24] 365.00 TČ-1 [-
/2,39] 0.0052 0.1523Slunce,

energie
prostředí

Poznámka: 1) symbol x znamená, že není nastaven požadavek na referenční hodnotu,
2) v případě soustavy zásobování tepelnou energií se nevyplňuje
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b.5.b) požadavky na účinnost technického systému k přípravě teplé vody

Hodnocená
budova /

zóna

Typ systému k přípravě teplé vody

Účinnost
zdroje tepla
pro přípravu
teplé vody

ηW,gen
nebo

COPW,gen

Účinnost
referenčního
zdroje tepla
pro přípravu
teplé vody

ηW,gen,rq
nebo

COPW,gen

Požadavek
splněn

(-) [%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)

TV1 , TV2 , TV3 TČ 1 - TEPELNÉ ČERPADLO 3,10 - -

Poznámka: Hodnocení splnění požadavku je vyžadováno jen u větší změny dokončené budovy a při jiné, než
větší změně dokončené budovy v případě plnění požadavku na energetickou náročnost budovy
podle § 6 odst. 2 písm. c).

b.6) osvětlení

Hodnocená
budova / zóna

Typ osvětlovací
soustavy

Pokrytí dílčí
potřeby

energie na
osvětlení

Celkový elektrický
příkon osvětlení

budovy

Průměrný měrný
příkon pro osvětlení

vztažený k
osvětlenosti zóny

pL,lx

(-) [%] [kW] [W/(m2lx)]

Referenční
budova x x x 0,10

Zóna 1 OSVĚTLENÍ 100 Pn = 0,070 0,03

Zóna 2 OSVĚTLENÍ 2 100 Pn = 6,198 0,03

Zóna 3 OSVĚTLENÍ 3 100 Pn = 0,567 0,03

Energetická náročnost hodnocené budovy
a) seznam uvažovaných zón a dílčí dodané energie v budově

Hodnocená
budova/zóna

Vytápěná
EPH

Chlazení
EPC

Nucené větrání
EPF

Příprava
teplé

vody EPW

Osvětlení
EPL

Výroba z OZE nebo
kombinované

výroby elektřiny a
tepla

Bez
úpravy
vlhčení

S
úpravou
vlhčení

Pro
budovu

i
dodávku

mimo
budovu

Z1

Z2

Z3
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b) dílčí dodané energie
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(4) Dílčí dodaná energie
(ř.4) = (ř.2) + (ř.3)
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(5)
Měrná dílčí dodaná energie na
celkovou energeticky vztažnou

plochu (ř.4) / m2
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c) výrobna energie umístěná v budově, na budově nebo pomocných objektech

Typ výroby
Využitelnost

vyrobené
energie

Vyrobená
energie

Faktor
celkové
primární
energie

Faktor
neobnovitelné

primární
energie

Celková
primární
energie

Neobnovitelná
primární
energie

jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]

Kogenereční
jednotka EPCHP

teplo

Budova

Dodávka mimo
budovu

Kogenereční
jednotka EPCHP

elektřina

Budova

Dodávka mimo
budovu

Fotovoltaické
panely EPPV

elektřina: FVE
1

Budova 2 679,7 1,0 0,0 2 679,7 0,00

Dodávka mimo
budovu 0,00 -3,2 -3,0 0,00 0,00

Solární
termické

systémy QH,sc,sys
teplo

Budova

Dodávka mimo
budovu - - - - -

Jiné
Budova

Dodávka mimo
budovu

d) rozdělení dílčích dodaných energií, celkové primární energie a neobnovitelné
primární energie podle energonositelů

Energonositel

Dílčí
vypočtená
spotřeba
energie /
Pomocná
energie

Faktor
celkové
primární
energie

Faktor
neobnovitelné

primární
energie

Celková
primární
energie

Neobnovitelná
primární
energie

[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]

elektrická energie 53 059,99 3,2 3,0 169 791,96 159 179,96

Slunce, energie
prostředí 43 969,81 1,0 0,0 43 969,81 0,00

Celkem 97 029,80 x x 213 761,77 159 179,96

e) požadavek na celkovou dodanou energii
(6) Referenční budova

[kWh/rok]
157 959,34

Splněno
(ANO/NE) ANO

(7) Hodnocená budova 97 029,80

(8) Referenční budova
[kWh/(m2rok)]

189,21

(9) Hodnocená budova 116,23
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f) požadavek na neobnovitelnou primární energii
(10) Referenční budova

[kWh/rok]
280 469,99

Splněno
(ANO/NE) ANO

(11) Hodnocená budova 159 179,96

(12) Referenční budova (ř.10 / m2)
[kWh/(m2rok)]

335,96

(13) Hodnocená budova (ř.11 / m2) 190,68

g) primární energie hodnocené budovy
(14) Celková primární energie [kWh/rok] 213 761,77

(15) Obnovitelná primární energie (ř.14-ř.11) [kWh/rok] 54 581,81

(16) Využití obnovitelných zdrojů energie z
hlediska primární energie (ř.15 / ř.14 x 100) [%] 25,53

Analýza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativních
systémů dodávek energie u nových budov a u větší změny dokončených budov

Posouzení proveditelnosti

Alternativní systémy

Místní
systémy
dodávky
energie

využívající
energii z OZE

Kombinovaná
výroba

elektřiny a
tepla

Soustava
zásobování
tepelnou
energií

Tepelné
čerpadlo

Technická proveditelnost - - - -

Ekonomická proveditelnost - - - -

Ekologická proveditelnost - - - -

Doporučení k realizaci a zdůvodnění

Datum zpracování analýzy

Zpracovatel analýzy

Energetický posudek

povinnost vypracovat energetický posudek NE

energetický posudek je součást analýzy NE

datum vypracování energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Stanovení doporučených opatření pro snížení energetické náročnosti budovy

Popis opatření Předpokládaná
dodaná energie

Předpokládaná
úspora celkové
dodané energie

Předpokládaná
úspora

neobnovitelné
primární
energie

[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]

Stavební prvky a konstrukce budovy:

- - - -

Technické systémy budovy:

vytápění - - -

chlazení - - -

větrání - - -

úprava vlhkosti vzduchu - - -

příprava teplé vody - - -

osvětlení - - -

Obsluha a provoz systémů budovy:

- - - -

Ostatní - uveďte jaké:

- - - -

Celkově 97,03 - - 

Posouzení vhodnosti doporučených opatření

Opatření
Stavební
prvky a

konstrukce
budovy

Technické
systémy
budovy

Obsluha a
provoz

systémů
budovy

Ostatní -
uvést jaké

Technická vhodnost - - - -

Funkční vhodnost - - - -

Ekonomická vhodnost - - - -

Doporučení k realizaci a zdůvodnění

Datum vypracování doporučených
opatření

Zpracovatel navržených doporučených
opatření

Energetický posudek

Energetický posudek je součástí posouzení
navržených doporučených opatření -

Datum vypracování energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku
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Závěrečné hodnocení energetického specialisty
Nová budova nebo budova s téměř nulovou spotřebou energie

- Splňuje požadavek podle § 6 odst. 1 ANO

- Třída energetické náročnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Větší změna dokončené budovy nebo jiná změna dokončené budovy

- Splňuje požadavek podle § 6 odst. 2 písm. a) -

- Splňuje požadavek podle § 6 odst. 2 písm. b) -

- Splňuje požadavek podle § 6 odst. 2 písm. c) -

- Plnění požadavků na energetickou náročnost budovy se nevyžaduje -

- Třída energetické náročnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Budova užívaná orgánem věřejné moci

- Třída energetické náročnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Prodej nebo pronájem budovy nebo její části

- Třída energetické náročnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Jiný účel zpracování průkazu

- Třída energetické náročnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Identifikační údaje energetického specialisty, který zpracoval průkaz
Jméno a příjmení

Číslo oprávnění MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracování průkazu
Datum vypracování průkazu

Zdroj informací
Zdroj informací https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
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