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ABSTRAKT

Bakalaiska prace fesi navrh vytapéni mateiské Skoly. Teoretickd Cast se vénuje tématu podlahové
vytapéni. Cast vypoltova obsahuje navrh vytapéni objektu s pouZitim teplovodniho podlahového
vytapéni. Dale fesi vypocet teplovodniho vyméniku pro nucené vétrani vybranych mistnosti. Jako
zdroj tepla je navrhnuto tepelné Cerpadlo vzduch-voda. Soucasti vypoctl je také priprava teplé vody a
vSech potiebnych zafizeni soustavy. Matefska Skola je navrhnuta jako budova s téméf nulovou

spotiebou energie.

KLICOVA SLOVA

Podlahové vytapéni, tepelné cerpadlo, ptiprava teplé vody, zabezpeCovaci zafizeni, budova s témer

nulovou spotiebou energie

ABSTRACT

The bachelor thesis solves the design of the nursery heating. The theoretical part deals with the topic
of floor heating. The calculation part contains the design of heating the building using hot-water
underfloor heating. Further solves the calculation of hot water exchanger for forced ventilation of
selected rooms. The air-water heat pump is designed as the heat source. Part of the calculations is also
the preparation of hot water and all the necesary equipment of the system. Kindergarten is designed as
a nearly zero-energy building.

KEY WORDS

Underfloor heating, heat pump, hot water production, distributor and picker, nearly zero energy
building
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UVOD

Cilem mé bakalarské prace je navrh vytapéni matetrské Skoly, vcetné veskerych zatizeni nutnych k

provozu systému. Objekt se budu snazit navrhnout jako budovu s témét nulovou spotfebou energie.

V teoretické Casti bakalafské prace jsem zpracoval téma podlahového vytapéni. Strucné jsem popsal
jeho historii, vyhody a nevyhody, zptisob provadéni ¢i zptsob regulace. Trochu podrobnéji jsem
rozebral systém teplovodniho podlahového vytapéni, ktery jsem potom aplikoval ve vypoctové Casti

préce.

Ve vypoctové Casti bakalatské prace jsem navrhnul vytapéni matetské Skoly. Budova bude vytapéna
pouze teplovodnim podlahovym vytapénim, zdrojem tepla bude tepelné Cerpadlo typu vzduch-voda,
jez spolu s elektrickym dohfevem zabezpecuje i ohfev teplé vody. Cely objekt bude nucen¢ vétran a to
pomoci jedné vzduchotechnické jednotky. Soucdsti navrhu jsou také veSkeré technické a

zabezpecovaci zafizeni nutné k provozu systému vytapéni.

V projektové Casti bakalatské prace jsem vypracoval technickou zpravu a zpracoval jsem vsechny

pozadované vykresy na trovni provadéciho projektu.

-11 -
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A.1 Historie podlahového vytapéni

Nejstar§im vytapénim u vSech narodt bylo mistni vytapéni, coz bylo provedeno formou otevieného
ohn¢ pii spalovani dieva. Nejvétsi nedostatkem bylo nadmérné mnozstvi dymu. Aby se zamezilo
vzniku dymu, tak staii Rimané vynalezli dievéné uhli. To se spalovalo bez dymu a to na plochych
kovovych panvich. V starovéku to byl nejrozsitenéjsi zplisob vytapéni. Poté nahradil otevieny ohen
casteCné uzavieny ohen, pii kterém dym odchazel priiduchem do pudniho prostoru. Pozdgji se
pouzival Gpln¢€ uzavieny ohen s kominem vyvedenym nad stfechu objektu. Tyto krby byly nejprve
kamenné, hlinéné a pozd¢ji kachlové. Udrzely se az dodnes, pficemz v 17. stol. se na vytapéni

pouzivaly zelezné pece. [1]

Pokrocilejsi zplisoby vytapéni, oproti pouhému ohni uprostied mistnosti, mizeme nalézt v Italii a
datuji se jiz od 1. st. pf. n. 1. Uvadi se, Ze u zacatku jednoho z prvnich podpodlahovych topnych
systémi v tehdejsi Evrope stal nezndmy vynélezce Gaia Segria Orata. Ten timto dimyslnym a
jednoduchym vyndlezem reagoval na nedokonalé vytdpéni pfenosnymi ohiivadly v fimskych ldznich

tzv. thermach.

Podstatou systému vytapéni bylo podpodlahové topeni horkym vzduchem z topenist¢ tzv.
hypocaustum. Princip samotné instalace popsal Vitruvius ve své publikaci Deset knih o architektufe.
Tento davny zpiisob vytapeni podlahou byl zalozen na horkém vzduchu z otevieného ohné, ktery mél
proudit celym prostorem pod halou, pod teplou 1azni a nasledovné v celém systému koufovych trubek
nebo skiinovych dlazdic ulozenych ve sténé. Teprve za té€mito trubkami byla masa konstrukce
podlahy, ktera se musela ohtat, aby mohla ohtivat podlahovou strukturu. K tomu bylo potieba nemalé

mnozstvi paliva potiebného nejen k ohtati, ale 1 k udrzeni vytapéni po celou dobu provozu. [2]

117 |

Obrazek 1: Bigor - villa Hypocaust - podlahové topeni [2]
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A.2 Vyhody a nevyhody podlahového vytapéni

A.2.1 Vyhody podlahového vytapéni

e Jednozna¢né nejveétsi vyhodou je vynikajici rozloZeni teploty vzduchu v interiéru. U vsech
jinych otopnych systému jsou teplotni rozdily mezi podlahou a stropem mnohem zietelnéjsi.
Podlahové vytapéni zarucuje nejlépe tzv. tepelnou pohodu. A to zejména proto, ze vétsina z nas ji
nejvice vnima jako teplo od nohou a to po celé ploSe mistnosti. V soucasné dob€ neni znam systém
vytapéni, ktery by mistnost vytapel rovnomérnéji. Vyuziti podlahového vytapéni neni omezeno
velikosti vytapéné plochy.

e Dalsi vyhodou je niz§i energeticka narofnost a tim i niZ§i naklady na vytapéni. Nizsi
energeticka narocnost je zpusobena niz$i teplotou vody v topném okruhu nez v prtipadé
konvekéniho vytapéni radiatory. Material, ze kterého se vyrabi podlahové topeni, proto neni tak
teplotné namahan. Diky jiz fe¢enym vlastnostem podlahového vytapéni (tedy salani tepla z podlahy
a dobré rozloZeni teploty) 1ze snizit teplotu vzduchu v mistnosti 0 2-3°C aniz bychom to pocitili.
Snizenim teploty o jediny stupenl docilime piiblizné 6 % tspory paliva.

e Malo znamou vyhodou je moznost piizptisobeni ploSe nepravidelného tvaru. Jestlize je mistnost
ctvercového nebo obdélnikového tvaru, tak je proudéni od konvencnich radiatorti pravidelné.
nerovnomérnému proudéni. Na tento jev ma vliv i umisténi oken a usporadani ndbytku v mistnosti.
Proto také vznikaji plisn€ v rohu za skiini u starSich budov.

e Plisn€ i prach nejsou piiznivé pro zdravi. Diky tomu, Ze u podlahového topeni je niZ§i cirkulace
vzduchu v mistnosti je niZsi i vifeni prachu, coz oceni predevs§im alergici.

e Podlahové vytapéni ani nezabira Zadny prostor a nenarusuje tak interiér. Dava tak interiéru vétsi
flexibilitu.

e Podlahové topeni je otevicené pro vSechny zdroje tepla, jako je plynovy kotel, elektrokotel,
tepelné cerpadlo, solarni panely ¢i jejich kombinace.

o Neni také problém kombinovat podlahové vytapéni s konvekénim vytapénim a to i v ramci jedné

mistnosti.

A.2.2 Nevyhody podlahového vytapéni

o Negjvétsim moznym problémem je jeho nepristupnost po zaliti betonem nebo anhydridem. Je
tedy patrné, Ze je to Spatn¢ dostupné pro opravy. Také je zna¢né omezena moznost zvySeni
tepelného vykonu.

e Pfi instalaci podlahového topeni nesmime zapomenout na dostatecnou tepelnou izolaci podlahy.

V ptipadé nedostatecné izolované podlahy bude velka ¢ast tepla unikat do ptidy nebo podkladu. [3]

-14 -
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Obrazek 2: Rozdil mezi konvenénim a podlahovym topenim [3]

A.3 Pozadavky na budovy s podlahovym vytapénim

Protoze kazdy stavebni objekt neni vhodny pro aplikaci systému podlahového vytapéni, je nezbytné,

aby se pii volbé budovy zajistily pozadavky:

e tepelnétechnické
e hygienické

e energetické

A.3.1 Stanoveni rozhodujicich tepelnétechnickych veli¢in

Pozadované tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a budov definuji tyto veliCiny:

e tepelny odpor stavebni konstrukce

e soucinitel prostupu tepla konstrukce

e vnitini povrchova teplota stavebni konstrukce

e mnozstvi zkondenzované a vypatené vodni pary ve stavebni konstrukci za rok
e vzduchova propustnost spar a stykl stavebnich konstrukei

e tepelna jimavost podlahové konstrukce

e spotfeba energie

e tepelna stabilita mistnosti
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Funk¢ni pozadavky zohlednuji Sifeni tepla, vlhkosti a vzduchu stavebni konstrukei, tepelnou stabilitu

mistnosti a mérnou potiebu tepla. [1]

Pozadavky na tepelnétechnické vlastnosti stavebnich konstrukci obytnych a ob¢anskych budov:
A.3.1.1 Nejnizsi povrchova teplota konstrukce

Stropy, stény a podlahy v prostorech s relativni vlhkosti vzduchu mensi jak 80 % musi mit na kazdém
misté vnitiniho povrchu teplotu 8, vyjadfenou v °C, ktera je bezpecné nad teplotou rosného bodu a

znemoziuje riziko vzniku plisni.
esi > esi,N = esi,80 + Aesi (OC)
Bsin - je nejniZsi vnitini povrchova teplota, ktera se uréi pro nejméné piiznivé vzajemné spoluptisobeni

materidlové skladby a geometrie stavebni konstrukce vcetné€ tepelnych mostti v °C

Bsigo - kriticka povrchova teplota na vznik plisni odpovidajici 80 % relativni vlhkosti vzduchu v tésné
blizkosti vnitiniho povrchu konstrukce pfi teploté vnitiniho vzduchu 6, a relativni vlhkosti vnitiniho

vzduchu v °C

ABg; - bezpecnostni prirazka, kterd zohlediiuje zptisob vytapéni mistnosti a zplsob uzivani mistnosti v

K, urcuje se z tabulky

Konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vzduchu vétsi jak 80 % a konstrukce v prostorech s
relativni vlhkosti vzduchu vétsi jak 50 % se navrhuji a posuzuji pii pozadovaném vylouceni povrchové
kondenzace. V ostatnich ptipadech je tfeba zabezpecit bezchybnou funkci konstrukci pii povrchové

kondenzaci vodni pary. [1]

A.3.1.2 Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukce

S ohledem na splnéni podminek tepelné pohody v mistnosti v zimnim obdobi a splnéni energetickych
pozadavkd musi mit stény, stfechy, stropy a podlahy vytapénych anebo klimatizovanych bytovych a
obcanskych budov v prostorech s relativni vlhkosti mensi jak 80 % takovy soucinitel prostupu tepla

konstrukce U anebo tepelny odpor konstrukce R, aby byla splnéna podminka: [1]

U< Uy (W/(m*K))

Uy - je normalizovana hodnota soudinitele prostupu tepla konstrukce ve W/(m*K), Uy jsou uréené z
hodnot Ry a pfislusnych odporl pfi prostupu tepla na vnitinim a vné&j$im povrchu Ry a R podle

vztahu:
Un = /(R + Ry + Rye) (W/(M*K))
Ry - je normalizovana hodnota tepelného odporu v m*K/W
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U wvnitinich svislych a vodorovnych konstrukci oddélujicich mistnosti bytd s odliSnym reZzimem
vytapéni a regulace se uvazuje minimalni rozdil teploty vnitiniho vzduchu 15 K. U ostatnich budov se
vyzaduje maximalni hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce U neboli minimalni hodnota
tepelného odporu R. Ve vnitinich prostorech, ve kterych je relativni vlhkost vétsi jak 80 % se uvazuje

bezpe&nostni prirazka podle tabulky stanovena pro h; < 8,0 W/(m?*K).

Nejvétsi dovoleny rozdil teploty vnitiniho vzduchu a teploty na vnitinim povrchu konstrukce ABg; v

provozech s velmi lehkou a lehkou praci je: [1]

e AB < 6 K pro svislé konstrukce
e AB, < 3 K pro podlahy
A.3.1.3 Tepelna jimavost podlahovych konstrukei

Tepelna jimavost vyjadiuje kontaktni ochlazovaci tcinek konstrukce podlahy na Zzivy organismus

(napft. noha ¢lovéka, lezici zviie). [7]

B=yl.c.p

B - je tepelna jimavost (W-s*?)/(m*K)

A - soucinitel tepelné vodivosti (W/m-K)

p - objemova hmotnost (kg/m?)

¢ - mérna tepelna kapacita (J/kg-K)

Nejvétsi dovolena hodnota tepelné jimavosti podlahovych konstrukci B ve (W-s°)/(m*K) musi
spliovat podminku: [1]

B<By (W-s™)/(m*K)

Pozadovana hodnota By se ur¢i podle tabulky:

Max. dovolena Pokles Kategorie Druh budovy a mistnosti
hodnota B, povrchové podiahy
teploty
(W-s"2/m?-K) At (°C)
1. skoly: mistnosti materskych skol a jesli
do 350 do 2,5 . : . . . S
velmiteplé | nemocnice: mistnosti pro nemocné déti
obytné budovy: mistnosti vesmés
skoly: ucebny, rysovny, télocvicny
351 a3 700 2,51 223,40 1. nemocnice: pokoje dospélych nemocnych, ordinace,

teplé chodby, sluzebni mistnosti

jiné: kancelare, pracovny, divadla, koncertni saly, restau-
race, hotelové mistnosti, kina
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Max. dovolena Pokles Kategorie Druh budovy a mistnosti
hodnotaB, povrchové podlahy
teploty
(W-s"?/m?*K) At (°C)
obytné budovy: pfedsing, toalety
skoly: satny, kabinety, laboratore, chodby, toalety
701 a3 850 34122399 ) I'“.t . nemocnice: schodisté, ¢ekarny, toalety
MENETEPIC | jiné: zasedacky, chodby v podobé ekéren, sklady s ob-
sluhou, vystavni siné, muzea, tanecni saly, nocleharny,
prodejny potravin
nad 850 nad 5,0 10 > bez pozadavku
studené

Tabulka 1: Tepelna jimavost podlahovych konstrukei [6]

Tepelna jimavost podlahové konstrukce se stanovi pro zimni obdobi na zakladé neustilené¢ho

tepelného stavu daného:

e pocatecni povrchovou teplotou

e chodidlaty =33 °C,

e podlahy t, =17 °C,

e dobou dotyku chodidla s podlahou T = 10 min.

Podlahové otopné plochy maji vytvaret tepelnou jimavost By maximalné podle tabulky 1 a z pohledu

tepelné jimavosti se neposuzuji pokud je: [6]

e naslapnou vrstvou textilie

e povrchova teplota vys$si nez 26 °C.

A.3.1.4 Zkondenzované mnoZzstvi vodni pary v konstrukci

U navrZenych stfech, stropt a stén nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary v konstrukci. Zkondenzovana

vodni para by ohrozila jejich poZzadovanou funkci. [1]
g« =0 (kg/(m*rok))
0k - celoro&ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary v konstrukei v (kg/(m?rok))

S omezenou kondenzaci vodni pary v konstrukci, kterou stanovime bez uvazovani vlivu slune¢niho

zafeni, mizeme navrhnout stfechy, stropy a stény, pokud splnuji nasledujici podminky:

a) zkondenzovana vodni para nenarusi pozadovanou funkci konstrukce

b) ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary je piizniva:

gk < gv (kg/(m*rok))
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gy - celoroéni mnoZstvi vypatené vodni pary v (kg/(m*rok))

C) pristupné celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary je pro jednoplastové stiechy:
Ok < 0,1 (kg/(m?-rok))

a pro ostatni konstrukce:

Ok < 0,5 (kg/(m?*rok))

V konstrukcich s otevienou vzduchovou vrstvou se vyzaduje overit prubeh relativni vlhkosti vzduchu

proudiciho v této vrstvé a teploty povrchové vzduchové dutiny.

A.3.1.5 Siieni vzduchu konstrukei

Siteni vzduchu konstrukci je definované soucinitelem sparové privzdusnosti a intenzitou vymeény

vzduchu v mistnosti. [1]

Soudinitel sparové pruvzdusnosti

Vyplné otvorti oddélujici schodiste a zadveti od venkovniho prostfedi a vypln€ otvorti oddélujici byty
od spole¢nych nevytapénych prostorti, jako jsou chodby a schodisté, musi vyhovovat pozadavku:

iy < 0,510 (m%(s:-m-Pa??))

iy - souginitel sparové privzdusnosti vyplni otvord v (m*/(s-m-Pa??))

Spéary ve stavebnich konstrukcich a mezi nimi musi mit nulovy soucinitel sparové pritvzduSnosti. Proti
zamezeni kondenzaci vodni pary ve spare styku otvorové konstrukce s okolni konstrukci ma byt

tésneéni s nulovym soucinitelem sparové pruvzdusnosti na vnitini strané spary.

Intenzita vvmény vzduchu v mistnosti

Intenzita vymény vzduchu v mistnosti n vyhovuje, jestlize se sparovou priavzdusnosti styk a spar

vyplni otvoril (ptfirozenou infiltraci) splni podminka:

n.<n (1/h)
N, - pozadovana priimérna intenzita vymeény vzduchu v 1/h.

Pokud neni splnén pozadavek na intenzitu vymeény vzduchu v mistnosti pfirozenou infiltraci, je nutné
zabezpecit vyménu vzduchu jinym zplsobem. Ve vSech vnitinich prostorech bytovych a nebytovych
budov je prumérna hodnota n, = 0,5 1/h kritérium minimalni vymény vzduchu, pokud hygienické

predpisy a provozni podminky nevyzaduji jiné hodnoty.
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A.3.1.6 Tepelna stabilita mistnosti

Tepelna stabilita mistnosti se stanovuje na zimni a letni obdobi na zékladé neustalené¢ho teplotniho

stavu daného: [1]

a) v zimnim obdobi:

vnitfni vypoctovou teplotou 0, na zacatku chladnuti, pokud technologické a provozni
podminky neurcuji jinou hodnotu, 6, =20 °C

délkou topné prestavky t = 8 h, pti¢emz za cely Cas chladnuti se predpoklada konstantni teplota
venkovniho vzduchu 0,, pfipadné konstantni teplota vzduchu ve vedlejsi mistnosti (ve vnitinim
prostoru)

vyslednou teplotou pii oveéfovani 0,(t), kteréd je funkci teploty vzduchu 8,(t) v ¢ase chladnuti t,
rozmérem mistnosti, hodnot veli¢in R konstrukci ohranicujicich mistnost a intenzity vymény

vzduchu n

b) v letnim obdobi:

trvalymi tepelnymi zisky ze slune¢niho zafeni pfes prasvitné venkovni konstrukce Qg a
neprusvitné venkovni konstrukce Q., zisky z vnitinich zdroji tepla Q; a teplem odvedenym
vétranim Q,

teplem akumulovanym vnitinimi konstrukcemi mistnosti W.

A.3.2 Hygienické pozadavky

Pti vypoctu, ndvrhu a provozu podlahového teplovodniho vytapéni se musi splnit urcité hygienické

pozadavky, které souvisi:

s tepelnou pohodou
s lokalni tepelnou nepohodou

s tepelnym rezimem.

A.3.2.1 Tepelna pohoda

Cilem vytapéni interiéru v zimnim obdobi je zabezpecit tepelnou pohodu pro cloveka. Takze je

potieba dosahnout na takové tepelné poméry, pti kterych se Clovek ve vytdpénych mistnosti citi

ptijemné. To znamena, Ze neciti chlad ani nadmérné teplo.

Zéakladni faktory tepelné pohody:

a) faktory osoby

&innost qm (W/m?)
tepelny odpor obledeni Ry, (M?.K/W)

b) faktory prostredi
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e teplota vnitiniho vzduchu t; (°C)
o stiedni radiacni teplota t; (°C)
e rychlost proudéni vzduchu w (m/s)

o tlak vodnich par ve vzduchu pq (Pa)

Kombinaci vSech téchto parametri miizeme ziskat rovnici tepelné pohody. Za uspokojivy povazujeme
stav, kdy procento nespokojenych se stavem je mensi jak 15 %. Zaroven musi platit, Ze zadna Cast téla
se nadmérné nepiehiiva ¢i nepodchlazuje. Proto je tfeba definovat dal§i pozadavky na stav tepelné
pohody, abychom vylouc¢ili moznost vzniku lokalni tepelné nepohody na riizné ¢asti téla, které mizou

zpusobit tyto skutecnosti: [6]

e asymetrické tepelné salani
o vertikalni teplotni gradient vzduchu
¢ tepla nebo chladna podlaha

e proudéni vzduchu.

A.3.2.2 Lokalni tepelna nepohoda

Diky ptfimému kontaktu mezi nohou ¢lovéka a podlahou miiZze nastat lokalni tepelna nepohoda, a to v
pfipad¢ podlahového vytapéni pric¢inou piili§ vysoké teploty povrchu podlahy. Proto je velmi dilezité
najit tu spravnou hranici, jaké teploty podlahy ¢lovék akceptuje, béhem jaké doby kontaktu chodidla s
podlahou a pfi jakém typu obuti. Pro podlahy, kde se pohybuji neobuti lidé (plovarny, télocvi¢ny,
koupelny) jsou rozhodujici tepelné technické vlastnosti skladby podlahy. Podle teorie sdileni tepla je
pak mozné stanovit optimalni povrchové teploty pro rizné typy podlah. Podlahy vyuzivané obutymi
lidmi z hlediska pouzitého podlahového materidlu neovliviuji tepelny stav ¢lovéka. V tomto piipadé
se doporucuje optimalni teplota podlahy pro dlouhodobé sedici osoby 25 °C a pro stojici a chodici

vvvvvv

podlahy nesmi byt vyssi nez 29 °C. [6]

Podlahovy material Optimalni povrchova teplota podlahy Doporucené rozmezi povrchové
- l p—— ' teploty podlahy t, (°C)
Textilie 21 24,5 21,0az28,0
Korek - 24 - 26 - 23,0az28,0
Drevo - borovice . 25 . 26 22,5az28,0
Drevo - dub l 26 . 26 . 24,5 az 28,0
PVC na betonu . 28 ‘ 27 l 25,5az28,0
Linoleum na dfevé . 28 - 26 24,0 az 28,0
Plynobeton - 29 - 27 - 26,0 az 28,5
Betonova mazanina - 28,5 - 27 - 26,0 aZz 28,5

Tabulka 2: Optimalni povrchova teplota podlahy uzivané bez obuti [6]
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A.3.2.3 Tepelny rezim

Pokud hovotfime o tepelném stavu interiéru s podlahovym vytapénim, je tfeba specifikovat taky

prostorové rozlozeni teplot, tedy jejich vertikalni a horizontalni prabéh. [6]

Vertikalni rozloZeni teploty

Vertikélni rozlozeni teplot v interiéru je zpisobeno nerovnomernym oteplovanim a nerovnomérnym
teplota otopné plochy. Vzhledem k tomu, ze povrchova teplota vytapéné podlahy je vlastné nejnizsi ze
vSech zpisobii salavého velkoplo$ného vytapéni, tak je vertikdlni rozlozeni teplot témef idealni.
Teplota v trovni hlavy je max. o 2 az 3 °C vys$si nez v oblasti kotnikil. U ostatnich typt vytdpéni je
vertikdlni pribéh teplot zna¢né nerovnomérny. Idedlni vytapéni by mélo vytvofit takové rozlozeni
teplot po vySce mistnosti, aby v oblasti hlavy stojiciho ¢lovéka byla teplota vzduchu min. o 2 °C nizsi

nez je v oblasti kotnikil. Takovému idealnimu priubéhu teplot se nejvice pfiblizuje podlahové vytapéni.

I.) Ideal IL.) Podlahové IIL) Clankové 1IV.) Stropni

'Y 0 \ I /
f

—

h[m]

\
o LN

% 20 26 16 20 24 16 20 24 16 20 24
t, [°C]

Obrazek 3: Vertikalni rozlozeni teplot [6]

Horizontalni rozloZeni teploty

Horizontalni rozloZeni teplot ovliviiuje zejména umisténi otopné plochy ve sméru od obvodové
ochlazované konstrukce. S ohledem na to, ze v podlahovém topeni je otopné plocha témét vzdy cela
podlaha, tak i rozlozeni teplot je opét skoro idealni, az na tizkou oblast u ochlazované konstrukce.
Proto se doporucuje, aby se pfiblizn¢ v zon€ 1 m od ochlazované stavebni konstrukce kladlo potrubi

hustéji u sebe. Potrubi je tedy ulozeno s mensi rozteci, nez tieba v podlaze uprostifed mistnosti.

-22 -



24
I 20

16

ty[*C]

24
20

16
24
20
16
24,
20

16

Obrazek 4: Horizontalni rozloZeni teplot [6]

A.3.3 Energetické pozadavky na budovy

obvodova konstrukce

I

. o

,

V. hloubka prostoru —

L) Ideal

I1.) Podlahové

I11.) Clankové

1V.) Stropni

Energetické pozadavky na budovy vyjadiime pomoci mérné potieby tepla na vytapéni a tepelné

Charakteristiky obcanskych budov. Pii hodnoceni budov z hlediska potieby tepla na vytapéni se

vychazi:

a) z obestavéného objemu jednotlivych podlazi a obestavéného objemu budovy V (m?), podkladem

pro vypocet jsou pudorysné rozméry vymezené venkovnim povrchem obvodovych stén

jednotlivych podlazi a budovy. Obestavény objem podlazi je roven sou¢inem pidorysné plochy a

konstruk¢ni vyskou

b) z mérné tepelné ztraty H (W/K) jednotlivych podlazi

€) ztepelnych ziski ze slune¢niho zafeni a z vnitinich tepelnych ziska

d) z normalizovaného po¢tu dennostupiiti a z porovnavaciho rozdilu teploty vnitiniho a venkovniho

vzduch

u

e) z pramérné hodnoty vymény vzduchu v budové n = 0,5 1/h pro vnitini objem budovy V,,

f) z mémé plochy budovy A, (m?), ktera je souétem puadorysnych ploch jednotlivych podlazi

urcenych podle bodu a).

Me¢rna potieba tepla E se stanovi na nepieruSované vytapéni a na rozdil teplot vnitiniho a venkovniho

vzduchu v (K) uvaZované pfi stanoveni mérné tepelné ztraty budovy. Budovy spliuji energetické

kritérium, pokud maji mérnou potfebu tepla mensi nez normalizovanou mérnou potiebu tepla. [1]
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A.4 Zakladni pozadavky na podlahové vytapéni

A.4.1 Maximalni teploty povrchu podlah

U podlahového vytapéni jsou normové maximalni teploty povrchu podlahovych krytin stanoveny

hodnotou:

e 29 °C pro obytné stavby
e 35 °C pro okrajové zony.

Z hygienickych a fyziologickych hledisek lze maximalni teploty povrchu podlahového vytapéni
definovat hodnotami:

e 26 az 27 °C pro mistnosti a pracovni prostory, kde osoby pievazné stoji

e 28 az 29 °C pro ostatni obytné mistnosti nebo jejich prostory, administrativu
e 30 °C pro chodby, galerie, ptedsin¢

e 33 °C pro koupelny, kryté bazény

e 35 °C pro okrajové zony, oblasti s malou navstévnosti.

A.4.2 Nejnizsi tepelny odpor izolacnich vrstev

Kwvili minimalizaci tepelného toku smérem doll jsou dany minimalni tepelné odpory tepelné izolace.
Tepelny odpor R je velicina, kterou pro jednovrstvou konstrukci dostaneme podilem tloustky a

souCinitele tepelné vodivosti:

Ri, = diz / iz (mZKNV)

CSN EN 1264-4 vyzaduje nejmensi tepelny odpor izolaéni vrstvy pod soustavou podlahového

vytapéni:

e 0,75, je-li spodni mistnost vytapéna
o 1,25, je-li spodni mistnost vytapéna prerusované ¢i nevytapéna nebo jedna-li se o podlahovou
konstrukci na zeming a hladina spodni vody je vzdalena vice nez 5 m

e 2.0 pro oblasti s vypoctovou venkovni teplotou od -5 do -15 °C v¢etné.

Pokud je tepelnd vodivost tepeln€izolacni vrstvy 0,038 W/(m.K), pak vyhovuje vySe uvedenym
pozadavkim minimalni tloustky izolacnich vrstev 3 cm u mezibytovych konstrukci, 5 cm u podlah na
zemin€ a § cm u konstrukci nad venkovnim prostfedim. Doporucuje se pouZzivat izola¢ni desky o
objemové hmotnosti alespoit 30 kg/m®. Izolace musi dosahovat nizké stlagitelnosti, deformace nesmi

prekrocit 5 mm. [4]
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A.5 Teplovodni podlahové otopné systémy

Jednotné pozadavky pro navrh a konstrukci podlahového vytapéni definuje evropska norma CSN EN

1264 Podlahové vytapéni. Obsahuje tyto Ctyfi Casti: [4]

e Cast 1: Definice a znagky
e Cast 2: Vypocet tepelného vykonu
e (Cast 3: Projektovani

o (Cast 4: Montaz.

Podle typu otopné roznaseci vrstvy rozliSujeme v souladu s vySe uvedenou normou tii druhy soustav

podlahového vytapéni:

e typ A - soustava s trubkami uvnitf roznaSeci vrstvy
o typ B - soustava s trubkami pod roznaseci vrstvou
o typ C - soustava s trubkami ve vyrovnavaci vrstvé, na které je polozena roznaseci vrstva s

dvojité odd€lujici vrstvou.

A.5.1 Konstrukce a provedeni podlahové otopné plochy

Konstrukce podlahové otopné plochy vychdzi z pojmu plovouci podlaha. To znamend, Ze vlastni
konstrukce otopné plochy neni napevno spojena s nosnou casti podlahy, ale jakoby na ni plave tak,

aby ji byly umoznény veskeré dilata¢ni zmény.

Konstrukei podlahové plochy s mokrym zptisobem pokladky otopného hadu tvofi:

e podkladovy beton

o tepelné-akusticka izolace

e obvodovy tepelné-izolacni a dilatacni pas
¢ hydroizolace

o reflexni folie

e otopny had

e Dbetonova mazanina

e podlahova krytina.

Otopna podlahova plocha nam umoziuje nékolik variant. [6]
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Obrizek 5: Rez konstrukci podlahové plochy - mokra pokladka [6]

Jednotlivé varianty miizeme rozdélit nasledovné:

e podle zptsobu provedeni otopné plochy:
a) provedeni suchym zpisobem
b) provedeni mokrym zpuisobem
c) provedeni pfes modulové klima desky ¢i obdobné prvky
d) provedeni pies kapilarni rohoze.
e podle tvarovani otopného hadu:
a) Ve tvaru meandru

b) ve tvaru plo$né spiraly.

Zvoleni vhodné varianty provedeni podlahové otopné plochy zavisi na vice faktorech. Nejdualezitéjsi je

vsak poéitat s vlivem ochlazovanych stén. [6]
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Meandrovy zpisob kladeni otopného hadu Kladeni otopného hadu ve tvaru plosné spiraly

-26 -



A.5.1.1 Suchy zpiisob

Potrubi je ulozeno do izolacni vrstvy pod betonovou desku. Od cementového potéru jsou trubky
oddéleny specialni vrstvou, bud’ plastovou nebo kovovou folii. Kovova lamela pod folii zvySuje

pevnost podlahy a umozituje rovnomérny rozvod tepla.

Podlaha vytvofena na suchy zplsob pracuje s vyss$imi teplotami otopné vody. Pfivodni teplota vody se
pohybuje v rozmezi 40 az 70 °C. Tento zplsob se vyuziva tam, kde nam postaci nizs§i meérné tepelné
vykony do 50 W/m? napf. jako dodatkova otopna plocha, ¢i kde postaci pouze temperovat nebo se

vyZaduje nizka konstrukéni vyska podlahy (rekonstrukce). [6]

Obrazek 6: Suchy zplisob vytvoifeni otopné plochy [6]

1) podlahova krytina 2) cementovy potér 3) hydroizolace 4) folie 5) otopny had 6) tepelna izolace 7) nosna
podlaha

A.5.1.2 Mokry zpiisob

Otopny had je zabetonovan piimo do betonové vrstvy nad tepelné zvukovou izolaci. Teplota pfivodni

otopné vody je 35 az 55 °C a podlaha pracuje s mérnym tepelnym vykonem nad 50 W/m?.

o M T
v

Obriazek 7: Mokry zpiisob vytvofeni otopné plochy [6]
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1) dilata¢ni paska 2) podlahova krytina 3) dlazba 4) cementovy potér 5) hydroizolacni folie 6) tepelna
izolace 7) nosna konstrukce podlahy

A.5.1.3 Modulové klima podlahy

Modulové klima podlahy jsou duté profilované pasy ¢i desky (moduly), které se vyrabéji piimo pro
tento ucel. Kladou se na tepelnou izolaci jako souvisld plocha a hydraulicky se mezi sebou spojuji.
Jejich vyhodou je vyss§i pruznost otopné soustavy, nizka konstrukéni vyska a rovnomérné rozlozeni
povrchové teploty podlahy. Takto vytvofend otopnd podlaha pracuje s nizkymi teplotami vstupni
otopné vody v intervalu 25 az 35 °C. Modulové klima desky maji diky velmi malym pratocnym

prifeztim zvysené pozadavky na Gistotu otopné vody. Proto se tyto systémy v CR nepouZivaji.

Obrazek 8: Rez modulovou klima-podlahou [6]

A.5.1.4 Kapilarni rohoze

Kapilarni rohoze se pro podlahové vytapéni pouzivaji jen vyjimecné. Jejich vyuziti je vétSinou u
sténové Ci stropni otopné plochy nebo u celoplosného vytapéni. Nejvyhodnéjsi je pouziti kapilarnich
systému u nizkoenergetickych domi, kde je potiebny jen velmi maly mérny tepelny vykon a mizeme
jit na nizké teploty povrchu otopné plochy a na nizké teplotni spady. Kapilarni rohoze se davaji bud’
pfimo na sténu, na tepelnou izolaci ¢i na sadrokarton pod omitku nebo slabou vrstvu mazaniny.
Upevnéné kapilarni rohoZe se mezi sebou spojuji polyfuznim svafovanim. V ptipadé poruseni kapilary
nebo pii jejim ucpani necistotami v otopné vode ji lze odkryt a poruseni zavafrit. Dale je nezbytné
oddélit hydraulicky okruh otopnych ploch s kapildrnimi rohozemi od ostatnich hydraulickych okruhti
teplosménnou plochou vyméniku tepla. [6]

-28 -



Obrazek 9: Polyfuzni svafovani trubek kapilarnich rohozi [6]

A.5.2 Kladeni a pFichycovani trubek

Hydroizola¢ni folie PVC ¢i PE se klade volné na povrch izolacnich desek. Okraje dil¢ich pasu se
prekryvaji minimalné 20 az 30 cm a po obvodé mistnosti se vytahuji nad okraj obvodového izolacniho
pasu. Pii pouziti systémovych desek folie odpada, protoze systémové desky jsou tak povrchové

upraveny, aby ptevzaly jeji funkci. [4]

Potrubi otopného hadu se upeviuje:

e piivazovanim na sit’

e plastovymi ptichytkami na sit’

e do plastovych list

e plastovymi prichytkami do izola¢ni desky
e vtlacovanim trubek do systémové desky

e piipevilovanim na armovaci sité

e spojovanim lamelovych kazet

e spojovanim modulovych klima podlah.

Pti upeviiovani plastovymi pfichytkami na sit’ se nejprve vytvoii kari sit’, kterd se osadi pfichytkami.
Do ptichytek se potom vtlaci trubka otopného hadu. Diky tomu se zjednodusi celd montdz oproti

pfivazovani trubek na sit’.

Dalsi zptisob je kladeni plastovych 1ist s jednoduchymi spojkami na izola¢ni vrstvu. Trubky se pak

vtla¢i do ptredlisovanych otvort v 1isté podle pozadované rozteCe dané vypoctem.

Velmi jednoduchy zptisob pokladky umoziiuje fixace plastovymi pfichytkami do izola¢ni vrstvy. Zde
upeviiujeme trubky k tepelné-izolaéni vrstvé tak, Ze perforujeme reflexni folii i tepelné-izola¢ni

vrstvu.
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V ptipadé systémovych desek je jejich horni ¢ast tvarovana do fady vystupkli, mezi které se potrubi
vtlaci v potfebné rozteci ¢i v potfebném radiu. Montaz se tedy vyrazné zrychluje, ¢im se v kone¢ném

disledku zleviuje 1 prace.

Ulozeni modulovych klima podlah vyzaduje zcela jiny ptistup. Otopny had je nahrazen modulovymi
klima-deskami, které predstavuji integrované duté desky, jejichZ spojenim se vytvofi cela podlahova

otopna plocha. [4]

A.5.3 Technické zasady navrhu a provadéni
A.5.3.1 Dilataéni celky

Obvodovy izola¢ni pas oddé€luje od stén otopnou desku. Pés je polozen nejen podél stén, ale i ostatnich
konstrukci spojenych s nosnym zdkladem, prochazejicich roznaseci deskou. Okrajovy pds musi sahat
od nosného zékladu az k povrchu hotové podlahy a musi zajistit pohyb roznéaseci vrstvy minimalné 5
mm. Spara je tvofena vrstvou tepelnéizolacniho materialu nebo pfimo okrajovou dilata¢ni paskou s PE
folii pro prekryti systémové role nebo izolacni desky s kasirovanim horni strany. Samotna PE folie
nemuze tvofit okrajovou sparu, vzhledem ke své tloust’ce neumozni zaddny pohyb otopné desky.
Okrajova spara také chrani pied vedenim tepelného toku do obvodovych stén a zabrafnuje pienaseni

zvuku.

Kromé okrajovych spar je nutné vytvorit spary dilatacni, v plose otopné desky s vytapenim. Velikost
dilatacnich celkll je z&visla na materidlovém sloZeni otopné vrstvy, zptisobu vyztuzeni, technologii
provadéni, tvaru desky a podlahové krytin€. Topné okruhy respektuji rozmisténi dilatacnich spar a
velikosti dilatacnich celkl, sparami prochazeji obvykle jen pfivodni a vratné trubky, a to v

chranickach.

Pro podlahové vytapéni se osvédéily cementové potéry podle CSN 74 4505. Minimélni tloustka
vytapeciho betonu je 72 mm. Pokud nejsou mazaniny vyztuzené, je nutné zfidit spary tak, aby plocha
pole nepiekrogila 40 m?, s nejvétsi délkou jedné strany 8 m a pomérem stran maximélng 1 : 2. To
stejné¢ plati pro otopné roznaseci vrstvy, u kterych bude kryci vrstva tvofena kamenem nebo
keramikou. V otopnych deskach se miizeme setkat s né€kolika typy spar - dilatacnimi, technologickymi
a kontrakénimi. Dilatacni spara minimalni $itky 8 mm eliminuje délkové zmény v mazaning.
Kontrakéni spary zabranuji pohybtim vznikajicich smr§ténim mazaniny v dob¢ zrani. U velkych ploch
je nekdy nutné udé€lat taky spary technologické - denni. Spara v desce musi dodrzet moznou délici

sparu stavby. [4]
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Obrazek 10: Dé¢leni dilata¢nich celkt [6]

A.5.3.2 Fixace a umisténi potrubi

Potrubi musi byt uchyceno tak, aby svisla odchylka pfed a po poloZeni roznéseci vrstvy nepiekrocila
5 mm. Pfi betonazi nesmi dojit k takzvanému vyplavani blize k povrchu potéru. V uchytnych bodech
nesmi zaroven dojit k vodorovnému posunu vétSimu nez 10 mm. Potrubi se neumistuje pod
kuchynské linky nebo zafizovaci pfedméty. Pokud je vedeni okolo $achet, krbi nebo koutovodi jsou
trubky od téchto zafizeni vedeny dale nez 200 mm. Spoje na plastovém potrubi v podlahovém systému

nejsou zakazany, nicméné je lepsi provést zabudovany okruh z jednoho kusu potrubi. [4]

A.5.3.3 Chrani¢ky na potrubi

U rozdé€lovaci stanice na vstupu potrubniho rozvodu do potéru je potrubi vedeno v chrani¢kach (husim
krku). Jeli pouzita sestava s vedenim potrubi v systémoveé desce, umisti se u rozdélovace deska
privodu. Potrubi musi byt v chranic¢ce pii priuchodu dilatacni nebo okrajovou sparou. Potrubi musi byt
v chranicce i v mistech profezavanych spar. Dilata¢ni sparou se obvykle vedou jen pfivodni a vratné

trubky podlahového okruhu. [4]

A.5.4 Zkousky teplovodniho podlahového vytapéni

Poté, co napojime vSechny obvody na rozdélova¢ a sbéra¢ se potrubi napusti vodou upravenou
inhibitorem. Nejucelnéjsi je napoustét otopné obvody cirkulacnim zptisobem. Pomoci cerpadla z
nadrZe s upravenou vodou, ktera je umisténa v blizkosti sbérace, se voda tlaci ptes napoustéci kohout
sbérace do systému. Na napoustéci kohout rozdélovace je napojena hadice, druhym koncem vyvedena
do uvedené nadrze. Takto jsme ziskali uzavieny cirkulacni ob¢h. Pusti se Cerpadlo a systém se naplni
bez potfeby odvzdusnéni. Pfitom je potfeba, aby v zasobniku byl stale dostatek vody. Pti pouziti
nezbarvenych trubek je mozné prubéh napousténi zkontrolovat vizudln€. Napoustét se mize i po

jednotlivych obvodech uzaviranim a otviranim pfislusnych armatur. [1]
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1) tlakova zkouska

Tlakova zkouska se uskuteciiuje tésné po napusténi systému otopnou vodou. Proto pied tlakovanim je
tteba zkontrolovat, jestli uzaviraci armatury hlavnich pfivodt k rozdélovaci a sbéraci jsou dobie
uzaviené. Pres napoustéci kohout rozdélovace se napoji specialni tlakovaci ¢erpadlo, kterym se dotlaci
tlak vody na pétinasobek provozniho tlaku. Po dosazeni predepsaného pietlaku se uzavie napoustéci
kohout. Zkontroluji se tésnosti spoji na vSech armaturach, spoje na potrubi a cely potrubni systém na
podlaze. Ptetlak v potrubi musi setrvat alespoii 24 hodin. Jestlize se zjisti jakdkoliv netésnost, je tieba
poruchu odstranit a zkousku zopakovat. Béhem trvani tlakové zkousky se cely potrubni systém
uloZeny na podlaze vyfotografuje vCetné vSech detaild. Betonovani se vykonava v natlakovém stavu.
Pretlak je tfeba v trubkach ponechat 7 dni od ukonceni betondznich praci. O vysledku tlakové zkousky

se napiSe zaznam do montazniho deniku. [1]

2) topna zkouska

Prvni topna zkouska se miize uskutecnit az po 28 dnech po betonovani. Prvni zatapeni nesmi probihat
prudkym nartstem teploty otopné vody. Doporucuje se vyhtati betonové podlahy s dynamikou 5 °C za
den (vztahuje se to na teplotu podlahy). Tomuto riistu zhruba odpovida nartist teploty otopné vody o
0,5 °C za hodinu. O pribéhu topné zkousky se uvede zaznam do stavebniho deniku. Topna zkouska se
déla tak, ze se postupnym zvySovanim teploty o 3 °C za den dosdhne planované teploty otopného

média. Pfitom se dohlizi na to, aby se:

e po topné zkousce zkontrolovaly vSechny zavitové spoje a tésnéni

e podlahova krytina nepolozila dive nez 14 dni po topné zkousce

e podlahové povlaky nalepovaly na studenou podlahu pfislusnym Ilepidlem a teplota se zacala
zvySovat az tfeti den po nalepeni. Postupné se ma teplota rozlozit do tfech dni az do dosahnuti

hodnoty provozni teploty otopného média. [1]

A.6 Regulace podlahového vytapéni

Také podlahové vytapéni ma samoregulaéni schopnost, stejné jako kazdy jiny systém. Cim mensi je
teplotni rozdil mezi povrchovou teplotou otopné plochy a teplotou interiéru, tim je samoregula¢ni

schopnost vyraznéjsi. Vykon otopné plochy Q, vypocteme podle vztahu: [5]
Q=Sp. 0. (t-1) (W)

a, - celkovy soucinitel prestupu tepla (W/m”.K)

S, - velikost otopné plochy (m?)

t, - stfedni teplota otopné plochy (°C)
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ti - vnitini teplota interiéru (°C)

Z vyse uvedeného vztahu vyplyva, Ze kdyz stoupne teplota interiéru, tak tepelny vykon otopné plochy
Qp klesa a naopak. Diky nizkym teplotdm otopné plochy je samoregulacni schopnost podlahového
vytapeéni podstatné vyssi nez u konvekcniho vytapéni. Ale i tak nemtize samoregulacni efekt nahradit

automatickou regulaci, protoze jeho chovani nejde nijak fizené uzivat.

Pro uZzivani podlahového vytapéni s maximalni hospodarnosti a komfortem je nutnd automaticka

regulace. Ta muze byt realizovana: [6]

e jako nocni pokles teploty
e podle teploty vnitiniho vzduchu
e podle teploty venkovniho vzduchu - ekvitermni

e ckvitermni regulace se zp€tnou vazbou na vnitini teplotu.

A.7 Elektrické podlahové vytapéni

Ve srovnani s elektrickym vytdpénim s elektrokotlem a teplovodnimi rozvody je elektrické podlahové
vytapéni provozné vyhodnéjsi. Z pohledu vlivu na tepelné-vlhkostni mikroklima se elektrické vytapéni
ve stavebni konstrukci chova stejné jako teplovodni podlahové vytapéni. Vyssi povrchovou teplotu
podlahové plochy v porovnani s podlahou bez jakékoli temperace dosdhneme u uzivatele stejné
tepelné pohody pfi snizené teplote vzduchu o 2 az 3 °C. Tim padem uspotime teplo v rozmezi hodnot
3 az 6 % na 1 °C. Muzeme pouzit opét jakékoli podlahové krytiny, u kterych tepelny odpor
nepiekracuje doporucené hodnoty a u nichz vyrobce udava, ze dany typ krytiny je vhodny pro
podlahové vytapéni. Nesmi se prekrocit doporucené ¢&i predepsané povrchové teploty povrchu
podlahovych krytin. U vSech systémovych feseni elektrickych podlahovych sestav jsou tyto teploty
hlidany a jistény.

Pro zabudovani do podlahové konstrukce se pouzivaji topné kabely, topné folie a topné rohoze.
Elektrické podlahové vytapéni se realizuje jako akumulacni, poloakumulacni v betonové mazaniné

nebo jako vytapéni ptimotopné. Navrhuje se jako vytapéni hlavni nebo doplikové.

Vytapéni hlavni znamena, ze podlahové elektrické vytapéni je jedinym zdrojem tepla. U tohoto
systému musi vykon pokryvat tepelnou ztratu dané mistnosti. Jestlize je vytapénim doplitkkovym, je
vykon v souladu s pozadavky. Miuze byt v provozu, pokud jiny tepelny zdroj neni vykonoveé
dostatecny, nebo naopak miize byt doplnéno jinym zdrojem. Ten je dopliiuje, kdyz pfi nejnizsich

venkovnich teplotach vykonové nepostacuje. [4]

U budov s teplovzdusnym vytapénim nachazi elektrické podlahové vytapéni jako doplitkovy zdroj

tepla uplatnéni v mistnostech s poZzadovanou vyssi teplotou interiéru (koupelny), mize byt 1
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dopliikovym zdrojem v dal§ich zvolenych mistnostech nebo pouze zonach, kde je vhodna vyssi

povrchova teplota krytiny (pokoje s dlazbou).

Vseobecné mizeme vytdpéni kabely rozdélit podle mista instalace na podlahové, st€nové a stropni. U
elektrického podlahového vytapéni jsou topné prvky zabudovdny v betonové vrstvé, mazaniné ci

polozeny suchym zptsobem, podle vyzadovaného zpiisobu vyuZziti.

Muze byt tedy navrhovano jako:

e akumulac¢ni
e poloakumulaéni

e piimotopné.

Topné kabely pozadovaného provedeni lze pouzivat i ve venkovnim prostiedi pro ochranu okapovych
zlabl a stfech pfed vznikem rampouchii a namraz, nebo pro venkovni plochy. To znamena, ze

chodniky a vstupy s timto vytapénim zistavaji po celé zimni obdobi bez ledu a sn¢hu. [4]
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B.1 Analyza objektu

Zadany objekt se nachazi v oblasti s venkovni vypoctovou teplotou t.= -15 °C. Jedna se o objekt
pravidelného obdélnikového ptidorysu, severni sténou piilehly ke svahu. Matefska Skola je ¢astecné

podsklepena a nad terénem je dvoupodlazni. Objekt zastfeSuje jednoplastova plocha stfecha.

Z hlediska tepeln¢ technického je objekt feSen tak, ze hodnoty navrhovanych konstrukci spliuji
souCinitele prostupu tepla jak normou pozadované, tak i pro pasivni domy. Objekt tedy nevykazuje
prili§ velké tepelné ztraty. Stény jsou vyzdény z keramickych tvarnic tloustky 365 mm a zatepleny
tepelnou izolaci tloustky 200 mm. Cela severni sténa je pfilehla k zeminé a je vybudovana ze
ztraceného bednéni tloustky 400 mm a je zateplena izolaci o tloustce 180 mm. Podlaha je rovnéz
zateplena tepelnou izolaci tloustky 140 mm, nad ni se nachazi vrstva cementového potéru. Vyplné
otvorti jsou na celém objektu plastové s izolacnim trojsklem. Pro vstup do objektu jsou pouzity

dievohlinikové vchodové dvere.

Vnitini dispozice objektu zahrnuje vSechny potiebné mistnosti pro provoz mateiské Skoly. Na
jihovychodu se nachazi dvé denni mistnosti, coZ je pracovna a leharna. Na severni stran¢ se nachazi
technicka mistnost, sklad hracek a lehatek a mistnost pro pfipravu jidel. Technicka mistnost je uréena
pro zdroj tepla a ptipravu teplé uzitkové vody. Na zapadni strané objektu je pak Satna zaméstnanci,
schodisté a umyvarna se zachodem. V 2.NP je podobna dispozice, jen namisto technické mistnosti je
zde fteditelna. V celém objektu je navrzeno teplovodni podlahové vytapéni. Vétrani je nucené,
technicka mistnost pro VZT se nachazi v suterénu. K dispozici je jedna vzduchotechnicka jednotka s
rekuperaci a teplovodnim ohfivacem. Jako zdroj tepla jsem zvolil tepelné Cerpadlo vzduch-voda,
doplnéné o elektricky ohifev TV a ohfev teplovodniho vyméniku VZT. Tepelné Cerpadlo bude

umisténo venku na dvorte Skoly.
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B.2 Vypocet tepelného vykonu

Stanoveni navrhovych hodnot parametri vnitiniho a vnéjSiho prostiedi:

Navrzené teploty ®j danych mistnosti uvniti objektu:

0;[°C] ®; [%]
Pracovna, jidelna, leharna, herna 22 50
Chodba, hala, Satna 15 50
Koupelna, umyvarna 24 _
Sklepy, schodiste, VZT mistnost
10 50
Uklid, chodba v 1.PP

Navrhova vngjsi teplota ®¢ v zimnim obdobi pro mésto Sumperk je -15 °C.
Stanoveni soucinitele prostupu tepla U (W/m”.K):

Stanoveni souginitele prostupu tepla U (W/m”K) - zakladni mérna jednotka pro stanoveni tepelnych
ztrat, vyjadiujici prostup tepla, které unikne konstrukci o plose 1 m? pii rozdilu teplot vnitiniho a

venkovniho prostiedi 1 K.

U=1/Rr=1/(Rs + R+ Ry) (W/m*.K)

Rsi - tepelny odpor pii piestupu tepla z vnitiniho prostiedi do konstrukce (m?K/W)
Rse - tepelny odpor pii piestupu tepla z konstrukce do vngjsiho prostiedi (m?.K/W)

R - tepelny odpor konstrukce (m?.K/W)
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Smér tepelného toku
Odpor prestupu tepla
nahoru vodorovné doli
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Tepelny odpor R vyjadiuje, jakou plochu konstrukce a pii jakém rozdilu teplot na jejich povrsich
dojde k prenosu 1 Wattu, tedy k pfenosu energie o velikosti 1 J za 1 sekundu.

R=YS (M.K/W)

d; - tloustka materialu (m)

Ai - soucinitel tepelné vodivosti materialu (W/m.K)

Posouzeni:

U< Uy (W/m?.K)

U - vypocteny skute¢ny soucinitel prostupu tepla

Uy - pozadovany soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2: 2011.

Konstrukce v objektu jsou navrzeny na doporuc¢ené hodnoty pro pasivni budovy Upssoo dle CSN 73

0540 - 2 : 2011.

Skladby konstrukci - vypocet soucinitele prostupu tepla U:

1) Svislé obvodové konstrukce

SO 01 - Obvodova sténa
Nazev vrstvy d (m) A (W/m.K) R (m*.K/W)

Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,018
Porotherm 36,5

Profi 0,365 0,130 2,680
Tepelna izolace —Frontrock Max E 0,200 0,036 5,555
Lepici stérka 0,002 0,800 0,003
Silikatova omitka 0,001 0,800 0,001
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U=1/Rr = 1/(Rs + R + Ry) = 1/(0,13 + 8,257 + 0,04) = 0,12 W/m*K

Upes20 = 0,18 W/m.K > U = 0,12 W/m>’K ~ VYHOVUJE

SO 02 — Obvodova sténa prilehla k zeminé

Nazev vrstvy d (m) A (W/m.K) R (M K/W)
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,018
Zelezobeton 0,400 1,740 0,229
Tepelna izolace —Styrodur 3035CS 0,180 0,038 4,736
Hydroizolace 0,004 0,210 0,019
Nopova folie 0,001 - -
U =1/Rr = /(R + R + Rg) = 1/(0,13 + 5,002 + 0) = 0,19 W/m’.K
Upes20 = 0,22 W/m*K > U = 0,19 W/m“’K  VYHOVUJE
2) Vodorovné obvodové konstrukce
PDL 1 — Podlaha na zeminé
Nazev vrstvy d (m) A (W/m.K) R (M%K/W)
Cementovy potér 0,075 1,100 0,059
Tepelna izolace —
XPS 0,140 0,031 4,516
Hydroizolace 0,004 0,038 0,019
Zelezobeton 0,250 1,480 0,169

U=1/Rr = 1/(Rg + R + Ry) = 1/(0,17 + 4,763 + 0) = 0,20 W/m?.K

Upes20 = 0,22 W/m*.K > U = 0,20 W/m*’K  VYHOVUJE
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SCH 1 — Strecha

Nazev vrstvy d (m) A(WMK) | R(m2.K/W)
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,018
Zelezobeton 0,250 1,740 0,144
Tepelna izolace — Styrodur 3035CS 0,220 0,037 5,946
Separaéni vrstva — PE folie 0,001 0,210 0,005
Cementovy potér 0,080 1,100 0,065
Hydroizolace 0,004 0,210 0,019

U=1/Rr = 1/(Rg + R + Ry) = 1/(0,1 + 6,297 + 0,04) = 0,14 W/m*K

Upes20 = 0,15 W/m*.K > U = 0,14 W/m>’K ~ VYHOVUJE

3) Svislé vnitini konstrukce

SN 1 - Vnitfni nenosna pricka

Nazev vrstvy d (m) A (WmK) | R(MAK/W)
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Porotherm 11,5
Profi 0,115 0,260 0,442
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020

U=1/Rr = /(R + R + Ry) = 1/(0,13 + 0,482 + 0,13) = 1,35 W/m%K

Unzo =270 WM. K >U=135W/m°’K VYHOVUJE

SN 2 - Vnitfni nosna sténa

Nazev vrstvy d(m) A (W/m.K) R (m2.K/W)
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Porotherm 30 Profi 0,300 0,175 1,714
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
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U=1/Ry = 1/(Rq+ R + Ry) = 1/(0,13 + 1,754 + 0,13) = 0,50 W/m’.K

Unzo = 2,70 W/M?.K > U = 0,50 W/m’.K  VYHOVUJE

4) Vodorovné vnitini konstrukce

STR 1 — VnitFni strop — tepelny tok

dolii
Nazev vrstvy d (m) A (W/m.K) R (m?.K/W)
Cementovy potér 0,075 1,100 0,068
Tepelna izolace
Styrodur 0,030 0,031 0,968
Zelezobeton 0,250 1,740 0,169
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
U=1/Rr=1/(Rs+ R+ Ry) = 1/(0,17 + 1,225 + 0,17) = 0,64 W/m*.K
Unzo = 1,06 W/m?.K > U = 0,64 Wm>’K  VYHOVUJE
STR 2 — Vnitini strop — tepelny tok
nahoru
Nazev vrstvy d(m) A (W/m.K) R (m%K/W)
Cementovy potér 0,075 1,100 0,068
Tepelna izolace
Styrodur 0,030 0,031 0,968
Zelezobeton 0,250 1,740 0,169
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020

U=1/Rr=1/(Rg+ R +Ry) = 1/(0,1 + 1,225 + 0,1) = 0,70 W/m’.K

Unzo = 1,06 W/mM?.K > U =0,70 W/m>’K  VYHOVUJE

5) Vyplné otvoru

OZ 1 - Plastové okno s izola¢nim trojsklem U, = 0,75 W/m2.K < Upas 20 = 0,80 W/m2.K

DO 1 - Ditevohlinikové vehodové dvefe Uy = 0,80 W/m2.K < Upas20 = 0,90 W/m2.K

DN 1 - D¥evéné vnitini dveire U = 3,5 W/m*K
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B.3 Energeticky stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifika¢ni adaje

Druh stavby Matetska skola
Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo
Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastniki, popf. Tomas Cerny
stavebnik

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje 2471,91 m®
lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukei 329,59 m?
ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,133 m%/m?
Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi @&, 20 °C
Vné&jsi navrhova teplota v zimnim obdobi @ -15°C
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M¢érna tepelna ztrata a prumérna soucdinitel prostupu tepla

Referenc¢ni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soucinitel ., | Mérna ztrata Soucinitel ., | Mérna ztrata
Redukéni Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu e . prostupem Plocha prostupu e . prostupem
Cinitel Cinitel
tepla tepla tepla tepla
A U b H+r A U b Hr
(pozadovana
hodnota
podle CSN 73
0540-2/2011)
[m’] [W/(m?.K)] [ [W/K] M1 | WI(m*K)] [l [WiK]
SO 01-PTH 1.NP 113,88 0,30 1,00 34,17 113,88 0,12 1,00 13,67
SO 02 - PTH 2.NP 117,12 0,30 1,00 35,14 117,12 0,12 1,00 14,05
SO03-7B 1.+2.NP | 197,45 0,45 0,43 38,21 197,45 0,19 0,43 16,13
celkem obvodové
stény po odecteni 428,46 107,51 428,46 43,85
vyplné otvoru
0z 01-1.NP 27,56 1,50 1,00 41,34 27,56 0,75 1,00 20,67
0z 02-2.NP 41,06 1,50 1,00 61,59 41,06 0,75 1,00 30,80
DO 01 - 1.NP 16,74 1,70 1,00 28,46 16,74 0,80 1,00 13,39
Zbyvajici ¢ast
plochy vyplné ) ) ) ) ) ) ) )
otvorti zapoctena
jako obvodova sténa
STR - stfecha 287,57 0,24 1,00 69,02 287,57 0,14 1,00 40,26
PDL 01 - na zeming 137,69 0,45 0,43 26,64 137,69 0,20 0,43 11,84
PDL 02 - nad suter. 149,88 1,05 0,43 67,67 149,88 0,70 0,43 45,11
Celkem 1088,96 402,23 1088,96 205,92
Tepelné vazby 1088,96*0,02 21,78 1088,96*0,02 21,78
Celkova mérna ztrata prostupem 424,01 227.70
tepla
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,133 hodnota:
Pramémy soucinitel prostup 424,01/1088,96= 0,39 0,21
y soucinitel pr u
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 — 227,70/1088,96
doporucena
75% z pozadované hodnoty hodnota: .
0,39*0,75= Vyhovuje
0,29
Klasifika¢ni téida obalky budovy podle ptilohy C 0,21/0,39= 0,54 | T¥ida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢rna ztrata prostupem tepla Hy W/K 227,70
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem, = Hr / A W/(mz'K) 0,21
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem N rc W/(m?K) 0,29
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m?K) 0,39

Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obialkou hodnocené budovy

Uem [W/(m*-K)] pro hranice klasifika¢nich
) ) ., Klasifikacéni ukazatel tHd
Hranice klasifika¢nich . Il
o CI pro hranice
trid Klasifika&nich téid
Obecné Pro hodnocenou budovu

A 0,50 0,5. Uemn 0,20

B 0,75 0,75. Uemn 0,29

C 1,0 1 Uem’N 0,39

D 1,5 15 Uem’N 0,59

E 2,0 2. Uemn 0,78

F 2,5 2,5 Uem’N 0,98

G > 2,5 > 2,5. UemyN =

Klasifikace: B - Usporna

Datum vystaveni energetického §titku obalky budovy: 15.4.2017
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

1CO:

Zpracoval: Tomas Cerny

Podpis:

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeho parlamentu
a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a
podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Materska Skola

L Hodnoceni obalky
Staré Mésto budovy
Celkovi podlahovi plocha A = 297,02 m? stavajicl doporuceni

Cl Velmi usporna

Tomas Cerny

05 N
0,75 v
1,0
15
SR
T OOOe
Mimoradné nehospodarna
klasifikace B
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,21 -
Uem Ve W/(m?.K) Uem = HT/A
PoZadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky budovy podle 0,39 -
|CSN 730540-2 U Ve W/(M2.K)
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Ue,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,20 0,29 0,39 0,59 0,78 0,98
Platnost $titku do
Stitek vypracoval
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B.4 Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet celkové tepelné ztraty se poéita podle CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach -
vypocet tepelného vykonu. Celkova tepelna ztrata ¢; se sklada z tepelné ztraty prostupem ¢; a z
tepelné ztraty vétranim ¢y ;.

0i = i * i

0; - celkova tepelna ztrata vytapéného prostoru (W)

¢ - navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru (W)

oy i - navrhova tepelna ztrata vétranim vytdpéného prostoru (W)

B.4.1 Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla
¢i = (HT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij) : (el - ee) (W)
Hr i - mérna tepelna ztrata prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi (W)

Hr i, - mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi nevytapénym prostorem
(W)

Hr.ig - mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do zeminy (W)

Hrjj - m&rna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do sousedniho prostoru, ktery je vytapén na vyrazné
odlisnou teplotu (W)

0; - vnitini vypoctova teplota (°C)

0 - venkovni vypoctova teplota (°C)

B.4.1.1 Mérna tepelna ztrata konstrukei pfimo do venkovniho prostitedi Hr
Hrie = YA« . Uc. e+ i . li.ei (W/IK)

Ay - plocha stavebni ¢asti (m?)

Uy - soucinitel prostupu tepla (W/m?.K)

ex - korekéni ¢initel vystaveni povétrnostnim vliviim (-)

>vi. | . € - vliv tepelnych mosti

B.4.1.2 Mérna tepelna ztrata nevytapénym prostorem Hr ;e

Hrive = 2Ac. U by + Yyi . | by (W/K)

by - redukéni Cinitel zahrnujici rozdil mezi teplotou nevytapéného prostoru 6, a venkovni navrhovou
teplotou 6.

by = (0 - 0)/(0; - 6c) ()
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B.4.1.3 Mérna tepelna ztrata do zeminy Hr jg
HT,ig = fgl . fgz (ZAk . Uequiv,k) . Gw (W/K)
fg - korekeni ¢initel zohlediujici vliv ro¢nich zmén venkovni teploty

fo - teplotni korek¢ni Cinitel zohlediiujici rozdil mezi ro¢ni primérnou venkovni teplotou a
vypoctovou venkovni teplotou

fgz = (ei - eme)/(ei - ee)
Gy - korekeni ¢initel, jeli hladina podzemni vody do 1 metru pod urovni podlahy, pak se uvazuje 1,15

Uequiv.k - €kvivalentni soucinitel prostupu tepla, stanoveny dle typu podlah, ktery se urci z dané tabulky
v CSN EN 12 831, na zéklad& hodnoty B” a sou¢initele prostupu tepla podlahy U

B'=A4/(05.P) (m)

A, - plocha uvazované podlahové konstrukce (m?)

P - obvod uvazované podlahové konstrukce (m)

B.4.1.4 Mérna tepelna ztrata z/ do vytapénych prostori pri riznych teplotach
Hrij=>fij . Ac. Ue  (W/K)

fij - redukeni Cinitel, korigujici teplotni rozdil sousedniho prostoru

fi,j = (ei - evyt.soused.prost.)/(ei - 9e)

B.4.2 Tepelna ztrata vétranim
Ovi=Hyi. (6i-6) (W)

H, i - mérna tepelna ztrata vétranim (W/K)
0; - vnitini vypoctova teplota (°C)

0 - venkovni vypoctova teplota (°C)
B.4.2.1 Nucené vétrani

V celém objektu je navrzeno nucené vétrani. K dispozici je jedna vzduchotechnicka jednotka umisténa
v podzemnim podlazi ve strojovné vzduchotechniky. Z vyustky bude piivadén ohiaty vzduch o teploté
22 °C.

H,i=Vi.p.c=V;.0,34 (W/K)

Vi = Vinf + Vsu-fv + Vmech,inf (mslh)

Vint - mnozstvi vzduchu infiltraci

rrrrrr
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V mech,inf - T0zdil mezi nucené ptivadénym a odvadénym vzduchem (v mém ptipad€ uvazuji rovnotlaké
vétrani = 0)

Vg, - pfivodni objemovy tok vzduchu
fv = (t. - tsu)/(ti - te)

ts - je teplota piivadéného vzduchu

B.4.3 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Vypoéet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti byl proveden dle CSN EN 12 831.

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost se stanovi na zaklad¢ souctu tepelné ztraty prostupem vsech
konstrukci ohranicujicich mistnost a tepelné ztraty vétranim. Jeli to nutné (u preruSované vytapenych

prostor) je v tepelném vykonu zahrnut zatopovy tepelny vykon. [9]

OrLi = ¢ri + dvi+ Ore (W)
¢r,i - tepelnd ztrata prostupem
dv,i - tepelna ztrata vétranim

OrH - Zatopovy tepelny vykon

Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti byl proveden v softwaru firmy DEKSOFT a je umistén

v priloze €. 1.
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B.4.4 Navrh vykonu ohtivace VZT

Navrh ohtivace VZT pocita se ZZT o Gc¢innosti 60%. Teplota piivodniho vzduchu do mistnosti bude
22 °C. Vykon nepokryva tepelné ztraty mistnosti prostupem, takze i nucené vétrané mistnosti budou
nadale vytapény podlahovym vytape€nim. Vypocet potiebného vykonu pro mistnosti s nucenym
vétranim je zobrazen v tabulce 3.

Qo=Vp.p.C(t-t)

V, - objem piivadéného vzduchu (m%h)

p - hustota vzduchu (kg/m?)

¢ - mérna tepelna kapacita vzduchu (J/kg.K)

t, - teplota pfivadéného vzduchu (°C)

t; - teplota vzduchu za vyménikem ZZT (°C)

Teplotni tcinnost ZZT vyjadiuje nakolik se teplota pfivadéného vzduchu za vyménikem ZZT blizi

teploté vzduchu odvadéného z mistnosti.

n _ tl-te
100 ti—te

n - uc¢innost vymeniku ZZT (%)

t; - teplota vzduchu za vyménikem ZZT (°C)

mgﬁlloosti Nézev mistnosti | V, (m¥h) | T,(°C) | T.°C) | T,°C) | aTC) | Qo (W)
101 Vstupni hala 250,00 15 3,0 22 19,0 1598,85
102 Satna zamé&stnanct 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28
103 Schodisté 100,00 15 3,0 22 19,0 639,54
104 Umyvarna, WC 600,00 24 8,4 22 13,6 2746,66
107 Chodba 50,00 15 3,0 22 19,0 319,77
108 Pfiprava jidel 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28
109 Sklad hracek a leh. 17,25 15 3,0 22 19,0 110,32
110 Leharna, herna 600,00 22 7,2 22 14,8 2989,01
111 Pracovna, jidelna 600,00 22 7,2 22 14,8 2989,01
112 Satna 250,00 20 6,0 22 16,0 1346,40
201 Chodba 250,00 15 3,0 22 19,0 1598,85
202 Satna zamé&stnancti 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28
203 Schodisté 100,00 15 3,0 22 19,0 639,54
204 Umyvarna, WC 600,00 24 8,4 22 13,6 2746,66
205 Reditelna 100,00 20 6,0 22 16,0 538,56
206 Chodba 50,00 15 3,0 22 19,0 319,77
207 Piiprava jidel 50,00 20 6,0 22 16,0 269,28
208 Sklad hracek a leh. 17,25 15 3,0 22 19,0 110,32
209 Leharna, herna 600,00 22 7,2 22 14,8 2989,01
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210

Pracovna, jidelna

600,00

22

7,2

22

14,8

2989,01

211

Satna

250,00

20

6,0

22

16,0

1346,40

Tabulka 3: Vypocet vykonu ohtivace VZT

Celkovy tepelny vykon ohtivace VZT je 27 094,8 W.

v 4

B.5 Navrh podlahové vytapéni

V celém objektu je navrhnuto teplovodni podlahové vytapéni. Vytapéné mistnosti jsou vétrany pomoci

instalovaného VZT, teplota pfivadéného vzduchu je 22 °C. Podlahové vytapéni tedy pokryva ztraty

prostupem a castecné ztraty vétrdnim, které nepokryje VZT. Vypocet celkového tepelného vykonu

ohtivace viz pfedchozi stranka. Navrhuji instalaci dvou rozdélovacu. Teplota pfivodu je navrhnuta na

40 °C. Pouzil jsem ruéni vypoéet podlahového vytapéni dle normy CSN EN 1264. Vypodet:

Deska se zabetonovanymi trubkami

1) Tepelna propustnost je dana vztahem:

UA: L

——  (W/mK)
At

UB:

1

1
ap 2

(W/m?K)

o - soucinitel prestupu tepla na piislusné strang desky (W/m?K)

a,b - jsou tloustky vrstev stejnych tepelné technickych vlastnosti na ptislusné strané desky (m)

Aag - tepelna vodivost materialu prisluiné vrstvy a strany ve sméru vedeni tepla (W/m’K).

2) Soucinitel m:

M= [2UatUb)
B n. A.d

U, - tepelnd propustnost vrstev na stranu A (smérem do vytapéného prostoru) (W/m?K)

Ug - tepelna propustnost vrstev na stranu B (smérem do nevytapéného prostoru) (W/m?K)

A - tepelna vodivost vrstvy, do niZ jsou uloZeny otopné trubky (W/m?K)

d - vng&jsi profil potrubi (m).

3) Stiedni teplota v roviné proloZené osami zdroju tepla za piedpokladu:

e stejnych teplotnich podminek na obou stranach desky:

L
tgh (m 'E)

tsz(tm'ti)-T"'ti

2

tm - je prumeérna teplota vlozenych zdroju tepla (potrubi) (°C)

ti - je vnitini vypoctova teplota (°C)
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m - je soucinitel charakteristiky desky (-)
L - je osova vzdalenost potrubi (rozte¢ potrubi) (m).

e rozdilnych teplotnich podminek na obou stranach desky:

tgh (md  up tgh (m2)
ts = ti + (tm - t,) . mé Z UbtUa ( — mé 2 > . (t, - tiB) (OC)
2

2
4) Pramérna povrchova teplota - na vytapénou stranu (A):

con (m})

L
m—
2

U U
toa = a—j (ts-t) +t;= a—j (t; - 1) +t (°O)

5) Pramérna povrchova teplota - na nevytapénou stranu (B):

Ub
e =—— (t; - tig) +tizg  (°C)

6) M¢érny tepelny vykon plochy ve sméru do vytapéné mistnosti stanovime:

Ga=Ua. (t-t) =0a. (ta-t) (W/m?)

U, - souginitel prostupu tepla ve sméru do vytap&ného prostoru (W/m?K)
ts - je stiedni teplota v rovin€ os potrubi (°C)

tj - je vnitini vypoctova teplota (°C)

Mémy tepelny vykon otopné plochy ve sméru do plochou nevytapénych prostor, zeminy ¢i exteriéru

je vlastné ztratovou ¢asti celkového piikonu otopné plochy. Stanovime to:

e =Us. (ts-tise) =g . (ts - tige)  (W/m?)

Ug - souéinitel prostupu tepla ve sméru do nevytapéného prostoru, zeminy &i exteriéru (W/m?K)
ts - je stfedni teplota v roving os potrubi (°C)

tige - vnitini vypoctova teplota nebo teplota exteriéru ¢i zeminy (°C).

Meérmy tepelny piikon:

0=0a+ Qs (W/m’)

Tepelny vykon:

Qa=0a.A (W)

Tepelny ptikon:

Q=Qa+Qs=(Qa+0s) - A (W)
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B.5.1 Vypocet podlahové vytapéni

Vypocet podlahového vytapéni ve vytapénych mistnostech je uveden v nasledujici tabulce:

C. | Nazev | Qn mred | Plocha | i tp At tn Qudl h
, , 2
mist. | mist. | W] | W] | [m] | [(°c] | [ | [K] | [°c] | W] | [W]
102 |Satna zam.| 1001,3 | 7533 | 26,53 20 40 150 | 318 829 -
|-
Okruh| Plocha M |I-potrubi | pfipojka |l-celkem| L d w R ApDIS
Z
[m] [ka/n] | [m] m] | [m2] | [mm] | [mm] | [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 19,65 55 655 | 550 | 71,00 | 300 | 16,00 | 0077 | 7,78 552
C. | Nazev | Qm mred | Plocha | i tp At tn Qudl h
, , 2
mist. | mist. | W] | W] | [m] | [(°c] | [ | [K] | [°c] | W] | [W]
104 |Umyvéarna| 961,8 | 8818 | 19,32 24 40 8,4 353 970 -
|-
Okruh| Plocha M [l-potrubi | pfipojka [I-celkem| L d w R ApDIS
Z
[m] [ka/n] | [m] m] | [m2] | [mm] | [mm] | [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 14,12 64 471 1,10 | 4820 | 300 | 16,00 | 0089 | 899 433
C. Nazev Om mred PlO%ha ti tp At tm Qpd Y
mist. | mist. | W] | W] | m] | °c [’ | K | [ | MW | W]
108 |Pripr. jidel | 6076 | 5456 | 18,72 20 40 160 | 339 600 -
|-
Okruh| Plocha M [l-potrubi | pfipojka [I-celkem| L d w R ApDIS
Z
[m] [ka/n] | [m] mp | [m2] | [mm] | [mm] | [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 13,12 39 438 | 220 | 460 300 | 16,00 | 0054 | 548 252
C | Nazev | on mred | Plocha | i tp At tn Qul En
; p 2
mist. | mist. | W] | W] | m] | [°c [ | K | [ | MW | W]
110 | Lehdrna | 12249 | 10559 | 4543 2 40 8,9 297 | 1056 -
|-
Okruh| Plocha M [l-potrubi | pfipojka [I-celkem| L d w R ApDIS
Z
[m’] [ka/h] | [m] m] | [m2] | [mm] | [mm] | [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 2271 63 757 | 900 | 847 300 | 16,00 | 008 | 8389 753
2 22,72 63 757 | 13,00 | 887 300 | 16,00 | 008 | 8389 789
¢ | Nazev | on mred | Plocha | i tp At tm Qul S
mist. | mist. | (W) | (W] [ m] | (] | (¢ | K || W] | W]
111 | Pracovna | 2599 1728 65,44 22 40 105 28,3 1728 -
|-
Okruh| Plocha M |I-potrubi | pfipojka |l-celkem| L d w R ApDIS
Z
[m] [kg/h] | [m] m] | [m2] | [mm] | [mm] | [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 32,72 91 1090 | 70 | 1160 | 300 | 1600 | 0127 | 12,84 | 1489
2 32,72 91 1090 | 126 | 1216 | 300 | 1600 | 0127 | 12,84 | 1561
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C. Nazev Om mred Plocha ti tp At tm QDdI ot
mist. | mist. | (W] | W] [ @] | | | K[| w | W
112 Satna 567,0 329 18,83 20 40 15,0 30,8 362 -
|_
Okruh Ploclha M |I-potrubi | ptipojka |I-celkem L d w R ApDIS
M7 | ko] | (] | my | (M2 | [mm] | [mm] | [mis] | [pa/m] | [Pa]
1 15,33 24 51,1 3,80 54,90 300 16,00 0,071 14,85 815
C. Nazev Qm mred Plocha ti tp At tm QDdl Qot
mist. | mist. | (W] | W] [ @] | | | K[| wW | W
202 |Satna zam.| 863,8 863,8 26,53 20 40 15,0 31,8 864 -
|_
Okruh Ploclha M |I-potrubi | ptipojka |I-celkem L d w R ApDIS
M7 | kehl | (] | [mp | M2 | [mm] | [mm] | [w/s] | [pa/m] | [Pa]
1 19,65 57 65,5 5,50 71,00 300 16,00 0,080 8,08 574
C. Nazev Qm mred Plocha ti tp At tm de| \Jot
mist. | mist. [ (W] | W] | [m] [ | g | K| P | W | W]
204 [Umyvarna | 899,9 899,9 19,32 24 40 8,4 35,3 900
|_
Okruh Ploczha M [I-potrubi | piipojka |I-celkem L d w R ApDIS
M7 | kehl | (M | [mp | M2 | [mm] | [mm] | [wis] | [pa/m] | [Pa]
1 14,12 59 47,1 1,10 48,20 300 16,00 0,082 8,28 399
C. Nazev Qm mred Plocha ti tp At tm de| \Jot
mist. | mist. [ (W] | W] | [m] [ | g | K || W | W]
205 | Reditelna | 770,2 639,2 25,80 20 40 15,0 31,8 703
|_
Okruh| Plocha M |I-potrubi | pfipojka |I-celkem| L d w R ApDIS
Z
M7 | kehl | (M | [mp | M2 | (mm] | [mm] | [ws] | [pa/m] | [Pa]
1 21,70 46 72,3 1,40 73,70 300 16,00 0,065 6,57 484
¢ | Nazev | on mred | Plocha | i tp At tm Qul S
z z 2
mist. | mist | (W] | (W] | [m] | ) [ P | K | [c] | W | W]
207 |Pripr. jidel | 603,7 603,7 18,72 20 40 16,0 33,9 664
|_
Okruh| Plocha M |I-potrubi | pfipojka |l-celkem| L d w R ApDIS
Z
M7 | kehl | (M | [mp | M2 | (mm] | [mm] | [ws] | [pa/m] | [Pa]
1 13,12 43 43,8 2,20 46,0 300 16,00 0,060 6,09 280
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C. Nazev Om mred Plocha ti tp At tm QDdl ot
7 p 2
mist. | mist. | W] | W] | m] | (°c [ (el | K | [ | MW | W]
209 | Lehdrna | 13239 | 13239 | 4543 22 40 8,9 297 | 1324 -
|_
Okruh Ploclha M |I-potrubi | ptipojka |I-celkem L d w R ApDIS
M1 | [ke/h] | [m] m] | [(m2] | [mm] | [mm] | [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 22,71 79 757 | 900 | 847 | 300 | 1600 | 0110 | 11,11 | 941
2 2272 79 757 | 1300 | 887 | 300 | 1600 | 0110 | 11,11 | 985
C | Nazev | om mred | Plocha | i tp At tn Qudl h
, , 2
mist. | mist. | (W] | W] | [m] | (| P | K | [°c] | W | [W]
210 | Pracovna | 21146 | 21146 | 6544 | 22 40 105 | 283 | 2115 -
|-
Okruh| Plocha M |I-potrubi | pfipojka |l-celkem| L d w R ApDIS
2
[mT | kel | [m] m] | [m2] | [mm] [ [mm] [ [w/s] | [pa/m] | [Pa]
1 3272 111 | 1090 | 70 | 1160 | 300 | 16,00 | 0155 | 1567 | 1818
2 32,72 111 | 1090 | 126 | 1216 | 300 | 1600 | 0155 | 1567 | 1905
C. | Nazev | Qm mes | Plocha | - tp At tm Qud! %
mist. | mist. | W] | W] | m] | °c [’ | K | [ | MW | W]
211 | Satna | 4352 | 4352 | 1883 20 40 150 | 30,8 | 479 -
|_
Okruh Ploczha M |I-potrubi | piipojka |I-celkem L d w R ApDIS
mT | [ke/h] | [m] m] | Mm2] | [mm] | [mm] | [m/s] | [pa/m] | [Pa]
1 15,33 32 510 | 380 | 5490 | 300 | 16,00 | 0095 | 19,87 | 1091

Tabulka 4: Shrnuti vypocétu podlahové vytapéni

B.5.2 Uzité systémové komponenty

Jsou pouzity systémové komponenty od firmy REHAU.

Tacker deska 20-2 mm provedeni role

s

Obrazek 11: Tacker deska REHAU [8]
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Okrajova dilata¢ni paska REHAU

Obrazek 12: Dilata¢ni paska [8]

Potrubi RAUTHERM 8§, 20x2 a 14x1,5 mm

Obrizek 13: Potrubi RAUTHERM 8 [8]

Rozdélova¢ HKV-D

Rozdélova¢ HKV-D ve velikostech 8 okruhii (1 kus) a 9 okruhti (1 kus)

Obrazek 14: Rozdélova¢ HKV-D [8]
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B.5.3 Regulace podlahového vytapéni

V objektu jsou umistény celkem dva R+S pro podlahové vytapéni, které potom nasledné smétuji do

hlavniho rozdé€lovace v technické mistnosti ¢. 106. Zregulovani jednotlivych topnych okruhd na

rozdé€lovaci a dimenzovani pripojky od hlavniho R+S je uvedeno nize v tabulkach.

Znaceni na R+S: vétev PDL 1 - mistnosti v 1.NP, vétev PDL 2 - mistnosti v 2.NP

Zaregulovani topnych okruhii na rozdélovacdi v mistnosti 107
C.mist. | Okruh | M[L/h] | ApDIS | Aps [Pa] | Apdif[Pa] Nastaveni otadek
0,71 552
102 Navrh piednastaveni ventilu
1861 : 552 | = 1309 0,25
0,69 433
104 Navrh prednastaveni ventilu
1861 - 433 ‘ = 1428 0,25
0,59 252
108 Navrh piednastaveni ventilu
1861 - 252 ‘ = 1609 0,25
0,80 753
110 Navrh prednastaveni ventilu
1861 ] 753 | = 1108 0,25
0,81 789
110 Navrh prednastaveni ventilu
1861 ] 789 | = 1072 0,25
1,09 1489
111 Navrh prednastaveni ventilu
1861 | - |80 ] = | 32 | 1,00
111 109 | 1561 | 25 [300] 1861 | 250
081 | 815 | | |
112 Navrh prednastaveni ventilu
1861 | - |85 | =] 1046 | 0,25
Dimenzovani pripojeni rozdélovace k hlavnimu rozdélovaci
¢ MTkg/h] [ I[m] Dnxt | R[Pa/m] | w[ms] | RlI[pa] | Y&[] Z[pa] |RI+Z+Ap [Pa]| ApDIS [Pa]
490 40 25x15 578 029 231,2 12 751 2167 2167
Vyvazovaci ventil Crane D005 DN 25 5000 7167
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Zaregulovani topnych okruhi na rozdélovaci v mistnosti 206
C. mist. Okruh M [L/h] ApDIS Aps  [Pa] Apdif [Pa] Nastaveni otaéek
0,71 574
202 Navrh prednastaveni ventilu
2205 - 574 ‘ = 1631 0,25
0,69 399
204 Navrh piednastaveni ventilu
2205 - 399 ‘ = 1806 0,25
0,70 484
205 Navrh prednastaveni ventilu
2205 : 484 | = 1721 0,25
0,59 280
207 Navrh prednastaveni ventilu
2205 ] 280 | = 1925 0,25
1,09 941
209 Navrh prednastaveni ventilu
2205 - 941 ‘ = 1264 0,25
1,09 985
209 Navrh piednastaveni ventilu
2205 - 985 ‘ = 1220 0,25
1,1 1818
210 Navrh piednastaveni ventilu
2205 ~ Jass| = | 387 | 1,00
210 11 1905 ‘ 2,5 ‘ 300 ‘ 2205 ‘ 2,50
109 | 1001 | | |
211 Navrh prednastaveni ventilu
2205 = Jaoer | = | 14 | 0,25
Dimenzovani pripojeni rozdélovace k hlavnimu rozdélovaci
¢h. [ Mlkg/h] [ I[m] Dnxt | R[Pa/m] | w[m/s] | RI[pa] | Y&[-] | Z[pa] [RHZ+Ap [Pa]|ApDIS [Pa]
617 75 28x15 728 037 56 2,25 1408 28018 28018
Vyvazovaci ventil Crane D 931 DN 25 7000 98918

Tabulka 5: Zregulovani topnych okruhii a dimenze ptipojek podlah. vytapéni
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B.5.4 Navrh vyvazovaciho ventilu

Na obou vétvich podlahového vytapéni PDL 1 a PDL 2 je navrhnut vyvazovaci ventil. Byl pouzit
vyvazovaci ventil Crane D 931, DN 25.

Provedeni a rozméry
obj. ¢. rozméry [mm)]
bez s vypous- | DN L H Kvs hm[f;;oﬂ

vypousténi| ténim

9505 010 | 9505 210 10 G 3/8 77 91 0,97 0,474
9505 015 | 9505 215 15 G ¥ 90 90 2,67 0,505
9505 020 | 9505 220 20 G% 102 90 410 0,565
9505 025 | 9505 225 25 G1 110 90 6,40 0,705
9505 032 | 9505 232 32 G1% 121 116 12,0 1,005
9505 040 | 9505 240 40 G 1l 142 116 18,5 1,355
9505 050 | 9505 250 50 G2 161 116 29.8 1,925

Tabulka 6: Specifikace vyvazovaciho ventilu Crane [10]

B.5.4.1 Navrh vyvaZovaciho ventilu vétve PDL 1

e Hmotnostni prutok: 490 kg/h

e Stupei prednastaveni: 2,0

e AP:5,0 kPa
D 931, DN 25
Hodnota pfednastaveni
s e
(=7 — v o o od ofef -
1{:"::' rF Fd Fi Fi i I "
7 A0 o i e e’
i RGeS e :
50 AE £ 7T AT 7F i
i E R B
/ / ¥ f"’ Ja i fff
— 4
5 / // fﬁ/ ;/f’/ I
— ] I
™ _I.J' i i 1
£ 10 / // ‘Jff /. ;’; i
M = T ==
] z 7 S e 2
= s o I ESE #
g2 5 i 7T
I !’ K ALV, -
2 i PATl dB /=
#
/ /‘f
1 AL /,f A
10 50 100 500 1000 5000 10000

Priitok [I/h]

Obrazek 15: Graf tlakovych ztrat pro vyvazovaci ventil Crane DN 25 [10]
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B.5.4.2 Navrh vyvaZovaciho ventilu vétve PDL 2

e Hmotnostni pratok: 617 kg/h

e Stupen piednastaveni: 2,5

e AP: 7,0 kPa
D931, DN 25
Hodnota pfednastaveni
uy = s = 7] o WO i
=] — — oiod o3 oFe e
100 rd A S S A
7 s s A
i il ) $
i AR ,.-"f ,-"f ,-"f ;"Ir"f :
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0 i Eeem :
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— P E 1
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m v A TVIES -
7
- fr.r’ f’{ .-"If r‘Jr I,f"r 2
i 7 /]
"'J / r'; r/’r(
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Obrazek 16: Graf tlakovych ztrat pro vyvazovaci ventil Crane DN 25 [10]

B.5.5 Navrh sméSovacich armatur

Navrh trojcestnych sméSovacich ventili je proveden pro jednotlivé vétve. K vypoétu vstupnich udaju

jsem pouzil online kalkulator na tzb-info.cz

B.5.5.1 Vétev podlahového vytapéni PDL 1

Vstupni tdaje:

APgis = 7167 Pa

e pozadovana ztrata ventilu 30-50% APy = 2150-3584 Pa
e hmotnostni pritok = 490 kg/h

e pfenaseny vykon = 5698 W

e hustota vody pii teploté 40 °C = 991,8 kg/m’

e objemovy pritok = 0,494 m%h

K, = 2,85 m*h

-59 -



Zvolen ventil EBSE ¥ady VRG 130, k, = 2,5 m¥h

Tlakova ztrata AP = 3000 Pa

Celkem AP = 7167 + 3000 = 10 167 Pa

B.5.5.2 Vétev podlahového vytapéni PDL 2

Vstupni tdaje:

APgis = 9892 Pa

pozadovana ztrata ventilu 30-50% APg;s = 2968-4946 Pa
hmotnostni pritok = 617 kg/h

prenaseny vykon = 7174 W

hustota vody pii teploté 40 °C = 991,8 kg/m®

objemovy priitok = 0,622 m*/h

K, =3,11 m*h

Zvolen ventil EBSE ¥ady VRG 130, k, = 2,5 m¥h

Tlakova ztrata AP = 4000 Pa

Celkem AP = 9892 + 4000 = 13 892 Pa

Pritok
m’/h I/s = Kvs [m®/h]
paa A A 10c ’;l—-sss 0
50_: //’/ r—15'c P21 /.ioae
= (. A Y\ A-20°C I AT 25
- AAAAAG. aoc . 22
5 — - 10
LA e
103 VP4 ] : 1 LAl A >
g 2 WP AT .
- o
E 9 4 . al’ Bt2s
1 v - = 1.6
24 os  / — > F1.0
e 4 1 = A
=N 9747 _ al): 9% dbon
1 o2 P A -2 : AT 04
os{ Y f/ / L
{ o1 L e ===
5 =
0.2"‘0’051 + g Ii
10 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
’ Tiakova ztréta AP
Vykon [kwW]
[kPa]

Obrazek 17: Graf tlakovych ztrat sméSovacich ventild ESBE [12]
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B.5.5.3 Technicky list sméSovaciho ventilu VRG 130

SOUCASTI SYSTEMU ESBE

ROTACNI VENTILY

-y

=+ >
Patentované a + —
registrovang proveden

SMESOVACI VENTIL

SRt

FTHETAH

5

Rk

Py TECHNICKE ODAJE
Hada VRG130 Tiakova tFid: PN 10
B . } } Teplota média ma. [trvald) +110 "C
+ Wborns regulace pro dosaZeni nejyyssi uéinnosti max. [doéasns) +130 G
+ MejniZ&i mira wnitFni netésnosti na trhu [< 0,05 %) min.-10 "C
+ Kompaktni, flexibilni a snadno se instaluje Moment [pii jmenovitém teku], ON15-32: <3 Nm
+ Diouhodoby provoz a vwysoké odolnost OMNADS0: <5 Nm
+ ldedlini volba mezi ventily a pohony ESBE MNebdsnost v *: SméSovani < 006 %
Rada VRG130 obsahuje trojcestné ventily vhodné ke sméovini e ——— 1Mp:[ﬁ
nebo roedélovini pritold. Ventily jsou vyrobeny z vysoce odolné M. rril tekove sty Smégovani, 100 kPa [1 bar]
mosazi, proto je lze poukivat v rozvodech vytipéni a chlazeni. Rada Anerélovni, 200 kPa [2 bar]
VR je k dispozici v provedeni DN15-50 a dodévé se s riznymi typy Lizevirsc tisk: 200 kPa [2 bar]
pfipajeni, aby vyhovovala vétginé rozméni potrubi Ventil lee dokonale Aeguiaéni rozsah Ky Ky, A-AB: 100
kombinovat s pohony a regulitory ESBE. Pripojeni: Vnitimi zéwit, EN 102261
Vinii zzuit, 150 226,1
Bwirnié broudky, EM 12542
Media: Topns voda [podle VIN2035]
Smés vody/ glykolu, max. SO *
{5 pimésmi nad 20% je nutns Zkontrolovat dsie o Gerpsni]
Smési vody,/ ethanolu, max. 28%:
Materidl
Téilo vertiu: Mosaz ndoing prot raté anku, DFR
Soupation: Miosaz ndoind odéru
Drik & pouzdro: Kompozit PPS
Dkrouzhy: EPOM
PED 2014,/B8/EL, Snek 4.3

" Finndiowy ik 101 WP [1 bar]
=+ [l i s 112

Obrazek 18: Specifikace smésovaciho ventilu ESBE VRG 130 [11]
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B.5.6 Navrh obéhovych Cerpadel

B.5.6.1 Vétev podlahového vytapéni PDL 1
Hmotnostni pratok: M =490 kg/h
Celkova tlakova ztrata: AP = 10,167 kPa

Zvoleno ob&hové ¢erpadlo firmy Grundfos typu ALPHA2 L 25-50 180.

B.5.6.2 Vétev podlahového vytapéni PDL 2
Hmotnostni pratok: M = 617 kg/h
Celkova tlakova ztrata: AP = 13,892 kPa

Zvoleno ob&hové ¢erpadlo firmy Grundfos typu ALPHA2 L 25-50 180.
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Mazev spolecnosti:

w Vypracovand kym:
Teleton:
GRUNDFOS >\
Dhaakunm: IN2016

Popi Hodnol n::- [Areiaz L 2553 182, 170 v SoHE: -
VEeobecna informace: sl - ::‘.;:.'q
Mdpey wyrobi ALPHAZ L 25-50 180 Fre _ banaing = Tound
Cislo wymobku: Ba124072
EAM lodd: BT 1062 0a8 30028 E
Teehn.: -
Shubtetna wypocitana hodnota pratoins B04.1 1% -u:l
Wyskednd copravni vytia dempadia: 13.72 ifa
Mlanx. doprawvni viska 50 dm =
Tepiotm sida TF: 16 -2
Schwal. znaky na typowsm Stk VDE G5.CE - e

e 3 ale L "BEL"] aths 18 aan
Téleso Serpadia Litina

EN-JL 1020
ASTM A4H-25 B

Obdind wole Coenpozi, FP
Instalace: rroerew
Finzeah okaini tepioty: 0. 405
Mlas . presceni tak 10 Eaar
Rmmhﬁpﬁmﬁm Z1 12 uz
FHM pro potrubni plipojio PN 10
Vzdalemost maz sacim a vytlsdrym hdlem: 180 mm

Hapalina:

Cerpand kapakna:
Fozsah eploty kapalny.
Tepict kagaliny:
Husisa:

Finematcka viskoz®a:

Elektricke Odape:
Pk - P1

Frabvarca @l sid-
Jmenavitd mapdi
Mlax. spothela . prowsdu:
Byt (IEC 34-8]

Trida eslace (IEC BS):
Mboinnowa oohranar
Teplols achrana
Ridici jednotioy:
Foloha svoroovmna:
Jind:

Enenget. nnost (EEI]
Sistd hmoinost

Hruba hmotrost

Topna voda
2.110*C
- ]
9832 kgim®
1 mans

2.32wW

Ed H=z
1=230W
0DS . 03T A
P42

F

Zadny

ELEC

aH

1]
214g
2.3 kg

]

Obrazek 19: Obéhové cerpadlo Grundfos ALPHA2 L 25-50 180 [13]

-63-




B.6 Navrh zdroje tepla

Potieba tepla pro vytapéni: 13,52 kW
Potieba tepla pro vétrani: 0,058 kW
Potieba tepla pro ohiev teplé vody: 1,94 KW
Potieba tepla pro VZT jednotku: 27,095 kw

Vykon VZT jednotky pfi teplotni spadu 65/35 (,t=30)

Qvztyy= k*1,163*(65/35) = 27,095 kW

Teplota vody piivodu z tepelného &erpadla je 45 °C, teplota vratné vody je 35 °C (,t=10)
Tepla voda piivadéna z TC tedy zajistuje presné jednu tietinu potieby tepla pro VZT.
Qvztyp= k*1,163*(45/35) = 9,032 kW

Potieba tepla pro VZT zajisténa TC = 9,032 kW

Zbylé dvé tietiny potieby tepla pro VZT budou zajistény elektrokotlem.

Potieba tepla pro VZT zajisténa elektrokotlem = 27,095 - 9,032 = 18,063 kW

B.6.1 Navrh zdroje tepla - tepelné ¢erpadlo

Qprir = Max { Qprirt, Qprirz}

Vytapéni objektu s pferuSovanym vétranim a ptipravou TUV:
Qprirn= 0,7X(Quyt + Quer) + Quvt 0,7X Quzt

Qprin= 0,7x(13,52 + 0,058) +1,94 + 0,7x9,032 = 17,77 KW

Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohfevem:

Qprirz = Qvyt + Qvzt+ Qtech

Qprirz = 13,52 + 9,032 + 0 = 22,55 kW

PoZzadovany vykon = 22,55 KW

Zvoleno tepelné ¢erpadlo: Buderus Logatherm WPL 25 A, Q = 24 kKW (A2/\W35)

Bod bivalence: -7 °C
Tepelny vykon v bod& venkovni vypodétové teploty -12 °C = 16,5 kW
Dodatecny topny vykon el. tyce: 9 kW (soucasti tepelné¢ho Cerpadla). Provoz tepelného Cerpadla je

tedy paralelné bivalentni.
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Obr. 100 Charakteristiky lepeinych cerpadel Logatherm WPL...A pii vystupni lepioié lopné vody 50 °C
& Teplota vaduchu

Q Tepeiny vykon
" 2 kompresory
P 1 wompresory

Obrazek 20: Graf ur¢eni bodu bivalence [14]

Obrazek 21: Buderus Logatherm WPL 25 A [14]
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einé

e gt W RS 118 138 1725 240132 31,0168

2 kompresory / 1 kompresor
Elekiricka topnd tyé (pfidavny vykon) KW 9 -
cop
A2/W35 podie EN14511;
A 3 - <L 37 -137 3638 3688 3586
‘Teploty, pritok vzduchu, chladivo
Pracovni rozsah venkowni teploty vaduchu = “C ~20 az +35
Maxmalni vystupni teplota topné vody e do 60
Objemovy pritok vzduchu m¥h 4000 4000 5600 5600 7800 7800
Objemovy prisok (minimaini pristok / 1500/ 1650/ 20000 2000/ 2500/ 4000/
jmenovity pritok (AZMW3S EN 14511)/ I 2000/ 2500/ 2000/ 3800/ 5000/ 6000/
maximalni pritok 2500 3100 3600 4800 6200 10000
Tiakova zirta tepeiného éerpadia Ap /
: 7 bar¥h 0 0972500 01272000 0,18/3800  0,12/5000  0,04/8000
; o 092000 0,

- R407C!  R407C/  RAOTC/  R407C/  R4O7C! ROV
Chiscivo by /ot mcon aipl. || 48 55 58 64 94 130
Elektricka data
Stové napajeni VACHz 400 (3-4azove NS0
Elokiini pthon vnomovaném bodé A7: L 2854/ 384 3470 S0N0Y 7O BTSIEY
pikon / odbérovy proud / cos @ I ¥ 07 07 07 07 075
Roztdhowyprovdnaplimo/sponvolnim | giemo | 63 | Tame | 5140 4% 8038
rozbéhem
Kéd napéti'! v 3-NPEMO 3-NPEMO 3-NPEMO 3-NPEMO 3-NPEMO 3-NPEMO

OV/50Hz OV/50Hz OV/50Hz OV/50Hz OV/S0Hz  OV/50Hz
jiéténi vSech pokl - tepeiné Gerpadio” A C10 Ci6 C16 C20 C25 Cc32

Kod napéti 1-/N/PE/230V] 50Hz
ji§1éni - reguidtor) A B10
Kéd napéti & 3-IN/PE/AOOV S0Hz _
jjténi - elektrickd topnd tye") A B16
Ky P 24
Maximaini provozni proud v ramai
1
s B 92 15 130 180 245 280
Véeobecné
Hmotnost vé. obalu kg 257 284 385 395 524 548
848 x 746 x 1258 x 1258 x
Rozméry bez plipojek (8 x V x H) mm  1380x 1550 !060;;;:03: 1830 % 2140 x
1603 1859 1803 1804
Hadina akustického taku vzduchu
i 1) dB(A) 4 54 57 60 60 60

Obrazek 22: Specifikace tepelného ¢erpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [14]
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Obr. 75 Rorméry Logatherm WPL10-25 A (rozméry v mem)
LR Smér proudéni vrduchu
1 Plipoja vystupu lopné vody

(Logatherm WPL10-12 A: R 1%;

Logatherm WPL14-25 A: R 1%°)
2 Phipoja zpitetky topné vody

WPLIO-12 A R,

Logatherm WPL14-25 A: R 14")

3 Hadice odvodu kondenzaty (@ = 36 mm)

WPL10 A 160 280 M 1603 56 117 206 848 315 1380

" €49
 WPL12A 314 385 485 564 794 1850 55 205 255 746 385 1550 '
WPLI4Aa ‘
WPL1S A 79 139 230 3229 M5 1872 132 207 282 1050 430 113 ;
WPL2S A 72 142 242 a2 M5 1803 168 283 398 1258 460 180

Tab. 35 Rozméry Logatherm WPL10-25 A (rozméey v mm)

Obrazek 23: Rozméry tepelného cerpadla Buderus Logatherm WPL 25 A [14]
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B.6.2 Hladina akustického hluku tepelného cerpadla

Tepelné Cerpadlo bude umisténo na dvoie Skoly u zapadni strany budovy v odpovidajici vzdalenosti.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny hladiny akustického tlaku ve vzdalenostech 5 a 10 m od tepelného

Cerpadla.

Logatherm Sy Vi gy Z; Sy Vs Js Zz S Vio do  Zyo
' dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

WPLI1O/12 A 57 54 55 54 43 40 41 40 37 34 35 34
WPL14/18 A 58 55 57 56 44 41 43 42 38 35 37 36
46

[WPTZEATA 1 A i p) a5 21 YA I |

Tabulka 7: Hladiny akustického tlaku tepelného Cerpadla [14]

Z tabulky 7 a tabulky 8, kterd udava povolené hodnoty akustického tlaku, vyplyva, Ze umisténi
tepelného Cerpadla je vzhledem ke smérnym imisnim hodnotam piipustné. Vzhledem k dispozi¢nimu
usporadani budovy a dané vzdalenosti tepelného cerpadla od okolnich budov nebude hluk cerpadla

obtézovat uzivatele matetské skoly, ani okolni obyvatele.

Mimo budovy

Pfi instalaci tepelnych ¢erpadel mimo budovy je tfeba
respektovat tyto smémeé imisni hodnoty:

Smérmé
Oblasti/budovy imisni
hodnoty
[dB(A)]
Pramyslové zény 70
Malé pramyslové zény pfes den 60
s femesinou vyrobou v noci 50
Méstska centra, vesnice pfes den 60
a smisend zastavba v noci 45
Obytné oblasti a mala pfes den 55
sidlisté v noci 40
pres den 50
Obytné oblasti s o
Lazeniské zony, nemoc-
nice a pecovatelské pfvo;:n ;2
ustavy

Tabulka 8: Povolené hladiny akustického tlaku tepelného Cerpadla [14]
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B.6.3 Navrh akumula¢ni nadoby

Py

Vétsina dodavateld elektrické energie nabizi pro tepelna Cerpadla zvlastni sazbu s ptiznivéjsi cenou.
Tato piiznivéjsi sazba je tvofena dobou s nizkym a vysokym tarifem. Pro CR plati 22 hodin nizkého
tarifu a 2 hodiny vysokého tarifu el. energie. Maximalni délka vysokého tarifu je 1 hodina, navrh

akumulac¢ni nadoby musi tedy byt proveden tak, aby dokazal tuto dobu pieklenout.

P=07.Qup+07.Qu+Qu=07.1352+0,7.0,058 + 1,94 = 11,44 kW

Pt 11,44.1
=Lt LML _ o8 m?
c.At 1,163.10

Akumulacni naddoba nepokryva potiebu tepla pro ohtiva¢ VZT, jelikoz zdroj, ktery se bézné€ stara o
dohiev vody ohfivace je dimenzovan tak, aby v dobé vysokého tarifu dokazal pokryt celou potiebu

tepla pro VZT.

NavrZen zasobnik Drazice NAD 1000 v4, objem 999 .

Typ NAD 500 v4 NAD 750 v4 NAD 1000 v4
Objem topné vody v nadri [I] 475 772 999
Primér nadrze [mm] 600 750 850
Vy3ka nadrze [mm] 1965 2022 2035
Maximalni tlak nadoby [MPa] 0.3 0.3 0.3
Maximaini tlak vyméniku [MPa] 1 1 1
Maximalni teplota topné vody v nadobé [*C] a0 a0 a0
Maximaini teplota topné vody ve vyméniku [°C] 110 110 110
Teplosménna plocha vyméniku [m2] 1,5 1.5 1,5
Objem vyméniku [1] 10.5 10,5 10.5
Hmotnost [kg] 110 135 149
Tlou5tka izolace (NEODUL LB PP) [mm] 80 80 80
Max. potet a vykon topné jednotky TJ 6/4" [ks x KW] 1x9 1x9 1x9
Max. pofet a vykon topné jednotky TPK 210-12 [ks X KW] 1x12 1x12 1x12
Tfida energetické OEinnosti B
Staticka zirata [W] 80 119 133

Obrazek 24: Technické parametry zasobniku NAD 1000 v4 [15]

Obrazek 25: Zasobnik NAD 1000 v4 [15]
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B.6.4 Navrh zdroje tepla pro VZT

Zdroj tepla pro VZT se stara o dohfev topné vody z tepelného Cerpadla a v béZzném provozu pokryva
presné dvé tretiny potfeby tepla pro VZT, tedy 18,063 kW. Akumula¢ni nddoba neni navrhnuta na
preklenuti potieby tepla pro VZT v dob¢é vysokého tarifu, zdroj je tedy dimenzovan tak, aby v dobé
vysokého tarifu dokazal tepelné Cerpadlo plnohodnotné nahradit.

Potieba pro VZT jednotku Potfeba pro VZT jednotku

v dob¢ nizkého tarifu: 18,063 kW v dob¢ vysokého tarifu: 27,095 kW
Qprir= 0,7X szt Qprir= 0;7X szt

Qprir= 0,7x 18,063 = 12,64 kW Qprir= 0,7x 27,095 = 18,96 kW

Navrhuji zavésny elektrokotel Vaillant VE 21 eloBLOCK, vykon 21 kW.

Obrazek 26: Elektrokotel Vaillant VE 21 eloBLOCK [16]
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B.6.5 Popis zdroje tepla pro VZT

eloBLOCK VE 6 - VE 28

Elektricky kotel k vytapéni s mikroprocesorovym fizenim s Jednoduchym a prehlednym oviadanim.

Moinost pripravy teplé vody v externim zdsobniku. Ovladaci panel umoZhuje zobrazovani aktualnich hodnot,
jako je teplota, tlak v topném systému nebo aktudini vwykon kotle, pfimo na displeji.

Vlastnostl a vybaveni elektrokotle eloBLOCK

- plynuld modulace vykonu - moZnost automatického odepindni vykonovych stupiid
- moZnost omezeni maximalniho vykonu v zavislosti na zatizeni domaci elektricke sité pfi pouZiti
- integrované bezpetnostni prvky externiho odepinaciho zafizeni
- nastavitelnd maximalni teplota pro vytapéni - moZnost ovladani pres HDO
- integrovany manometr topné vody - moZnost pfipojeni na 1 fazovou sit' 230V (pouze
- vestavéna ekvitermni regulace (po pripojeni verze 6K a 9K)
venkovniho Eidla) - kontakt havarijniho termostatu podlahového vytapéni
- diagnostika - protimrazova ochrana kotle a externiho zasobniku
- integrované vysoce Gfinné ob&hoveé cerpadio - moZnost kaskadového zapojeni kotld VE 24 a VE 28

a expanzni nadoba

Obrazek 27: Vlatnosti a vybaveni elektrokotle eloBLOCK [16]

eloBLOCK
Vykonows Fady 6,9,12,14,18, 21,24 3 28 kW
Rozsah nastawveni pro wytapéni 25 -85 °C

RoZsan nastawveni pro ohiev teplé vody | 35- 70 °C

Elektricke napéti 3= 230V/400V + N + PE, 50Hz
Objem expanzni nddoby TI

Min - Max provozni tlak OV 0,8 - 3 bar

Rozméry zafizeni (V x & x H) T40 x 410 x 310Mm

Rozsah jmenovitého tepelného vykonu (kW) jmenovity proud jistice (A)
2loBLOCK VE 6 1,0-6,0 kW 10 (32 pro 1x230V)
eloBLOCK VE 9 1,0-9,0 kW 16 (50 pro 1x230V)
2loBLOCK VE 12 20-12,0 kW 20

2loBLOCK VE 14 23-14,0 kW 25

eloBLOCK VE 18 2,0-18,0 kW 32

2loBLOCK VE 21 23-21,0kW 40

eloBLOCK VE 24 20-240 kW 40

2loBLOCK VE 28 3-28,0 kW 50

Obrazek 28: Technické parametry eloBLOCK [16]
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B.7 Navrh pripravy teplé vody

Ptiprava teplé vody bude zajisténa pro cely objekt centraln€. Vybrany zasobnikovy ohiiva¢ vody bude
umistén v technické mistnosti. Kfivka dodavky do zasobniku je v 9:00 a v 12:00 na hodinu pferusena z
divodu vypnuti tepelného Cerpadla v dob¢ vysokého tarifu elektrické energie. Vypocet je proveden dle

CSN 06 0320.

B.7.1 Stanoveni potieby TV

Pocet osob: 48 déti, 4 ucitelé, 4 kuchaiky, 2 administrativni pracovnici
Celkem: 58 osob

Denni potieba pro myti osob:

Vo =n;.>Vy=58.0,002 (myti rukou) + 5 . 0,025 (pouziti sprchy)
V,=0,241m°

Denni potieba pro myti nadobi:

V,=n;. YV, = (58.0,0015).2 = 0,174 m®
Uvazovano podavani svacin a obéda.

Denni potieba pro myti podlah a tklid:

Uvazovano 20/100 m?
V,=n;.YV4=0,02.05=0,1m°
Celkova denni spotieba TV:

Vo =V, + V, +V, =0,241+0,174+0,1 = 0,515 m*

B.7.2 Stanoveni potieby tepla

Teplo odebrané z ohiivace béhem dne:

QZt = 1,163 . V2p . (tl - tz)
Qu = 1,163 . 0,515 . (55-10) = 26,95 kWh

Teplo ztracené pii distribuci:

Q2,=Qx.2
Q,, =26,95. 0,3 =8,09 kwWh

Teplo celkem = Qq + Q2, = 26,95+8,09 = 35,04 KWh
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B.7.3 Stanoveni kiivky odbéru TV

Predpokladané rozdéleni odbéru TV v pribéhu dne:

Cas (h) Podil na odbéru (%) Mnof:g;; (Zﬂ\js:gneho Mn(;ze;tl\;l (Cke\}\l/(ﬁ)v cho
59 5 1,347 1,752
9-11 10 2,695 3504
11-13 30 8,085 10,512
13-15 35 9,432 12,264
1517 20 5,390 7,008

Tabulka 9: Rozdéleni odbéru TV béhem dne

Obrazek 29: Kiivka odbéru a dodavka TV
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B.7.4 Navrh zasobnikového ohrivace TV

Velikost zasobniku:

AQuax = 17,5 KWh
V, = AQumax /(1,163. A0 ) = 17,5/(1,163 . 45) = 0,334 m’

Jmenovity vykon ohfevu:

Q1 =42,77 kWh
Q1n = (Quftmax) = 42,77/22 = 1,94 KW

Potiebnd teplosménnd plocha (50/35):

_ (t1-t2)- (t2—-t1)
At= (t1-t2)
(t2—t1)

_ (50-45)— (35-10) _
- (50—45) -
N0y

At 12,4 °C

A=(Qy, . 10%/(U . At) = 1940/(420 . 12,4) = 0,37 m*

Potfebny vykon na dohfev:

Q.=V.c.At=0,334.1,163.10 = 3,88 KW
Q2n = (Qaftmax) = 3,88/22 = 0,18 kW
Zvolen zasobnik OKC 400 NTR/HP, objem 365 1.

Dohfev na pozadovanych 55 °C je realizovan pomoci p¥idavné topné jednotky TT G 6/4 - 2 KW.
e

|

b

Obrazek 30: Zasobnik OKC 400 NTR/HP [17]
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Objem Ji

Hmotnost [kg]

Vyéka ohfivale [mm]
Primér ohfivace [mm]
Maximaini provozni tlak
nadoby [MPa]

Maximéinl provozni tak
vyméniku [MPa]

Maximalni tepiota topné
vody ['C]

Vyhfevna piocha vyméniku
(m?]

Objem vyméniku Ji]

Viykon vyméniku pfi
tep.spadu 3550°C gwW;

245
119
1541
584

110

90
25

293
138
1 580
670

110

90
32

24
12

172
1591
700

110

90

35
19

Obrazek 31: Specifikace zasobniku OKC 400 NTR/HP [17]

Vykon kW]
Zapojeni

Doba ohfeveu 2 10 *Cna 60 "Ccca

1501) (hod]

Doba ohfevy 2 35 *Cna 60 °C (cca

150 1) nod)
Elektrické krytl
zsah nastaveni ['CJ

Déika telesa s prodiouZencu

chiadnou éasti jmmj L1
Délka télesa fmmj L

2

f PENAC
230 VIS0 Hr

45

22

P43
5-74
380

350

G 64=2

235

fPENAC
230 VB0 2

4

P43
5-74
405

350

| —

203
1921
700

110

90
62

43
23

727
263
2050
990

110

90
7.0

49

945
335

T GEBM4=-23

73

IPENAC
400 VSO H2

27

13

P43
5-74
425

323

1JGGM-33

TG 6/4~-375
3,75
IPENAC
400 VS0 He
23

1.2

P45
5-74

350

Obrazek 32: Specifikace topné jednotky TJ G - 2 kW [18]
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B.8 Navrh zarizeni technické mistnosti

B.8.1 Dimenzovani potrubi v technické mistnosti

Dimenzovani viétve z TC k R+S
Material [ Q[W] |M [kag/h][ I[m] Dnxt | R[Pa/m] | w[m/s] [ R.I[pa] YEI[-] Z[pa] | RIH+Z+Ap [Pa] [ApDIS [Pa]
Plast 42616 3237 43 40x3,7 184 0,75 791 21,2 7128 7919 7919
Med’ 42616 3237 7,6 42x1,5 120 0,65 912 26,4 5577 6489 14408
Dimenzovani vétve z TC k zés obnikovému oh¥ivaci TV
Material | Q[W] (M [ka/h]| 1[m] Dnxt | R[Pa/m] | w[m/s] | R.[pa] YEI-] Z [pa] | RHZ+Ap [Pa] |ApDIS [Pa]
Plast 1940 111 43 40x3,7 184 0,75 791 212 7128 7919 7919
Med’ 1940 111 91 15x1 62 0,21 564 145 403 967 8886
Dimenzovani vétve VZT
Material | Q[W] |M [kg/h][ I[m] Dnxt | R[Pa/m] | w[m/s] | R.[pa] YEI[-] Z [pa] | RHZ+Ap [Pa] |ApDIS [Pa]
Med 27095 1550 21,2 28x1,5 198 0,65 4198 29,2 1696 5894 5894

Tabulka 10: Dimenzovani potrubi v technické mistnosti

B.8.2 Navrh ¢erpadel technické mistnosti

Vétev z TC k R+S:

M = 3237 kg/h

Tlakova ztrata tepelného cerpadla: 12 kPa
Celkem A P = 12000 + 14408 = 26 408 Pa
Zvoleno ¢erpadlo MAGNA3 25-60

Vétev z TC k zasobnikovému ohfivaci TV:

M =111 kg/h

Tlakova ztrata tepelného Cerpadla: 12 kPa
Celkem A P = 12000 + 8886 = 20 886 Pa
Zvoleno Cerpadlo MAGNA3 25-40

Vétev VZT:

M = 1550 kg/h

Tlakova ztrata vyméniku VZT (odhad): 5 kPa
Celkem A P = 5000 + 5894 = 10 894 Pa

Zvoleno cerpadlo ALPHA2 15-40 130
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Obrazek 33: Specifikace obéhového Eerpadla Magna3 25-60 [20]
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Obrazek 34: Specifikace ob&hového Cerpadla Magna3 25-40 [20]
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Obrazek 35: Specifikace ob&hového Eerpadla Alpha2 15-40 [19]
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B.8.3 Navrh expanzni nadoby

Vstupni tdaje:

-objem vody v otopné soustave V,=2.234m°
-jmenovity vykon zdroje tepla Qp =40 kW

-vyska otopné soustavy h=3,35m

-vyska manometrické roviny hwr=1,0m

-maximalni teplota otopné vody tmax = 60 °C =>n=0,0175

Expanzni objem:

V.=1,3.V,.n
V. =1,3.2,234.0,0175
V, =0,0508 m®

Provozni pretlak:

Nejnizsi: Pagoy >1,1. h. p. g. 10% =1,1.3,35.1000.9,81. 10° > 36,15 kPa => volim 50 kPa

Nejvyssi: Proov < Pk —(Nmr . p. 9. 10 ) =300 — (1.1000.9,81. 10%) = 290,19 => volim 250 kPa

PiedbéZny objem expanzni nadoby:

Predbézny nejvyssi provozni pietlak: Py, = 250 kPa
Nejnizsi provozni pietlak Py = 50 kPa

Ptedbézny objem:

Vep = Ve.(php + 100) / (Prp - Pa)

Ve, = 0,0508. (250 +100) / (250 - 50)

Ve, = 0,089 m*

Prumér expanzniho potrubi:

d,=10+0,6.Q,>°
d,=10+0,6.40°%°
dp= 13,79 mm => navrh primeéru potrubi DN 15

Volim expanzni nadobu HS100, objem 100 1.
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Obrazek 36: Expanzni nadoba HS 100 [21]

Oznaceni EXP H5100371
Typ expanzni nadoba
Pripojeni 1"M

Objemn 1001

Pramér 450 mm

Tlak & bar

Jednotky ks

Baleni krabice

Rozméry baleni 4A5x 73 x45cm
Hmotnost (vfetné baleni) 18 kg

Obrazek 37: Specifikace expanzni nadoby HS 100 [21]

-81-



B.8.4 Navrh rozdélovace a sbérace

Hmotnostni prutok:

Vétev ¢.1 (ohiiva¢ VZT) = 1085 kg/h
Vétev €.2 (podlahové vytapéni - 1.NP) = 490 kg/h
Vétev €.3 (podlahové vytapéni - 2.NP) = 617 kg/h

Celkem = 2192 kg/h

Objemovy prutok:
v=Y=212_5519m
p 9879

pso = 987,9 kg/m®

Navrhuji rozdélova¢ Ekotherm ETL RS UNI 3.

150 B
rl-l 200 I-I‘ 200 . [i7¢] r%
1 g I ] FL-I M
I '—f,- ______ _l_l_l ____________ 1_|_|..__
H " ! Il i
I"'I 1 LIS L
2 Y
. e
L

Obrazek 38: Vykres RS Universal 2 - 5 [22]

TYPRS hedla od hrdla MODUL viska potet | celkové hmotnost
zdroje vjstupni hrdel [mm] | vjst.vétvi | délka [mm] [kel
RS MINI 2.0 G11/4" G1" 80 100 2 600 7
RS MINI 1.1 G11/4" G1" 80 100 2 475 6
RS MINI 3.0 G11/4" G1" 80 100 3 875 10,5
RS MINI 2.1 G11/4" G1" 80 100 3 600 8
RS MINI 4.0 G11/4" G1" 80 100 4 1150 14
RS MINI 2.2 G11/4" G1" 80 100 4 750 9,5
RS UNI 2 DN 50/0,6 @48 100 40 2 950 17
RS UNI 3 DN 50/0,6 @ 48 100 40 3 1350 23
RS UNI 4 DN 50/0,6 @ 48 100 40 4 1750 29
RS UNI 5 DN 50/0,6 @48 100 40 5 2150 35

Obrazek 39: Specifikace RS UNI 3 [22]
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B.8.5 Navrh pojistného ventilu

Vypocet byl proveden dle CSN 060830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci zafizeni. U
elektrokotle je pojistny ventil soucasti dodavky.

B.8.5.1 Navrh pojistného ventilu - tepelné cerpadlo

Vstupni tdaje:

-jmenovity vykon zdroje tepla Qp =40 kW
-maximalni ptetlak soustavy pk=300 kPa
-konstanta stavu syté pary K=1,26 kW/mm?
-zaruceny vytokovy soucinitel a,= 0,565
-soucinitel zvétSeni sedla a=1,34

Prufez sedla pojistného ventilu:

A,=Q,/(ay.K)= 40/(0,565.1,26)= 52,19 mm?

Idealni pramér sedla:

di=2.(Ay/m)*® =2.(52,19/n) *° = 8,15 mm

Prumér sedla skuteéného ventilu:

d,=a.di=1,34.8,15 = 10,92 mm
Navrh pojistného ventilu Meibes DUCO DN 20, priii‘ez sedla 15 mm

Prumér pojistného potrubi:

dy=15+1,4.Q,”° = 15 + 1,4.40°° = 23,9 mm volim DN 25

Oznateni | Jmenovita svétiost | Nejmensi prittotny | Zaruteny vytokovy = Oteviraci tiak p, [kPa]
p_do 300 kPatolerance £ 10%
Typ DUCO DN [mm] prifez(mm] | soutinitelo, (-] Pfip, nad 300 kPa tolorance + 30 kPa
Pro topeni:
- *&ﬂ
x /4" 20 178
12" x 34" 15 13 0444 150; 180; 200: 250; 300; 350; 400; 450; S00; 550
awr 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
S 25 380 0684 50; 100; 150: 180; 200 250: 300: 350; 400; 450: 500; 550
4 =1 2 32 804 0,693 100; 150: 200: 250: 300; 350; 400: 450; 500; 550
Wz =2 40 1017 0,549 50 100; 150: 200: 250: 300; 350; 400: 450; 500 550
22102 50 1589 0,57 50 100; 150: 200: 250: 300; 350; 400: 450: 500 550
12"« 304" M 15 13 0444 250

Obrazek 40: Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 20 [23]
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B.8.5.2 Navrh pojistného ventilu - zasobnik TV

Vstupni tdaje:

-jmenovity vykon zdroje tepla Qp =194 kwW
-maximalni ptetlak soustavy pk=1000 kPa
-konstanta stavu syté pary K=3,18 kW/mm?
-zaruceny vytokovy soucinitel a,=0,444
-soucinitel zvétSeni sedla a=1,514

Pojistny vykon:

Q,= 2.(T1-t1).Qn
P (T1+4T2-t1-t2)

_ 2.(55-10).1,94

Qp= (55+35-10—45) =249 kW

Prufez sedla pojistného ventilu:

A=2.Q,/(a,.p’%)=2.24,9 / (0,444.1000°°) = 3,55 mm?

Idealni pramér sedla:

di=2.(A/m)*° =2.(3,55/m) °° = 2,13 mm

Prumér sedla skuteéného ventilu:

dy,=a.d;=1,514.2,13 = 3,22 mm
Navrh pojistného ventilu Meibes DUCO DN 15, priiez sedla 12 mm

Prumér pojistného potrubi:

dy= 15+ 1,4.Q,>° = 15 + 1,4.1,94°° = 16,95 mm volim DN 20

Pro systémy TV: Ize pouZit i pro pokud PN instalovanych zafizeni neni mensi nez PN 6

112" x 112 15 13 0444 600: 800

KIL 20 176 0,565 600; 700; 800; 900; 1000
1" < 11/4° 25 254 0,684 600; 700; 800; 900; 1000
11/4" <112 32 804 0,693 600; 700; 800: 900; 1000
110/2"x2° 40 1017 0,549 600; 700; 800; 900; 1000
2'x 21 50 1589 0,576 600; 700; 800; 900; 1000

Obrazek 41: Specifikace pojistného ventilu Meibes Ducon DN 15 [23]
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B.9 Navrh tepelné izolace potrubi

Vypocet je proveden podle vyhlasky ¢. 193/2007, ktera urcuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni

tepelnou izolaci a stanovuje U,y - dané soucinitele prostupu tepla v zavislosti na DN patti¢ného

potrubi.
Obrazek 42: Schéma tep. izolace potrubi [24]
= s | 28| 5 | - |22 | %o|2e | Bao| Es| =
2 8 = s B 2 | 5_|=s | SE|lg= ca | Sa| 25
B o 2 & 2 B "o |55 552|222 8L 3 & [T
a o = [ B2 2 | g2 |2258 585|558 22| 8z| =48
5 = g w5 0 5 25 |EFe ce|smE 22 = = o
< =t='| £ g an L om wme |2c 2| O £ o T
E = = c > E 32 |c = Ew |[Cm 2 -—-E = B~
- | = e | 58| 2 |2 |28 | 28|35 | E5| 25| B
= F 2 = 2 5 o = 5 & = > &
Duct 5y A, d 5 ke o o= Ua Us U,
[mm] [mm] | [wW/m.K]| [mm] mm] | (wyimk] | [mm] [pwmtk]| pwmakd | Dwm.k] | veovue
10x1 1 13 372 10 1 0,035 36 10 0,15 0,147 | V¥HOVUIE
121 1 0 372 12 1 0,085 52 10 0,15 0,136 | vrHOvWE
15x1 1 75 372 15 1 0,085 ES 10 0,15 0,138 | WHOVUIE
18x1 1 25 372 18 1 0,085 68 10 0,18 0,152 | v¥HOVUIE
221 2 25 372 22 1 0,033 72 10 018 0,162 | V¥HOVUIE
2815 2 30 372 28 15 0,083 28 10 0,18 0,168 | vrHOVWE
35¢1,5 2 40 372 35 15 0,083 115 10 0,18 0,066 | vrHOVUIE
42%1,5 2 40 372 42 15 0,083 122 10 0,27 0,204 | vrHOVUIE
Wyrobce a typ izolace-1 NMC CLIMA FLEX, 2-Rockwool PIPO ALS

Tabulka 11: Tabulka vyslednych tloustek tepelné izolace
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B.10 Priikaz energetické naroc¢nosti budov (PENB)

Cely objekt jsem navrhoval jako budovu s téméf nulovou spotiebou energie. Zda dim spliuje
podminky domu s téméef nulovou spotiebou energie se dokladd prikazem energetické narocnosti
budovy. Pro budovu s témét nulovou spotiebou energie plati dva konkrétni pozadavky, uvedené ve

vyhlasce 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov:

1) Velmi nizka energeticka naro¢nost

Ta je definovana redukénim Cinitelem poZzadované zakladni hodnoty primérného soucinitele prostupu
tepla f.. Pro budovu s témé&f nulovou spotiebou energie je nutné splnit hodnotu f; = 0,7. Hodnota f;
znamena nasobek hodnoty Ugn,, které je dosazeno pii pouziti pozadovanych hodnot souciniteld
prostupu tepla jednotlivych konstrukci dle CSN 730540-2 a referenéni piirazky na vliv tepelnych
vazeb. V piipad¢ stavebnich konstrukcei jsou hodnoty U, pii kterych bude splnén pozadavek na obalku
pro témét nulovou budovu, skoro totozné s hodnotami doporu¢enymi. Miizeme tedy fici, Ze obalka

témét nulové budovy znamena pouziti doporuc¢enych hodnot konstrukci a oken s trojskly. [25]

2) Spotieba energie bude ve znaéném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroji

Ve vyhlasce je tento pozadavek vyjadien pomoci snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie
stanovené pro referen¢ni budovu. Toto sniZzeni je definovdno procentem ze spotfeby primarni
neobnovitelné energie referencni budovy. SniZeni je mozné dosahnout tfeba vyuzitim zdrojt energie 0
niz§im faktoru primarni neobnovitelné energie nebo o vyssi ucinnosti, pfipadné zdroji obnovitelnych

nebo alternativnich. [25]

Referenéni hodnota
" = ) Budova
o - Dokondeni _ PR
Parametr s | & | Druhbudewy budova a Nova el
E T nebo zény jeji ImEua budova nulovou
- = . _ | pol.1.2015| spotiebo
po 1.1.2015 | ! potreb
u energie
Rodinny dim 3 10 25
Snizeni hodnoty o
neobnoviteIné o
primdarni energie Aeyr Bytovy duim 3 10 20
stanovengé
pro referentni budovu
2% | Ostatni budovy 3 8 10

Obrazek 43: SniZeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu [25]

Vyhodnoceni: budova mateiské Skoly spliiuje pozadavek na budovu s téméf nulovou spotiebou
energie a tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii je B, coz je dolozeno v

prikazu energetické narocnosti budovy (PENB).

Vypocet PENB jsem provedl v softwaru firmy DEKSOFT a je umistén v priloze ¢. 2.
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B.11 Ro¢ni potieba paliva

Vstupni tdaje:

Lokalita: Sumperk
Pocet dnii otopné sezony: 242
Primérma vnitini teplota: 20°C
Stfedni venkovni teplota v dob¢ topné sezony: 35°C

B.11.1 Priprava teplé vody

Spotieba teplé vody denné: 0,515 m®/den

Vstupni teplota vody v 1été: 15 °C

Vstupni teplota vody v 1été: 10 °C

Vystupni teplota vody t, = 55 °C

Zpuisob piipravy: ohfev v zisobnikovém ohtiva¢i otopnou vodu z TC a dohiev elektrickou topnou

jednotkou.

Teplo pro ohifev vody:

Ew = V.C.(t2-t;) = 0,515.1,163.(55-10) = 26,95 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu:

_ttv-tsvL
ttv—-tsv,Z

ke = (55-15)/(55-10) = 0,89

Ro¢ni potieba tepla

Erv =Eqvg.d+ki. Ervg. (350-d) = 26,95.242 + 0,89.26,95.(350-242) = 9,11 MWh/r
Z toho tepelné Cerpadlo (ohiev z 10 na 45 °C) = 7,085 MWh/r
Z toho elektricky dohtev (dohifev ze 45 na 55 °C) = 2,025 MWh/r

Ro¢ni spotfeba energie:

Eut 7,085 -
EBusk = 55 1:1 Gt = 36005 2,07 MWh/r (pro tepelné Cerpadlo)
Eutsk = Fut = 2025 2,37 MWh/r (pro elektricky dohiev)

nzdroje . ndistr B 0,9.0,95

Celkem E sk = 2,07 + 2,37 = 4,44 MWh/r
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B.11.2 Vytapéni

Vypoctova tepelna ztrata prostupem a pfirozenym vétranim Qr = 13,58 kW
Vypoctové teploty: t; =20 °C, t, = -15 °C, tes = 3,5 °C

Vytapéni zajist'uje soustava podlahového vytapeni s tepelnym Cerpadlem.

M¢érna tepelna ztrata prostupem a infiltraci:

_ Q _ 13580
Hra ~Ar 35

=388 W/K
T 35

Opravny soucinitel:

e=¢e.e=08.08=0,64
e. = 0,8 pro pétidenni provoz
eq = 0,8 pro prerusované vytapéni v noci

Pocet denostupnu:

Dy = d.(t - te) = 242.(20-3,5) = 3993

Ro¢ni potieba tepla pro vytapéni:

E. = e.e.h.Dy.Ht, = 0,64.0,8.11.3993.388 = 8,73 MWh/r

h - pocet provoznich hodin

€ - souCinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku e = 0,8 az 0,9 - volim 0,8
Tepelné cerpadlo (16,5 KW z celkového vykonu 22,55 kW ) = 6,39 MWh/r
Elektricky dohiev (6,05 kW z celkového vykonu 22,55 kW) = 2,34 MWh/r

Roc¢ni spotifeba energie:

_  Eut  _ 639 _ L x
Eutsk = COP ndistr 36095~ 1,87 MWh/r (pro tepelné Cerpadlo)
Eutsk = Fut =23 _ 2 74 MWhir (pro elektricky dohfev)

nzdroje . ndistr B 0,9.0,95

Celkem Eek = 1,87 + 2,74 = 4,61 MWh/r
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B.11.3 Nucené vétrani
Tepelny vykon ohtivac¢t VZT jednotky Q. = 27,095 KW
Vypoctové teploty: t; =20 °C, t, = -15 °C, tes = 3,5 °C

Ohtev pifivodniho vzduchu ve VZT je proveden pifes vyménik ve VZT. Na vysledné teploté otopné
vody se podili TC a pritokovy ohiiva¢. Tepelné ¢erpadlo vyrobi jednu tietinu a pritokovy ohfivaé
vyrobi zbylé dvé tietiny potfebného tepla.

Mérna tepelnd ztrata vétranim

27095
Hv = 2 =
AT 35

=774,1 WIK

Opravny soucinitel:

e=¢e.e=08.08=0,64
e; = 0,8 pro pétidenni provoz
eq = 0,8 pro prerusované vytapéni v noci

Pocet denostupnu:

D, = d.(t; - tes) = 263.(20-3,5) = 4340

Roc¢ni potieba tepla pro vétrani:

E. =e.h.Dy.H, = 0,64.11.4340.774 = 23,65 MWh/r

h - po¢et provoznich hodin

Tepelné ¢erpadlo (33% z 23,65 MWh/r) = 7,805 MWh/r
Elektricky dohiev (67% z 23,65 MWHh/r) = 15,846 MWh/r

Ro¢ni spotieba energie:

Eut 7,805 L
EBusk = 55 I:Ldistr = 36005 2,28 MWh/r (pro tepelné Cerpadlo)
Eusk = Fut = 1584 _ 16,85 MWh/r (pro elektricky dohfev)

nzdroje . ndistr ~ 0,99.0,95

Celkem Ek = 2,28 + 16,85 = 19,13 MWh/r
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TECHNICKA ZPRAVA

C.1 Uvod

C.1.1 Umisténi a popis objektu

Predmétem technické zpravy je popis feSeni vytapéni a vétrani novostavby matetské Skoly. Objekt
nachazejici se ve Starém Mésté€ je navrhovan jako dvoupodlazni, Castecné podsklepeny, pravidelného
pudorysu. Nosnym systémem stavby jsou keramické tvarnice Porotherm, jez jsou déle zatepleny na
normou doporucené hodnoty. Objekt je dvoupodlazni, vnitini stropni konstrukce je tvofena
zelezobetonovou deskou. ZastieSeni objektu je feseno jednoplastovou plochou stiechou. Objekt je ze
severni strany prilehly ke svahu, v okoli se pak nachdzi dostateCny prostor pro venkovni aktivity

uzivatelil Skolky.

C.1.2 Popis a provoz objektu

Objekt je pln€ vyuzivan jako matetska skola, jeho provoz je tedy uvazovan 5 dni v tydnu. Ve Skolce se

nachdzi dostatecné administrativni zdzemi a také kuchyné.

C.2 Podklady

C.2.1 Vykresova dokumentace

Podkladem pro zpracovani projektu UT je vykresova dokumentace stavby.

C.2.2 Pouzité normy a vyhlasky

Naftizeni vlady €. 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct
Vyhlaska MMRCR ¢.499/2009 Sb. o dokumentaci staveb

Vyhlaska MMRCR ¢&. 78/2013 Sb., kterou se stavi energeticka naro¢nost budov

Vyhlagka MMRCR ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti uZiti energie a chladu
CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy budovach - vypodet tepelného vykonu

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpe&ovaci zafizeni

CSN 73 0540 - 2 Tepelna ochrana budov - Pozadavky

CSN 73 0540 - 3 Tepelna ochrana budov - Spole¢na ustanoveni

CSN E1264-4 Zabudované vodni velkoplogné otopné a chladici soustavy - Cast 4: Instalace
CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach-Navrhovéni teplovodnich otopnych soustav
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C.3 Tepelné ztraty a potieba tepla

C.3.1 Klimatické poméry

Lokalita: Sumperk
Nadmotska vyska: 258 m.n. m
Vypodétova venkovni teplota: -15°C

C.3.2 Vniti'ni navrhové teploty

Provozni mistnosti, komunikace: 15°C
Satny pro zaméstnance: 20 °C
WC, umyvarna-prostor Skoly: 24 °C
Herni prostory déti: 22 °C
Technicka mistnost: 13°C
Zadvefi: 10 °C
Kancelare: 20 °C

C.3.3 Tepelné technické parametry konstrukei

Vypoltové teplo-technické parametry stavebnich konstrukei vyhovuji doporudenym hodnotam CSN
73 0540-2:2007. Vypoctova tepelna ztrata objektu prostupem je 13,52 kW. Vypoctova tepelna ztrata
infiltraci a vétranim &ini 0,058 KW. Nucené vétrani v objektu pokryva ztratu vétranim o vykonu

27,095 kKW. Celkem je tepelna ztrata objektu 40,673 kW.

C.3.4 Poti‘eba tepla pro vytapéni

Potieba tepla pro vytapéni je stanovena vcetné poteby tepla pro ohiev vzduchu pfi infiltraci a vétrani.

Potieba tepla na vytapéni objektu 8,73 MWh/rok.

C.3.5 Potreba tepla pro ohiev teplé vody

Vypoctena potieba tepla pro ohiev teplé vody je 9,11 MWh/rok. Pocet osob uzivajici soucasné objekt

byl stanoven nasledné: 48 déti, 4 ucitelé, 4 kucharky, 2 administrativni pracovnici.
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C.3.6 Potreba tepla pro nucené vétrani

Vypoctena potieba tepla pro ohfev teplé vody je 23,65 MWh/rok. Vétrany jsou v§echny mistnosti v
objektu. O vétrani se stard VZT jednotka s 60% tcinnosti ZZT.

C.4 Zdroj tepla

C.4.1 Zdroj tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody

Zdroj tepla pro vytapéni o ohfev teplé vody bude tepelné Cerpadlo vzduch-voda Buderus Logatherm
WPL 25 A, stanoveny vykon pfi te= - 12 °C je 16,5 kW. Soucasti tepelného Cerpadlo je elektricka
otopnd ty¢ o vykonu 9 kW. Bod bivalence je -7 °C, vykon tepelného Cerpadlo pii této teplote je 19
kW. Cerpadlo bude umisténo na nadvoii mateiské 8koly, kondenzat bude sveden z &erpadla piimo do
kanalizace. Potrubi z tepelného cerpadlo bude umisténo v nezdmrzné hloubce, uzito bude
predizolovaného potrubi Flexalen 1¥* Jako akumulaéni nadoba pro otopnou vodu byl zvolen zasobnik
Drazice NAD 1000 v4, objem 999 1. Teplé4 voda je ohfivana v zasobniku OKC 400 NTR/HP, objem
365 1 a dohtivana elektrickou topnou jednotkou o vykonu 2 kW. Otopna voda pro vyménik VZT je
bude dohtivana elektrokotlem Vaillant VE 21 eloBLOCK o vykonu 21 KW.

C.4.2 Zabezpecovaci a expanzni zatizeni

Zabezpecovaci zarfizeni bude chranit otopnou soustavu proti pied prekrocenim nejvyssiho dovoleného
pretlaku ¢i podtlaku. Systém vytapéni je zabezpecen expanzni nddobou AQUAFILL HS 100 o objemu
1001. Expanzni nadoba je napojena potrubim DN 15 na vrat otopné vody. Pro tepelné Cerpadlo je
navrhnut pojistny ventil Meibes DUCO DN 20 o prifezu sedla 15 mm, oteviraci ptetlak 300 kPa. U
elektrokotle je pojistny ventil jiz souasti dodavky, vyrobce ho v technickych listech blize
nespecifikuje. Pojistny ventil zasobniku TV bude Meibes DUCO DN 15 o priufezu sedla 12 mm,
oteviraci pretlak 1MPa.

C.5 Topna soustava

V objektu je navrhnuto pouze podlahové vytapéni s nucenym ob&hem vody.

C.5.1 Popis otopné soustavy podlahového vytapéni

Podlahové vytapéni je navrzeno na tepelnou ztratu prostupem, mistnosti jsou vétrany pomoci VZT. V
prostorach heren je teplota pfivodni vody stanovena na 40 °C, kdy voda je ptivadéna do jednotlivych
okruht z rozdélova¢e HKV-D od firmy REHAU. V prostorach Saten, WC a umyvaren je pak teplota
piivodni vody taky 40 °C a jednotlivé okruhy jsou pfivedeny a zregulovany ke svému vlastnimu

rozdélovaci HKV-D. Rozvody pro pfipojeni podlahovych rozdélovaci jsou z médi a opatieny tepelnou
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izolaci. Systémova deska Tacker, plastové trubky a piisluSenstvi pro provedeni podlahové vytapéni

bylo pouzito ze sortimentu firmy REHAU.

C.5.2 Cerpaci technika

Nuceny obé¢h topného média je zajistén nasledujicimi cerpadly GRUNDFOS.

Vétev €.1 (ohiiva¢ VZT) ALPHA 2 15-40 130
Vétev ¢.2 (podlahové vytapéni - 1.NP) ALPHA2 15-40 130
Vétev €.3 (podlahové vytapéni - 2.NP) ALPHA2 15-50 130
Technicka mistnost - vétev z TC k R+S MAGNAZ3 25-60

- vétev z TC k zésobniku TV MAGNA3 25-40

C.5.3 PInéni a vypousténi topné soustavy

PInéni topné soustavy bude provadéno pitnou vodou z domovniho vodovodu plnicim zatizenim od

firmy Reflex. Vypousténi soustavy bude provadéno vypoustécimi kohouty v nejnizsi ¢asti soustavy.

Plnici zatizeni se sklada z nasledujicich komponent:
-Reflex Fillcontrol - dopliovaci zatizeni

-Reflex Fillsoft - zm&kéovani vody

-Reflex Fillemeter - elektricky vodomér

-Reflex FE - externi tlakové ¢idlo

C.5.4 Regulace a méfeni otopné soustavy

Teplota topné vody bude fizena v zavislosti na venkovni teplote. Chod tepelného ¢erpadla, obéhovych
cerpadel a tficestnych sméSovacich ventilli bude fizen ekvitermni regulaci HMC 20, jez je soucasti

dodavky tepelného Cerpadla.

C.5.5 Ohfrev teplé vody

Teplad voda bude dodavana ze zasobniku OKC 400 NTR/HP o objemu 365 1. Tepelné cerpadlo bude
do vyméniku zasobniku otopnou vodu o teplot& 45 °C , 0 potiebny dohtev na 55 °C se stara ptidavna

topna jednotka TJ G 6/4"-2 KW.

C.5.6 Tepelna izolace

Veskeré rozvody v objektu budou izolovany tepelnou izolaci NMC CLIMA FLEX ptipadné izolaci
Rockwool PIPO ALS. Veskeré armatury budou izolovany téz a to dle jejich nominalnich DN (za

-94 -



predpokladu, Ze izolace nebude branit funk¢énosti). Pfi montazi je nutné dodrzovat pokyny vyrobce

izolace.

C.5.7 Vzduchotechnika

Ve vSech mistnostech je navrZzen systém nuceného teplovzdusného vétrani. Vétraci jednotka bude
umisténa v 1. PP a bude vétrat prvni a druhé patro. Vzduchotechnika ptivadi do mistnosti vzduch o
teploté 22 °C, pokryti zbytku tepelnych ztrat vétranim a tepelnych ztrat prostupem zajiStuje otopny
systém. Ohfev vzduchu ve VZT jednotce zajiStuje teplovodni vyménik s navrzenym teplotnim
rozdilem 65/35 °C. Potiebné teplo pro vyménik dodava z jedné tetiny tepelné cerpadlo Buderus a ze
dvou tfetin elektrokotel Vaillant VE 21 eloBLOCK.

C.6 Pozadavky na ostatni profese

C.6.1 Stavebni prace

Rozvody otopné soustavy budou v 1.NP a v 2.NP osazeny do systémové desky a zality cementovym
potérem. V technické mistnosti budou vedené pod stropem a budou zavéSeny do stropni kce. Tepelné
cerpadlo bude umisténo na betonovém zaklade o vySce 100 mm nad zeminu a pidorysnych rozmérech
1250x1000 mm. Hloubka betonového zékladu bude sahat do nezamrzné hloubky. Kotveni tepelného
¢erpadla bude provedeno dle technickych podkladi vyrobce. Veskeré prostupy konstrukcemi budou
obaleny izolaci, zabrafnujici pfenasi chvéni. Potrubi z tepelného Cerpadlo bude umisténo v nezamrzné
hloubce, uzito bude predizolovaného potrubi Flexalen 1 Potrubi bude vedeno skrze zéklad obvodové
stény do Sachty, kde vystoupa pod podlahu a skrze zaklad vnitfni nosné stény zamifi ptes instalacni

kanal do technické mistnosti.

C.6.2 Zdravotechnika

Automatické dopliiovani vody do systému je nutno napojit na pfivod vody. V technické mistnosti bude

osazena podlahova vpust a vytvoieno odpadni potrubi pro odvod kondenzatu do podlahové vpusti.

C.6.3 Elektroinstalace

Pro napojeni zdroje a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit samostatné jisténi rozvodi

ukonceno zasuvkami s proudem 230 V a 400 V (v ptipad¢ tepelného Cerpadla).
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C.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

C.7.1 Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici
osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k cinnosti odpovidajici rozsahu. Pfed uvedenim zafizeni do
provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni zafizeni do provozu bude uveden v

dodavatelské dokumentaci zafizeni.

C.7.2 Topna soustava

Montdz a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. Mont4dzni prace musi provadet
osoba s osvéd¢enim o zacviku vystavenym gestorem pouzité¢ho systému. Pfed uvedenim do provozu

musi byt provedeno vesker¢ nastaveni sefizovacich armatur na hodnoty stanovené projektem.

C.7.3 Zkousky zafizeni - soustava podlahového vytapéni

Tlakova zkouska podlahové vytdpéni bude provedena pied =zalitim topného hadu betonovou
mazaninou. Topné okruhu bude naplnén vodou na dvojnasobek provozniho tlaku (nejméné vsak 0,6

MPa). Tlak v potrubi bude udrzovan i béhem provadéni roznaseci vrstvy.

Pted zahajenim topné zkousky musi byt provedena jak tlakova zkouska, tak zaregulovani systému.
Vsechny potéry museji byt pfed polozenim podlahovych krytin ohtaty. U cementového potéru bude
mozno zacit s ohfevem nejdiive 21 dni u anhydritového potéru nejdiive 7 dni (ptip. dle udajit vyrobce)
po dokonceni potéri. Prvni zatop bude probihat s pocatecni teplotou na pfivodu 25 °C. Maximalni
hodnoty teploty na piivodu mize byt dosazeno nejdiive po tfech dnech. Maximalni projektovanou

teplotu piivodu bude tfeba udrzovat bez no¢niho poklesu minimaln¢ 4 dny.

C.7.4 Zpiisob obsluhy a ovladani

Zatizeni je urCeno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole funkce zatizeni a
korekci nastavenych uzivatelskych parametrii. Osoba obsluhujici zafizeni musi byt prokazatelné
seznamena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami zatfizeni a v obsluze zacvi¢ena a musi mit k

dispozici navody k obsluze zafizeni.

C.8 Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

C.8.1 Vlivy na Zivotni prostiedi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorSeni vlivli na Zivotni prostiedi.
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C.8.2 Hospodareni s odpady

Pii instalaci zafizeni i jeho provozu je nutno plnit pozadavky na hospodafeni s odpady dle zak.

185/2001 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpisi.

C.9 Bezpecnost a poZarni ochrana

C.9.1 Pozarni ochrana

Pti instalaci a provozu zafizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.

C.9.2 Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpecnost pii realizaci dila zajistuje zhotovitel ve smyslu zak. 262/2006 ve znéni pozdé&jsich
predpist (Zakonik prace) a vyhl. 324/1990 - bezpecnost prace a technickych zafizeni pfi stavebnich

pracich. Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i pravnické) s odpovidajici kvalifikaci.

C.9.3 Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni

Pii provozu zafizeni smi zafizeni obsluhovat zaskolena osoba. Pii obsluze zatizeni je nutno dodrzovat
postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu zafizeni. Pfedani navoda a

pokynti pro obsluhu zafizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele zatizeni.
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ZAVER

Cilem mé bakalatské prace bylo navrhnout systém vytapéni matetské Skoly. Cely objekt jsem

navrhnul jako budovu s témét nulovou spotebou energie.

V teoretické Casti jsem rozebral téma podlahové vytapéni. Popsal jsem jeho historii, vyhody a
nevyhody, regulaci, ale zejména jsem se podrobné zaméfil na teplovodni podlahové vytapéni, které

jsem potom pouzil ve vypoctové ¢asti bakalarské prace.

Ve vypoctové Casti jsem feSil samotné vytapéni matetské Skoly. Pro pokryti tepelnych ztrat bylo v
celém objektu navrhnuto teplovodni podlahové vytapéni. Jako zdroj tepla bylo zvoleno tepelné
cerpadlo typu vzduch-voda, umisténé na dvote Skoly, které zarovenl zabezpecuje ohiev teplé vody a
vody pro teplovodni vyménik VZT jednotky. V celém objektu je uvazovano nucené vétrani.
Akumulaéni zasobnik tepelného Cerpadla byl navrhnut o objemu 999 1, zasobnik teplé vody o objemu
365 1. Dohfev na pozadovanou teplotu teplé vody zajistuje elektricka topna spirdla v zasobniku TV,
dohtev vody pro VZT jednotku zabezpecCuje zavésny elektrokotel. Dale byla také navrhnuta expanzni
nadoba o objemu 100 1. Vypoctova cast tedy obsahuje navrh veskerych zafizeni nutnych k provozu
systému vytapéni. Nakonec jsem vypocital ro¢ni spotiebu energie pro vytapéni, nucené vétrani a

ptipravu teplé vody.

V posledni casti projekt jsem zpracoval technickou zpravu, ktera shrnuje cely névrh vytapéni.
Vypracoval jsem potfebnou vykresovou dokumentaci a to konkrétné puidorysy jednotlivych podlazi,

fez otopnou soustavou, pudorys technické mistnosti a schéma zapojeni zdroje tepla.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Znacka
A

d

U

Rt

Rsi
Rse
Un
Ukc
Uequiv, k
Uem
Ht,ie
Ht,ij
Ht,ig
HT,i
HV,i
fij/fv,i
fgl
Fg2
Gw

ti

te

Vi

n
OT,i

Ov,i

Jednotka
[W/m. K]
[m]
[W/m?.K]
[m2K/W]
[m2.K/W]
[m2.K/W]
[W/m? K]
[W/m? K]
[W/m*.K]
[W/m?.K]
[WIK]
[WIK]
[WIK]
[W/K]
[WIK]

[-]

[-]

[-]

[-]

[°C]

[°C]

[m3]
[h-1]

[W]

[W]

Definice

Soucinitel tepelné vodivosti

Tloustka vrstvy konstrukce

Soucinitel prostupu tepla

Tepelny odpor pfi prostupu tepla

Odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané

Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané

Pozadovany soucinitel prostupu tepla

Celkovy soucinitel prostupu tepla véetné piirazky

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla podlahy

Primérny soucinitel prostupu tepla

Me¢érna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Me¢érna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do vedlejsiho prostoru
Me¢érnd tepelna ztrata z vytapéného prostoru do zeminy

Celkova Mérna tepelna ztrata prostupem

Me¢érna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
Teplota vedlej$i mistnosti

Opravny soucinitel uvazujici vliv roéni zmény prubéhu ex. teploty
Opravny teplotni soucinitel

Opravny soucinitel na vliv spodni vody

Teplota interiéru

Teplota exteriéru

Objem mistnosti

Vyména vzduchu

Navrhova tepelna ztrata prostupem

Navrhova tepelna ztrata vétranim
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OHL,i

Aprv
Apdis
Kv
V2p
Vz
Q2t
Q2z
Q2p
Qt
Q1n
Qprir

Ao

di

do
ETV,D
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PROTOKOL TEPELNYCH ZTRAT

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Staré Mésto, ,

Katastralni Gzemi:

Parcelni ¢islo:

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Adresa:
IC:
Tel./e-mail: /
Typ budovy
., . o Budova pro ubytovani a
D Rodinny dum D Bytovy dim D Stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi X Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:

1) Vycet norem pouzitych pri vypoctu:

CSN EN ISO 13 789:2009 - Tepelné chovani budov - M&rné tepelné toky prostupem tepla a vétranim - Vypoctové
metoda

(::SN EN ISO 13 370: 2009 - Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypoctové metody

CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

2 ) Nazev, jméno a kontakt na zpracovatele, oznaceni protokolu tepelnych ztrat

nazev zpracovatele: Tomés Cerny

ulice zpracovatele:

meésto zpracovatele Jablofany

jméno opravnéné osoby: Tomas Cerny

kontakt - telefon: i

kontakt - email:

Identifikacni oznaceni protokolu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 1
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3) Datum zpracovani vypoctu:
I

4) Okrajové klimatické podminky:

EXTERIER:
ndzev: Exteriér
EXT 1 -
lokalita: Sumperk 0, -15 °C
ZEMINA:
nazev: Zemina pod podlahou
Z3 | vypocet tepelnych ztrat dle €SN EN 1SO 13 370 - NE -
zadana teplota pfilehlé zeminy 0, 5,0 °C
ndzev: Zemina za sténou
Z 8 | vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN ISO 13 370 - NE -
zadana teplota pfilehlé zeminy 0, 0,0 °C
NEVYTAPENE PROSTORY V RESENEM OBJEKTU:
nazev: Nevytdpény prostor 105 + 106 (zéna Z1)
teplota v nevytapéném prostoru stanovend bilanénim vypoctem 0, 12,7 °C
reduk¢ni Cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor
N P by wrs 0,29 -
Ua prilehlych k tomuto nevytapénému prostoru .
redukéni Cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytdpénych prostor
v ¥ O by, wre 0,08 -
prilehlych k tomuto nevytapénému prostoru '
reduk¢nf Cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor
1 o\ b, wr 0,21 -
pfilehlych k tomuto nevytdpénému prostoru v
nazev: Nevytapény prostor suterén
reduk¢ni Cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor
N e by wre 0,50 -
prilehlych k tomuto nevytapénému prostoru .
U9 | reduken cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor
v Fr. b, wr 0,50 -
prilehlych k tomuto nevytapénému prostoru '
reduk¢nf Cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor
i o by, w2 0,50 -
pfilehlych k tomuto nevytdpénému prostoru v

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 2
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VYTAPENE PROSTORY V RESENEM OBJEKTU:

nazev: UCebny, herny, leharny

INT 2
typ prostrfedi: materské Skoly - ucebny, herny, leharny e 22 °C
nazev: Umyvarna pro déti, WC

INT 5
typ prostredi: materské Skoly - umyvarny pro déti, WC Binti 24 °C

nazev: Chodby, schodisté

INT 6

typ prostredi: vytapéné vedlejsi mistnosti chodby, schodisté, klozety, Satny 0 15 o
jen pro svrchni odév aj.) int,i
nazev: Satny
INT 7
typ prostredi: materské Skoly - Satny pro déti B 20 °C

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 3
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5) vypocet tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

ndzev: Vstupni hala (zéna Z1)

1o teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°C] ¢, [W]
272 obvodova 245 | 335 1 3,96 0,12 0,47 15 14
- VYP-11 dvere 1,70 2,50 1 4,25 0,80 3,40 -15 102
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H;. [W/K] | 6, [°C] o, [W]

pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,21 0,02 0,16 -15 5

prilehlé prostredi: U 9 - Nevytapény prostor Einitel teplotni redukce b=0,50

suterén

konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy, [W/K] | 8,[°C] ¢, [W]

STR-9 vnitrni strop 14,08 1,00 1 14,08 0,70 9,86 0,0 148
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy i IW/KT | 8,  [°CT | 67 [W]

pausalni prirdzka na tepelné vazby 14,08 0,02 0,28 0 4

prilehlé prostredi: 102 - Satna zaméstnanci

(INT 7 - Satny) Cinitel teplotni redukce b=-0,17

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | H; [W/KT | 8, [°C] | & [W]
oTC7vnitininosna | - 3 g0 3,35 1 8,16 0,50 4,08 20 20
- VYP-8 vnitfni dvefe 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33
tepelné vazby: Alm?] | AU W/mK] | Hy, [IW/K] | 6, [°C1 | ¢y [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 20 0
pfFilehlé prostiedi: 112 - Satna (INT 7 - Satny) Cinitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
cre7wnitininosna | 575 | 335 1| 1737 0,50 8,69 20 43
- VYP-8 vnitfni dvere 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C1 | ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 250,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 250,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 4
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stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
privadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rtr 60 %
Cinitel zohledhujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,233 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye -7,36 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy -221 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 143 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim d, -221 W
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A e 14,08 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 155 W

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b=+ + gy b 77 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 5
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nazev: Satna zaméstnancl (zéna Z1)
102 teplota: INT 7 - Satny 0,0, 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 1090 | 3,30 1 | 2922 0,12 3,51 15 123
- VYP-1 okno 2,00 1,50 2 6,00 0,75 4,50 -15 158
- VYP-1 okno 0,75 1,00 1 0,75 0,75 0,56 -15 20
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 35,97 0,02 0,72 -15 25
g:itlszﬁ prostfedi: U 9 - Nevytapény prostor ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | H;, [W/K] | 8,[°C] o, [W]
STR-9 vnitini strop 19,65 1,00 1 19,65 0,70 13,76 2,5 241
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] | He [W/KT | 6, [°CT | 5 [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 19,65 0,02 0,39 2,5 7
gﬂ:ﬂ:@li 221\5:2?;2)101 - Vstupni hala (INT 6 - Cinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S[m] v, d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
oT-7vnitininosna | - 3 g0 3,35 1 8,16 0,50 4,08 15 20
- VYP-8 vnitfni dvere 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 15 0
EE(I::;LI; 2215:5?52)103 ~Qdisté (NG5 - &initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S[m] v,d [m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | & [W]
STC7vnitininosna -\ 5104 | 1,00 1 | 21,04 0,50 10,97 15 55
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | Hqpi IW/KT | 6, [°CT | 1 [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0
Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 58.95 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privddéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 50,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) V., 50,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,03 -
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vyskovy korekénf ¢initel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rinr 60 %
c¢initel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,057 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,81 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy 28 w

Ndavrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 681 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 28 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k Ay, prostoru, resp. mistnosti) fau 11 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 26,53 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Or 292 w

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 0 1001 W
b=+ by +bpy i
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nazev: Schodisté (zéna Z1)

103 teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 8,21 1,00 1 5,96 0,12 0,72 15 21
- VYP-1 okno 2,25 1,00 1 2,25 0,75 1,69 -15 51
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;. [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,21 0,02 0,16 -15 5

prilehlé prostredi: U 9 - Nevytapény prostor Einitel teplotni redukce b=0,50

suterén

konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hyo [W/K] | 8,[°C] ¢, [W]

STR-9 vnitrni strop 16,04 1,00 1 16,04 0,70 11,23 0,0 168
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m?K] | Hy [W/KD | 8, [°CT| &, [W]

pausalini prirdzka na tepelné vazby 16,04 0,02 0,32 0 5

prilehlé prostiedi: 104 - Umyvarna, WC (INT 5 -

Umyvarna pro déti, WC) Cinitel teplotni redukce b=-0,30

konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/mXK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT| &, [W]
STN-7vnitiinosna | 5194 | 1,00 1 21,94 0,50 10,97 24 99
sténa

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 24 0

pfFilehlé prostiedi: 102 - Satna zaméstnanci

(INT 7 - $atny) Cinitel teplotni redukce b=-0,17

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m?K] | Hq; [W/KT | 8, [°CT | &;[W]
oTC7vnitininosna | 2104 | 1,00 1 | 21,04 0,50 10,97 20 55
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; IW/KT | 6, [°CT | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 20 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 48.12 m3
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 100,00 m3/h
objem odvéadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 100,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
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teplota nucené pfivddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nutine 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu foi -0,233 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hyie -2,52 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dye -76 W
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 97 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, -76 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fou 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 16,04 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dri 176 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 0 198 W
=0+ + e, 4
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rogram TZB ;
eerge 1.0.0 I DEKSOFT
nazev: Umyvarna, WC (zéna Z1)
104
teplota: INT 5 - Umyvdrna pro déti, WC Bt 24 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy IW/KT | 6, [°C] ¢o; [W]

STN-2 obvodova 9,88 1,00 1 6,13 0,12 0,74 15 29

sténa

- VYP-1 okno 3,75 1,00 1 3,75 0,75 2,81 -15 110
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H;. [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]

pausalni prirdzka na tepelné vazby 9,88 0,02 0,20 -15 8

prilehlé prostiedi: U 4 - Nevytapény prostor . , _

105 + 106 (zéna Z1) Cinitel teplotni redukce b=0,29

konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hyo [W/K] | 8,[°C] ¢, [W]

Stm; VRItINosna |- 57 43 1,00 1 27,43 0,50 13,72 12,7 155

tepelné vazby:

jiz zahrnuto v bilanénim vypoctu pfi stanoveni 6,

prilehlé prostredi: 103 - Schodisté (INT 6 -
Chodby, schodisté)

Cinitel teplotni redukce b=0,23

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/mK] | Hy; [W/KT | 8, [°C] | &;[W]
oTC7vnitininosna | 2104 | 1,00 1 | 21,94 0,50 10,97 15 99
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C1 | &7 [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0
gr\ilill:)l)e;, 22:;\5:2?;2)107 G uba (1IN Cinitel teplotni redukce b=0,23
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
oT7vnitininosna | 536 | 1,00 1 3,47 0,50 174 15 16
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 60
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hyy IW/K] | 6, [°CT | b [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 15 0
?j;ﬁ:;:?.ﬁgﬁiet:iiji|::|;|§ez2|i:ia:§)o d podiahou ¢initel teplotni redukce b=0,49
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H, [W/K] | 8, [°C] o; [W]
POLI2) 4 podiahana | 1935 | 1,00 1 19,32 0,20 3,86 5.0 73
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hyg IW/K] | 8, [°C1 | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 19,32 0,02 0,39 5.0 7
Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) V, 57.96 m3

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 600,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 600,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekEni ¢initel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nem. 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui 0,051 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 4,97 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dyie 194 W

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 555 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 194 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) foy 11 W/m?
Vnitini podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 19,32 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Or 213 w

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b =0+, + gy b 962 W
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TZB ;
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
107
teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy IW/KT | 6, [°C] ¢o; [W]
prilehlé prostiedi: U 4 - Nevytapény prostor . , _
105 + 106 (z6na Z1) cCinitel teplotni redukce b=0,08
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy, [W/KT | 8,[°C] ¢, [W]
STN-7vnitiinosna | g 5 1,00 1 8,21 0,50 4,11 12,7 9
stena
tepelné vazby: jiz zahrnuto v bilan¢nim vypoctu pfi stanoveni 6,
prilehlé prostredi: 104 - Umyvarna, WC (INT 5 - ginitel teplotni redukce b=-0,30
Umyvarna pro déti, WC)
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] | U[W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C]| ¢;[W]
STVN-7 vnitfni nosna 5.36 1,00 1 3,47 0,50 1,74 24 -16
stena
- VYP-8 vnitfni dvere 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 24 -60
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C] | &, [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 24 0
g;ltlzc;e prostredi: 108 - Priprava jidel (INT 7 - Einitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A [m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-10 vnitini 1554 | 1,00 1 11,34 1,35 15,31 20 77
nenosna pricka
- VYP-8 vnitfni dvere 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 20 -74
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 20 0
prllelvﬂe prostredi: 111,- Pracovna, jidelna (INT Einitel teplotni redukce b=-0,23
2 - Ucebny, herny, leharny)
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hyi [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-7vnitfninosna | 4 19 | 1,00 1 2,09 0,50 1,05 22 7
stena
- VYP-8 vnitfni dvefe 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 22 -51
tepelné vazby: Am?] | AU [W/m?K] | He IW/KT | 8, [°CT | 67 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 22 0
prFilehlé prostiedi: 112 - Satna (INT 7 - Satny) ¢initel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | & [W]
STN-7vnitiinosna | 1597 | 109 1 10,97 0,50 5,49 20 27
sténa
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | 67 [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 20 0

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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Verse 100 IIDEKSOFT
:’:;'jgr"?n?rt‘;flﬁgi;ﬁli hlzez'::“; 5)‘"’ podiahou Einitel teplotni redukce b=0,33
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H., [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
POL2) 4 podiahana | 118 | 1,00 1| 1182 0,20 2,36 5.0 24

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] ¢; [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 11,82 0,02 0,24 5.0 2

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 35.46 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 50,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 50,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekEni ¢initel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nutine 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,233 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e -1,59 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dye -48 W
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; -276 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim b, -48 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fou 11 W/m?
Vnitini podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 11,82 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Or 130 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b -194 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
ndzev: Pfiprava jidel (zéna Z1)
108 -
teplota: INT 7 - Satny Binti 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy IW/KT | 6, [°C] ¢o; [W]
prilehlé prostiedi: U 4 - Nevytapény prostor . , _
105 + 106 (z6na Z1) Cinitel teplotni redukce b=0,21
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy, [W/KT | 8,[°C] ¢, [W]
STN-7vnitininosna | 1594 | 1,00 1 12,90 0,50 6,45 12,7 47
stena

tepelné vazby: jiz zahrnuto v bilan¢nim vypoctu pfi stanoveni 6,
prilehlé prostredi: 109 - Sklad hracek a lehatek v , _
(INT 6 - Chodby, schodi&ts) Cinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] | U[W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C]| ¢;[W]
STN-10 vnitfni 1352 | 1,00 1 13,52 135 18,25 15 01
nenosna pricka

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | He; [W/K] | 6, [°C] | &7 [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostiedi: 107 - Chodba (INT 6 - v , _
Chodby, schodiits) Cinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] UIW/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-10 vnitrni 15,54 1,00 1 11,34 1,35 15,31 15 77
nenosna pricka
- VYP-8 vnitfni dvere 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 15 74

tepelné vazby: Am?] AU [W/mKT | Hy; [W/KT | 6,y [°C] ¢, [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 15 0
prlle.hle prostredi: - (zadanim teploty prilehlé Einitel teplotni redukce b=0,57
zeminy)
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H, [W/K] | 8, [°C] o; [W]
STN(z)-3 obvodova
sténa prilehld k 15,54 1,00 1 15,54 0,19 2,95 0.0 59
zeminé

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H, [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 15,54 0,02 0,31 0.0 6
prlle_hle prostredi: - (zadanim teploty prilehlé Einitel teplotni redukce b=0,43
zeminy)
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H, [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
PDL(z)-4 podlahana | 1445 | 109 1 18,72 0,20 3,74 5.0 56
zeminé

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy, [W/KT | 6, [°C] o, [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 18,72 0,02 0,37 5.0 6

Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
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teplota: EXT 1 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 56.16 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Vi 50,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 50,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00 -
vysSkovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené pfivadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nvtine 60 %
C¢initel zohlednujici vliv teploty privadéného vzduchu fui -0,057 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e -0,39 W/K
tepelna ztrata vétranim Dye -14 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 415 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim b, -14 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k Ay, prostoru, resp. mistnosti) fau 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 18,72 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon (o 206 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 0 608 W
=+ b+ by "
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Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Sklad hracek a lehatek (zéna Z1)
109
teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy IW/KT | 6, [°C] ¢o; [W]
prllvehle prostredi: 1],.0 - Leharna, herna (INT 2 Einitel teplotni redukce b=-0,23
- Ucebny, herny, leharny)
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hyi [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-10 ynitrni 1926 | 1,00 1| 1737 1,35 23,45 22 164
nenosna pficka
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -46

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H;; [W/K] | 6, [°C1 | 07 [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0
prilehlé prostiedi: 111 - Pracovna, jidelna (INT . y v
2 - U¢ebny, herny, leharny) Cinitel teplotni redukce b=-0,23
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m?K] | Hp i [W/KT | 8, [°CT | &;[W]
STN-7vnittninosna | ¢ 75| 1,00 1 6,70 0,50 3,35 22 23
stena

tepelné vazby: A[m? | AU [W/m?K] [ Hqpi IW/KT | 6, [°CT | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 22 0
g:tI:Iy'l;e prostredi: 108 - Priprava jidel (INT 7 - Einitel teplotnf redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v, d[m] | pocet A [m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-10 ynitrni 13,52 | 1,00 1| 1352 1,35 18,25 20 91
nenosna pricka

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 20 0
prlle_hle prostredi: - (zadanim teploty prilehlé Einitel teplotni redukce b=0,50
zeminy)
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 8, [°C] ¢, [W]
STN(z)-3 obvodova
sténa pfilehld k 6,70 1,00 1 6,70 0,19 1,27 0.0 19
zeminé

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m*K] | Hy, [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 6,70 0,02 0,13 0.0 2
prlle_hle prostredi: - (zadanim teploty prilehlé Einitel teplotni redukce b=0,33
zeminy)
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H, [W/K] | 8, [°C] o, [W]
PDL(z)-4 podlahana | ;55 | g 1 11,50 0,20 2,30 5.0 23
zeminé

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H, [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 11,50 0,02 0,23 5.0 2
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program TZB

IIDEKSOFRT

verze 1.0.0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 34.5 m3
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 17,25 m3/h
objem odvéadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 17,25 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekénf ¢initel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Ny rir 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,233 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e -0,55 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy -16 w
Ndavrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; -279 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim b, -16 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k Ay, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 11,50 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Ori 127 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) -169 W

b=+ by+bgy Ou
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Leharna, herna (zéna Z1)
HO teplota: INT 2 - UCebny, herny, leharny Bt 22 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 230 | 335 1 4,71 0,12 0,56 15 21
- VYP-1 okno 2,00 1,50 1 3,00 0,75 2,25 -15 83
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;. [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 7,71 0,02 0,15 -15 6
'("Iiil'fg"_é g;g:lt;;’d;’cﬁgzigfék)'ad hracek a lehatek Einitel teplotni redukce b=0,19
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hei [WIKT | 6, [°CT | &, [W]
ﬁmoiga"g'rtlg‘('a 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 15 164
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 46
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | He; IW/KT | 8, [°CT | 67 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0
;)efi:‘tei:;:é) prostiedi: - (zadanim teploty pftilehlé initel teplotnf redukce b=0,59
konstrukce: $[m] v,d [m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 8, [°C] o; [W]
STN(z)-3 obvodova
sténg E)Filehlé k 36,01 1,00 1 36,01 0,19 6,84 0.0 151
zeminé
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hy o IW/K] | 8, [°CT | & [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 36,01 0,02 0,72 0.0 16
zper“'irl"ei:;é) prostredi: - (zadanim teploty pfilehlé initel teplotnf redukce b=0,46
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H, [W/K] | 8, [°C] o; [W]
55#1(;); podlahana | 45,3 | 100 1 45,43 0,20 9,09 5.0 154
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hyg IW/K] | 8, [°C1 | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 45,43 0,02 0,91 5.0 15
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 136.29 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 600,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) V., 600,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
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TZB "
Peree 1.0.0 IIDEKSOFT

stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
privadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rtr 60 %
Cinitel zohledhujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui 0,000 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 1,85 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy 69 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 657 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim d, 69 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A e 45,43 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 500 W

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b =0+, + gy due 1225 W
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Verse 100 IIDEKSOFT
ndzev: Pracovna, jidelna (zéna Z1)
H teplota: INT 2 - UCebny, herny, leharny Bt 22 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 5739 | 1,00 1 | 3939 0,12 4,73 15 175
- VYP-1 okno 3,00 1,00 6 18,00 0,75 13,50 -15 500
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;. [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 57,39 0,02 1,15 -15 42
g;'t'::‘e'ﬁ prostfedi: U 9 - Nevytapény prostor Einitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hyo [W/K] | 8,[°C] ¢, [W]
STR-9 vnitrni strop 65,44 1,00 1 65,44 0,70 45,81 3,5 847
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m?K] | Hy [W/KD | 8, [°CT| &, [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 65,44 0,02 1,31 3,5 24
af;\ill{_alél?’ g;g;t;';’d:c:.‘gziétséljlad hracek a lehatek ¢initel teplotni redukce b=0,19
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/mXK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT| &, [W]
oT-7vnitininosna | g 70 1,00 1 6,70 0,50 3,35 15 23
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 15 0
EL'L%T; '22‘:15:2?;2)107 s Hodba (g 6 - Einitel teplotni redukce b=0,19
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m?K] | Hq; [W/KT | 8, [°CT | &;[W]
oTC7vnitiinosna |y g 1,00 1 2,09 0,50 1,05 15 7
- VYP-8 vnitfni dvefe 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 15 51
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hp [W/K] | 6, [°Cl | o [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostfedi: 112 - Satna (INT 7 - Satny) &initel teplotni redukce b=0,05
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hyi [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
ﬁmoiga"g'rtlg‘('a 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 20 47
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 20 13
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | 07 [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
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TZB "
Peree 1.0.0 IIDEKSOFT

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 196.32 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 600,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 600,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,03 -
vysSkovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené pfivddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nu.tine 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu foi 0,000 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hyie 4,00 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dye 148 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 1731 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 148 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fou 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 65,44 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dri 720 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 0 2 599 W
Gu =+ by + ey "
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Satna (zéna Z1)
112 -
teplota: INT 7 - Satny Binti 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 1097 | 1,00 1 7,97 0,12 0,96 15 33
- VYP-1 okno 3,00 1,00 1 3,00 0,75 2,25 -15 79
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;. [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 10,97 0,02 0,22 -15 8
g;'t'::‘e'ﬁ prostfedi: U 9 - Nevytapény prostor Einitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hyo [W/K] | 8,[°C] ¢, [W]
STR-9 vnitrni strop 18,83 1,00 1 18,83 0,70 13,18 2,5 231
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m?K] | Hy [W/KD | 8, [°CT| &, [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 18,83 0,02 0,38 2,5 7
gr\ilill:)l)e;, 221\5:2?;2)101 - Vstupni hala (INT 6 - Cinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/mXK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT| &, [W]
oTL7vnitininosna | 575 | 335 1 | 1737 0,50 8,69 15 43
- VYP-8 vnitfni dvefe 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33
tepelné vazby: Alm?] | AU W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C1 | ¢y [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0
g::i:ﬂui 2:‘:15:2?;2)107 - Chodba (INT 6 - &initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S [m] v,d [m] | pocet A[m?] U[W/mK] | Hy [WKT | 6, [°CT | & [W]
oTa-7nitiinosna | 10,97 | 1,00 1 | 1097 0,50 5,49 15 27
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hp [W/K] | 6, [°Cl | o [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 15 0
gf'—illejlgig;?sﬁtis:;i :'I.:.hlé;:;;\covna, iidelna (INT Cinitel teplotni redukce b=-0,06
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hy; [W/KT | 8, [°C] | &;[W]
izgoiga"g'rtlg‘k'a 19,26 | 1,00 1| 17,37 1,35 23,45 22 47
- VYP-8 vnitfni dvere 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -13
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C1 | &, [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
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teplota: EXT 1 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 56.49 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Vi 250,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 250,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vysSkovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené pfivadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nvtine 60 %
C¢initel zohlednujici vliv teploty privadéného vzduchu fui -0,057 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e -1,17 W/K
tepelna ztrata vétranim Dye -41 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 401 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim b, -41 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k Ay, prostoru, resp. mistnosti) fau 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 18,83 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon (o 207 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 0 567 W
=+ b+ by "
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (z6na Z1)
201
teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 245 | 335 1 5,66 0,12 0,68 15 20
- VYP-1 okno 1,70 1,50 1 2,55 0,75 1,91 -15 57
STR-6 stfecha 14,08 1,00 1 14,08 0,14 1,97 -15 59
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 22,29 0,02 0,45 -15 13
af;\ill{_al;l?’ g;:':tlr;edl’: 202 - Satna zaméstnancil Cinitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | &, [W]
oTL7vnitininosna | 300 | 335 1 8,16 0,50 4,08 20 20
- VYP-8 vnitfni dvefe 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?KT | Hy; [W/KT | 8, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 20 0
pfFilehlé prostiedi: 211 - Satna (INT 7 - Satny) Cinitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
orC7vnitininosna |5 75 |33 1| 17,37 0,50 8,69 20 43
- VYP-8 vnitfni dvere 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 20 -33
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 250,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 250,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vysSkovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené pfivddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Ntine 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu foi -0,233 -
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program TZB

verze 1.0.0 I DEKSOFT
mérné tepelné ztraty vétranim Hyie -7,36 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy e 221 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 20 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim dy -221 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 11 W/m?
Vnitrni podlahovéa plocha prostoru (mistnosti) Acine 14,08 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Or 155 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b -46 W
Gu =+ byt ey o
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Satna zaméstnancl (zéna Z1)
202 teplota: INT 7 - Satny 0,0, 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 1090 | 3,30 1 | 2922 0,12 3,51 15 123
- VYP-1 okno 2,00 1,50 2 6,00 0,75 4,50 -15 158
- VYP-1 okno 0,75 1,00 1 0,75 0,75 0,56 -15 20
STR-6 stfecha 19,65 1,00 1 19,65 0,14 2,75 -15 96
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H;. [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 55,62 0,02 1,11 -15 39
EE:;:IT?, 22%5:2?;2)203 " Schodiste (INT6 - Cinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m2K] | Hq; [W/KD | 8, [°CT | & [W]
oTC7vnitininosna | 2104 | 1,00 1 | 21,04 0,50 10,97 15 55
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?KT | Hy; [W/KT | 8, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0
g::i:ﬂui 2:%5:2?;2)201 - Chodba (INT 6 - &initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A [m?] U[W/mK] | Hy [WKT | 6, [°CT | & [W]
oT-7vnitininosna | 300 | 335 1 8,16 0,50 4,08 15 20
- VYP-8 vnitfni dvefe 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | Hqpi IW/KT | 6, [°CT | 1 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 10,05 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 58.95 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privddéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 50,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) V., 50,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,03 -
vyskovy korekeni Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
privadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rir 60 %
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program TZB

IIDEKSOFRT

verze 1.0.0
¢initel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,057 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hyie 0,81 W/K
tepelna ztrata vétranim Dy e 28 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 543 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 28 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) foy 11 W/m?
Vnitrni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 26,53 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Or 292 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 364 W

bu =0+, + gy
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Schodisté (z6na Z1)
203
teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 8,21 1,00 1 5,96 0,12 0,72 15 21
- VYP-1 okno 2,25 1,00 1 2,25 0,75 1,69 -15 51
STR-6 strecha 16,04 1,00 1 16,04 0,14 2,25 -15 67

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 24,25 0,02 0,49 -15 15
Gr::y?c;:ie;np;;srfil%it:i,z\?\fc-) Umyvarna, WC (INT 5 - &initel teplotni redukce b=-0,30
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | &, [W]
oTL7vnitininosna | 2104 | 1,00 1 | 21,94 0,50 10,97 24 99

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | He; IW/KT | 8, [°CT | 67 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 24 0
:’I':\ill.;.ﬂ;"_é g;::;?;edl': 202 - Satna zaméstnancil Cinitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: & [m] v, d[m] | poCet | A[m?] | U[W/mMXK] | Hy i [W/K] | 8, [°Cl| ¢ [W]
STz vnitininosna | 2104 | 1,00 1 | 21,04 0,50 10,97 20 55

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 20 0

Ndvrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 1 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 48.12 m3
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 100,00 m3/h
objem odvéadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 100,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Ny.rir 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,233 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye -2,52 W/K
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program TZB

IIDEKSOFRT

verze 1.0.0
tepelnd ztrata vétranim b -76 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 0 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, -76 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 16,04 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon e 176 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 101 W

b =0+, + gy
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Umyvarna, WC (zéna Z1)
204 teplota: INT 5 - Umyvdrna pro déti, WC Bt 24 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 9,88 1,00 1 6,13 0,12 0,74 15 29
- VYP-1 okno 3,75 1,00 1 3,75 0,75 2,81 -15 110
STR-6 strecha 19,32 1,00 1 19,32 0,14 2,70 -15 105
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 29,20 0,02 0,58 -15 23
gr\ilill:)l)e;, 221\5:2?;2)206 - Chodba (INT6 - Cinitel teplotni redukce b=0,23
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | &, [W]
oTL7vnitininosna | g 36 1,00 1 3,47 0,50 1,74 15 16
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 60
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?KT | Hy; [W/KT | 8, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 15 0
g::i:ﬂui 2:‘:15:2?;2)203 - Schodisté (INT\ - &initel teplotni redukce b=0,23
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A [m?] U[W/mK] | Hy [WKT | 6, [°CT | & [W]
ST-7nitninosna | 5104 | 1,00 1 | 21,04 0,50 10,97 15 99
tepelné vazby: Alm?] | AU TW/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C1 | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 21,94 0,00 0,00 15 0
g;i::c;é prostiedi: 205 - Reditelna (INT 7 - ¢initel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hy; [W/KT | 8, [°C] | &;[W]
cRC7vnitininosna | 2647 | 1,00 1 | 2647 0,50 13,24 20 53
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C1 | &7 [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 26,47 0,00 0,00 20 0
Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 57.96 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 600,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 600,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831

30



TZB "
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stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
privadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rtr 60 %
Cinitel zohledhujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui 0,051 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 4,97 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy 194 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 493 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim d, 194 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A e 19,32 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 213 W

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b=+ + gy b 9200 w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 31



TZB ;
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nézev: Reditelna (zéna Z1)
205 -
teplota: INT 7 - Satny Binti 20 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 838 | 1,00 1 6,88 0,12 0,83 15 29
- VYP-1 okno 1,50 1,00 1 1,50 0,75 1,13 -15 39
STR-6 stfecha 25,80 1,00 1 25,80 0,14 3,61 -15 126
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 34,18 0,02 0,68 -15 24
gzi;erli'op;c():(t;eadiz:ll; 4 - Nevytapény prostor ¢initel teplotni redukce b=0,21
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | H;, [W/K] | 8,[°C] o, [W]
STR-9 vnitini strop 25,80 1,00 1 25,80 0,70 18,06 12,7 131

tepelné vazby:

jiz zahrnuto v bilan¢nim vypoctu pfi stanoveni 6,

Umyvarna pro déti, WC)

prilehlé prostiedi: 204 - Umyvarna, WC (INT 5 -

Cinitel teplotni redukce b=-0,11

konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/mXK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT| &, [W]
oTL7vnitininosna | 2647 | 1,00 1 | 2647 0,50 13,24 24 53
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 26,47 0,00 0,00 24 0
EEL%Ti ':_::15:2?;2)206 g 2Hodba Hgg 6 - &initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m?K] | Hq; [W/KT | 8, [°CT | &;[W]
STy vnitininosna | g 1 1,00 1 6,32 0,50 3,16 15 16
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 33
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hp [W/K] | 6, [°Cl | o [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 8,21 0,00 0,00 15 0
?:;'j;'\?rfrt‘;ﬁiet:‘;ﬁIsel'“zez':::i"’:l " sténou ¢initel teplotnf redukce b=0,57
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 8, [°C] o, [W]
STN(z)-3 obvodova
sténg E)Filehlé k 31,16 1,00 1 31,16 0,19 5,92 0.0 118
zeminé
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hq, [W/KT | 6, [°C] o, [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 31,16 0,02 0,62 0.0 12
Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
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objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 77.4 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 100,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 100,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vysSkovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené pfivddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nu.tine 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu foi -0,057 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hyie 0,28 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dye 10 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 477 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 10 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fou 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 25,80 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dri 284 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 0 770 W
Gu =+ by + ey "
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Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
206
teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hy IW/KT | 6, [°C] ¢o; [W]
STR-6 stfecha 11,82 1,00 1 11,82 0,14 1,65 -15 50
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 11,82 0,02 0,24 -15 7
g:tI:Iy'l;e prostredi: 207 - Priprava jidel (INT 7 - Einitel teplotnf redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hyi [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-10 vnitfni 1554 | 1,00 1 11,34 1,35 15,31 20 77
nenosna pricka
- VYP-8 vnitni dvere 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 20 -74
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | Hy; [W/K] | 6, [°C1 | &7 [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 20 0
prllelvﬂe prostredi: 210,- Pracovna, jidelna (INT Einitel teplotni redukce b=-0,23
2 - Ucebny, herny, leharny)
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/mXK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT| &, [W]
STN-7vnitininosna | 4 19 1,00 1 2,09 0,50 1,05 22 7
sténa
- VYP-8 vnitfni dvere 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 22 -51
tepelné vazby: A[m?] AU [W/mKT | Hy; [W/KT | 6,y [°C] ¢, [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 22 0
pfFilehlé prostiedi: 211 - Satna (INT 7 - Satny) ¢initel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hy [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-7vnitininosna | 1597 | 1 90 1 10,97 0,50 5,49 20 27
stena
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | ¢, [W]
pausaini prirdzka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostfedi: 204 - Umyvarna, WC (INT 5 - Y , _
Umyvérna pro déti, WC) Cinitel teplotni redukce b=-0,30
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hyi [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
STN-7vnittninosna | 5 36 | 1,00 1 3,47 0,50 1,74 24 16
stena
- VYP-8 vnitrni dvere 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 24 -60
tepelné vazby: Am?] | AU [W/m?K] | Hp; IW/KT | 8, [°CT | 67 [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 5,36 0,00 0,00 24 0

pfilehlé prostiedi: 205 - Reditelna (INT 7 -
Satny)

cinitel teplotni redukce b=-0,17
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Verse 100 IIDEKSOFT
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hq; [W/KT | 8, [°CT | &;[WI]
oT-7vnitininosna -\ g ) 1,00 1 6,32 0,50 3,16 20 16
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 20 -33

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hqp; [W/K] | 6, [°C1 | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 8,21 0,00 0,00 20 0

Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 35.46 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 50,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) V., 50,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
privadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rir 60 %
Cinitel zohledfujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,233 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye -1,59 W/K
tepelnd ztrata vétranim D -48 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; -304 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, -48 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 11,82 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 130 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 221 W
=+ b+ by "
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Verse 100 IIDEKSOFT
ndzev: Pfiprava jidel (zéna Z1)
207 -
teplota: INT 7 - Satny Binti 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
STR-6 stfecha 18,72 1,00 1 18,72 0,14 2,62 -15 92
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 18,72 0,02 0,37 -15 13
Z:ill.?:k_é g;zztg;?i:cﬁggi;—,tsék)lad hracek a lehatek Cinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hyi [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
imoigavglrt.:ila 1352 | 1,00 1| 1352 1,35 18,25 15 01
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 15 0
iy, ity ¢ « Chodba (INT 6 - éinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
ﬁmoiga"g'rtlg‘('a 15,54 1,00 1 11,34 1,35 15,31 15 77
- VYP-8 vnitfni dvefe 2,10 1,00 2 4,20 3,50 14,70 15 74
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 15,54 0,00 0,00 15 0
billehié prostfed: 2 p o einina anggnou cinitel teplotn redukce b=0,57
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 8, [°C] o; [W]
STN(z)-3 obvodova
sténg E)Filehlé k 15,54 1,00 1 15,54 0,19 2,95 0.0 59
zeminé
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m?K] | Hyo IW/K] | 6, [°C] | ¢ [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 15,54 0,02 0,31 0.0 6
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 56.16 m3
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 50,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) V., 50,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
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pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené pfivadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.tine 60 %
c¢initel zohlednujici vliv teploty privadéného vzduchu fui -0,057 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hyie -0,39 W/K
tepelna ztrata vétranim Dye -14 w

Ndavrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 411 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim b, -14 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k Ay, prostoru, resp. mistnosti) fau 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 18,72 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oy 206 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b, 604 W

b =0+ by+bg,
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Sklad hracek a lehatek (z6na Z1)
208 teplota: INT 6 - Chodby, schodisté Bt 15 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
STR-6 stfecha 11,50 1,00 1 11,50 0,14 1,61 -15 48
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 11,50 0,02 0,23 -15 7
pFiIvehIé prostredi: 2(?9 - Lehdrna, herna (INT 2 Einitel teplotni redukce b=-0,23
- Uéebny, herny, leharny)
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U[W/mXK] | Hyi [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
imoigavglrt.:ila 1926 | 1,00 1 17,37 1,35 23,45 22 164
- VYP-8 vnitfni dvere 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -46
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m?K] | Hy; [W/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0
gfjlﬁglaei)g{(?sl\t:f:;i Izjl?é;:;?covna' Jidetna (INT Cinitel teplotni redukce b=-0,23
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/mXK] | Hy; [W/KT | 6, [°CT| &, [W]
oTC7vnitininosna | 679 | 1,00 1 6,70 0,50 3,35 22 23
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H;; [W/K] | 6, [°CT | &7 [W]
pausalni pfirdZzka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 22 0
g:‘itlﬁc;é prostiedi: 207 - Pfiprava jidel (INT 7 - Einitel teplotnf redukce b=-0,17
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m?K] | Hq; [W/KT | 8, [°CT | &;[W]
imoigavglrﬁrclla 13,52 | 1,00 1| 13,52 1,35 18,25 20 91
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; IW/KT | 6, [°CT | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 13,52 0,00 0,00 20 0
Dt g o e v Steno ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/m*K] | H, [W/K] | 8, [°C] ¢; [W]
STN(z)-3 obvodova
sténg ?Filehlé k 6,70 1,00 1 6,70 0,19 1,27 0.0 19
zeminé
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hyg IW/K] | 8, [°C1 | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 6,70 0,02 0,13 0.0 2
Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 345 m?
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prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 17,25 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 17,25 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00 -
vyskovy korekEni ¢initel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nem. 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,233 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e -0,55 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dyie -16 W

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; -249 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by -16 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) foy 11 W/m?
Vnitini podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 11,50 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Or 127 w

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b =0+, + gy b -139 W
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Leharna, herna (zéna Z1)
209 teplota: INT 2 - UCebny, herny, leharny Bt 22 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 230 | 335 1 4,71 0,12 0,56 15 21
- VYP-1 okno 2,00 1,50 1 3,00 0,75 2,25 -15 83
STR-6 stfecha 45,43 1,00 1 45,43 0,14 6,36 -15 235
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 53,14 0,02 1,06 -15 39
af;\ill{_alél?’ g;g;t;';’d:cﬁggiétséljlad hracek a lehatek ¢initel teplotni redukce b=0,19
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | &, [W]
ﬁmoiga"g'rtlrcrl‘('a 1926 | 1,00 1 17,37 1,35 23,45 15 164
- VYP-8 vnitfni dvere 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 15 46
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?KT | Hy; [W/KT | 8, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0
?j;ﬁ:;:?.ﬁ:gﬁﬁ:i;ﬁlsel;éezrz.i:ia:\;? stengu cinitel teplotni redukce b=0,59
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A [m?] U [W/m*K] | H, [W/K] | 8, [°C] o; [W]
STN(z)-3 obvodova
sténg E)Filehlé k 36,01 1,00 1 36,01 0,19 6,84 0.0 151
zeminé
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H, [W/K] | 6, [°C] o, [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 36,01 0,02 0,72 0.0 16
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 136.29 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 600,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 600,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekEni ¢initel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
pfivadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nutine 60 %
Cinitel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui 0,000 -
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Verse 10,0 IIDEKSOFT
mérné tepelné ztraty vétranim Hyie 1,85 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy e 69 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 756 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim dy 69 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 11 W/m?
Vnitrni podlahovéa plocha prostoru (mistnosti) Acine 45,43 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Or 500 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 1324 W

Gu =+ byt ey o
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rogram TZB ;
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ndzev: Pracovna, jidelna (zéna Z1)
210
teplota: INT 2 - UCebny, herny, leharny Bt 22 °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 5739 | 1,00 1 | 3939 0,12 4,73 15 175
- VYP-1 okno 3,00 1,00 6 18,00 0,75 13,50 -15 500
STR-6 strecha 65,44 1,00 1 65,44 0,14 9,16 -15 339
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 122,83 0,02 2,46 -15 91
gr\ilill:)l)e;, 221\5:2?;2)206 - Chodba (INT6 - ¢initel teplotni redukce b=0,19
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | &, [W]
STL7vnitininosna | 4 1 1,00 1 2,09 0,50 1,05 15 7
- VYP-8 vnitfni dvefe 2,10 1,00 1 2,10 3,50 7,35 15 51
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?KT | Hy; [W/KT | 8, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 15 0
:’I:ill.;.agk_é g;gzt;;’d:cﬁggi-étsék)lad hracell RYehatek Cinitel teplotn{ redukce b=0,19
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A [m?] U[W/mK] | Hy [WKT | 6, [°CT | & [W]
oTa-7vnitininosna | g 70 1,00 1 6,70 0,50 3,35 15 23
tepelné vazby: Alm?] | AU TW/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C1 | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 6,70 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostfedi: 211 - Satna (INT 7 - Satny) &initel teplotni redukce b=0,05
konstrukce: S[m] v,d [m] | pocet A [m?] U[W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | & [W]
i:oiga"g'rtlg‘('a 19,26 1,00 1 17,37 1,35 23,45 20 47
- VYP-8 vnitfni dvefe 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 20 13
tepelné vazby: Alm?2 | AU [W/m2K] | Hy, [W/KT | 8, [°C1 | ¢; [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 196.32 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privddéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve 600,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) V., 600,00 m3/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 1,00 1/h
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stinici Cinitel infiltrace e 0,03 -
vyskovy korekénf Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
privadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privadéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rtr 60 %
Cinitel zohledhujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui 0,000 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 4,00 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy 148 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 1247 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim d, 148 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A e 65,44 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 720 W

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b =0+, + gy due 2115 W
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nazev: Satna (zéna Z1)
211 -
teplota: INT 7 - Satny Binti 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/m*K] | H;, [W/K] | 6, [°C] ¢ [W]
272 obvodova 10,97 | 1,00 1 7,97 0,12 0,96 15 33
- VYP-1 okno 3,00 1,00 1 3,00 0,75 2,25 -15 79
STR-6 stfecha 18,83 1,00 1 18,83 0,14 2,64 -15 92
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H; [W/K] | 6, [°C] ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 29,80 0,02 0,60 -15 21
gr\ilill:)l)e;, 221\5:2?;2)201 - Chodba (INT6 - ¢initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mXK] | Hyi [WKT | 6, [°CT | &, [W]
oTC7wnitininosna | 575 | 335 1 | 1737 0,50 8,69 15 43
- VYP-8 vnitfni dvefe 0,90 2,10 1 1,89 3,50 6,62 15 33
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?KT | Hy; [W/KT | 8, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 15 0
g::i:ﬂui 2:%5:2?;2)206 - Chodba (INT 6 - &initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A [m?] U[W/mK] | Hy [WKT | 6, [°CT | & [W]
oT-7vnitiinosna | 30,67 | 1,00 1 | 1097 0,50 5,49 15 27
tepelné vazby: Alm?] | AU TW/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C1 | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 10,97 0,00 0,00 15 0
gf'—illejlgig;?itis:;i f:l?é;:;;\covna, OFina (INT Cinitel teplotni redukce b=-0,06
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | Hy; [W/KT | 8, [°C] | &;[W]
SN vnitfni 19,26 | 1,00 1| 17,37 1,35 23,45 22 47
nenosna pricka
- VYP-8 vnitfni dvere 1,89 1,00 1 1,89 3,50 6,62 22 -13
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C1 | &7 [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 19,26 0,00 0,00 22 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 56.49 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Vi 250,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do prostoru (mistnosti) Ve, 250,00 m3/h
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ndsobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekeni Cinitel prostoru (mistnosti) 3 1,00 -
privadény vzduchu fizené upravovan na pozadovanou vystupni teplotu - ANO -
teplota nucené privddéného vzduchu 0., 22.0 °C
Gcinnost rekuperace Nv.rtr 60 %
c¢initel zohlednujici vliv teploty pfivadéného vzduchu fui -0,057 -
mérné tepelné ztraty vétranim Hye -1,17 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dy -41 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem d; 269 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy -41 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 11 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 18,83 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Or 207 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 435 W

b =0+, + gy
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6) tepelna bilance nevytapénych prostort
U4 | ndzev: Nevytdpény prostor 105 + 106 (zéna Z1) 6, =12,73°C
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 1 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] [\I;IVT/'“IE] 0, [°C] o, [W]
STN-2 obvodova 8,38 1,00 1 5,88 0,12 0,71 15 11
stena
- VYP-1 okno 2,50 1,00 1 2,50 0,75 1,88 -15 -28

tepelné vazby: AT | AUIWMKT | e | 6.1°C | oy [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,38 0,02 0,17 -15 -3
prilehlé prostfedi: 104 - Umyvarna, WC (zéna
Z1, INT 5 - Umyvarna pro déti, WC)
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] [\TV?E] i [°C] o, [W]
STN-7vnitininosna | 57 43 | 1,00 1 27,43 0,50 13,72 24 329
stena

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/meK] [\I/-|v7ii] 0., [°C1 | o [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 27,43 0,00 0,00 24 0
prilehlé prostiedi: 107 - Chodba (zéna Z1, INT
6 - Chodby, schodisté)
konstrukce: $ [m] v,d[m] | pocet [ A[m?] U [W/mK] [\7\/7;2] B [°Cl ¢ [W]
STN-7vnitiinosna | = g 59 1,00 1 8,21 0,50 4,11 15 62
stena

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/meK] [\|/-|v7i2] 0, 1°C] | ¢ W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,21 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostiedi: 108 - Pfiprava jidel (z6na
Z1, INT 7 - Satny)
konstrukce: S[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] [\TV?E] B, [°C] ¢; [W]
STN-7vnitininosna | 1599 | 1,00 1 12,90 0,50 6,45 20 129
stena

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m] [\Tvﬂi] 6, [°C1 | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 12,90 0,00 0,00 20 0
pfilehlé prostiedi: 205 - Reditelna (zéna Z1,
INT 7 - Satny)
konstrukce: S [m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] [\7\/7"2] 0, [°C] ¢, [W]
STR-9 vnitfni strop 25,80 1,00 1 25,80 0,70 18,06 20 361
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tepelné vazby: Alm? | AU [W/m] [\|/-|v7i2] 8. [°C] | W]

pausalni prirdzka na tepelné vazby 25,80 0,00 0,00 20 0
Ndavrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 1 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v mistnosti Vi 80.25 m?
mistnost vétrana nucené - ANO -
objem privadéného vzduchu do mistnosti Ve 25,00 m3/h
objem odvadéného vzduchu do mistnosti V., 25,00 m3/h
nasobnost vymeény vzduchu v mistnosti pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou
budovu Nso 1,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,02 -
vyskovy korekeni Cinitel zény 3 1,00 -
mérny tepelny tok vétranim Hy e 9,6 W/K
tepelny tok vétranim Py e -144 W
Bilance tepelnych toku v nevytapéném prostoru

Celkovy mérny tepelny tok prostupem k exteriéru Hr e 2,7 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem zeminou H 0,0 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z prilehlych vytapénych H. 42,3 W/K
prostor k
Celkovy mérny tepelny tok prostupem vétranim Hy e 9,6 W/K
Celkovy tepelny tok prostupem k exteriéru O e -41 w
Celkovy tepelny tok prostupem zeminou Org 0 w
Celkovy tepelny tok prostupem z prilehlych vytapénych prostor Orio 881 w
Celkovy tepelny tok prostupem vétranim Dy,e -144 w
Teplota v nevyapéném prostoru stanovena bilanéni metodou dle CSN 0 127 oC
EN1SO 13798 6, = (§r,. +Prug + briu + Gv.e) / (Hrye +Hryg + Hey + Hy ) : '
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7) souhrn tepelnych ztrat vytapénych mistnosti
. . . . navrhova navrhova . , . ,
navrhova objem podlahova . . zatopovy | navrhovy
tepelna tepelna . ;
teplota v | vzduchu v plocha 2 . tepelny tepelny
, . R ; . ztrata ztrata . )
mistnost mistnosti mistnisti mistnostni prostupem vatranim vykon vykon
eint,i Vint Af,int ¢T ¢V ¢RH ¢HL
[°C] [m?] [m?] [W] (W] [W] (W]
101 - Vstupni hala 15 42,24 14,08 143,3 -220,8 154,9 77,4
102 - Satna | 20 58,95 26,53 681,0 28,5 201,8 | 10013
zamestnancu
103 - Schodisté 15 48,12 16,04 96,7 -75,6 176,4 197,5
104 - Umyvaérna, WC 24 57,96 19,32 555,3 193,9 212,5 961,8
107 - Chodba 15 35,46 11,82 -276,1 -47,6 130,0 -193,6
108 - Priprava jidel 20 56,16 18,72 415,3 -13,6 205,9 607,6
109 - Sklad hraceka | 4 34,5 11,50 278,8 16,4 1265 | -1687
lehatek
110 - Lehdrna, herna 22 136,29 45,43 656,6 68,6 499,7 1224,9
111 - Pracovna, 22 196,32 65,44 1730,9 148,2 7198 | 25989
jidelna
112 - Satna 20 56,49 18,83 401,0 41,1 207,1 567,0
201 - Chodba 15 42,24 14,08 20,3 -220,8 154,9 -45,6
202 - Satna 20 58,95 26,53 543,5 28,5 291,8 863,8
zamestnancu
203 - Schodisté 15 48,12 16,04 04 -75,6 176,4 101,3
204 - Umyvdérna, WC 24 57,96 19,32 493,5 193,9 212,5 899,9
205 - Reditelna 20 77,4 25,80 476,8 9,6 283,8 770,2
206 - Chodba 15 35,46 11,82 -303,5 -47,6 130,0 -221,1
207 - Pfiprava jidel 20 56,16 18,72 411,4 -13,6 205,9 603,7
208 - Sklad hraceka | 4 34,5 11,50 248,9 16,4 1265 | -1388
lehatek
209 - Leharna, herna 22 136,29 45,43 755,6 68,6 499,7 1323,9
210 - Pracovna, 22 196,32 65,44 1246,6 148,2 719.8 | 2114,6
jidelna
211 - Satna 20 56,49 18,83 269,2 -41,1 207,1 435,2
Celkem za zadane . 1522,38 | 521,22 | 7789,8 | 57,9 | 5733,4 |13581,1
mistnosti
8) navrh otopnych téles
Otopna télesa nejsou navrhovana. Protokol zobrazuje pouze navrhové tepelné ztraty.
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ENERGETIKA ®
P eree 4.3.1 IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, dislo:

PSC, misto: ,» Staré Mésto

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 1411.98 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0.27 m2/m?®
Celkova energeticky vztazna plocha: 834.82 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

]
1
"
[
1
1
1
1
.

Mé&rné hodnoty Kkwh/(m2 rok)

h |

Mimoradné / |
usporna I

Velmi
usporna B 191

o 2
n\a(f (5

Q

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 97.0

MWh/rok 159.2
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PROTOKOL PRUKAZU

Identifika¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX:

Ucel zpracovani prikazu

D Vétsi zména dokoncené budovy

D Jiny Ucel zpracovani:

Nové budova D Budova uzivana organem verejné moci
D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji ¢asti

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Staré Mésto, ,

Katastralni Gzem:

Parcelni ¢islo:

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladdané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Tomas Cerny
Adresa: 1
) Jablonany
IC:
Tel./e-mail: /
Typ budovy
D Rodinny daim D Bytovy dém D Budova pro ubytovani a
stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi E Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vné;jSimi [m3] 5162,3
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 14120
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniCujicich objem budovy V) '
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,27
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 834,8

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Druhy energie (energonositelé) uzivané v budoveé
| ] Hnedé uhii | | Cerné uhii
D Topny olej D Propan-butan/LPG
D Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

D Zemni plyn X Elektfina

D Soustava zdsobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

nad 50% do

podil OZE: | | do 50% veetné, 80%,

| | nad 80%

X Energie okolniho prostredi (napr. slune¢ni energie)

na % pro pfipravu teplé

cel vytapéni, vody,

=

X na vyrobu elektrické energie

D Jind paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie doddvané mimo budovu

% Elekt¥ina D Teplo D Z4dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 2
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yypoctena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z1) U, Upray b, H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]
STR-9 1-EXT
) 23,1 0,14 - - 1,00 3,23
STRECHA

PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 0,46
AU, = 0,02 [W/(mK)]

STN(z)-7 1-ZEM

16,9 0,19 - - 0,54 1,74
SO ZEMINA
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 0,18
AU,,= 0,02 [W/(m?2K)]
PDL(z)-8 1-ZEM

23,1 0,20 - - 0,41 1,87

PDL NA ZEMINE

PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 0,19
AU, = 0,02 [W/(mK)]

Celkem 63,0 - - - - 7,67

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plo€ha | yyooctena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno redukce tepla
(ZONA 22) v, Unro b, H,,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-1 2-EXT
42,0 0,75 - - 1,00 31,50
0z, )
VYP-2 2-EXT
18,0 0,75 - - 1,00 13,50
oz,v
VYP-3 2-EXT
6,8 0,75 - - 1,00 5,06
0z, 7z
VYP-4 2-EXT
9,2 0,80 - - 1,00 7,36
DO, |

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 3
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VYP-5 2-EXT
6,8 0,80 - - 1,00 5,40
DO, Z
STN-6 2-EXT
292,7 0,12 - - 1,00 35,12
SO
STR-9 2-EXT
5 305,5 0,14 - - 1,00 42,77
STRECHA
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 13,62
AU, = 0,02 [W/(mK)]
STN(z)-7 2-ZEM
185,0 0,19 - - 0,54 19,00
SO ZEMINA
Pfirdzka na tepelné
vazby - - - - - 2,00
AU,,,= 0,02 [W/(m*K)]
PDL(z)-8 2-ZEM
3 169,0 0,20 - - 0,27 9,14
PDL NA ZEMINE
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 0,91
AU, = 0,02 [W/(mK)]
Celkem 1 035,0 - - - - 185,39

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yypoetena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno redukce tepla
(ZONA Z3) U, Upras b, H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]
STN(z)-7 3-ZEM
164,0 0,19 - - 0,54 16,84
SO ZEMINA
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - - 1,77
AU,,.= 0,02 [W/(m*K)]
PDL(z)-8 3-ZEM
5 150,0 0,20 - - 0,41 12,16
PDL NA ZEMINE
Prirazka na tepelné
vazby - - - - - 1,22
AU,,= 0,02 [W/(m*K)]
Celkem 314,0 - - - - 31,99

Poznédmka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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a.2) pozadavky na prumérny soudinitel prostupu tepla

T, . Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . . o . v .
oy Objem zony prumeérného soucinitele
vnitrni teplota Y t tepla 26
Zéna 8, f prostupu tepla zéony
§ em,R,j
[°C] [m®] [W/(m*.K)]
zonal- 20,0 333,74 0,16
Priprava jidel
zbéna 2 -
Ostatni 20,0 4233,18 0,25
mistnosti
zbéna 3 - 20,0 595,33 0,16
Suterén
Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referencni hodnota Spinéno
uem (Uem = HT/A) Uem,R (Uem,R = z(\Ij'uem,R,j)/‘I)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,17 0,23 ANO

Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 5
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
, Uéinnost -
Pokryti vyroby Ucinnost | Ucinnost
dilci o : L . sdileni
Y Jmenovity | energie | distribuce .
< Typ Energonositel potreby tepelny zdrojem | energie na energie
Hodnocena | zdroje energie K tepla? tan&ni na
budova/zéna na vykon nep a/ vynapenl vytapéni
S nmAani H,gen H,dis
vytapeni coﬂﬂ'gen Ny.em
(-) (-) [%] [kw] [%] /-] [%] [%]
Referencnl | x x X 80 /- 85 80
udova
elektrickd energie
Z1 TC1 Slunce, energie 100 24 -12,88 89 83
prostredi
elektrickd energie
Z2 TC1 Slunce, energie 100 24 -/2,88 89 83
prostredi
elektrickd energie
Z3 TC1 | Slunce, energie 100 24 -12,88 89 85
prostiedi
Poznédmka: * symbol x znamen4, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
i energie energie .
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho Poszalcll1aé\r/‘ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zéna Ny gen NEbO Ny, gen,rq NEDO
COP,, .. COP,, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,Z2,z3 |TC1-TEPELNE CERPADLO 3,10 - -

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | Uéinnost | Uéinnost
dilci i Chladici distribuce sdileni
£ Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje . . chladici zdroje
bud nositel energie . na na
udova / vykon chladu p p
zéna na EER chlazeni chlazeni
chlazeni Cgen Nc,ais Nc.em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni x x x X ) ) )
budova

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Chladict
Hodnocena Typ systému chlazeni fakt?‘: z:rOJe referencniho Pozaldavvek
budova / chadu zdroje chladu spinen
26na EERC'gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6

odst.

b.3.) vétrani

2 pism. c).

, Mérny
lei(lgtl Jmenovity | Jmenovity prikon
) Typ Enerdo- | Tepelnv | Chiadici | potieb elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho nosigel kaony wkon zner iZ prikon prutok systému
budova/ | systému y y 9 systému | vétraciho | nuceného
! na . P Y
zona va vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,_,,
(-) () [kw] [kw] [%] [kw] [m*/h] [Ws/m’]
Referencn X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 pfivodné | elektfina| 27,00 100 2,00 3373 2135
odvodni
VZT 1 -
Z2 pfivodné | elektfina | 27,00 100 2,00 3373 2135
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti dil¢i zdroje
] Typ Enerqo- Jmenovity Jmenovity dodané uUpravy
Hodnocena systému nosisel elektricky tepelny energie na vihkosti
bud,ova / vlhéeni pFikon vykon upravu systému
zona vihkosti vihéeni
rlRH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni
X X X X X 70
budova
Z1 - - - - - -
Z2 - - - - - -
Z3 - - - - - -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni

Pokryti Ucmn9st
Pt zdroje
T o o dilci o p
) yp Energo- jmenowty jmenowfy potieby jmenoyliiy upravy
Hodnocena systému nositel elektricky | tepelny eneraie chladici vihkosti
budlova/ odvlhéeni prikon vykon na ?avu vykon systému
zona pravu odvlhcéeni
odvlhéeni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
X X X X X X 65
budova
Z1 - - - - - - -
Z2 - - - - - - -
Z3 - - - - - - -
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
U&innost Mérna Mérna
Pokryti ) tepelna tepelna
diléi zdroje | ztrata ztrata
sttém potFeI?y ]mevr,\ovity Objem p':o zéso,bnl’ku rozvodi teplé
Hodnocena | Pripravy Enel:go- energie prlkovn zasobniku | pFipravu teplg vosiy vgdyl
budova / TVv nositel na pro ohrev TV teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pripravu TV vod objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodu teplé
vody cg"F";ge“ 2) litrech vody
Wigen Qu, st Qu,ais
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]1 /-1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referencni y ) 0,0070
budova X X X X X 85/ (0,0050) 0,1500
elektricka
energie 5
™1 TVl [Tsunce, | 100 | TE10241 | 36500 | (55 | 00052 0.1523
energie
prostredi
elektricka
energie 3
v2 Tl [sunce, | 100 | TC11241 | 36500 | (5| 0.0052 0.1523
energie
prostredi
elektrickd
energie 5
V3 ™ol [sunce, | 100 | TC11241 | 36500 | (3| 00052 0.1523
energie '
prostredi

Poznamka: Y symbol x znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,

2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
U¢innost Ucinnost
. referenc¢niho
zdroje tepla .
or zdroje tepla
< pro pripravu ro pripravu Pozadavek
Hodnocena Typ systému k pripravé teplé vody teplé vody pt T P d Iné
budova / Mo eplé vody splnén
zoha nebo nﬁl\lgﬁngq
COP, .. COP,..
(-) [%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV1,TV2,TV3 TC 1 - TEPELNE CERPADLO 3,10 - -

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Pokryti diléi Primérny mérny
« , v Celkovy elektricky | prikon pro osvétleni
Typ osvétlovaci potreby Y, - ; .
2 . prikon osvétleni vztazeny k
Hodnocena soustavy energie na N .y
budova / zéna osvétleni budovy osveétlenosti zony
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni X X X 0,10
budova
Zbéna 1l OSVETLENI 100 P,=0,070 0,03
Zbna 2 OSVETLENI 2 100 P,=6,198 0,03
Zé6na 3 OSVETLENI 3 100 P,=0,567 0,03

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocend | Vytidpéna | Chlazeni Priprava | o.stieni tepla
. teplé
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S vody EP,, ]
uprav upravou Pro dodavku
pravy pravou budovu mimo
vihceni | vlhceni
budovu
21 X [ X [ X X
22 X [ X [ X X X [
Z3 X L [ L X X

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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verze 4.3.1
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IIDEKSOFRT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Vyuzitelnost . Faktor, Faktc_;r . | Celkova | Neobnovitelna
. . Vyrobena | celkové | neobnovitelné s s
Typ vyroby vyrobené . Y s primarni primarni
- energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenerednf Budova
jednotka EPe | poggvka mimo
teplo budovu
Kogenereéni Budova
jednotka EPq, | pogavka mimo
elektfina budovu
Fotovoltaické Budova 2679,7 1,0 0,0 2679,7 0,00
panely EP,, :
elektfina: FVE | Dodavka mimo 0,00 32 30 0,00 0,00
1 budovu
Solarni Budova
termické
systémy Q... | Dodavka mimo ) ) . ) )
teplo budovu
Budova
Jiné Dodavka mimo
budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelu

Dil¢i
vypoctena Faktor Faktor . . .
spotreba celkové neobnovitelné C(-?Ikc,wa, Neob_nO\lllte,Ina
E itel energie / primarni primarni primarni primarni
nergonosite i i
9 Pomocna energie energie energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 53 059,99 3,2 3,0 169 791,96 159 179,96
Slunce, energie 43 969,81 1,0 0,0 43 969,81 0,00
prostredi
Celkem 97 029,80 X X 213 761,77 159 179,96
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referencni budova 157 959,34
[kWh/rok]
(7) | Hodnocend budova 97 029,80 Spinéno
ANONE) | ANO
(8) | Referencni budova 189,21 ( )
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocend budova 116,23

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

verze 4.3.1 I DEKSOFT

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 280 469,99

[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 159 179,96 Spinéno

ANO/NE ANO
(12) | Referen¢ni budova (.10 / m?) 335,96 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocend budova (f.11 / m?) 190,68
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 213761,77
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 54 581,81
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z o

(16) | niediska primarni energie (¥.15 / .14 x 100) [%] 25,53

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti
Mistni
systémy Kombinovana Soustava
- . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy y .. Y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technickd proveditelnost - - - -
Ekonomicka proveditelnost - - - -
Ekologicka proveditelnost - - - -
Doporuéeni k realizaci a zduvodnéni
Datum zpracovani analyzy
Zpracovatel analyzy
povinnost vypracovat energeticky posudek NE
energeticky posudek je soucast analyzy NE
Energeticky posudek
datum vypracovani energetického posudku -
zpracovatel energetického posudku -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 12



program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFRT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
. " Pfedpokladana I?redpokladanal uspora
Popis opatreni p . | uspora celkové | neobnovitelné
dodana energie p . Ry
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
Obsluha a provoz systémd budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 97,03 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické p
o &% prvky a < provoz Ostatni -
patreni systemy (o A
konstrukce systému uvést jaké
budovy
budovy budovy

Technickd vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuéeni k realizaci a zduvodnéni

Datum vypracovani doporucenych
opatreni

Zpracovatel navrzenych doporucenych
opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

DEKSOFRT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana orgdnem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prukazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
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