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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva posouzenim moznaégio@ni noveého zdroje do distribui sit
110 kV, porovnanim vlitr na tuto & pri zapojeni nového zdroje do dvaiznych okruli sit
a [ provozu v zimnim a letnim obdobi. Dale rozebistaleny chod sita feSi podminky
pro pipojovani novych zdra@j do distribéni soustavy. Vysledkem této prace je poukazani
na mozné problémyiprozSiovani elektrizani soustavy a navrh jejich mozného odstran

KLICOVA SLOVA': Elektrizani soustava; zdroj elektrické energie; rozvodna;
pienosova s distribweni st



ABSTRACT

This work deals with examining the possibility afnmecting a new source to the
distribution network of 110 kV and comparing thefeefs on the network with the
involvement of new resources into two differentcuaits during operation in the winter
and summer. It describes a steady operation oh#teork and solves the conditions for
adding new sources into the grid. The result of thork presents possible problems in the
electricity distribution system and a proposalhait possible removal.

KEY WORDS: Power system; power supply; substation; transnissiwetwork;
distribution network
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Seznam symbal a zkratek

Zkratka Vyznam
HDO Hromadné dalkové ovladani
NN Nizké nagti
VN Vysoké napti
Symbol Velicina Jednotka
b Uhel nagti °
€ Presnost -
@ Fazovy uhel mezi n&im a proudem °
W Fazovy uhel impedance °
C Cinitel flikru -
CoSgp Uginik -
f Frekvence Hz
I Proud A
I“ k Réazovy zkratovy proud A
la Maximalni proud spinaciho pochodu A
Ing Jmenovity proud generatoru A
I, Ipis Izul Maximalni gipustné vztazné harmonické proudy  A/VA
lvars b vize  Maximalni @gipustné harmonické proudy A
Ke Redukni koeficient rozptylené vyroby -
Kimas Cinitel spinaciho razu -
K1 Zkratovy pongr vykoni -
krr Redukéni koeficient transformétoru -
I Délka m
P Cinny vykon w
P; Instalovanyinny vykon W
Pt Dlouhodoba mira flikru -
Q Jalovy vykon VAr
R« Mérny odpor vedeni Q/m
S Zdanlivy vykon VA
S Razovy zkratovy vykon VA
S Refererni zdanlivy vykon VA
S Zdanlivy vykon vyrobniho Zé&zeni VA
Sav Celkovy gipojitelny zdanlivy vykon VA
Swv Zkratovy vykon VA
Se Zdanlivy vykon jednotlivych rozvoden VA
S Celkovy zdanlivy vykon VA
t Casové zpozthi S
U Napsti Y,
Us Nabihoveé napti prijimace HDO Vv
Un Jmenovité nafi V
AUay ZySeni napti vlivem piipojeni nového zdroje \%
AUmas Zména napti zpisobena spinanim zdtoj Vv
X Mérna reaktance vedeni Q/m
Y Admitance S
Z Impedance Q
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1 Uvod

Vzhledem ktomu, Ze se elektrérda soustava dynamicky rozviji a Ze dochazi
k piipojovani velkého mnozstvi zdfojs kolisajicim pibéhem vykonu, je nutné stév
dalSi zdroje elektrické energie pro zajmt systémovych sluzeb. Mezi tyto zdroje ipat
nagiklad rychle startujici elektrarny. Takovou elekti@du je i plynova nebo paroplynova
elektrarna. Bpojeni noveho zdroje sebou vSalnese znminy pontra v siti. Z tohoto dvodu
je nutné pipojeni kazdého nového zdroje do elekt¢miasoustavy pdiveé posoudit z iznych
hledisek a stanovit, zda 2Zmy parameit elektrické energie vyvolanéfipojenim tohoto
zdroje jsou pipustné&si nikoliv.

V této praci se bude posuzovat moznaspgieni Sptkoveho plynového zdroje, ktery
bude pevazri vyrovnavat poklesy dodavaného elektrického vykatw si¢ z divodu
nestalosti vyroby fedevSim solarnich a&trnych elektraren. Tento typ zdroje je velice
vyhodné pouzit fedevSim tam, kde p@bujeme velice rychly né&b elektrarny
na pozadovany vykon. Je tediegné, Zze kombinace plynové nebo paroplynové elekira
se solarnimi a&trnymi elektrarnami je nutna pro bezproblémovy ckdl protoZze udchto
zdroja se néni dodavany vykon velice rychle v zavislosti naémdch pdéasi. Plynova
elektrarna je z@zeni, které vyuziva zemni plyn pro ziskavani eieké energie. Ta se vyrabi
piremenou z chemické energie vazané v palivu. Tepelnghoplynové turbiny se sklada
z komprese vstupniho vzduchu, jeho smiseni s palikéeré hoi, a nasledné expanze spalin
v plynové turbig. Obéh je uzaven vystupem spalin do komina. Pokud do cesty spalin
vioZzime jest spalinovy vyndnik, ktery gedava teplo vatl v parnim obhu, dostaneme
elektrarnu paroplynovou. Ta ma dva tepelnéhgb a to plynovy a parni. V kazdém zcbb
se nachazi turbina a generator. U tohoto zdrojgeftevyuzit teplo nachazejici se v tepelném
ob¢hu za turbinou pro centralni zasobovani teplenohd thivodu je @&innost gchto zdrofi
velmi vysoka. Tepelny aih parni turbiny se sklada zieku tlakové vody na teplotu varu,
vyparovani, gehtati pary na pracovni teplotu a nasledné expanae\pparni turbig. Obsh
je uzaven kondenzaci pary épna vodu.
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2 Cil prace

Cilem této prace je vytwid prehled o elektrizéni sousta¥, o jejim provozu tizeni
a vypaitu jejiho ustaleného chadDale popsat a rozebrat podminky ptpgjovani zdroj
do distrib&ni soustavy. Na konec posoudit moznosipgeni nového zdroje elektrické
energie do sét110 kV a porovnat vlivy na $ipfi dvou zpmisobech zapojeni zdroje v letnim
a zimnim obdobi. Stanovit jaké zapojeni je vyhg&in a jaka opdéni jsou nutna
pro bezproblémovy chod &i$ timto novym zdrojem.
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3 Elektrizaéni soustava 2]

Elektrizatni soustava se zabyva vyrobou elektrické energié,pfemeénou, genosem,
rozvodem a pouzitim. V3echny tyto procesy je nujeénotré fidit. Rizeni provozu
elektriza&ni soustavy ma tedy za ukol zajist vykonu a mnozstvi elektrické energié@ p
dodrzeni hospodarnosti argolepsané kvality. iP posuzovani kvality elektrické energie
se zabyvame frekvenci, n#jmm, symetrii a harmonickym fioéhem. Tato prace je zaiena
na znény aiizeni napti.

3.1 Zmeény napéti

Zmeény nagti jsou nefasgji vyvolany znenami zatizeni nebo zZmami ve vyrok
elektrické energie. Zivodu citlivosti spatebict elektrické energie je nutné udrzet &@p
v urgitych mezich. V penosovych sitich 400, 220 kV a v distibich sitich 110 kV jsou
meze ukeny vlastnostmi izolace, ztratami v Zeleze tramsfupiti a stabilitou regulace
generatak. V distribwnich sitich 22 (35) kV potom mezecuji pozadavky odérateh
na Einnost nebo Zivotnost spebicu. VIiv odchylek nagti od jmenovité hodnoty
na spotebice lze ukazat ndjklad na zarovce, kde zmi-li se napti o 5 %, zmdni
se i svitivost fiblizn¢ o 10 %. DalSim @kledkem je snizeni Zivotnosti. Podobn&nky
muzeme sledovat i u #ig&ek, avSak Zivotnosgthto s¥telnych zdroj se sniZuje jen nepatin
U tepelnych spaéebici je potom rozdil vykoh roven druhé mocnénrozdilu nagti. Obdobr
klesa vykon i u asynchronnich maior

3.2 Regulace napti

Prostedky pro regulaci napi miaZzeme rozdlit do n¢kolika skupin:

* Transformatory sigpinanim odb&ek vinuti

» Zdroje pro vyrobu jalového vykonu (synchronni strajkondenzatory)

* Kompenzace impedance vedeni pomoci kondenzator

V prvnim gipact pouzivame reguémi transformatory s 8 az 16 regtd@mi stupni.
Prepinani odbé&ek je ovladano dalkava probiha pod zatizenim. Déleuideme vyuzit
transformatak s odb@kami. Ty slouzi k vyrovnani rozdilibytka nagti a mohou seiepojit
jen ve vypnutém stavu. DalSimi transformatory mohgutransformatory siftnou regulaci,
kterétidi toky cinnych a jalovych vykoi v kruhovych sitich a u kterychibeme regulovat
i fazovy posun mezi vstupnim a vystupnim étap.

V druhém pipads pozivame synchronni generatory, u nichz je wymgbjalovy vykon
zavisly na maximalnim dovoleném proudu statoremaanmezi budiciho proudu. Dale
pouzivame synchronni kompenzatory. To jsou v ptgisezatizené synchronni motory, které
dodavaji v pebuzeném stavu jalovy vykon az do své jmenovitéhbtyd Ripojuji se obvykle
na tercialni vinuti transformatoru a jejich vyhodewelmi pruzné fizpiusobeni vyroby podle
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zatizeni sit. DalSimi vyrobci jalového vykonu jsou venkovni abklova vedeniipzatizeni
pod hodnotou firozeného vykonu a statické kondenzatory.

Ve ftietim pipad dodavame jalovy vykonipmo v misé spoteby elektrické energie
piipojenim kondenzéatérke svorkdm spétbice.

Z davodu odliSnych pozadaukna distribéni a genosové soustavy je jejich regulace
napsti porgkud odliSna.

Pri regulaci napti v distribwnich sitich 22 a 35 kV dominuji poZadavky provomnih
zabezpé&eni vyroby a penosu, protoZe skrze tyto &ifsou zasobovani tésh vsSichni
odkiratelé. \&tSinou se regulace provadi pomoci oo na transformatorech
110/ 22 (35) kV, coz je v podstgposledni mozné mistagd spatebici. Uzivdme zde dvou
metod. A to regulace na konstantni &tép automaticka regulace s kompaundaci.

Do distribienich siti 110 kV je fipojeno fes 50 % elektraren. Zbytek vyroby jggmjen
do prenosovych siti 400 nebo 220 kV & si¢ 110 kV je gendSen ke spiahs. Na tyto sik
jsou ipojeny transformatory s moznosti regulace pod Zeaim. Zé&chto vlastnosti
je Z‘'ejmé, Ze vdchto sitich je podstatna regulace za vyuZiti jaleyéoby elektraren, které
jsou do ni pipojené. Snahou je, aby tato vyroba pokryla vedkemotebu jalového vykonu
v dané oblasti, proto aby bylygnosy tohoto vykonuips si¢ 400 a 220 kV co nejmensi.
Regulace pomoci odbek transforméatoru se zde t&mnevyuziva, protoZe tento ugob
nereSi Ubytky nagti spojené se sp@bou jalového vykonu odbateli. NejlepSim zfisobem
je resit tento problém kompenzadimo u spatebitele.

V pienosové soustdvi00 a 220 kV se regulace provadi pomoci vyrobywjgho vykonu,
regulaci vykonu synchronnich kompenzéatom pepinanim odbg&ek transformétdr
400/ 110 kV, 220/ 110 kV a 400/ 220 kV.

Je Zejmé, Ze dlezitou roli v této problematice hraje regulace pamjalového vykonu.
Pri Spatné kompenzaci jalového vykontinpo u spatebiteli vSak miize dojit k probléram.
Dojde-li k poklesu nagi v prenosové soustay kompenzuje se pomoci automatickych
regulatofi nagti generatar. Pokud by byl tento pokles n&pvétsi, probiha regulace pomoci
odbaiek transformatdr, ktera ovSem rfeSi nedostatek jalového vykonu. To ma za nésledek
dalSi pokles nafti a cely proces pokéaje ot od za&atku. To niize zmisobit az zhrouceni
celého systému. £t¢hto divodi je regulace napi velice dileZzitym ukolem pi tizeni
elektriza&nich soustav.
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4 Ustaleny chod elektriz&ni soustavy 2]

Protizeni provozu elektrizami soustavy i pro jeji roz&vani je dlezité znat nafrove
pongry, ztraty, jalové &inné vykony v jejich jednotlivych Usecich. Pro tykeely nam slouzi
vypocet ustaleného chodu elektrize soustavy. Ustaleny chod je stavi fiterém je mozné
povazovat proRnné parametry za konstantni. To znamena, #e uptaleném chodu
neprobihaji Zzadné poruchy, udery bleskiipgovani ani odpojovani z&ti a zdroj,
prepinani odb&ek vinuti. Takovy stav v praxiétS§inou nenastava, ale pouzivame ho proto, Ze
provozni pondry siti dovoluji @ijmout urita zjednoduseni.

4.1 Vypocet ustaleného chodu

Vypocet provadime &Sinou pro maximalni a minimalni hodnoty zatiZzeRfotoZze
se p@ita scinnymi i jalovymi vykony, musimeéesit ustaleny chodékterou z integrénich
metod pro vypeet nelinearnich rovnic. Zidodu slozitosti a zdlouhavostéahto metod
secasto tyto vypéty linearizuji.

4.1.1 Linearizovany vypo¢et ustaleného chodu

Linearizaci provedeme vytenim vykori v uzlech sit sttedni hodnotou @kavanéeho
napiti nebo nagtim jmenovitym. Dale pak g@tame pomoci metody uzlovych répnebo
metody smykovych proud. Disledkem toho je sniZzen@iesnost vyp&tu. Sestaveni
soustavy rovnic provedeme nasledujicinisgioem. Mame zapojeni podle Obr. 4-1.

(2 Yi2 @
I |
Y23 T4l
Y34
3) L @
20 Y30 Y40 Yio

referencni uzel @

Obr. 4-1 Nahradni schéma &it
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ljlo,L]zo,L]3o,L]4o jsou neznama nap mezi uzly 1, 2, 3, 4 a uzlem 0O,

N A N A

15,15, 1,jsou proudy tekouci do uzlu (se znaménkem +) du (82 znaménkem -),

\?11,\?22,\?33,\?44jsou souty admitanci fipojenych do daného uzlu,
ostatniY jsou admitance mezi jednotlivymi uzly se znaménkem
Soustavu rovnic izeme také napsat ve tvaru:

I :Z;‘\?U.L]j proi=1,2, 3, ....n, (4.2)
=

kde n je poet uzli v siti bez referetmiho uzlu 0.

Pokud nebudeme pitat s gicnymi admitancemi, bude matitlgj singularni, proto v tomto

piipad provedeme takzvanou eliminaci bitaiho uzlu a budeme postupovat nasledovn
Protoze jeden z uzlmusi nahradit neznamé proudy tekouigémpymi vétvemi a vyrovnavat

tak dodavky a odisy, musime v tomto takzvaném bitarim uzlu zadat znamé n#p

V naSem pipact je bilartnim uzlem uzel 1. Potéimeme pepsat soustavu rovnic (4.1) takto:

!\l Y}\Zl ,\10 YA22 Y,\23 Y,\24 L’J\ZO
|A2 = Y}\Sl AlO + Y,\32 YA33 Y,\34 L’J\3O (43)
|3 41~ 10 42 43 Y44 U40
a rovnici (4.2):
I :\?ijL31+Z\?ijUj = Y,U, proi=23,4,....n (4.4)

Tuto soustavu rovnic poté kgSime a zjistime tak neznama uzlova éiapA nakonec
dopaitame bilagni proud fl pri ur¢eni proud v jednotlivych tvich.

U odbirovych uzti udavame proud se znaménkem — a i s8zllodavkou se znaménkem +.
Nazorr je vidét orientace vykoir z tabulky Tab. 4-1.
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Tab. 4-1 Orientace vykan

Uzel s dodéavkou Uzel s odifem

P>0 P<O
Induktivni posun prouduy Q > 0 Q<0
Kapacitni posun proudul Q< 0 Q>0

Je vidkt, Ze pokud je do uzlu dodavan induktivni jalovkegi nebo odebiran kapacitni jalovy
vykon, jsou znaménka stejna. Proto se kompenzadovégho vykonu pomoci paraleén
piipojenych kondenzatér ke svorkam spéebice iika vyroba jalového vykonu v mést
spoteby induktivniho jalového vykonu. Jsou-li nahrazenyky si€ n ¢lanky podle Obr. 4-2,
pak plati pro uzel i

I, :(Ui_Uj)[pij +Ui|:9i0’ (4.5)
él =P +jQ :UAilAiD
Obdobrg pro uzel j:

I, =U; -U) 0, +Uj[pjo' 4.7)

S, =Pk +]Q, :UjIA].D'

(4.6)

(4.8)
Cinné a jalové ztraty v tomto&lanku jsou:
ARy =R+P (4.9)
AQ; =Q +Q; . (4.10)

S

Obr. 4-27 dlanek
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Z rovnice (4.6) vyjatime proud:

r é|D R - jQi
I, :UD = T (4.11)
Pt porovnani s rovnici (4.4) dostaneme:
~ P-jQ & s .
=22 9 :Zl\(ijuj proi = 2,3, ... n. 4.12)
i j=
4.1.2 Vypocéet ustaleného chodu integréni metodou

Pouzijeme naffiklad Gauss-Seidlovu metodu peseni soustavy nelinearnich rovnic:
f (X0 X000 X)) = Y,
fy (X %0 X)) =Y,

(4.13)
fn(xl’XZ'""Xn) - yn
Po Upra¥:
Xl = yl + q)l(xl’XZ""'Xn)
Xo =Y, +®P,(%, Xy, X)) (4.14)
X, =Y, + P (X, %5, X,)
Integrani postup vypd&tu koreni:
Xl(k+1) =yt ch(Xlk ) sz ’----Xnk)
XZ(k+1) = y2 + CDZ (Xl(k+1) ’ X2k ’ 'Xnk) (415)
Xn(k+1) = yn + q)n (Xl(k+1) H X2(k+l) l"'xn—l(k+l) 1 Xnk)
kde (k+1) oznauje 1., 2.,.... iteraci. Vypeet korti az rozdil:
‘xi"“l) - xik‘ <e, (4.16)
kdeg je zadanaigsnost vypétu.
Tuto metodu nyni pouZijeme pro vyfei Ui . Rovnici rozepiSeme:
P - iO. i-1 aA A n . .
: AJDQ' =2 YU +Y U+ > YU, (4.17)
U, =1 joi+l
Vyjéldfimelji :
n P —1i0. i-1 n .
G =20 SV -3V, | proi=2.3 ..n. (4.18)
Yi U, j=1 j=i+l
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PrepiSeme do intetaiho tvaru:

i-1 ~ n . .
g =L ZYU.“”)—ZYi.Ujk proi=2,3, ...n. (4.19)

oy, ( i ) = s

Vypocet tedy koui, je-li splntna podminka:

T (k k
U, -y,

A

<€, (4.20)

kdee je presnost.

4.2 Tridéni uzla

Ustaleny chod je den absolutni hodnotou n&pU, ahlem napti 4, cinnym vykonemP
a jalovym vykonemQ. Uzly se tedy rozliSuji podle toho, kterééeghto veltin jsou znameé
a které se dog@tavaji pomoci rovnic ustaleného chodu. Mame zakl&dtridy uzk:

a)

b)

Trida (U, d) — bilanéni uzel: Bilancni uzel je uzel, ve kterém je znamo &&a@ jeho
Uhel. Tento uzel hradi nerovnovahu uzlovych vykoamtraty ¢inného a jalového
vykonu v siti. Z toho vypliva, Ze v bilanim uzlu by ndl byt zdroj vykonu. Tento uzel
je vhodné umistit do elektrickéhorestiu si¢, je to zpravidla uzel s negjtsi vlastni
admitanciCinny a jalovy vykon jsou dogdtavany.

Trida (P, Q): Jsou to uzly se znamym dodavanym (se znaménkenmebhd
odebiranym (se znaménkem ¢ihnym a jalovym vykonem. Dogitava se nafti
a jeho dhel.

Trida (U, P): Zde se vyskytuji tzv. regulai nebo kompenzai uzly, coz jsou uzly
se zadanynxinnym vykonem a absolutni hodnotou &tp Dopcitava se jalovy
vykon, ktery je nutno dodavai odebirat, aby bylo dodrZzeno zadané aaplaké
se p&ita uhel tohoto najbi.
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5 Pripojeni zdroje do distribuéni sité

Pro @ipojeni nového zdroje do distritywi si€ je zapotebi znat:
* nagtove pomkry ve vSech posuzovanych uzlechésipii jejim maximalnim
a minimalnim zatizeni
» zatizitelnost jednotlivych pruksit
» parametry zgtnych vlivii na distrib@ni soustavu, tj. zejména 2Zny nagti vyvolané
trvalym provozem vyrobny, zény nagti pii spinani, utlumu signalu HDO, flikru,
harmonickych
K zabrarni zavig&eni zgtného napti do distribinich siti je zapoebi zajistit technickymi
opatenimi, aby pipojeni vlastni vyrobny bylo mozné pouze tehdy, kgigou vSechny faze
sit pod naptim. K pripojeni mize byt pouZit jak spika ktery spojuje celé #zeni
odkératele se siti, tak i spitiaktery spojuje generator, popvice paralelnich generator
se zbylym z&Ezenim odbratele. Zapnuti tohoto vazebniho sgmanusi byt blokovano do té
doby, dokud neni na kazdé fazi sapminimalre nad rozkhovou hodnotou podgove
ochrany. K ochrafivlastni vyrobny se dopotuje ¢casové zpozthi mezi obnovenim nap
v siti a gipojenim vyrobny v rozsahu minut. [6]

5.1 Podminky pripojeni [6]

Aby nebyla ruSena ¥aeni dalSich odivateli, je zapotebi omezit zgtné vlivy
mistnich vyroben. Pro posouzeniieha vychazet z podminek progmjeni.
Bez dalSi kontroly zginych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr zkratového
vykonu si¢ Sy ke jmenovitému vykonu celéhoizzeniSa je wtSi nez 500.
Pro individualni posouzenitipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jedrgpol&ném
napajecim bodu jgdba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

51.1 Zvyseni nagti

ZvySeni napti, Aduay Vvyvolané provozem ffpojenych vyroben, nesmi
a 110 kV ve srovnani s n&pm bez jejich pipojeni, pro vyrobny sifjpojnym mistem v siti
NN nesmi pekraiit 3 %. Pokud je v siti NN a VN jen jedndipojné misto, je mozné tuto
podminku posoudit jednoduse pomoci zkratovéhogpomykoni:

S
k., = , 5.1
“ ZSAmax ( )
kde Sw je zkratovy vykon v fipojném bod a XSymax je Sowet maximalnich zdanlivych
vykoni vSech pipojenych vyroben.
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Pokud je 9f NN a VN silrg induktivni, pak nelze pouZzit posouzeni pomdicitele kg,
protoZe dodavany vykon bude sjinomezen, nez je zapebi k dodrzeni zvySeni nép
V takovém pipack je nutné provést vyget s komplexni hodnotou impedance sits jejim
fazovym Uhlemyyy, ktery poskytne mnohemigsrgjSi vysledek.

Podminka pro maximalni vykon je poté pro vyrobmyedavacim mistem v siti VN:

2%[5,,

_ Sw
Spman < = : 5.2
Amax |C05(¢’kv _¢)| SOEII:OS(‘/’W _¢X ( )
pro vyrobny s pedavacim mistem v siti NN:
3NEy Siv
Samax < = , 5.3
|Coilﬂkv - ¢)‘ 33[|boi‘//kv - ¢)| ( )

kde ¢ je fazovy uhel mezi proudem a rép vyrobny @i maximalnim zdanlivém
VYKONU Samax
U vyroben, které odebiraji ze &ifalovy vykon (nap. asynchronni generéatory, podbuzené
synchronni generatory, sitzené stidace) plati:
P>0aQ<0

270°< ¢ < 360° (-90°< ¢ £ < 0°).
V mnoha pipadech je v praxi udan maximalnfigojitelny vykon Samax pro ktery je pak
zapotebi ukit zvySeni nagti v piripojném bodu podle vztahu:

AUAV — SAmax E:Oiwkv _¢) _ (5.4)
Sw

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a nehio provozu vice rozptylenych vyroben v siti
je zapotebi ugovat zvySeni nafti s pomoci komplexniho chodu &itPritom musi byt

viN

5.1.2 Zmény napéti p¥i spinani

Zmény nag@ti ve spoléném napdjecim beéd Auna, zpisobené fipojovanim
a odpojovanim jednotlivych generaianebo z&zeni, nevyvolavaji néfpustné zptné vlivy,
pokud nejétSi znmena nagti pro vyrobny s pedavacim mistem v siti NN nigkrodi 3 %
a s jedavacim mistem v siti VN 2 %. Toto plati, pokydnéni neni¢asgjSi nez jednou
za 1,5 minuty. B velmi malécetnosti spinani, ndpjednou den& se mohoupripustit WwtSi
zmeény naggti, pokud to dovoli porry v siti. Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro onesd
zmeény nagti vyvolané spinanim:

a) Normalni provoz:

Spinani jedné vyrobni jednotkyau . <05 %

Spinani celého #aeni -Au,,, <2 %
b) Poruchovy provoz:

Pro zménu naggti pi spinani celého z&eni -Au,,, <5 %
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V zavislosti na zkratovém vykon&y a jmenovitém zdanlivém vykon&.e jednotlivé
vyrobny Ize odhadnout z¥nu naygti:

Au .. =k EISLE (5.5)

max i max S(\/ ’
kde kimax j& nejwtSi spinaci raz a udava pé&mnejwtsiho proudul,, ktery se vyskytuje
v pribéhu spinaciho pochodu ke jmenovitému proudu generaig

K =ta (5.6)

i max |
nG

U cinitele zapinaciho razu se vyskytuji nasledujicéred hodnoty:

kimax = 1 — synchronni generatory s jemnou synchronizaktae,

kimax = 4 — asynchronni generatoryipojované s 95 az 105 % synchronnichieka

kimax = la/lng — asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

kimax = 8 — pokud neni znamh.
Asynchronni stroje ffipojované piblizné se synchronnimi ot&ami mohou vlivem svych
vnitinich gechodnych jefr zpasobit velmi kratké poklesy na&p. Takovyto pokles smi
dosahnout dvojnasobku jinakipustné hodnoty, tj. pro 8ivVN 4 %, pro sit NN 6 %, pokud
netrva déle nez a@vperiody a nasledujici odchylka réipod hodnoty ped poklesem naii
negrekradi jinak gipustnou hodnotu.
S ohledem na minimalizaci #mého vlivu na distribéni st’ je zapoitebi zamezit saiasnému
spinani vice generatorv jednom pedavacim migt Toho dosahnem&asovym odstufovani
jednotlivych spinani, které je zavislé na vyvoldmyeménach napti. Pri maximalnim
piipustném vykonu generatoru musi byt miningalh,5 minuty. B zdanlivém vykonu
generatoru do polovinyffpustné hodnoty postaodstup 12 s.

5.1.3 Dlouhodoby flikr

Zmeény zatizeni maji za nasledek @amy Ubytki nagti na impedancich sita tim
i zmény dodavaného n&p. Proto je pdeba kontrolovat, zda nedochazi kfippstnym
zmeénam napti a s nimi spojenymi néfpustnymi hodnotami flikrd®!

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jedndedgvacim mist je zapoitebi
se Zetelem na kolisani nap vyvolavajici flikr dodrzet ve spateém napajecim b@dNN
a VN mezni hodnotu:

P, < 046,
ve spoléném napajecim b&dl10 kV mezni hodnotu:
P, <037,
kde P je dlouhodoba mira flikru a éuje se podleinitele flikru c:

P =cE | (5.7)
Sw

26



Pokud je vypoétena hodnotadtsi nez 0,46, je mozné do vyigto zahrnout fazové uhly:
Sn
R = cG—SKE feody,y +4) - (5.8)
V

U vyrobny s vice jednotlivymi Z&enimi je zapdebi vypgitat P, pro kazdée zvlas
a vyslednou hodnotu pro flikr ve spégm napajecim ba&durcit podle nasledujiciho vztahu:

P...= \/W . (5.9)

U zaizeni sn stejnymi jednotkami je vysledrignitel pro flikr:

=Vn(R, :ﬁmi:i . (5.10)

IDlt res

5.1.4 Proudy harmonickych

Synchronni generatory elektrarenizeme povazovat za zdroje sinusovych détiap
a také niZzemetici, Ze transformatoryipnaSeji najii a proudy bez podstatnych zkresleni.
Naopak proudy tekouci doékterych zd#izeni spakebiteli jsou nesinusové a apobuji
na impedancich it abytky nagti, které krom¢ slozky s kmitdtem si¢ obsahuji

i harmonické. Harmonické vznikajtgrevSim u zZdzeni se stdati nebo ngnici frekvence®

a) Vyrobny v sitich NN:
Za predpokladu, Ze do sitNN nemohou byt fipojeny vice nez dv vétsSi viastni vyrobny
s maximalnim vykonem do 10 % jmenovitého vykonu tritis¢niho transformatoru,
je pripustny harmonicky prould
Ly =1y Gskfv : (5.11)
sing,,

kdeiy je maximalni vztazny harmonicky proucteny z tabulky Tab. 5-1.

Tab. 5-1 Vztazny proud NN:

Rad harmonické i, [AIMVA]
5 3
7 2,5
11 1,5
13 1

b) Vyrobny v sitich VN:
Pro pouze jediné fpdavaci misto v siti VN lze ¢&it celkové v tomto bo& pripustné
harmonické proud¥n.

Ivvn = ipr“ EBN ! (512)
kdeip; je maximalni vztazny harmonicky proud z Tab. 5-2.
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Pokud je ve spotmém napajecim boduripojeno rékolik zarfizeni, pak se df harmonické
proudy gipustné pro jednotlivi t&eni:
. S
Ivvn = Ipr“ [SN G_A ’ (513)
SAV

kde S\ je zdanlivy vykon z&izeni,Say je celkovy gipojitelny vykon v tomto napajecim béd

Tab. 5-2 Vztazny proud VN:

., L i [A/IMVA]

Rad harmonické ST 22 KV ST 35 KV
5 0,058 0,033
7 0,041 0,023
11 0,026 0,015
13 0,019 0,011
17 0,011 0,006
19 0,009 0,005
23 0,006 0,003

Jsou-li grekrateny gipustné hodnoty harmonickych prdidoak jsou zapoebi podrobsjsi
posouzeni. tom je t¥eba mit na pati, Ze hodnoty fipustnych harmonickych protigsou
voleny tak, aby platily i § vysSich frekvencich pro induktivni impedancisii. nag. pro
Cisté venkovni sé V sitich s vyznamnym podilem kabgé ale sfova impedance v mnoha
piipadech nizsi, takze mohou bytgustné vyssi proudy harmonickych.

Je-li v siti rekolik predavacich mist, musi bytigposuzovani pogra v jednom pedavacim
misg brany v Gvahu téz ostatnfqulavaci mista. Podle toho jsou proudy v siti \fiyystné,

pokud v kazdém spaieém napdjecim bodu nigkrati harmonické proudy emitované dogsit
hodnotu:

lon =1 BBy P : (5.14)
SS
kde Say je sowet napajecich zdanlivych vykawvsech z&zeni v daném spaiaém napajecim
bodk aSsje celkovy vykon, pro ktery jetshavrzena.

c) Vyrobny v sitich 110 kV:

Pripustné proudy harmonickych jednoho vyrobnihéizami se ziskaji pak pro harmonické
dofadu 13 takto:

Iv110 = izuI [3<v BSA ' (515)
S
pro harmonické&adi vysSich a pro meziharmonické:
. S
li10 = 1w BBy gﬁ , (5.16)
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kde I,110 je pipustny harmonicky proud vyrobnihoizzeni, i, je pripustny vztazny proud
harmonické podle Tab. 5-&y je zkratovy vykon v fipojném bod, S, je @ipojny vykon
vyrobniho z#éizeni a5 je referedni vykon.

Je-li vyrobni z#&zeni gipojeno k Useku vedeni mezi @aa transformovnami, dosazuje
se za referami vykon § tepelny mezni vykon tohoto Useku vederti.@ipojeni vyrobniho
zaizeni gimo nebo pes zakaznikovo vedeni k transformewse zaS, dosazuje maximain

k transformovs pripojitelny vyrakEny vykon.

Tab. 5-3 Vztazny proud 110 kV:

Rad harmonické i,y [AJGVA]
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,7
23 0,46
25 0,32
5.1.5 Ovlivnéni zarizeni HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani jsou obvyklevgeovana s frekvenci
v rozmezi 183,3 az 283,3 Hz. Vysilaci urbye obvykle 1,5 % az 2,5 %n. Vysilate HDO
jsou dimenzovany na zatizeni, jez doitd miry vychazi z 50 Hz zatizeni&ikterou napdji
svym signalem. Vyrobnyijpojené do pipojnice, do niz se vysila signal HDO, ho oxiliyi
piidavhym zatizenim vysid@ HDO, které plyne z vlastniho Eaeni vyrobny nebo
ze zvySeného zatiZzeni &itkteré je v dsledku vyroby k siti fipojeno. Ripustné zvySeni
zatizeni vysilée do 110 kV a VN je 5 % jmenovitého proudu. Pri¥ence 194 — 283,3 Hz
jsou minimalni Grové signalu HDO pro NN 150 %J; , pro VN 190%U; a pro 110 kV
200%Us, kde Us je nakkhoveé napti prijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — Q8.
Pt posuzovani pokléshladiny signalu HDO vyrobnami je zapebi uvazovat nasledujici
hlediska:

e Zdroje @ipojené statickymi stdai bez filtr zpravidla nezfisobuji vyznamné snizeni
hladiny signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry mekompenzénimi kondensatory,
je zapotebi pezkouSet sériovou rezonanci s reaktanci nakratkastormatoru
vyrobny.

» Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni geoeyafsou fipojeny do si pies
transformator, vyvolavaji tim nizsi pokles signatim je vyssSi zkratova reaktance
generatoru a transformatortim je vysSi frekvence HDO a zkratovy vykongsit
Krom¢ omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bytpatdukovana nezadouci
rusSiva napti. Obecr plati, Ze vyrobnou vyvolané ruSivé r#p jehoz frekvence
odpovida pouzité frekvenci HDO, nesniiekraiit 0,1 %U, a dale na§ti produkovana
vyrobnou, jejichz frekvence je do 100 Hz pod nelaadl pouzitou frekvenci HDO,
nesngji v pripojném bodu fekrctit 0,3 % U,. Bez posouzeni je moznéigojit k siti

29



vyrobny, nepesahne-li jejich vykon vipojném bodu a vykon v celéteivé oblasti
hodnoty uvedené v Tab. 5-4.

Tab. 5-4 Celkovy vykon vyrobnich izani:

NapEtova troves [KV] Cellf,ovy v>7kon vyrobnich z,(‘;d'aze,nl' [MVA]
v pripojném bod v stové oblasti
0,4 0,01 0,02
22 nebo 35 2 4
110 20 40

Po realizaci vyrobny nastava zkuSebni provoz vyyobirento provoz jecaso¥ omezen
a je povolen pouze zaiélem uvedeni vyrobny do provozu, provedeniigdmych zkouSek
a nmereni.

5.2 Pripojeni generatoni [6]

5.2.1 Pripojeni synchronnich generatoii

U synchronnich generafoje nutné takové synchronigd zaizeni, se kterym mohou
byt dodrzeny nasledujici podminky pro synchronizaci
* rozdil nagti 4U < + 10%U,
» rozdil frekvencelf <+ 0,5 Hz
* rozdil fazedp < +10°
V zavislosti na porru impedance sitk vykonu generatoru e byt nutné k zabréni
negipustnych zptnych vlivii na sf stanovit pro spinani uzsi meze.

5.2.2 Pripojeni asynchronnich generéatoi

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi h§pojeny bez nagi
pii ot&kach v mezich 95 % az 105 % synchronnichkteka U asynchronnich generator
schopnych ostrovniho provozu, které nejsdipgjovany bez nafii, je zapotebi dodrzet
podminky spinani jako pro synchronni generatory.

5.2.3 Pripojeni vyroben se skidadi
U vyroben se stdati snxji stiidate byt spindny pouze tehdy, kdyZ je jejickiddva

strana bez nagi. U vlastnich vyroben sef&da&i, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou
spinany bez nafi, je zapatebi dodrzet podminky zapnuti platné pro synchrgeneratory.
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5.3 Ochrany ve vyrobné [6]

K ochrarg vlastniho z#izeni a z#izeni jinych odbratel jsou potebné ochrany, které
pii odchylkach nagti a frekvence vybaviifsluSna spinaci ¥aeni. Je zap&ebi zajistit
ochrany s nasledujicimi funkcemi:

Tab. 5-5 Ochrany:

Funkce Rozsah nastaveni fikPad nastaveni Ca§ovg Priklad .

zpozdni nastaveni
Podgti 1.stupé U< 0.J,az 1.0J, 90 %U, tu< 05s
Podgti 2.stupé U<< 0.M,az 1.aJ, 80 %U, tu<< 0,1s
Prepeti 1.stupaé U> 1.0J,az 1.2J, 110 %U, ty> 05s
Prepsti 2.stupé U>> 1.0J,az 1.2J, 120 %U, ty>> 0,1s
Podfrekvence 1.stupd< 48 Hz az 50 Hz 49,8 Hz ti< 0,5s
Podfrekvence 2.stupd<< 48 Hz az 50 Hz 49,5 Hz ti<< 0,1s
Nadfrekvencd> 50 Hz az 52 Hz. 50,2 Hz t> 0,5s

5.4 Rizeni jalového vykonu [6]

Zpusobiizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnimtindsstribwni soustavy.

a) Zdroje pripojené do siti NN:
Ucinik zdroje do 16 Affazi za normalnich ustalenysbvoznich podminekip dovoleném
rozsahu jmenovitého n&gp musi byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivai gedpokladu,
Zecinna slozka vykonu je nad 20 % jmenovitého vykodroge.
Uc¢inik ostatnich zdrdj za normalnich ustalenych provoznich podminék dovoleném
rozsahu jmenovitého n&gp musi byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivai gedpokladu,
Zecinna slozka vykonu je nad 3 % jmenovitého vykontopd

b) Zdroje p¥ipojené do siti VN:
Tyto zdroje musi bytip dodavcetinného vykonu vybavenyékterym z nasledujicich rezim
fizeni jalového vykonu vipdavacim mist
* udrzovani pevné hodnoty zadanékmiku
* udrzovani hodnotydiniku cosp = f (P)
» udrZovani zadané hodnoty jalového vykonu v ramavezniho diagramu
* udrzovani nafti podle omezeni danydPQ diagramem stroje

Zdroj musi byt schopen dodavat jmenouiigny vykon v rozmezi &iniku cosey = 0,85 az 1
(dodavka jalového vykonu) acidiku cos ¢ = 1 az 0,95 (odby jalového vykonu)
pii dovoleném rozsahu né&p na svorkach generatoru +5 &, a @i kmitoétu v rozmezi
48,5 Hz az 50,5 Hz.iPnizSich hodnotackkinného vykonu se dovolené hodnoty jalového
vykonu zjisti podle tzv. Provoznich diagramPokud technologie vlastni spelby elektrarny
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a zajiséni napajeni vlastni spetby neumoiuje vyuziti dovoleného rozsahu, lze zvysit
regul&ni rozsah generatoru, rapouzitim odbdkového transformatoru napdajeni vilastni
spofeby s regulaci pod zatizenim. Pro jednémég¥irazeni pasemdiniku slouzi nasledujici
tabulka Tab. 5-6.

Tab. 5-6 Pasmadiniku:

Priklad Zdrojova orientace Spgebicova orientace
Synchronni generator Pof Sq)ag 509 1F8)O<° 2;2 ;7%0
Asynchronni generator 2§O>° 2;8 ;600° 9FE)°<<O¢a81>88°
Synchronni motor ng)f <0¢a31>88° 2F;O>° 222 ?3600°
Asynchronni motor 1go<° 2;8 ;7000 Pof Sq)ag ;09
5.5 Spinaci z&izeni [6]

Pro spojeni vlastni vyrobny se siti musi byt pauApinaci zdzeni minimalg
se schopnosti vypinani 2ae, kterému je fgedrazena zkratova ochrana. Tento vazebni gpina
muze byt jak na stranNN, tak i na stra®VN nebo 110 kV. Spinaci #iaeni musi zajifvat
galvanické oddeni ve vSech fazich. U vlastnich vyroben g&lati je treba spinaci 2&eni
umistitna stidave stra#é stiidace. Ri spol&ném umisini ve skini stidate nesmi byt spinaci
zarizeni vytazeno ziinnosti zkratem ve Hdadi.

5.6 Méreni [6]

Méieni se voli podle n&pové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle gejifkonu:

* nizké napti: podle vykonu vyrobny gfeni gimé (do 80 A) nebo poldpmé

* vysoké napti: do vykonu transformatoru 630 kVA poliome nereni na strat NN,
pro vysSi vykony nefmé nefeni na strah VN

e 110 kV: nepimé neieni na stratn110 kV

5.7 Pripojeni k siti [6]

Posouzeni moznostfipojeni z hlediska zftnych vlivi na sf vychazi z impedance &it
ve spoléném napdjecim bed piipojovaného vykonu, druhu a #gobu provozu vlastni
vyrobny. Ripojeni k siti se &e v predadvacim mists oddlovaci funkci. Spinaci prvekine
byt samostatny nebo stasti stidate. DilezZité je také posoudit, zda je mozné zdrapqit
s ohledem na volnou kapacitu elektimsoustavy a volnou distriboi kapacitu na Grovni
transformace 110 kV/VN. Zakladem pro stanoveni mmakniho pipojitelného vykonu
v dané oblasti je vzorec:

I:)max = (Z Pi(N—l) DkTR + I:)Bilance)l:lkE ’ (517)
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kde ZPi(N_l) je souket instalovanych vykan transforméatar 100 kV/VN, krr je redukni

koeficient udavajici optimalni zatiZzeni transforamét Pgjiance j€ VYkonova bilance oblastila
je redukni koeficient udavajici drobnou rozptylenou vyrobénlnd prenosova kapacita
se pak uti:

I:)Volnéi = I:)max - I:)Aktivm’ ’ (518)

kdePaxivni j€ SOWet instalovanych vykan které uz v dané oblasti jsou.

5.8 Kvalita elektrické energie 3]

Kvalita elektrické energie je definovana jako ogkli od jmenovitych hodnot jejich
parametii. Dulezitym parametrem pro posuzovani kvality jsou tedymény nafgti.
Dusledkem kolisani n&fi, které nize byt zfisobeno ruSenim v procesu vyrobyemosu
a distribuce elektrické energie, je tzv. flikr. T@gn velmi vyznamnym ukazatelem kvality
elektrické energie. Flikr je vyjd&dnim nestalosti vizualniho vnimani vyvolanéhétamymi
efekty, jejichZ jas nebo spektralriivka se néni v ¢ase. Obvykle je to aplikovano na cyklické
zmeny svitivosti svitidel vlivem kolisani napajecihapiti. VétSinou jsou zpsobeny velkou
promenlivou zatzi, tj. zatzi, u niz se rychle #mi ¢inny a jalovy odbr elektrické energie,
ale také gipojovanim zdraj do sit. Primarni picinou znén najgti je casova zmdina jalového
vykonu na proranlivé zagzi. Takové zatze jsou obloukové pece, pohony valcovacich stolic,
navijeky atd. Obec# jsou to z&tZze s velkym p&em zmén vykonu g respektovani
zkratového vykonu v bad pripojeni zatze. Je dlezité poznamenat, Ze malé vykonove
zagze, jako nap indukeni motory, svéecky, ohrivace vody, regulatory vykonu, elektrické
pily a kladiva, pumpy a kompresoryigdy a vytahy mohou byt takéywodci flikru. DalSim
piipadem je spinani komperpéch kondenzatdra grepinani transformatorovych odisdk,
které mohou zmnit induktivni slozku nahradni impedance. Podobigktemohou mit zrény
v generovani vykonu, néglad trné elektrarny mohou mit tento efekt. \&kterych
piipadech mohou byt kolisani nrdip zpisobena nizkofrekvénimi nagtovymi
meziharmonickymi. AvSak rozvoj vykonové elektronilagjména ve vyrabpolovoditovych
zatizeni, umo#uje realizace systéimdynamické stabilizace n& se stale &Simi vykony.
Dosazitelnost&chto za&izeni spolu se schopnosti realizovat algoritmus termihofizeni
dovoluje realizovatizné funkce, ¥etné dynamické stabilizace négp. Diky tomu je dnes
snadrjSi zminam napti zabranit.
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6 Ukazka vypoctu

Je zadano nahradni schéma vedeni 110 kV podlescdbVypaiteme, jak se zemi
napsti v bodt 2 v pripact kdy:

a) neni gripojen zdroj v bod 3

b) je piipojen v bod 3 zdroj (cosy = 1)

c) je piipojen v bod 3 zdroj (cosy = 0,9 induktivni)

d) je piipojen v bod 3 zdroj (cosy = 0,9 kapacitni)

Zdroj

P=50 M
1, cozp=1
2, cosp=03 induktivni v N
3, cozp=0 3 kapactni 3 z 2 z ] Prenozova sit
= . i 1 v}
20km ‘L 80 km J
_ P=BShiy =75 by
Rk =0,14 Q/km cozp=053 cosw=03
e =017 O2/km

Obr. 6-1 Ukazka vypiu

a) Neni pripojen zdroj v bodé 3:

U,s =110kV
P, =P, = 65MW
Q,, =Q, =P, gy =65C10° (054 = 351MVAr
6
Loz = Fe  __ 6500  _4916a
V3, +/3m1ome®
6
| o= Qe 35100 =18423A

23w, J311000°
AU, =1, (R Oy, + 1, OX, O,
AU, =1, (R [BO+1,,, (X, [BO=34116014[B0+18423017[B0= 63265/
AU, =~/3[NU,, =+/3[632652=1095785/
U,s =U,q — AU, =110010° —1095785 = 99,04kV

34



b) Je pripojen v bodé 3 zdroj (cose = 1):
U, =110V
P, =65MW
P,, =50MW
P, =P, - P, =65-50=15MW
Q,, =P, [fg¢ =50[10° [D = OMVAr
Q,, =Q, =P, [Igg = 6510° (D54 =35IMVAr
AU12 = IC‘12 |:Rk |]:|.’I.2-+-I J12 |:D(k |:1]12
AU, =14, (R BO+ 1, X, [BO
__ Pk
AUlZ ) \/éwzs ERk £ \/§EUJ23

UlS_UZS I:)12

X, (8O

= [R, [BO+ X, [BO
V3 B, V3,
Uys =Uys =UPiERk B0+ LE X, 80
2s 2s

_U232 +U g Wy _(Plz (R, [BO+Q,, X, |:80)=0
~U,¢% +110010° U, - (15010° (014080 + 351 010° [D17[80)=0
-U,¢* +110010° W, - (645360000=0

— 3 —
U, = 110010 \/29518560000: 10378155/

U, =103,78kV
AU, = Ic’zs ERk D]zs +1 5 D<k D]zs
AU, = Ic’za [R, 2O+ 1, [X, [20
P, Qs
[Rk 20+
V3, V3,
Uss _Uzs _ P32 Qsz

AU, =

X, 20

= [R, [20+ [X, 20
V3 B3, BW,,
U, —U,q =iERk 0+ 22 [X, [20
2S 2S
6
U, :10378155+£ (014120 0 [(017[20=10513064v

+
10378155 10378155
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c) Je pripojen v bodé 3 zdroj (cose = 0,9 induktivni):

U, =11V

P, =65MW

P,, =50MW

P, =P, - P, =65-50=15MW

Q,, =P,, [igg =50[10° [D48=24MVAr

Q, =P, (g¢ =65[10° (054 =35IMVAr

Q, =Q, —Q,, =351-24=111MVAr

AU, = Ic’12 ERk D]12 AP D(k D]12

AUy, =1, TR B0+, DX, (80
_ Pk Qu

T R B0 NEJLT

Uis ~Uys — P Q.

\/§ \/§ Was \/é W s

P
Uss ~Uzs = [R, B0+ Qe %, mo

2S 2S

AU

X, [BO

R, [(BO+ X, (8O

_U232 +U s m-st _(P12 ERk [80+Q12 D(k [80):0
~U,¢% +110010° W, - (15010° (014080 +111C10° (D17080)=0
-U,¢* +110010° W, - (318960000=0

~110010° - /108[10"
U, = ; 108107 _ 1 n696152v

U, =10696kV
AU, = Ic’zs Ry |:[]23 +1 5,5 DXy [l]23
AUzazlc'za [R, [2O+1,, [X, [20
P Q
AU, =—= [20+——=
23 \/§EUJ2 ERk \/§EUJ2
Uss_Uzs P32 Qsz
= [Rk 20+
V3 V3, V3,

Uss Uy = R (R, [20+ Q32
U
2s 2s

6 6
U, =106961552+ —229 my14rp0+ 2210 13317 p0=10003320v
10696152 10696152

X, (20

X, (20

X, (20
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d) Je pfipojen v bodé 3 zdroj (cose = 0,9 kapacitni):

U, =11V

P, =65MW

P,, =50MW

P, =P, - P, =65-50=15MW

Q,, = P,, [fgg =50[10° (D48=24MVAr

Q, =P, (g¢ =6510° (054 = 35IMVAr

Q, =Q, +Q,, =351+ 24=591MVAr

AU12 = Iélz |:l?k D]lZ + IJ12 ED(k [ﬂlZ

AU12 = IC‘12 |:Rk [80+ I\112 |:Kk [80
I:)12 + Q12

B, B,

Uy —U,s Ps Qp

\/5’ \/gmzs \/éuuzs
P
Uss ~Uss =2 [R, [BO+ Qe ¢, o

2S 2S

AU, =

X, [BO

R, [(BO+ X, (B0

_U232 +U s m-st _(P12 ERk [80+Q12 D(k [80):0
~U,¢% +110010° W, — (15010° [D14 B0+ 591 [10° [D17(80)=0
-U,¢* +110010° W, - (971760009=0

_ —110010° - /8212960000

U, = ) =1003126%
U, =10031kV
AU12 = ICZS ERk |:1]23 + I J23 D(k EI]ZS

AU, =1 ., [R, [20+1 ,,, (X, [2O

P Q
AU, =—32 (R, [PO+ 32
V3, V3,
Uss_Uzs P32 Q32
= (R, [PO+
J3 V3 V3

P32 ERk QO'*' Q32
2S 2S
5010° 24110°

U, =10031269+ ——— [(014[20+ ————— [017[20=10252178v
10031269 10031269

X, (20

X, (20

Uss _Uzs =

X, (20
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Porovnani vysledkje vidét v Tab. 6-1.

Tab. 6-1 Vysledky ukazky vypa

Napiti v bodt 2 [kV]
Neni gipojen zdroj v bod 3 99,04
Je gipojen v bod 3 zdroj (cosy = 1) 103,78
Je gipojen v bod 3 zdroj (cosy = 0,9 induktivni) 106,96
Je fFipojen v bod 3 zdroj (cosy = 0,9 kapacitni) 100,31

Zmeny naggti v procentech jmenovitého n#pjsou uvedeny v Tab. 6-2.

Tab. 6-2 Zrany nagti:

Zmeéna nagti [kV]

Zmeéna nagti [%6]

Je fipojen v bod 3 zdroj (cosy = 1) 4,74 4,31
Je fipojen v bod 3 zdroj (cosy = 0,9 induktivni) 7,92 7,20
Je fipojen v bod 3 zdroj (cosy = 0,9 kapacitni) 1,27 1,15

Pokud tyto vysledky shrneme, vidime, Ze pouze zdropsp = 0,9 kapacitni vyhovuje
podmince pro fpojeni nového zdroje. Tento zdrojigwbi znénu nagti o velikosti 1,15 %
jmenovitého nagti sit. VySe uvedena podminka povoluje pouzesmmnapgti o velikosti
2 % jmenovitého nai. To znamena, Ze ostatni zkoumané zdroje nemabioyxipojeny

do distribi&ni soustavy.
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7 Posouzeni moznosti fipojeni nového zdroje v praxi

7.1 Zadani

Ukolem tétocasti prace je posoudit vliv nevpiipojeného zdroje do $it110 kV
na nagti, ztraty na vedeni, zatizeni vedeni a zkratowddpp v siti. Jedna se o plynovou
elektrarnu se dima generatory 45 MW. Celkovy instalovany vykongeyt 90 MW. Tento
zdroj se bude nachéazet v Brn aredlu spoleosti Zetor a budeipojen do si 110 kV
distribwini spolénosti E.ON pes rozvodnu Zetor. 8il10 kV v oblasti Brna Ize v podstat
za k&Zného provozu roztit do dvou okruli. Kazdy z okrufi je napojen fes jednu rozvodnu
do prenosovych siti 400 a 220 kV. Prvni okruh je spggienosovou siti iigs rozvodnu
Cebin a sklada se z rozvoden Husovice, Kralovopolskéopna Malongtice, Lisei, Zetor,
Komaérov, Brno Bohunicelerveny mlyn, Medlanky. Druhy okruh je spojenismosovou siti
pies rozvodnu Sokolnice a sklada se z rozvodeniidedirahy, Komarov, Teplarna Brno,
Brno Rikop, BrnoCernovice, Zbrojovka Brno, Husovice, Cementarna Mokisei, Slavkov
u Brna. Celé toto zapojeni je ¥tdna Obr. 7-1. R vypoctech se péita s maximalni moznou
vyrobou elektrické energie i ostatnich zdroy oblasti Brna. Konkréth to je tedy
TeplarnaBmo - 40 MW (provoz vzénh nebo 30 MW (provoz vV lé},
spalovna Sako (rozvodna Brr¢ernovice) — 19 MW, Vytopna Maloftice — 103,5 MW,
Cerveny mlyn — 65 MW. VySe uvedené vlivy je zapbi porovnat p zapojeni zdroje
do okruhu na rozvodn@iebin nebo Sokolnice, a to v zimnim a letnim obdobi.
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7.2 Schéma si& 110 kV v oblasti Brna
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Obr. 7-1 Sf 110 kV v oblasti Brna
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7.3 Pocate¢ni hodnoty pro vypotet

Tyto hodnoty vyjaduji vykonovou bilanci mezi rozvodnou a siti 110 kX&porné
hodnoty vyjaduji prenos vykonu ze it110 kV do rozvodny, kladné hodnoty pototempos
vykonu z rozvodny do <it110 kV. U rozvoden, do nichZ jsouimojené zdroje elektrické
energie, je zaptgbi pepcitat bilanci vzhledem k maximalnimu moznému vyrdmu
vykonu. To znamena, Ze do vypo nedosazujeme hodnoty n&ené R a Q, nybrz hodnoty
piepaitené B a Q, jak je znazoréno na Obr. 7-2.

Sité 22 kV

Wyroba P1.Q1 T T Maximalni wroba P2 Q2

i Pa,Qa pri wyrobé P1,Q1 I @ I Pb,Qb pfi maximalni wrobé P2.Q2

e =
Sit 110 kV

Obr. 7-2 Vykonova bilance

7.3.1 Naméirené hodnoty v zimnim obdobi

Prepatet vykonové bilance v rozvod# Teplarna Brno:

P, =166MW Q, = 06MVAr

P, = 40MW Q, = 1446MVAr

AP = P, - P, = 40-16,6 = 234MW AQ=Q, -Q, =1446- 06 = 0,846MVAr
P, =-3716 Q, = -47MVAr

P =P +AP=-3716+234=-1376MW Q, =Q, +AQ = 4,7 +0,846= -3854MVAr

P¥epotet vykonové bilance v rozvodi Brno Cernovice (spalovna Sako):

P, = 93MW Q, = 095MVAr
P, =19MW Q, = 19IMVAr
AP =P, -P, =19-93=97MW AQ=Q, -Q, =191- 095= 096MVAr
P, =-17MW Q, = LL2MVAr
P, =P, +AP=-17+97=8MW Q, =Q, +AQ =112+ 096 = 208MVAr
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Prepatet vykonové bilance v rozvod# Zetor (pouze pokud p&itame s chodem zdroje):

P, =0MW Q, = OMVAr

P, = 90MW Q, =9MVAr

AP = P, - P, =90~ 0= 90MW AQ=Q, -Q =9-0=9MVAr

P, = -105MW Q, = —L7MVAr

P, =P, + AP =-105+90=795MW Q, =Q, +AQ=-17+9=73MVAr

Prepatet vykonové bilance v rozvod# Vytopna Malomérice:

P, = OMW Q, = OMVAr

P, =1035MW Q, =104MVAr

AP = P, - P, =1035-0 = 1035MW AQ=Q, -Q, =104-0=104MVAr
P, = -04MW Q, = 02MVAr

P, =P, +AP =-04+1035=103IMW Q, =Q, +AQ = 02+104 =106MVAr

Prepatet vykonové bilance v rozvodi Cerveny miyn:
Prepaiet neni teba prova#, protoze v této rozvodmejsou pipojené zadné sit22 kV, ale
pouze zdroj.

Tab. 7-1 Pdatecni hodnoty pro vyptet - zima:

Rozvodna PMW] | Q[MVAI]
Brno Cernovice 8,0 2,1
Brno Fikop -23,8 -4,0
Teplarna Brno -13,8 -3,9
Brno Bohunice -46,1 0,5
Cerveny mlyn 65,0 11,3
Husovice -39,1 -1,9
Kralovopolska -2,5 -0,4
Koméarov -37,2 -4,6
LiSen -23,9 -0,7
Medlanky -39,8 15
Cementarna Mokré 0,0 0,0
Slavkov u Brna -16,4 2,7
Zbrojovka Brno -0,7 -0,2
Zetor -10,5/79,% -1,7/7,3
Sokolnice -38,3 -3,8
Modrice drahy 0,0 0,0
Cebin 27,4 7,4
Vytopna Malongiice 103,1 10,6
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7.3.2 Namérené hodnoty v letnim obdobi

Prepatet vykonové bilance v rozvod# Teplarna Brno:

P, = OMW Q, = OMVAr

P, =30MW Q, = 134MVAr

AP = P, - P, =30- 0= 30MW AQ=Q, -Q, =134-0= 134MVAr

P, = -428MW Q, = —47MVAr

R, =P, +AP =-428+30=-128MW Q, =Q, +AQ = -47+134=—336MVAr

P¥epotet vykonové bilance v rozvodi Brno Cernovice (spalovna Sako):

P, = 96MW Q, = 28MVAr

P, =19MW Q, = 5542MVAr

AP =P, - P, =19- 96 = 94MW AQ=Q, -Q, =5542- 28 = 274MVAr
P, = 0IMW Q. =OMVAr

P, =P, +AP=0+94=95MW Q, =Q, +AQ =0+ 274= 274AMVAr

Prepatet vykonové bilance v rozvod# Zetor (pouze pokud p&itame s chodem zdroje):

P, =0MW Q, =0OMVAr

P, = 90MW Q, =9MVAr

AP =P, - P, =90-0=90MW AQ=Q,-Q, =9-0=9MVAr

P, =-13MW Q, =-L7MVAr

P, =P, + AP =-13+90=887MW Q, =Q, +AQ=-17+9=73MVAr

Prepatet vykonové bilance v rozvod# Vytopna Malomérice:

P, = OMW Q, = OMVAr

P, =1035MW Q, =104MVAr

AP = P, — P, =1035- 0 = 1035MW AQ=Q,-Q, =104-0=104MVAr
P, = -1IMW Q, = OMVAr

P, =P, +AP = -1+1035=1025MW Q, =Q, +AQ =0+104 =104MVAr

Prepatet vykonové bilance v rozvodi Cerveny miyn:
Prepaiet neni teba prova#t, protoze v této rozvodnmejsou pipojené zadné sit22 kV, ale
pouze zdroj.
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Tab. 7-2 Pdatecni hodnoty pro vyptet - [éto:

Rozvodna P [MW] |Q [MVAr]
Brno Cernovice 9,5 2,7
Brno Rikop -19,0 -4,0
Teplarna Brno -12,8 -3,4
Brno Bohunice -27,9 0,5
Cerveny mlyn 65,0 11,3
Husovice -21,2 -1,9
Kralovopolska -2,3 -0,4
Komarov -18,0 -4.6
LiSen -10,8 -0,7
Medlanky -23,0 1,5
Cementarna Mokra -11,6 -2,3
Slavkov u Brna 9,1 2,7
Zbrojovka Brno -2,2 -0,2
Zetor -1,3/88,1 -1,7/7,3
Sokolnice -28,3 -3,8
Modftice drahy -2,2 -0,7
Cebin -15,8 7,4
Vytopna Malongiice 102,5 10,4
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7.4 Vypocétené hodnoty

Cely vypaiet byl provadn pomoci softwaru SINAUT Spectrum 4.4
ve spolénosti E.ON. Z tohoto wvodu zde neni uveden Zadny postup Wpo protoZze
je tento program nezobrazuje.

7.4.1 Vypo¢éty sité v zimnim obdobi

Tab. 7-3 Vliv na nadii, je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhiCebin - zima:

Napsti [kV] Zetor pripojen naCebin
Rozvodna Bez noyého S noyym Rozvd El Procentualni rozdil n&f [%]
zdroje zdrojem napsti

Brno Cernovice 116,1 116,1 0 0,00
Brno Fikop 1159 1159 0 0,00
Teplarna Brno 116 116 0 0,00
Brno Bohunice 117.,8 118,2 0,4 0,36
Cerveny mlyn 118,8 119 0,2 0,18
Husovice - SBA 118,4 118,8 0,4 0,36
Husovice - SBB 116 116 0 0,00
Kralovopolska 118,4 118,8 0,4 0,36
Komarov - SBA 116,1 116,1 0 0,00
Komarov - SBB 118,1 118,6 0,5 0,45
LiSei - SBA 116 116 0 0,00
LiSen - SBB 118,1 118,9 0,8 0,73
Medlanky 118,7 118,8 0,1 0,09
Cementarna Mokra 116,1 116,1 0 0,00
Slavkov u Brna 116,2 116,2 0 0,00
Zbrojovka Brno 116 116 0 0,00
Zetor 118,1 119 0,9 0,82
Sokolnice - SBA 119,8 119,8 0 0,00
Sokolnice - SBB 116,8 116,8 0 0,00
Sokolnice - SBC 119,8 119,8 0 0,00
Modfiice drahy 116,5 116,5 0 0,00
Cebin - SBA 117,4 117,4 0 0,00
Cebin - SBB 118,1 118 -0,1 -0,09
Cebin - SBC 116,2 116,2 0 0,00
Vytopna

M);Ioenéfice -T101 1185 118.9 04 036
Vytopna

M);Ioenéfice -T102 1185 118.9 0.4 036
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Tab. 7-4 Vliv na nagii, je-li rozvodna Zetor fpojena do okruhu Sokolnice - zima:

Napsti [kV] Zetor pxipojen na Sokolnici
Rozvodna Bez no_vého S noyym Rozvd El Procentualni rozdil n&f [%]
zdroje zdrojem napsti

Brno Cernovice 115,9 117 1,1 1,00
Brno Fikop 115,7 116,6 0,9 0,82
Teplarna Brno 115,8 116,6 0,8 0,73
Brno Bohunice 117,9 1179 0 0,00
Cerveny mlyn 118,9 118,9 0 0,00
Husovice - SBA 1185 118,5 0 0,00
Husovice - SBB 115,8 116,6 0,8 0,73
Kralovopolska 118,5 118,5 0 0,00
Komarov - SBA 1159 116,8 0,9 0,82
Komarov - SBB 118,2 118,2 0 0,00
LiSen - SBA 115,7 117,1 1,4 1,27
LiSen - SBB 118,3 118,3 0 0,00
Medlanky 118,7 118,7 0 0,00
Cementarna Mokra 116 116,7 0,7 0,64
Slavkov u Brna 116 116,9 0,9 0,82
Zbrojovka Brno 115,8 116,6 0,8 0,73
Zetor 115,7 117,2 15 1,36
Sokolnice - SBA 119,8 119,8 0 0,00
Sokolnice - SBB 116,7 117,2 0,5 0,45
Sokolnice - SBC 119,8 119,8 0 0,00
Modfrice drahy 116,4 117 0,6 0,55
Cebin - SBA 117,4 117,4 0 0,00
Cebin - SBB 118,2 118,2 0 0,00
Cebin - SBC 116,2 116,2 0 0,00
Vytopna

M);Ioenéfice -T101 118,6 118,6 0 0,00
Vytopna

M);Ioenéfice - T102 118,6 118,6 0 0,00
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Tab. 7-5 Celkové ztraty, je-li rozvodna Zetdippjena do okruhCebin - zima:

Zetor gipojen naCebin

Celkoveé ztraty, Bez nového zdroje S novym zdrojgniRozdil ztrat
P [MW] 13,351 14,058 0,707
Q [MVAI] 36,201 33,692 -2,509

Tab. 7-6 Celkové ztréaty, je-li rozvodna Zetoippjena do okruhu Sokolnice - zima:

Zetor @ipojen na Sokolnici

Celkové ztraty Bez nového zdroje¢ S novym zdrojenRozdil ztrat
P [MW] 13,450 13,177 -0,273
Q [MVAr] 35,701 37,238 1,537
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Tab. 7-7 zZtratywinného vykonu na jednotlivych vedenich v oblastioBje-li rozvodna Zetor
pripojena do okruhu«Cebin - zima:

Ztraty P [MW] Zetor @ipojen naCebin
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

5545 0,006 0,006 0,000
5544 0,021 0,140 0,119
5560 0,002 0,018 0,016
5559 0,000 0,018 0,018
5561 0,000 0,000 0,000
539 0,069 0,030 -0,039
537 0,094 0,094 0,000
528 0,004 0,004 0,000
538 0,069 0,069 0,000
5541 0,001 0,001 0,000
5542 0,000 0,000 0,000
513 0,014 0,014 0,000
510 0,014 0,014 0,000
5051 0,008 0,008 0,000
5543 0,002 0,002 0,000
515 0,039 0,039 0,000
5549 0,065 0,065 0,000
5556 0,058 0,129 0,071
5557 0,026 0,005 -0,021
514 0,130 0,130 0,000
5554 0,021 0,006 -0,015
5055 0,062 0,062 0,000
5553 0,016 0,072 0,056
521 0,036 0,286 0,250
522 0,019 0,162 0,143
5532 0,000 0,000 0,000
5531 0,000 0,000 0,000
5548 0,056 0,057 0,001
5547 0,056 0,056 0,000
518 0,388 0,388 0,000
536 0,044 0,044 0,000
517 0,014 0,014 0,000
5534 0,047 0,047 0,000
5533 0,032 0,032 0,000
5537 0,004 0,004 0,000
526 0,026 0,024 -0,002
5597 0,035 0,035 0,000
505 0,038 0,038 0,000
506 0,038 0,038 0,000
507 0,004 0,004 0,000
508 0,004 0,004 0,000
523 0,040 0,040 0,000
524 0,040 0,040 0,000
511 0,003 0,003 0,000
512 0,001 0,001 0,000
530 0,047 0,047 0,000
531 0,080 0,080 0,000
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Tab. 7-8 Ztraty jalového vykonu na jednotlivychard@dh v oblasti Brno, je-li rozvodna Zetor
pripojena do okruhu«Cebin - zima:

Ztraty Q [MW] Zetor gipojen naCebin
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

5545 0,140 0,140 0,000
5544 0,245 -0,276 -0,521
5560 0,045 -0,002 -0,047
5559 0,047 -0,002 -0,049
5561 0,016 0,016 0,000
539 0,057 0,161 0,104
537 0,316 0,316 0,000
528 0,550 0,550 0,000
538 0,820 0,820 0,000
5541 0,167 0,167 0,000
5542 0,099 0,099 0,000
513 0,120 0,120 0,000
510 0,120 0,120 0,000
5051 1,809 1,809 0,000
5543 0,192 0,192 0,000
515 0,090 0,090 0,000
5549 0,126 0,126 0,000
5556 0,112 -0,203 -0,315
5557 0,875 0,975 0,100
514 -0,387 -0,387 0,000
5554 1,393 1,470 0,077
5055 4,412 4,430 0,018
5553 0,774 0,440 -0,334
521 0,612 -0,201 -0,813
522 0,354 -0,111 -0,465
5532 0,099 0,100 0,001
5531 0,099 0,100 0,001
5548 -0,089 -0,086 0,003
5547 -0,086 -0,086 0,000
518 0,189 0,189 0,000
536 2,374 2,374 0,000
517 0,303 0,303 0,000
5534 1,477 1,477 0,000
5533 0,651 0,651 0,000
5537 1,086 1,086 0,000
526 1,405 1,405 0,000
5597 0,966 0,966 0,000
505 1,039 1,040 0,001
506 1,039 1,040 0,001
507 1,114 1,114 0,000
508 1,114 1,114 0,000
523 0,483 0,484 0,001
524 0,483 0,484 0,001
511 1,091 1,091 0,000
512 1,043 1,043 0,000
530 0,865 0,865 0,000
531 1,739 1,739 0,000
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Tab. 7-9 Ztratwinného vykonu na jednotlivych vedenich v oblastioBje-li rozvodna Zetor
pripojena do okruhu Sokolnice - zima:

Ztraty P [MW] Zetor gipojen na Sokolnici
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

5545 0,014 0,040 0,026
5544 0,030 0,030 0,000
5560 0,001 0,019 0,018
5559 0,000 0,019 0,019
5561 0,000 0,000 0,000
539 0,045 0,045 0,000
537 0,008 0,000 -0,008
528 0,006 0,000 -0,006
538 0,077 0,028 -0,049
5541 0,001 0,000 -0,001
5542 0,000 0,000 0,000
513 0,013 0,019 0,006
510 0,013 0,019 0,006
5051 0,010 0,002 -0,008
5543 0,008 0,068 0,060
515 0,046 0,006 -0,040
5549 0,078 0,008 -0,070
5556 0,065 0,065 0,000
5557 0,019 0,019 0,000
514 0,154 0,019 -0,135
5554 0,013 0,013 0,000
5055 0,062 0,062 0,000
5553 0,020 0,020 0,000
521 0,053 0,053 0,000
522 0,029 0,029 0,000
5532 0,000 0,000 0,000
5531 0,000 0,000 0,000
5548 0,056 0,056 0,000
5547 0,056 0,056 0,000
518 0,389 0,385 -0,004
536 0,044 0,044 0,000
517 0,014 0,014 0,000
5534 0,047 0,047 0,000
5533 0,032 0,032 0,000
5537 0,004 0,004 0,000
526 0,024 0,024 0,000
5597 0,035 0,035 0,000
505 0,038 0,038 0,000
506 0,038 0,038 0,000
507 0,004 0,004 0,000
508 0,004 0,004 0,000
523 0,040 0,040 0,000
524 0,040 0,040 0,000
511 0,003 0,003 0,000
512 0,001 0,001 0,000
530 0,047 0,047 0,000
531 0,080 0,080 0,000
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Tab. 7-10 Ztraty jalového vykonu na jednotlivycllerdch v oblasti Brno, je-li rozvodna
Zetor pipojena do okruhu Sokolnice - zima:

Ztraty Q [MW] Zetor gipojen na Sokolnici
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

5545 0,106 -0,009 -0,115
5544 0,208 0,208 0,000
5560 0,043 -0,010 -0,053
5559 0,051 -0,010 -0,061
5561 0,023 0,023 0,000
539 0,120 0,122 0,002
537 0,045 0,082 0,037
528 0,544 0,565 0,021
538 0,799 0,934 0,135
5541 0,164 0,171 0,007
5542 0,097 0,099 0,002
513 0,121 0,108 -0,013
510 0,121 0,108 -0,013
5051 1,801 1,832 0,031
5543 0,167 -0,099 -0,266
515 0,051 0,281 0,230
5549 0,091 0,274 0,183
5556 0,083 0,083 0,000
5557 0,908 0,908 0,000
514 -0,525 0,256 0,781
5554 1,429 1,429 0,000
5055 4,422 4,420 -0,002
5553 0,751 0,752 0,001
521 0,557 0,557 0,000
522 0,323 0,323 0,000
5532 0,100 0,100 0,000
5531 0,100 0,102 0,002
5548 -0,088 -0,086 0,002
5547 -0,085 -0,084 0,001
518 0,183 0,204 0,021
536 2,374 2,374 0,000
517 0,303 0,303 0,000
5534 1,477 1,477 0,000
5533 0,651 0,651 0,000
5537 1,086 1,086 0,000
526 1,405 1,405 0,000
5597 0,966 0,966 0,000
505 1,039 1,040 0,001
506 1,039 1,040 0,001
507 1,114 1,114 0,000
508 1,114 1,114 0,000
523 0,483 0,484 0,001
524 0,483 0,484 0,001
511 1,091 1,091 0,000
512 1,041 1,051 0,010
530 0,865 0,865 0,000
531 1,739 1,739 0,000
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Tab.

7-11 Vliv na zatizeni, je-li rozvodna Zet@ppjena do okruhCebin - zima:
ZatizeniP [MW] Zetor @ipojen naCebin

Vedeni ,Iv\(laximélnl' ) Bez noyého S noyym Rozdil zatizen

zatizitelnost vedeni zdroje zdrojem

5545 120 16,8 16,8 0,0
5544 95 22,1 57,4 35,3
5560 65 10,5 39,6 29,1
5559 65 0,0 39,6 39,6
5561 80 7,2 7,2 0,0
539 80 32,7 21,7 -11,0
537 80 23,7 23,7 0,0
528 80 5,0 5,0 0,0
538 80 14,9 14,9 0,0
5541 80 5,0 5,0 0,0
5542 80 4,3 4,3 0,0
513 80 16,8 16,8 0,0
510 80 16,8 16,8 0,0
5051 80 23,8 23,9 0,1
5543 120 8,8 8,8 0,0
515 130 31,0 31,0 0,0
5549 130 27,0 26,9 -0,1
5556 120 35,2 52,8 17,6
5557 120 13,1 4,6 -8,5
514 140 53,2 53,2 0,0
5554 120 11,2 6,2 -5,0
5055 110 64,8 64,8 0,0
5553 140 11,4 29,2 17,8
521 95 14,8 41,5 26,7
522 95 14,3 41,4 27,1
5532 80 0,0 0,0 0,0
5531 80 0,0 0,0 0,0
5548 35 51,6 51,6 0,0
5547 35 51,1 51,1 0,0
518 80 34,7 34,7 0,0
536 80 7,9 7,9 0,0
517 140 12,9 12,9 0,0
5534 95 10,9 10,9 0,0
5533 95 13,4 13,4 0,0
5537 95 3,3 3,3 0,0
526 95 7,2 7,2 0,0
5597 95 10,8 10,8 0,0
505 80 10,7 10,7 0,0
506 80 10,7 10,7 0,0
507 80 2,9 2,9 0,0
508 80 2,9 2,9 0,0
523 80 14,9 14,9 0,0
524 80 14,9 14,9 0,0
511 80 3,1 3,1 0,0
512 80 1,6 1,6 0,0
530 80 13,0 13,0 0,0
531 80 12,0 12,0 0,0
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Tab. 7-12 Vliv na zatiZeni, je-li rozvodna Zet@ippjena do okruhu Sokolnice - zima:

ZatizeniP [MW] Zetor @ipojen na Sokolnici

Vedeni ,Iv\(laximélnl' ) Bez no_vého S noyym Rozdil zatizen

zatizitelnost vedeni zdroje zdrojem

5545 120 24,7 43,0 18,3
5544 95 26,2 26,2 0,0
5560 65 10,5 39,6 29,1
5559 65 0,0 39,6 39,6
5561 80 9,8 12,2 2,4
539 80 26,3 26,2 -0,1
537 80 26,3 4,3 -22,0
528 80 57 0,6 -5,1
538 80 15,7 9,3 -6,4
5541 80 5,7 0,6 -5,1
5542 80 5,0 1,3 -3,7
513 80 16,5 19,6 3,1
510 80 16,5 19,6 3,1
5051 80 23,9 23,9 0,0
5543 120 16,7 50,9 34,2
515 130 33,5 12,1 -21,4
5549 130 29,4 8,1 -21,3
5556 120 37,3 37,3 0,0
5557 120 11,1 11,1 0,0
514 140 57,9 17,8 -40,1
5554 120 9,2 9,2 0,0
5055 110 64,8 64,8 0,0
5553 140 13,5 13,5 0,0
521 95 17,9 17,9 0,0
522 95 17,5 17,5 0,0
5532 80 0,0 0,0 0,0
5531 80 0,0 0,0 0,0
5548 35 51,6 51,6 0,0
5547 35 51,1 51,1 0,0
518 80 34,7 34,7 0,0
536 80 7,9 7,9 0,0
517 140 12,9 12,9 0,0
5534 95 10,9 10,9 0,0
5533 95 13,4 13,4 0,0
5537 95 3,3 3,3 0,0
526 95 7,2 7,2 0,0
5597 95 10,8 10,8 0,0
505 80 10,7 10,7 0,0
506 80 10,7 10,7 0,0
507 80 2,9 2,9 0,0
508 80 2,9 2,9 0,0
523 80 14,9 14,9 0,0
524 80 14,9 14,9 0,0
511 80 3,1 3,1 0,0
512 80 1,6 1,6 0,0
530 80 13,0 13,0 0,0
531 80 12,0 12,0 0,0
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Tab. 7-13 Vliv na jednofazové zkraty {$“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Cebin - zima:

S [MVA] Zetor piipojen naCebin

Romvouna | BeLpoI] Shom | romans | Aaioid doost
Brno Cernovice 2087,7 2088,2 0,5 3500
Brno Rikop 2681,8 2682,7 0,9 5000
Teplarna Brno 2824.,6 2825,6 1.0 5000
Brno Bohunice 1479,4 1625,0 145,6 3500
Cerveny mlyn 1609,1 1691,6 82,5 3500
Husovice - SBA 2358,9 2723,3 364,4 3500
Husovice - SBB 1634,6 1634,9 0,3 3500
Kralovopolska 2070,0 2345,1 275,1 3500
Komarov - SBA 2810,6 2811,6 1,0 3500
Komarov - SBB 1675,6 1954,1 278,5 3500
LiSen - SBA 1780,3 1780,6 0,3 3500
LiSen - SBB 1771,0 2373,0 602,0 3500
Medlanky 1788,2 1900,5 112,3 3500
Cementarna Mokra 1091,6 1091,7 0,1 3500
Slavkov u Brna 1294,1 1294,3 0,2 3500
Zbrojovka Brno 2190,1 2190,7 0,6 2500
Zetor 1592,6 2307,8 715,2 3500
Sokolnice - SBA 3200,2 3200,5 0,3 5000
Sokolnice - SBB 3041,9 3043,1 1,2 5000
Sokolnice - SBC 3200,2 3200,5 0,3 5000
Modtice drahy 2094,0 2094,6 0,6 3500
Cebin - SBA 2046,8 2049,1 2,3 5000
Cebin - SBB 2649,8 2856,1 206,3 5000
Cebin - SBC 2805,8 2809,1 3,3 5000
Vytopna
Al 1oy | 20202 2254,7 234,5 2500
Vytopna
Malomsice - T102 | 20150 2249,0 234,0 2500
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Tab. 7-14 Vliv na jednofadzové zkraty (J|“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Cebin - zima:

1" [KA] Zetor piipojen naCebin

Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil
Brno Cernovice 10,960 10,960 0,000
Brno Rikop 14,070 14,080 0,010
Teplarna Brno 14,830 14,840 0,010
Brno Bohunice 7,770 8,540 0,770
Cerveny mlyn 8,450 8,890 0,440
Husovice - SBA 12,390 14,310 1,920
Husovice - SBB 8,590 8,590 0,000
Kralovopolska 10,860 12,300 1,440
Komaérov - SBA 14,760 14,780 0,020
Komaéarov - SBB 8,800 10,250 1,450
LiSei - SBA 9,360 9,360 0,000
LiSen - SBB 9,300 12,470 3,170
Medlanky 9,400 9,970 0,570
Cementarna Mokra 5,730 5,730 0,000
Slavkov u Brna 6,800 6,800 0,000
Zbrojovka Brno 11,500 11,500 0,000
Zetor 8,360 12,410 4,050
Sokolnice - SBA 16,800 16,800 0,000
Sokolnice - SBB 15,990 15,990 0,000
Sokolnice - SBC 16,800 16,800 0,000
Modftice drahy 11,010 11,010 0,000
Cebin - SBA 10,760 10,770 0,010
Cebin - SBB 13,920 15,010 1,090
Cebin - SBC 14,730 14,750 0,020
Vytopna
T 101 10,610 11,840 1,230
Vytopna
M)glo?néfice T102 10,590 11,810 1,220
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Tab. 7-15 Vliv na jednofazové zkraty (5“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Sokolnice - zima:

S"kK[MVA] Zetor pripojen na Sokolnici

Romvoara | PZio [ Sponm | Ronaisy | R cdoiost
Brno Cernovice 2030,8 2457,9 4271 3500
Brno Fikop 2629,8 2934,4 304,6 5000
Teplarna Brno 2767,1 3106,8 339,7 5000
Brno Bohunice 1394,2 1394,5 0,3 3500
Cerveny mlyn 1689,8 1690,1 0,3 3500
Husovice - SBA 1847,4 1847,9 0,5 3500
Husovice - SBB 1634,6 1719,9 85,3 3500
Kralovopolska 1514,9 1515,2 0,3 3500
Komarov - SBA 2758,5 3138,9 380,4 3500
Komarov - SBB 15427 1543,1 0,4 3500
LiSen - SBA 1540,7 1541,0 0,3 3500
LiSen - SBB 1699,5 2269,9 570,4 3500
Medlanky 1807,1 1807,5 0,4 3500
Cementarna Mokr§ 1085,5 11245 66,0 3500
Slavkov u Brna 1279,6 1386,0 106,4 3500
Zbrojovka Brno 2156,6 2352,3 195,7 2500
Zetor 1612,9 2209,7 596,8 3500
Sokolnice - SBA 2021,8 2022,0 0,2 5000
Sokolnice - SBB 3011,8 3262,3 250,5 5000
Sokolnice - SBC 3200,2 3287,8 87,6 5000
Modftice drahy 2072,9 2230,3 157,4 3500
Cebin - SBA 2895,0 2896,4 1,4 5000
Cebin - SBB 2649,8 2651,2 1,4 5000
Cebin - SBC 2592,3 2593,4 1,1 5000
Vytopna
e 10y | 15412 1541,6 0.4 2500
Vytopna
M}gtlorr)néfice T102 1537,4 1537,8 0,4 2500
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Tab. 7-16 Vliv na jednofazové zkraty JlI“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Sokolnice - zima:

1" [KA] Zetor pxipojen na Sokolnici

Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil
Brno Cernovice 10,670 12,900 2,230
Brno Fikop 13,800 15,400 1,600
Teplarna Brno 14,430 16,320 1,890
Brno Bohunice 7,310 7,320 0,010
Cerveny mlyn 8,870 8,870 0,000
Husovice - SBA 9,710 9,710 0,000
Husovice - SBB 8,490 9,030 0,540
Kralovopolska 7,950 7,950 0,000
Komarov - SBA 14,500 16,480 1,980
Komarov - SBB 8,110 8,110 0,000
LiSen - SBA 8,090 8,090 0,000
LiSen - SBB 8,940 11,930 2,990
Medlanky 9,500 9,500 0,000
Cementarna Mokra 5,690 5,900 11,590
Slavkov u Brna 6,720 7,290 0,570
Zbrojovka Brno 11,330 12,350 1,020
Zetor 8,460 11,620 3,160
Sokolnice - SBA 10,620 16,620 0,000
Sokolnice - SBB 15,830 17,130 1,300
Sokolnice - SBC 16,800 17,800 1,000
Modfrice drahy 10,900 11,720 0,820
Cebin - SBA 15,240 15,240 0,000
Cebin - SBB 13,920 13,920 0,000
Cebin - SBC 13,630 13,630 0,000
Vytopna
M);Ioenéfice -T101 8,090 8,100 0,010
Vytopna
M);Ioenéfice -T102 8,070 8,070 0,000
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Tab. 7-17 Vliv na trojfazové zkraty (3" je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu

Malometice - T102

Cebin - zima:

S [MVA] Zetor piipojen naCebin
omvouna | Peeiho [ Showm | momans:, | Aord sdanes

Brno Cernovice 1855,1 1855,7 0,6 3500
Brno Fikop 1954,6 1955,3 0,7 5000
Teplarna Brno 2030,5 2031,2 0,7 5000
Brno Bohunice 1528,9 1693,6 164,7 3500
Cerveny mlyn 1692,5 1815,4 122,9 3500
Husovice - SBA 2114,2 2427,3 313,1 3500
Husovice - SBB 1588,4 1588,9 0,5 3500
Kralovopolska 1954,4 2218,9 264,5 3500
Komarov - SBA 2224.,4 2225,3 0,9 3500
Komarov - SBB 1748,4 2007,4 259,0 3500
LiSen - SBA 1670,6 1671,2 0,6 3500
LiSen - SBB 1809,1 2199,9 390,8 3500
Medlanky 1772,5 1911,9 139,4 3500
Cementarna Mokra 1339,4 1339,7 0,3 3500
Slavkov u Brna 1522,5 1522,9 0,4 3500
Zbrojovka Brno 1824,4 1825,0 0,6 2500
Zetor 1683,8 2137,9 454,1 3500
Sokolnice - SBA 3631,1 3631,5 0,4 5000
Sokolnice - SBB 3055,3 3057,1 1,8 5000
Sokolnice - SBC 3631,1 3631,5 0,4 5000
Modfiice drahy 2109,5 2110,4 0,9 3500
Cebin - SBA 2242,9 2246,8 3,9 5000
Cebin - SBB 2887,8 3173,3 285,5 5000
Cebin - SBC 2670,6 2674,8 4,2 5000
Vytopna
Al 1oy | 18891 2124,9 235,8 2500
Vytopna 1882,3 2117,3 235,0 2500
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Tab. 7-18 Vliv na trojfazové zkraty (), je-li rozvodna Zetor fpojena do okruhu
Cebin - zima:

1" [KA] Zetor piipojen naCebin

Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil
Brno Cernovice 9,737 9,740 0,003
Brno Rikop 10,259 10,262 0,003
Teplarna Brno 10,657 10,661 0,004
Brno Bohunice 8,024 8,889 0,865
Cerveny mlyn 8,883 9,528 0,645
Husovice - SBA 11,097 12,740 1,643
Husovice - SBB 8,337 8,339 0,002
Kralovopolska 10,258 11,646 1,388
Komaérov - SBA 11,675 11,680 0,005
Komaéarov - SBB 9,177 10,536 1,359
LiSei - SBA 8,769 8,771 0,002
LiSei - SBB 9,496 11,546 2,050
Medlanky 9,303 10,035 0,732
Cementarna Mokré 7,030 7,032 0,002
Slavkov u Brna 7,991 7,993 0,002
Zbrojovka Brno 9,576 9,579 0,003
Zetor 8,838 11,221 2,383
Sokolnice - SBA 19,058 19,061 0,003
Sokolnice - SBB 16,036 16,045 0,009
Sokolnice - SBC 19,058 19,061 0,003
Modftice drahy 11,072 11,076 0,004
Cebin - SBA 11,772 11,793 0,021
Cebin - SBB 15,157 16,656 1,499
Cebin - SBC 14,017 14,039 0,022
Vytopna
Mﬁlo?néfice -T101 9.915 11,153 1,238
Vytopna
M)glo?néfice - T102 9.879 11,113 1,234
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Tab. 7-19 Vliv na trojfazové zkraty (3" je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu

Sokolnice -zima:

Sy [MVA] Zetor piipojen na Sokolnici

ooara | 00 [ Showm | morais | Zerd sdminos
Brno Cernovice 1855,1 2207,9 352,8 3500
Brno Rikop 1954,6 2196,1 2415 5000
Teplarna Brno 2030,5 22925 262,0 5000
Brno Bohunice 1528,9 1529,3 0,4 3500
Cerveny mlyn 1692,5 1693,0 0,5 3500
Husovice - SBA 2114,2 2115,0 0,8 3500
Husovice - SBB 1588,4 1732,9 1445 3500
Kralovopolska 1954,4 1955,1 0,7 3500
Komérov - SBA 2224,4 25557 331,3 3500
Komarov - SBB 1748,4 1749,0 0,6 3500
LiSen - SBA 1670,6 2061,4 390,8 3500
LiSen - SBB 1809,1 1809,7 0,6 3500
Medlanky 1772,5 1773,1 0,6 3500
Cementarna Mokrg 1339,4 14247 85,3 3500
Slavkov u Brna 1522,5 1682,5 160,0 3500
Zbrojovka Brno 1824,4 2027,5 203,1 2500
Zetor 1683,8 2008,9 325,1 3500
Sokolnice - SBA 3631,1 3632,5 1,4 5000
Sokolnice - SBB 3055,3 3399,0 343,7 5000
Sokolnice - SBC 3631,1 3632,5 1,4 5000
Modrice drahy 2109,5 2329,8 220,3 3500
Cebin - SBA 22429 2244,6 1,7 5000
Cebin - SBB 2887,8 2889,6 1,8 5000
Cebin - SBC 2670,6 2672,5 1,9 5000
Vytopna
e 101 1889,1 1889,7 0,6 2500
Vytopna
M};tlo?néfice 7102 1882,3 1882,9 0,6 2500
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Tab. 7-20 Vliv na trojfazové zkraty (); je-li rozvodna Zetor fpojena do okruhu
Sokolnice -zima:

1" [KA] Zetor pripojen na Sokolnici

Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil
Brno Cernovice 9,737 11,588 1,851
Brno Rikop 10,259 11,526 1,267
Teplarna Brno 10,657 12,033 1,376
Brno Bohunice 8,024 8,027 0,003
Cerveny mlyn 8,883 8,886 0,003
Husovice - SBA 11,097 11,101 0,004
Husovice - SBB 8,337 9,095 0,758
Kralovopolska 10,258 10,262 0,004
Komaérov - SBA 11,675 13,414 1,739
Komaéarov - SBB 9,177 9,180 0,003
LiSei - SBA 8,769 10,820 2,051
LiSei - SBB 9,496 9,499 0,003
Medlanky 9,303 9,306 0,003
Cementarna Mokré 7,030 7,478 0,448
Slavkov u Brna 7,991 8,831 0,840
Zbrojovka Brno 9,576 10,642 1,066
Zetor 8,838 10,544 1,706
Sokolnice - SBA 19,058 19,066 0,008
Sokolnice - SBB 16,036 17,840 1,804
Sokolnice - SBC 19,058 19,066 0,008
Modftice drahy 11,072 12,229 1,157
Cebin - SBA 11,772 11,781 0,009
Cebin - SBB 15,157 15,166 0,009
Cebin - SBC 14,017 14,027 0,010
Vytopna
Mﬁlo?néfice -T101 9.915 9.918 0,003
Vytopna
M)glo?néfice - T102 9.879 9,883 0,004
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7.4.2 Vypo¢éty sité v letnim obdobi

Tab. 7-21 Vliv na nafti, je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhuCebin - Iéto:

Napsti [kV] Zetor pripojen naCebin
Rozvodna Bez novéhq S hovym Rozvd il Procentuélini rozdil naf [%]
zdroje zdrojem nageti

Brno Cernovice 118,3 118,3 0,0 0.00
Brno Rikop 118,0 118,0 0,0 0,00
Teplarna Brno 118,1 118,1 0,0 0.00
Brno Bohunice 118,4 119,2 0,8 0.73
Cerveny mlyn 119,1 119,6 0,5 0.45
Husovice - SBA 119,0 119,8 0,8 0.73
Husovice - SBB 118,1 118,1 0,0 0.00
Kralovopolska 119,0 119,8 0,8 0.73
Komarov - SBA 118,2 118,2 0,0 0,00
Komarov - SBB 118,7 119,6 0,9 0.82
LiSeai - SBA 118,8 120,1 1,3 1,18
LiSei - SBB 118,2 118,2 0,0 0,00
Medlanky 118,9 119,5 0,6 0.55
Cementarna Mokra  118,1 118,1 0,0 0,00
Slavkov u Brna 118,4 118,4 0,0 0,00
Zbrojovka Brno 118,1 118,1 0,0 0,00
Zetor 118,8 120,2 1,4 1.27
Sokolnice - SBA 120,0 120,0 0,0 0,00
Sokolnice - SBB 118,8 118,8 0,0 0,00
Sokolnice - SBC 120,0 120,0 0,0 0.00
Modrice drahy 118,5 118,5 0,0 0.00
Cebin - SBA 117,6 117,6 0,0 0.00
Cebin - SBB 118,2 118,4 0,2 0,18
Vytopna

Malomerice- T101| 1192 120,0 0.8 0,73
Vytopna

M);Ioenéfice- T10Z 1192 1200 0,8 0,73
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Tab. 7-22 Vliv na nafii, je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu Sokolnice - Iéto:

Napsti [kV] Zetor pxipojen na Sokolnici
Rozvodna Bez no_veho S novym Rozvd !l Procentualni rozdil n&g [%]
zdroje zdrojem napsti

Brno Cernovice 118,1 119,6 1,5 1,36
Brno Rikop 117,9 119,0 1,1 1,00
Teplarna Brno 117,9 119,1 1,2 1,09
Brno Bohunice 118,5 118,5 0,0 0,00
Cerveny mlyn 119,2 119,2 0,0 0,00
Husovice - SBA 119,1 119,1 0,0 0,00
Husovice - SBB 118,0 119,1 1,1 1,00
Kralovopolska 119,1 119,1 0,0 0,00
Komarov - SBA 118,1 119,3 1,2 1,09
Komarov - SBB 118,8 118,8 0,0 0,00
LiSet - SBA 118,9 118,9 0,0 0,00
Lisei - SBB 118,1 119,8 1,7 1,55
Medlanky 119,0 119,0 0,0 0,00
Cementarna Mokra 118,0 119,0 1,0 0,91
Slavkov u Brna 118,3 1194 1,1 1,00
Zbrojovka Brno 117,9 119,1 1,2 1,09
Zetor 118,1 119,9 1,8 1,64
Sokolnice - SBA 120,0 120,0 0,0 0,00
Sokolnice - SBB 118,7 1194 0,7 0,64
Sokolnice - SBC 120,0 120,0 0,0 0,00
Modrice drahy 118,5 119,3 0,8 0,73
Cebin - SBA 117.6 117,6 0,0 0,00
Cebin - SBB 118,3 118,3 0,0 0,00
Vytopna

Malomsice - T101 | 1193 1193 0 0,00
Vytopna

M);Ioenéfice -T102 1193 119.3 0 0,00
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Tab. 7-23 Celkové ztraty, je-li rozvodna Zetsippjena do okruhiCebin - 1éto:

Zetor gipojen naCebin

Celkové ztraty, Bez nového zdroj¢ S novym zdrojgeniRozdil ztrat
P [MW] 16,670 17,870 1,200
Q [MVAr] 15,553 11,371 -4,182

Tab. 7-24 Celkové ztréaty, je-li rozvodna Zetéippjena do okruhu Sokolnice - |éto:

Zetor @ipojen na Sokolnici

Celkové ztraty, Bez nového zdroje S novym zdrojgniRozdil ztrat
P [MW] 16,674 16,857 0,183
Q [MVAI] 15,475 15,331 -0,144
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Tab. 7-25 Ztratyinného vykonu na jednotlivych vedenich v oblastioBje-li rozvodna Zetor
pripojena do okruhuCebin - 1éto:

Ztraty P [MW] Zetor @ipojen naCebin
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

554~ 0,001 0,001 0,00¢(
554¢ 0,01¢ 0,127 0,111
556( 0,00( 0,022 0,022
5559 0,000 0,022 0,022
5561 -0,004 -0,004 0,000
53¢ 0,02¢ 0,72( 0,69:
537 0,00z 0,00z 0,00(
528 0,000 0,000 0,000
538 0,047 0,047 0,000
5541 0,00( 0,00( 0,00(
5547 0,00( 0,00( 0,00(
513 0,016 0,016 0,000
510 0,016 0,016 0,000
5051 0,00¢ 0,00¢ 0,00(
554: 0,00( 0,00( 0,00(
515 0,016 0,016 0,000
5549 0,027 0,027 0,000
555¢ 0,04 0,10« 0,06
5557 0,01¢ 0,00¢ -0,00¢
514 0,053 0,053 0,000
5554 0,001 0,063 0,062
505¢ 0,061 0,06( -0,001
555: 0,077 0,18¢ 0,10¢
521 0,133 0,500 0,367
522 0,075 0,287 0,212
5532 0,00( 0,00( 0,00(
5531 0,00( 0,00( 0,00(
5548 0,056 0,055 -0,001
5547 0,056 0,055 -0,001
51¢ 0,31¢ 0,31¢ 0,00(
53€ 0,07t 0,07t 0,00(
517 0,057 0,057 0,000
5534 0,068 0,068 0,000
553¢ 0,03¢ 0,03¢ 0,00(
5531 0,00« 0,00« 0,00(
526 0,028 0,028 0,000
5597 0,045 0,045 0,000
50¢ 0,05( 0,05( 0,00(
50€ 0,05( 0,05( 0,00(
507 0,005 0,005 0,000
508 0,005 0,005 0,000
523 0,04« 0,04« 0,00(
524 0,04« 0,04« 0,00(
511 0,001 0,001 0,000
512 0,001 0,001 0,000
53C 0,07 0,07 0,00(
531 0,18¢ 0,18¢ 0,00(
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Tab. 7-26 Ztraty jalového vykonu na jednotlivyclidaerg@ch v oblasti Brno, je-li rozvodna
Zetor pipojena do okruhCebin - 1éto:

Ztraty Q [MW] Zetor gipojen naCebin
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

554~ 0,16¢ 0,16¢ 0,00¢(
554¢ 0,27( -0,20¢ -0,47¢
556( 0,051 -0,02( -0,071
5559 0,051 -0,020 -0,071
5561 0,039 0,039 0,000
53¢ 0,16¢ 0,057 -0,10¢
537 0,07¢ 0,07¢ 0,00(
528 0,579 0,579 0,000
538 0,911 0,911 0,000
5541 0,17: 0,17: 0,00(
5547 0,102 0,102 0,00(
513 0,122 0,122 0,000
510 0,122 0,122 0,000
5051 1,87¢ 1,87¢ 0,00(
554: 0,20¢ 0,20¢ 0,00(
515 0,238 0,238 0,000
5549 0,235 0,235 0,000
555¢ 0,18 -0,08¢ -0,27:
5557 0,93 0,98¢ 0,052
514 0,070 0,070 0,000
5554 1,499 1,194 -0,305
505¢ 4,43¢ 4,48 0,04:
555: 0,411 -0,231 -0,642
521 0,299 -0,889 -1,188
522 0,173 -0,514 -0,687
5532 0,102 0,102 0,00(
5531 0,102 0,102 0,00(
5548 -0,084 -0,082 0,002
5547 -0,084 -0,082 0,002
51¢ 0,411 0,411 0,00(
53€ 2,29t 2,29t 0,000
517 0,164 0,164 0,000
5534 1,416 1,416 0,000
553¢ 0,63 0,63 -0,001
5531 1,111 1,111 0,00(
526 1,432 1,432 0,000
5597 0,961 0,961 0,000
50¢ 1,01f 1,01¢ -0,001
50€ 1,01¢ 1,01¢ 0,00(
507 1,139 1,139 0,000
508 1,139 1,139 0,000
528 0,48¢ 0,48¢ 0,00(
524 0,48¢ 0,48¢ 0,00(
511 1,103 1,103 0,000
512 1,080 1,080 0,000
53C 0,79( 0,79( 0,00(
531 1,46¢ 1,46¢ 0,00(
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Tab. 7-27 Ztratyinného vykonu na jednotlivych vedenich v oblastioBje-li rozvodna Zetor
pripojena do okruhu Sokolnice - 1éto:

Ztraty P [MW] Zetor gipojen na Sokolnici
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

554t 0,001 0,07¢ 0,07t
554¢ 0,015 0,01 0,00(
556( 0,00(¢ 0,022 0,022
5559 0,000 0,022 0,022
5561 -0,004 0,004 0,008
53¢ 0,02¢ 0,02¢ 0,00(
537 0,00z 0,001 -0,001
528 0,000 0,005 0,005
538 0,048 0,013 -0,035
5541 0,00( 0,001 0,001
554: 0,00(¢ 0,00z 0,00z
513 0,015 0,020 0,005
510 0,015 0,020 0,005
5051 0,00z 0,004 0,00z
554: 0,00(¢ 0,121 0,121
515 0,016 0,001 -0,015
5549 0,028 0,003 -0,025
555¢ 0,04: 0,04: 0,00(
5557 0,01« 0,01« 0,00(
514 0,055 0,004 -0,051
5554 0,002 0,002 0,000
505t 0,06( 0,06( 0,00(
555: 0,07¢ 0,07¢ 0,00(
521 0,138 0,138 0,000
522 0,078 0,078 0,000
5532 0,00( 0,00(¢ 0,00(
5531 0,00( 0,00(¢ 0,00(
5548 0,056 0,056 0,000
5547 0,056 0,056 0,000
51¢ 0,31¢ 0,312 -0,00¢
53€ 0,07t 0,07t 0,00(
517 0,057 0,057 0,000
5534 0,068 0,068 0,000
553¢ 0,03¢ 0,03¢ 0,00(
5537 0,004 0,004 0,00(
526 0,028 0,028 0,000
5597 0,045 0,045 0,000
50t 0,05( 0,05( 0,00(
50€ 0,05( 0,05( 0,00(
507 0,005 0,005 0,000
508 0,005 0,005 0,000
528 0,04« 0,04« 0,00(
524 0,04« 0,04« 0,00(
511 0,001 0,001 0,000
512 0,001 0,001 0,000
53C 0,07: 0,07: 0,00(
531 0,18¢ 0,18¢ 0,00(
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Tab. 7-28 Ztraty jalového vykonu na jednotlivycllerdch v oblasti Brno, je-li rozvodna
Zetor pipojena do okruhu Sokolnice - léto:

Ztraty Q [MW] Zetor gipojen na Sokolnici
Vedeni Bez nového zdroje S novym zdrojem  Rozddttr

554t 0,16¢ -0,16( -0,32¢
554¢ 0,267 0,26¢ 0,001
556( 0,04¢ -0,021 -0,07(
5559 0,049 -0,021 -0,070
5561 0,016 0,008 -0,008
53¢ 0,17: 0,17: 0,00(
537 0,07¢ 0,082 0,00¢
528 0,578 0,576 -0,002
538 0,907 1,013 0,106
5541 0,17¢ 0,17¢ 0,001
554: 0,10:¢ 0,10(¢ -0,00:
513 0,123 0,112 -0,011
510 0,123 0,112 -0,011
5051 1,87¢ 1,914 0,03t
554: 0,207 -0,32€ -0,53¢
515 0,233 0,326 0,093
5549 0,231 0,302 0,071
555¢ 0,18¢ 0,18¢ -0,001
5557 0,93¢ 0,93¢ 0,00(
514 0,056 0,357 0,301
5554 1,499 1,499 0,000
505t 4,44¢ 4,45 0,00¢
555¢ 0,40: 0,40: 0,00(
521 0,286 0,286 0,000
522 0,166 0,166 0,000
553z 0,10C 0,10z 0,00z
5531 0,10(¢ 0,10z 0,00z
5548 -0,085 -0,084 0,001
5547 -0,085 -0,084 0,001
51¢ 0,40¢ 0,43¢ 0,02¢
53€ 2,29t 2,29t 0,00(
517 0,164 0,164 0,000
5534 1,416 1,416 0,000
553¢ 0,63 0,63 0,00(
5537 1,111 1,111 0,00(
526 1,432 1,432 0,000
5597 0,961 0,961 0,000
50t 1,014 1,014 0,00(
50€ 1,014 1,014 0,00(
507 1,139 1,139 0,000
508 1,139 1,139 0,000
528 0,48¢ 0,487 -0,001
524 0,48¢ 0,485 -0,001
511 1,103 1,103 0,000
512 1,079 1,092 0,013
53C 0,79( 0,79( 0,00(
531 1,46¢ 1,46¢ 0,00(
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Tab.

7-29 Vliv na zatizeni, je-li rozvodna Zetdppjena do okruhCebin - 1éto:
ZatizeniP [MW] Zetor @ipojen naCebin

Vedeni IVVI aximalni . Bez noyého S noyym Rozdil zatizen

zatizitelnost vedeni zdroje zdrojem

554t 12C 16,¢ 16,¢ 0,C
5544 95 22,1 57,4 35,3
5560 65 10,5 39,6 29,1
555¢ 65 0,C 39,€ 39,€
5561 80 7,2 7,2 0,0
539 80 32,7 21,7 -11,0
537 80 23,7 23,7 0,0
52¢ 80 5,C 5,C 0,C
538 80 14,9 14,9 0,0
5541 80 5,0 5,0 0,0
5542 80 4,3 4,3 0,0
51: 80 16,¢ 16,¢ 0,C
510 80 16,8 16,8 0,0
5051 80 23,9 23,9 0,0
5543 120 8,8 8,8 0,0
51E 13C 31,C 31,C 0,C
5549 130 26,9 26,9 0,0
5556 120 35,2 52,8 17,6
5557 120 13,1 4,6 -8,5
514 14C 53,2 53,2 0,C
5554 120 11,2 6,2 -5,0
5055 110 64,8 64,8 0,0
5553 140 11,4 29,2 17,8
521 95 14,¢ 41t 26,7
522 95 14,3 41,4 27,1
5532 80 0,0 0,0 0,0
5531 80 0,0 0,0 0,0
554¢ 35 51,¢ 51,€ 0,C
5547 35 51,1 51,1 0,0
518 80 34,7 34,7 0,0
536 80 7,9 7,9 0,0
517 14C 12,¢ 12,¢ 0,C
5534 95 10,9 10,9 0,0
5533 95 13,4 13,4 0,0
5537 95 3,3 3,3 0,0
52¢€ 95 7,2 7,2 0,C
5597 95 10,8 10,8 0,0
505 80 10,7 10,7 0,0
506 80 10,7 10,7 0,0
507 80 2,C 2,C 0,C
508 80 2,9 2,9 0,0
523 80 14,9 14,9 0,0
524 80 14,9 14,9 0,0
511 80 3.1 3.1 0,C
512 80 1,6 1,6 0,0
530 80 13,0 13,0 0,0
531 80 12,0 12,0 0,0
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Tab. 7-30 Vliv na zatiZeni, je-li rozvodna Zetippjena do okruhu Sokolnice - 1éto:

ZatizeniP [MW] Zetor gipojen na Sokolnici

Vedeni ,Iv\(laximélnl' ) Bez no_vého S noyym Rozdil zatizen

zatizitelnost vedeni zdroje zdrojem

554¢ 12C 24,7 43,C 18,2
5544 95 26,2 26,2 0,0
5560 65 10,5 39,6 29,1
555¢ 65 0,C 39,€ 39,€
5561 80 9,8 12,2 2,4
539 80 26,3 26,2 -0,1
537 80 26,3 4,3 -22,0
52¢ 8C 5,7 0,€ -5,1
538 80 15,7 9,3 -6,4
5541 80 5,7 0,6 -5,1
5542 80 5,0 1,3 -3,7
512 80 16,5 19,€ 3.1
510 80 16,5 19,6 3,1
5051 80 23,9 23,9 0,0
5543 120 16,7 50,9 34,2
51F 13C 33t 12,1 -21,4
5549 130 29,4 8,1 -21,3
5556 120 37,3 37,3 0,0
5557 120 11,1 11,1 0,0
514 14C 57,¢ 17,¢ -40,1
5554 120 9,2 9,2 0,0
5055 110 64,8 64,8 0,0
5553 140 13,5 13,5 0,0
521 95 17,¢ 17,¢ 0,C
522 95 17,5 17,5 0,0
5532 80 0,0 0,0 0,0
5531 80 0,0 0,0 0,0
554¢ 35 51,¢ 51,€ 0,C
5547 35 51,1 51,1 0,0
518 80 34,7 34,7 0,0
536 80 7,9 7,9 0,0
517 14C 12,¢ 12,¢ 0,C
5534 95 10,9 10,9 0,0
5533 95 13,4 13,4 0,0
5537 95 3,3 3,3 0,0
52€ 95 7,2 7,2 0,C
5597 95 10,8 10,8 0,0
505 80 10,7 10,7 0,0
506 80 10,7 10,7 0,0
507 8C 2,8 2,8 0,C
508 80 2,9 2,9 0,0
523 80 14,9 14,9 0,0
524 80 14,9 14,9 0,0
511 80 3.1 3.1 0,C
512 80 1,6 1,6 0,0
530 80 13,0 13,0 0,0
531 80 12,0 12,0 0,0
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Tab. 7-31 Vliv na jednofazové zkraty (5“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Cebin - léto:

S [MVA] Zetor pripojen naCebin
Rozvodna Bez noyého S noyym RozdilS", Zkratova odolnost
zdroje zdrojem rozvodny
Brno Cernovice 2057,9 2058,3 0,4 3500
Brno Rikop 2689,5 2690,2 0,7 5000
Tep|é_rna Brno 2833,1 2833,9 0,8 5000
Brho Bohunice 1518,8 1659,5 140,7 3500
Cerveny mlyn 1794,0 1879,5 85,5 3500
Husovice - SBA 2429,8 2788,7 358,9 3500
Husovice - SBB 1637,4 1637,6 0,2 3500
Kralovopolské 2124,2 2393,3 269,1 3500
Komarov - SBA 2811,4 2812,2 0,8 3500
Komarov - SBB 1731,0 2006,1 275,1 3500
Li%ei - SBA 1819,9 2423,7 603,8 3500
Li%eh - SBB 1717,7 1718,0 0,3 3500
Medlanky 1937,6 2049,2 111,6 3500
Cementarna Mokral 1092,7 1092,8 0,1 3500
Slavkov u Brna 1287,4 1287,5 0,1 3500
Zbrojovka Brno 2195,2 2195,7 0,5 2500
Zetor 1720,9 2354,0 633,1 3500
Sokolnice - SBA 3192,8 3193,0 0,2 5000
Sokolnice - SBB 3046,0 3047,0 1,0 5000
Sokolnice - SBC 3192,8 3193,0 0,2 5000
Modfice drahy 2095,3 2095,8 0,5 3500
Cebin - SBA 2969,0 2972,1 3,1 5000
Cebin - SBB 2910,5 3123,0 2125 5000
Vytopna
Malomstice - T101 | 2065.4 2293,8 228,4 2500
Vytopna
M);Ioenéfice -T102 2065,4 2293,8 228,4 2500

71



Tab. 7-32 Vliv na jednofazové zkraty JlI“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Cebin - léto:

1" [KA] Zetor piipojen naCebin
Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil

Brno Cernovice 10,790 10,810 0,020
Brno Rikop 14,110 14,120 0,010
Teplarna Brno 14,880 14,880 0,000
Brno Bohunice 7,970 8,720 0,750
Cerveny mlyn 9,430 9,880 0,450
Husovice - SBA 12,770 14,640 1,870
Husovice - SBB 8,600 8,600 0,000
Kralovopolska 11,140 12,560 1,420
Komarov - SBA 14,790 14,790 0,000
Komarov - SBB 9,080 10,530 1,450
Lises - SBA 9,560 12,740 3,180
LiSei - SBB 9,030 9,030 0,000
Medlanky 10,190 10,770 0,580
Cementarna Mokra 5,740 5,740 0,000
Slavkov u Brna 6,760 6,760 0,000
Zbrojovka Brno 11,520 11,520 0,000
Zetor 9,040 12,360 3,320
Sokolnice - SBA 16,760 16,760 0,000
Sokolnice - SBB 16,000 16,010 0,010
Sokolnice - SBC 16,760 16,770 0,010
Modrice drahy 11,020 11,020 0,000
Cebin - SBA 15,600 15,620 0,020
Cebin - SBB 15,300 16,410 1,110
Vytopna

M}gtlo?néfice -T101 10,850 12,050 1,200
Vytopna

M);tlol?néfice -T102 10,850 12,050 1,200
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Tab. 7-33 Vliv na jednofazové zkraty (5“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Sokolnice - |éto:

Sy [MVA] Zetor pripojen na Sokolnici
Rozvodna Bez noyeho S novym RozdilS", Zkratova odolnost
zdroje zdrojem rozvodny
Brno Cernovice 2057,9 2485,7 427.,8 3500
Brno Rikop 2689,5 2992.,4 302,9 5000
Teplarna Brno 2833,1 3171,7 338,6 5000
Brno Bohunice 1518,8 1519,1 0,3 3500
Cerveny mlyn 1794,0 1794,3 0,3 3500
Husovice - SBA 2429,8 2430,3 0,5 3500
Husovice - SBB 1637,4 1737,7 100,3 3500
Kralovopolska 21242 21247 0,5 3500
Komarov - SBA 2811,4 3190,6 379,2 3500
Komarov - SBB 1731,0 1731,3 0,3 3500
Lisei - SBA 1819,9 1820,3 0,4 3500
LiSet - SBB 1717,7 2291,2 573,5 3500
Medlanky 1937,6 1937,9 0,3 3500
Cementarna Mokral 1092,7 1130,5 37,8 3500
Slavkov u Brna 1287,4 1392,4 105,0 3500
Zbrojovka Brno 2195,2 2388,1 192,9 2500
Zetor 1720,9 22295 508,6 3500
Sokolnice - SBA 3192.,8 3193,5 0,7 5000
Sokolnice - SBB 3046,0 32925 246,5 5000
Sokolnice - SBC 3192,8 3193,5 0,7 5000
Modtice drahy 2095,3 2249,8 154,5 3500
Cebin - SBA 2969,0 2970,4 1.4 5000
Cebin - SBB 2910,5 2911,6 1,1 5000
Vytopna
e 01| 20654 2065,8 0.4 2500
Vytopna
Mﬁloﬂéﬁce 1102 2065,4 2065,8 0,4 2500
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Tab. 7-34 Vliv na jednofazové zkraty JlI“je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Sokolnice - |éto:

1" [KA] Zetor pxipojen na Sokolnici
Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil

Brno Cernovice 10,790 13,050 2,260
Brno Rikop 14,110 15,710 1,600
Teplarna Brno 14,880 16,650 1,770
Brno Bohunice 7,970 7,970 0,000
Cerveny mlyn 9,430 9,430 0,000
Husovice - SBA 12,770 12,770 0,000
Husovice - SBB 8,600 9,130 0,530
Kralovopolskéa 11,140 11,160 0,020
Komarov - SBA 14,790 16,770 1,980
Komarov - SBB 9,080 9,090 0,010
Lideh - SBA 9,560 9,560 0,000
Lidei - SBB 9,030 12,040 3,010
Medlanky 10,190 10,190 0,000
Cementarna Mokra 5,740 5,930 0,190
Slavkov u Brna 6,760 7,310 0,550
Zbrojovka Brno 11,520 12,540 1,020
Zetor 9,040 11,720 2,680
Sokolnice - SBA 16,760 16,760 0,000
Sokolnice - SBB 16,000 17,320 1,320
Sokolnice - SBC 16,760 16,770 0,010
Modkice drahy 11,020 11,820 0,800
Cebin - SBA 15,600 15,610 0,010
Cebin - SBB 15,300 15,310 0,010
Vytopna

Malomefice - T101 10,850 10,860 0,010
Vytopna

M);Ioenéfice -T102 10,850 10,860 0,010
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Tab. 7-35 Vliv na trojfazové zkraty (3" je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Cebin - léto:

S [MVA] Zetor piipojen naCebin
Rozvodna Bez noyeho S novym RozdilS", Zkratova odolnost
zdroje zdrojem rozvodny
Brno Cernovice 1861,6 1862,2 0,6 3500
Brno Rikop 1961,5 1962,1 0,6 5000
Teplarna Brno 2038,0 2038,6 0,6 5000
Brno Bohunice 1570,8 1732,0 161,2 3500
Cerveny mlyn 1817,7 1940,1 122,4 3500
Husovice - SBA 21741 2483,8 309,7 3500
Husovice - SBB 1593,1 1593,5 0,4 3500
Kralovopolska 2005,4 2265,9 260,5 3500
Komarov - SBA 2233,7 2234,5 0,8 3500
Komarov - SBB 1808,7 2066,1 257,4 3500
Lisel - SBA 1862,1 2252.,8 390,7 3500
Lisen - SBB 1676,0 1676,4 0,4 3500
Medlanky 1894,7 2033,5 138,8 3500
Cementarna Mokri 1342,9 1343,2 0,3 3500
Slavkov u Brna 1527,2 1527.,5 0,3 3500
Zbrojovka Brno 1830,5 1831,0 0,5 2500
Zetor 17934 2187,1 393,7 3500
Sokolnice - SBA 3636,2 3636,5 0,3 5000
Sokolnice - SBB 3074,4 3075,8 14 5000
Sokolnice - SBC 3636,2 3636,5 0,3 5000
Modkice drahy 2118,3 2119,0 0,7 3500
Cebin - SBA 2687,2 2690,9 3,7 5000
Cebin - SBB 2992,5 3272,6 280,1 5000
Vytopna
Malomstice - T101 1933,1 2164,5 231,4 2500
Vytopna
Malomstice - T102 1933,1 2164,5 231,4 2500

75



Tab. 7-36 Vliv na trojfazové zkraty (); je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Cebin - léto:

1" [KA] Zetor piipojen naCebin
Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil

Brno Cernovice 9,771 9,774 0,003
Brno Rikop 10,295 10,298 0,003
Teplarna Brno 10,697 10,700 0,003
Brno Bohunice 8,245 9,091 0,846
Cerveny mlyn 9,541 10,183 0,642
Husovice - SBA 11,411 13,037 1,626
Husovice - SBB 8,362 8,364 0,002
Kralovopolska 10,526 11,893 1,367
Komarov - SBA 11,724 11,728 0,004
Komarov - SBB 9,493 10,844 1,351
Lisel - SBA 9,774 11,824 2,050
LiSes - SBB 8,797 8,799 0,002
Medlanky 9,945 10,673 0,728
Cementarna Mokra 7,048 7,050 0,002
Slavkov u Brna 8,016 8,017 0,001
Zbrojovka Brno 9,608 9,610 0,002
Zetor 9,413 11,479 2,066
Sokolnice - SBA 19,085 19,087 0,002
Sokolnice - SBB 16,136 16,144 0,008
Sokolnice - SBC 19,085 19,087 0,002
Modfice drahy 11,118 11,122 0,004
Cebin - SBA 14,104 14,123 0,019
Cebin - SBB 15,706 17,177 1,471
Vytopna

Mﬁlo?néfice -T101 10,146 11,361 1,215
Vytopna

M);tlol?néfice -T102 10,146 11,361 1,215
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Tab. 7-37 Vliv na trojfazové zkraty (3" je-li rozvodna Zetor fipojena do okruhu
Sokolnice - |éto:

Sy [MVA] Zetor piipojen na Sokolnici
Rozvodna Bez noyeho S novym RozdilS" Zkratova odolnost
zdroje zdrojem rozvodny
Brno Cernovice 1861,6 2214.4 352,8 3500
Brno Rikop 1961,5 2202,6 2411 5000
Teplarna Brno 2038,0 2299,6 261,6 5000
Brno Bohunice 1570,8 1571,2 0,4 3500
Cerveny mlyn 1817,7 1818,2 0,5 3500
Husovice - SBA 21741 2174,7 0,6 3500
Husovice - SBB 1593,1 1737,2 144,1 3500
Kralovopolskéa 2005,4 2006,0 0,6 3500
Komarov - SBA 2233,7 2564,9 331,2 3500
Komarov - SBB 1808,7 1809,2 0,5 3500
LiSen - SBA 1862,1 1862,6 0,5 3500
Lisen - SBB 1676,0 2066,8 390,8 3500
Medlanky 1894,7 1895,2 0,5 3500
Cementarna Mokr§ 1342,9 1427,8 84,9 3500
Slavkov u Brna 1527,2 1686,8 159,6 3500
Zbrojovka Brno 1830,5 2033,2 202,7 2500
Zetor 1793,4 2013,9 220,5 3500
Sokolnice - SBA 3636,2 3637,4 1,2 5000
Sokolnice - SBB 3074,4 3418,2 343,8 5000
Sokolnice - SBC 3636,2 3637,4 1,2 5000
Modiice drahy 2118,3 2338,2 219,9 3500
Cebin - SBA 2687,2 2688,8 1,6 5000
Cebin - SBB 29925 2994,1 1,6 5000
Vytopna
Mplometice - T101 1933,1 1933,6 05 2500
Vytopna
M);tlol?néfice - T102 1933,1 1933,6 05 2500
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Tab. 7-38 Vliv na trojfazové zkraty (), je-li rozvodna Zetor fpojena do okruhu
Sokolnice - |éto:

1" [KA] Zetor pripojen na Sokolnici
Rozvodna Bez nového zdroje S novym zdrojem Razdil

Brno Cernovice 9,771 11,623 1,852
Brno Rikop 10,295 11,561 1,266
Teplarna Brno 10,697 12,070 1,373
Brno Bohunice 8,245 8,247 0,002
Cerveny mlyn 9,541 9,543 0,002
Husovice - SBA 11,411 11,414 0,003
Husovice - SBB 8,362 9,118 0,756
Kralovopolska 10,526 10,529 0,003
Komarov - SBA 11,724 13,462 1,738
Komarov - SBB 9,493 9,496 0,003
Lisel - SBA 9,774 9,776 0,002
LiSes - SBB 8,797 10,848 2,051
Medlanky 9,945 9,947 0,002
Cementarna Mokra 7,048 7,494 0,446
Slavkov u Brna 8,016 8,853 0,837
Zbrojovka Brno 9,608 10,671 1,063
Zetor 9,413 10,570 1,157
Sokolnice - SBA 19,085 19,092 0,007
Sokolnice - SBB 16,136 17,941 1,805
Sokolnice - SBC 19,085 19,092 0,007
Modrice drahy 11,118 12,273 1,155
Cebin - SBA 14,104 14,113 0,009
Cebin - SBB 15,706 15,715 0,009
Cebin - SBC 9,771 11,623 1,852
Vytopna

Mﬁl e . T101 10,146 10,149 0,003
Vytopna

M)gtloirr)néfice -T102 10,146 10,149 0,003
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8 Zaveér

Pouzivani elektrickych sgebict je dnes natolik roz&né, Ze je kazd§lovek zavisly
na dodavkach elektrické energie. Tento fakt klaalelektriz&ni soustavu a jeji provozovani
velké pozadavky. Je nutné dodavat ke igmteli dostatény vykon a takeé zajistit co nejvyssi
kvalitu elektrické energie zidodu citlivosti spatebici na vychylky od jmenovitych hodnot
parameti elektrické energie. Z toho jeéggmé, jak moc je @ezitéfizeni vyroby i transportu.
Vyznamnou roli hraje i promyslené planovani ré@&ani elektrizani soustavy a dodrzovani
pravidel pro pipojovani novych zdr@j do sit tak, aby nedochazelo ke zhorSeni kvality
elektrické energie nebo dokonce k poruchamispéii.

V praktické casti této prace byly provedeny vyiby pro zjiS€ni vlivii na napti,
na ztraty na vedeni, na zatizeni vedeni a na zZiggbongry v siti, zmisobené fipojenim
nového zdroje o instalovaném vykonu 90 MW d& 4i10 kV ges rozvodnu Zetor Brno.
Vypocty byly provedeny v programu SINAUT Spectrum 4.4.

Pokud se zatitime na zminu napgti, zjistime, Ze tato zéma vyhovuje podminkam
pro @ipojeni nového zdroje do distritwi soustavy jak vifjpacdt zapojeni do okruhu
na rozvodnuCebin, tak na rozvodu Sokolnice, a téi pypo¢tech s hodnotami v zimnim
i letnim obdobi. Konkréthtedy v zimnim obdobi atfpptipojeni nového zdroje do okruhu na
rozvodnuCebingini nejwtsi zmeéna nagti 0,82 % jmenovitého naf, a to v rozvodi Zetor.

Pfi zapojeni zdroje do okruhu na rozvodnu Sokolniasathuje zréna nagti 1,36 %
jmenovitého nafti, a to ogt v rozvodré Zetor. Ri celkovém pohledu na tyto vysledky
je zZ'ejmé, Ze v dsledku prvniho z@sobu zapojeni vznikaji mensSi gny nagti nez v druhém
piipact. V letnim obdobi pot&ini maximalni zminy nagti 1,27 % jmenovitého n&p

v rozvodré Zetor a pi zapojeni zdroje do okruhGebin. V druhém ifpact zapojeni pak
1,64 % jmenovitého na&g opst v rozvodre Zetor. Ri celkovém pohledu na vysledky &p
vidime, Ze prvni zfisob zapojeni Zisobuje menSi zémy nagti nez druhy zfisob zapojeni.

Pii zpracovani vyp&ta ztrat na vedeni je vit, Ze tyto ztraty jsou mensi
pii zapojovani zdroje na okruh Sokolnice. Kdyz jeaqgdra okruhuCebin v letnim obdobi,
rostou ztraty na linkach 521, 522, 5545, 5556, 553li zapojen na Sokolnice, zvysSi se
ztraty na linkach 5543, 5559, 5560, 5545. V&ise zdrojem zapojenym rizebin jsou ¥tsi
ztraty na linkach 5544, 5553, 539, 521, 522. Admjem v okruhu Sokolnice vzrostou ztraty
na vedeni 5545, 5543, 5559, 5560.

Pokud pozorujeme vliv na zatizeni vedeni, vidithe,@ zapojeni nového zdroje
do okruhu na rozvodn@ebin dochéazi ke zvyseni zatizeni vedeni 5559, 55684, 5543,
5556, 5553, 522, 521 a naopak ke snizeni zatizanvedeni 539, 5557 a 5554. Pokud
je zapojen novy zdroj do okruhu na rozvodnu Sok&nzvysi se zatizeni vedeni 5559, 5560,
5561, 5545, 5543, 510, 513 a snizi se zatizeninvesdiel, 515, 5549, 537, 538, 528, 5542,
5541. K gekrateni maximalniho povoleného zatizeni dochazi naniesl®t7 a 5548, avSak
divodem petizeni neni fipojeni noveého zdroje. Tyto linky jsou stéjmatizeny i bez tohoto
zdroje. Ricinou je pgedpoklad dodavky maximalniho mozného  vykonu
z Vytopny Malongtice. Ale protoZze tento zdroj wWbném provozu nepracuje ha maximalni
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vykon, jsou na linkach 5547 a 5548 instalovaniioi transformatory, které je mozné zatizit
maximalre vykonem 35 MW. Pokud by tedy Vytopna Maléice neéla pracovat na své
instalovaném vykonu 103,5 MW, musi se tytéfini transformatory vyrnit. Vodice jsou
dimenzovany dostate¢, jejich vymena neni nutna.

Pri porovnani vlivu na zkratové pamy v siti je vict, Ze zkratova odolnost rozvoden
neni v Zzadném ffpad® prekratena. Razovy zkratovy vykon vyragnvzrostl @i zapojeni
zdroje na okruh rozvodngebin na rozvodnach Brno Bohunigéerveny mlyn, Husovice,
Kralovopolska, Komarov, Lige Medlanky, Zetor,Cebin, Vytopna Malorice. A to jak
v zimnim, tak i v letnim obdobi. Vijpac zapojeni zdroje na okruh Sokolnice vyrgzn
vzrostl v letnim i zimnim obdobi tento zkratovy wjk na rozvodnach Brn@ernovice,
Brno Rikop, Teplarna Brno, Komarov, Li$e Slavkov u Brna, Zbrojovka Brno, Zetor,
Modtice drahy. Obdobhse ve vSechifpadech mnil i razovy zkratovy proud.

Pri pohledu na $i110 kV v oblasti Brna je vifl, Ze se jedna o pafimé hustou gi
s dosti rozloZzenou spetou elektrické energie a s kratkymi vzdalenostmzinpednotlivymi
misty odiru. Z toho je #ejmé, Ze novy zdroj elektrické energie je ugrigtvelmi blizko
mistu spatby. Vykony se naendsi na velké vzdalenosti, a proto risngbuje pipojeni
tohoto zdroje zadné vyrazné potize na této sitkuBosSechny vysledky vygti shrneme,
muzemeftici, Zze pro pipojeni nového zdroje neni pgeba prova®& zadné Upravy sit
Jako mirg vyhodrgjSi se jevi zapojeni tohoto zdroje do okruhu navednu Sokolnice,
a to gedevsSim z @vodu mensSich ztrdt na vedeni, av3ak za cefisiho vlivu na nagti.

Mrivriw s

napiti nebo niZsi ztraty na vedeni.

80



Pouzita literatura

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

[8]
[9]

BLAZEK, V., SKALKA , P. Distribuce elektrické energi®rno, 140 stran.

HaLuzik,, E. Rizeni provozu elektrizaich soustavPraha: SNTL — Nakladatelstvi
technické literatury, 1984, 125 stran. ISBN 4-08178.

HANZELKA, Z., BIEN, A. Kvalita elektrické energieKrakow, 2006, 19 stran.
HANZELKA, Z., BIEN, A. Poruchy napti. Krakow, 2005, 11 stran.

KoLcuN, P., CHLADNY, V., VARGA, L. Pacitacova analyza elektrizmej sustavy
KoSice, 2006, 305 stran. ISBN 80-8073-453-4

PROVOZOVATELE DISTRIBUCNICH SOUSTAV. Pravidla pro paralelni provoz zdréjse siti
provozovatele distribini soustavyEnergeticky regulai trad, 2009, 52 stran.
PROVOZOVATELE DISTRIBUCNICH SOUSTAV. Pravidla pro paralelni provoz zdréjse siti
provozovatele distribdni soustavy — Zéma 01/2010 Energeticky regulai Gfad,
2010, 9 stran.

PROVOZOVATELE DISTRIBUWCNICH SOUSTAV. Vypaetni hodnoceni zpnych vlivi
odbkerateli a zdroji distribucnich soustavEnergeticky regutai tfad, 2003, 39 stran.

MACHAC, P. Posouzeni moznostifipojeni nového zdroje z hlediska @apvych
porneri. Brno: Vysoké deni technické v Bry Fakulta elektrotechniky
a komunik&nich technologii, 2009, 81 stran.

81



