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Abstrakt

Bakal 8rska pr8ca popi sujestobrbky ngv
OQudsk®ho vyzwdiat e Onou v etaoimag oil ogi cPkre§c a
donadv @ zuj %ci ch oddi eln®dwr hak,poakwupdaecdgp®P'r V
venovang§ wytzwarmersiSu fyzick®bsbr momdeyudi tNiaé
3D skeneraa v r 8§ mc i digitaliexygdhineat n%s spdme up dc
poskenovan?2, Pr§ca sa tieg zaoberz®vahgobo
na3D tl ali ayupiit umMrmet - dy Fused Deposition |
ilod*vodneni e pr2nosov dosiahnut cdimolp-owigii t
vs Y4l asnej dfebarkoRt 808 =zhodnoten2m vySagen

skeneru a 3D tlaliarne.
Abstract
Bachelorthesis focus on the description of mddelng o f the child

in the shape of human teeth with regarding use to dental office. Firstly, the thesis gets
closer tocreating a physical model. It outlines the use of 3D handy scanner and then
involving digitizing the necessary adaptation data obtained after scanning premises.
Production othe stool will be provided by uPrint 3D printer by using methods Fused
Deposition Modeling. It also justifies the benefits achieved by using these methods
andtechnobgies in the present. The thesis will be completed by appraising
ofconstructerEs workload to 3D scanner and

KO% ov® sl ov§
Rapid Prototyping, FDM (Fused Deposition Modeling), CAD (computer aided design)
Key words

Rapid Prototyping, FDM (Fuseddposition Modeling), CAD (computer aided design)
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Pvod

Kagdim dRom sa na ntovi®u pobgakaijhjamkoo®c h
Virobcovia sa snagia z anbe rta§poevai duirkl o vtalm 2 an
pogiadaviek implementovaS danl produkt pr e

Vyugit2m modernich technol - chointenjale mo g n
vyprodukovaSnarban® ger cdodySk tak T ¢ h k o @wdekkr Ttvvaa r c
oblasS neobmedzenlTch mognost2 tvorenia pr e

Vbakal §rské/fga pcgeiOov ¥y bsrkaunp?2i nmaj men g2
st omat ol ogi apkoehjy baurj dicn § esjaenl.naad$dmér v kagd® di
pl 8gte d e snah aley jevt e 81 nvom ¢i vot e odbPor nid anz h «

stomatpbk-gmml ement §ci an@odadinl®hioc ombj @ekmer o

do | ak8rne prvok, ktotTmrodpgp%ta detakh: ¢
stomatol - ga. p drle2nghaotremrzv o®u dss kd®h on azlu ma& mer n 1
veOkaste) aeho vyugit2m ako detskej stolil

VNakmdernim technol - gi ®aketasaadver hpu ¢ Bi efsys
dodi gi t 8l n@mji§spedaky na pldstasSd ivty?r vorbd & yrmedti - t d2onu
3Dtlal i atmeyget ko behom kr8tkej doby.
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Vymedzenie probl ®mu a cieO pr§c

Hl avnl cieO bakal 8rskej pré8ce je vytv
podOa tvaru Oudsk®ho zubu. Sekund8&8rnym z§
an8kl ady nmaodek orwvlkar ®t neho n & Arxhuprlosn gterdd k t
vyugitiu 3rD8sdlkamerju kaor&Ax ngi o sviprreadvly pvr ed
virobou model u.

Na zaliatku @maketybudebe ylugzit @k ako predl
konkr ®t ne i @elko Gkdo nsetnoebnivo vima Whtoe vduajr¥ec i ¢ h
p.MUDT . KyseOovej . Pomocou model 8r skej hli
Zubu. Po opracovan? povrchu do visledne,j
| aserovim pr enEXdstdnm |s?kneitaledegefip gdoba. NE§sl e
tieto d8gta b updogramd &Xspan. aPreepo®vnanietey istej dobe
predstavuj e maket a pi @dl| ohal cmree a k orkd torr U k
namodel DofatSv ®v i Sol i dWor ks 201 3vytvdremej naj v i
stolvdli gyt 8l nej podobe. Najlepgia fin8lna |
podkl| ad pr e DiBddsiortul Parliinatr.e RVyr obenl model P
YVapr avoma j e | efn& rmb ean 2 m.

Na teoreti akepr §%mnovznabnes d en i rea megari-itd2 vny
at echnoévegiin®ho inginierstva8DpohNgielchtor
podkl adoch bud% rozv2jan® postupy teyugite
zdigitalizovania prototypud et skej Psboalislykygs®82s klkaimda porov
vz8bere pm8kd adpowliumis pol ogkami na virobu ¢

Vsl asnej dobérshpiewwngej eveOkosti. St ol
deSom vo v e k ov-® nky wvloa knm® d rz i2 2ubnej aka®mbw | an
spracovaniujegor eba oveOa vi ac ftéda prebieha bstovovapie ost r

mognlch sponzorov.
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1 Tvorba fyzick®ho model u protot

Na zalieatpak bl 2gen® reverzn® ipadgtatani er st

apostupnosS. amia bghjvytverenia fyzickep nsaketgrototypu detskej

stolilky od jeho prvotnlch z§&8k! aMalvgiaggmuyp o
pougittoi diagitaliz8cii pomocou 3D skener a.
1.1 Reverzn® inginierstvo

Pod pojmom Reverse Engineering sa rozumi¢ s k d miodnVch Y“%daj o
zfyzick®horebatkvome Kr 8tkom | asl o nutnroayl Rouyj ae

objekt vpor ovrkdm?si e k1 mi poospupmesonml sma | as |
namer ani e kompl i kovlagh@Row “Uhashodimewntgar gr 2 pa
zl ogikemnwlri keovanej g2 na tieto ¥%kony, tTm

vihodnej gou [1].

Obr. 1.1 : Reverzn® ingemifebl]stvo po

Tvar objektuvd i gi t 81 nej podobe moghlox zp?rsi
al ebo s kikmedlv anne2snk enovan® d8ta nie s¥%

z2skanlch %dajov tak predstavuje | en

12



syst®mu a dodaS subjektu objem.

Ako demoborgltlzugskan® godkbuba@y siakrokipdr
stan% predlohou pre -ktokb6. sEUmo| p@h
reverzn®ho inginierstva, ktosg2s&l ay
obr. 1.2 1], [2], [3].

Reverzn® inginierstvo

Re&8l na 3D digi Pol 2t al
sl i ast model

Kl asick8 viroba

Pol 2t al CNC vir Re8l na
model SW| i ast

Obr . 1. 2: Proces reverzn®ho ing

12 Prieskum pred virobou fyzick®ho pr

Vytvoreniu fyzickej maketypr edc h8d z all prieskuamlzamer
tvar stolil ky, k t cstorBatologBkej aybilanciimiej elebe sae n § v
vl ak 8r ni amochliSanrail @ 1.3.PodDhkal obr pani MUD T
stolil ka zapad8 do prtoos tgketdlikay, , ykgdk@adisya dlert

st omat osi degpirlekdast avi S ni el odatndmmat@rcksyt rsepd®jm
viom n8§stroj mprsithalr2oesStindbe S® pooie&kmma S st r
znezn8meho.

13



Obr.1.33: Detsk8|ak8Frnikambul anci e |

Po p&8r uikiéngtkpa.c hMWDr . Kolsae Om%j¢ e §n
verziast ol tlokiy j@ stv8rnenie re8dandvaynemajvho:d
zub bol Az ube dmYdrroestt2i fimod Bagdompoad e dwwdt z e
taktieg oznal avaPriereaekdoasspreibloksayi vsprevgdz:
hlavy, | eOuste, Wstnej dufi kgpreRpkhb, Zub
sa aj aBom8leibbe® @g iBaoj ¢dnadmkonica s¥% zakr.i

asplsobuj ¥% dospedi®mues$ SovekuoBSadkmi

121 Pt sobeni elakt§o Indiil s yz hol ogi ck®ho hOadi s

V dnegnej dobe je dtlegit® vn2maS, ako
dok8gu pom!cSrlmmzyrcaht keallrhi o rszmv uad t ak mer proi
upl apsyrcih® | o @iadk ®k o .

VzhOadom na cie®ovée: geupaddy eva dal o |
zpohOwldwi novej psychol - gie je potproeeBen ® UV €
vivinu prech8dzai h@gzaemduabicz@tie8§cie a

Vo f8ze ssoicipédizBeceosvojuje rlzne ve
azvykl ostdianpeljatsnp®kltvmIrreg s tgii j ev Uskutol Ruj e
| i ge p!sobe-o2bmvdr8gsSuireodie dow. a

14



Aal gou f 8§zou jien aidmdivdiaduiked! d fgpsdcdriaf, i kt or
navzs8jom odliguj eme. Pri nar oden? SYs vget
procesom viviodhi §aj YaenVgetako sa to odohr ¢
ulenia. To, |i sa dfiuenSgaodrmabeljv2 s Do @ idkadoii z o v
nienayviacz 8vi s2 od rodi | ov.

Postupnes T vi novIimi f8zami (prenat8lne obdo
fgzal f8za batoOaSa/ predgkol skl vek/ mla
me n 2 maN ané a t omu, ge seaOmiu| 2tee Od&EX i sulug rei
nodt | egpred ®s |l edok tejhOagrdkagepagme det i s a
ulia najm2 napodobRovan2m, opakovan?2m.

Ujobdob2 batoo0&a8a, (kedy by Dbolo vhodnG@
vytvg8ra predpajme8®Sajt §0e taavokolkia g dBr agne ne
nak Rmeni e, hranie sa Aakoge® wmai enmaduk o kijag
Vs¥vi slmsgoda®howan2zm aj utvsg8ran2zm si Svoji
umognen® z2ska$S poDkto2 nrees ks k Yassean arsut id,a nil a kp

bud¥% spB8fp&mmli mi npwlczit ma to vnEmabd pdaniki

(7]

pol oljnegjstzivyak |l ost 2. ..
Ak bude wumi est netv@e zde,t s kpfdstadij® podstati a v
ejto pr&ce, spgoj$ dbsEbbSudeekadoy pre di eSa z8§

—+

sadn%S na akoge veOkT =zub, pozrie $€i ho,
ubl 2gen®, alebo naopak, ge je Yplne zdr a
sk“usenosS bumeneajpos ® n&Slw&@\gaumn Thnrio us pao mi e nk .

Taktiedg napodobRov¢ @nmi esaj ezagpbol é&i ta® r o
videl o, ¢ge je to nowenrSil npr,? Pomair ®@sdaina®l,i z§&c
uk8zan®&ub§eausa nehpdba sh§S,amal eaby z Yab k
aogetrovan®. Dl egit® | e, aby athbukiiiau, mal o
vstave egte bez bolesti. Vt ehyOasdi ekl knd e
oddT c h mlebb posedesja@mleiz i st endeni Jenag@at 2 vne.

Vneskorg2ch f8zach vivimwue, k é¢lNakigp njve

anajwd8mbul anci i | ak§, m: ge nadviazaS na p
pom!t ge prekonaS mognl strach. Staogeéeri Seti
naj m@ mognosS sadnutia si. No z8roveR ug

15



prosoci 8l ne spr8vanie. M1 g uakgnomieste sauasi st ol i
bude ni e ot odim&Szornej gie, mige to oap¥%tas
nachg8dzaS v | ak§grni stoliliek viVesd,acmhm! gu
apredstavi S si to akoby zvaka rdolus®,z atky 17
Rovnako na zv2&|] genom zube mogno demongtro
| i sztubSy. Ak| qle§rdreit dvivaecp,gi®, nakoOko si uk
apredbiehaj 2 sa, kto 8 Népgireklizst 2 zuby

Stg8le je ditlegit®, dabyzaslai zagpoydil$ ddg d
vdianom vivi npomom!| $t hmniprakona$S aj napr. poc

Nejedn§8 s&aunkdallpnvok na sedenie, |ig
veOmi ef ekt hbhk &rorpil, noko vz 8ryougeiR ePai r epbrnols
pripr e k o np§rvoabnl2®mo v =%\SiaB € h ¢ ingh gruebvBasmi t hum
Sspoj en® |lakkamiie [V1], [22], [23].

Pani MUDTr .j eKysod Oo vd§e Som verOarg n conh Oraaddueprl m
svet e s a snag? vyugdgi S vgetalnp ulpaomtcticiky p 8§
apravidelnTimi n8ivgpewiyt sambwapd s/saihnael hygi e
VI ak8rsn¥u agnosti Vi sia rtzne obr 8zky kr
Poprehliadkes ¥4 d et i odmenen@o &¢ b mmmiO omamnvkaojma j.s¥sdVe
sa technoomigoi olmgr e j e Smogar® bde®S oprh oumboyb i ¢
potom r adyzrkadezaegrkatjl*k ev sa predbi ehaj %, Kt c
viZst nej dutine. Aj tT mto spt!sobdrmyimou@dmd u
zdrav®ho chrupu.

1.3 Viroba premdddlyPruskej hliny

Na vytvoreniemaketyst ol i | ky bol i pougit® dve b
tepl om t wr8diet eSON0ejgroamov bi elCeujdstk®hmy .mokfP &
bola hlina postupne tvarovan§ na viIsledn!

tvrdnutie na vzduchu priebehud voch dn?2, n|® phroel os tparb2inast u
nal as. HlinenlT prototyp bol vytvs&ranl po

rovnak® nohy Aé&nakoreeo &kdrunkal ti ajlei | kgdacia | asS

16



Prespojeniev g et kT ch kor edRornve wyh nkurt] k&, baobly v get k)
vytvr adnwuth® l an® vo wveddi k8l nej pol ohe

Obr. 1.4 : Spojen®|lokr ene Obr. 1.5: Korunka.

NE§sl epod®a ¢g2rky vbohnaejymkaunkaok db & u
atakti eg p wotvrdnutiu aavBgducku.

Ako n8&8hle boli obe | astiSkdosmn&tao|oseads
nak Rl ok, prilom stabilituoulolyo avhbgek®rea
ramya 150Av oCeV antietpi kpEd | o h ebr. 1.6 haoagan 8Omi rs Vst
Bobnevyhnutnl dvojn&8§sobnl | as p8lenia, ako

stolil ka egte nebola %plne stvrdnut §.

17



Obr.1.6 Liastolne vytvrynutl prot

Po vyp8I| en Zaneh teploteynal pr ot ot yp mnogstvo
napovichu @ ol o nevyhnutn® Nal gie opracovani e.
| aborat -r hagthirdaskwm pPemz8 ul e gTt8itlok ak ojtevl iow a k
naopracovanie zubnTch n &sodd.pdRagedl tn¥epnlTn ek od ¢
Pok ompl etwmejbddprpovrch talkmdi7 Mdghkonali di 86a
rozdi el vo farbe. Hl i na ug tnepel ojvzdhbigala,
zosivela. VIislednl prototyp je v tejto f §z

Obr. 1.7: VIisl edwpovrphuot otyp po ¥

18



2 Digitali z8ci a prototypov®ho

pomocou | aser dap®hos as ke mserawn T a h

Po vyp&8l en?2protogpzhlipytbveozr end | g2 cir i penoends
naNal gi u matnimuj §cskemovani epreéerreSstadujsev

stolil ky v 3D tlaliarni
Vtejto kapitole je mbpasie®akedkemhas p'!
sWl asti, [toonu poebatakao g keonk princ2pe tak® zar.i

predostienpl sk8§tPmymparv§mnaet e®akl ch d§t
fin8lny zdroj %dajov pre 3D tl al.

) a

21 3D digitaliz8ci a

Pol as procesu digipalégtoeie vPeskalhWadobj
so s¥Wradnicami jpedestbirelcPrieodéskadie ta
ni ekt ®AD <yst ®mov al e bAoni s kpeontoovima n ¥ gna k soft
rozpoznas, ge tento zhluk bodov je wurlit
postupyad oda S di gi poadhiobjem y12],fl&.mu

211 Rozdel enie met-d digitaliz8ci e

Procespresdu fyzi ckej sVl astuiskma ovnenhlUS8IrAay
met - dami na princ2pe degtrukci e.

Ak o ug samotnl podstapandegabpké?2vace]
vhen8§vratnom znivieméddowl axsskamivagak§ts aj vn
Prinek gt rukt2vnych met - -dach nie je potret

pogkodzmowyan® a& akt o naskeamwovaSKoajpl zk&¢gi £® n
pihl bokezhkyah vn¥%tornlochmedtutdyn8eh. efitet N
nak ont akterk® n aRrikntenv®.hnut nom kont akt e sa ske
pomocou ramenovlich skenerov, CNC strojov

mer aj “2ci ch syst ®moyv.
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Bezkontaktn® skenery pracuj¥% na tlchto
T Opti ck ®;

T Laser ov®,;

T Ultrazvukov®;

T Magnetick8 ]{2¢lzonancia [ 1

22 Laser ovI bperz&kmmsHaitySoari3D

Prenosnl s&¥%nhasmag@tpirébvej g2 m Terkodyper om |
bezkontaktn®ho skeneru Haet@p8ganulBd i) es kj
objektov vpr i est or e. ProcexsapskaeBgaampiodobachyto§
telesa do formy spracovateOne,] pol 2tal om.
zariadenie objetmtuwmadopokalcy.ebhd§8 to viho
pikrehkTch predmetoch zo givice | ma& k k ®h o

221 Pri mcn22pnmani a HandyScan 3D

HandyScan umg Ruj e sn2maS teleso pri VZE8ij
aobj ekt u. Na tel ese a podl ogke s a nach8§8c
identifikue ap omocou dvoch kami epovrclz &a mgnitofevsa p ol ¢
vr e § | n e mobrdzajesobjekt maser ovvV N&kka& gpr eagr amu sa a
prevg8§dza na N&IsyedmdvipohiOadl. theaj tson 2smaetli od
okt orTch mieskanbr ngzadhkaljk§tpaotaledmo nias n?
preuc el enel[R4y R7l.obr a
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Obr. 2. 1: Prip@4g2p triangul 8ci e

Syst®m sn2manipaijne?pal dgermhgdd Sgo m§ h Rje
urli S polohu telesa na podlogke. PokiaO o
jetozn8zor nen®potora zaoibard.e nZ.el , mt ge i hneN jeho
pohyb je nevyhnutn® sledovaS 4 znalky. Ze¢
telesa ant e kedykoOvek naR nadviaza8Banompr 2 pact
mi este. Pol oha vget kT ch ghmagti @ko vjod i mSle
pravdepodobn®, ge ich vz8jomn8 poloha by
viackr8t [24], [27].

Vtab. 1.1s % pri bl 23gen® t ppspr ddla@agSmaneh 3 D)
prer ' zne obl asti. Pre vyt Wlimye miod *Aseatyli t $§ UlE
vo firme SolidVision s.r.o.
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Tab. 2.1: Typy HandyScan 3Daich porovnanie [20].

Rozmer

Meranie
Trieda lasera

Rozl 2geni e
Presnos S
ISO

Vzdi al enos

Rozl 2geni e

Vistupn® f

Mul t i m®d

0,98 kg
160x260x210
mm

18000/s
Il
0,1 mm
Ag 50
20 Om
Om/ m
30 cm
r

r

.dae, .fbx, .ma

.obj, .ply, .stl,
axt, .wrl, .x3d,
x3dz, .zpr
*%

*

*%

*%

H
"H
H
"H

IO N

1,25 kg 1,27 kg 1,3 kg
172x260x216 172x260x216  172x260x216
mm mm mm
25000/s 18000/s 18000/s

Il Il Il
0,05 mm 0,1 mm 0,1 mm
Ag 40 Ag 50 Ag 50
20 Om 20 Om 20 Om +
Om/ m Om/ m Om/ m
30cm 30 cm 30 cm
r r 5071 200 DPI
r r 24 bit, SRGB

.dae, .fbx, .ma .dae, .fbx, . ma TEXTURE .ma,

.obj, .ply, .stl, .obj, .ply, .stl, .dae, .obj, .x3d,
axt, wrl, x3d, .txt, .wrl, .x3d, .x3dz, .zpr .wrl,
x3dz, .zpr x3dz, .zpr fbx
NON TEXTURE
.ply, .stl, .txt
ok ok ok
ok Kok *
ok - *
Kok
- ok ok
H H "H
H
"H
H H "H
"H
H H "H
H

22




2.2.2 Typ HandyScan 3D- EXAscan

EXAscandopate}to skupskenegov gbr. €28vsjimil c h
vl astnosSami spORa podmi enkdgokarealnRajsnrg2rmd
UmogRuje rozl2geni ea@§4 ®medrba r@@ds.Zpsrcih nporl e sgni oas
TRUaccuracymuz ar ul uj e t¥%to presnosS bez ohOadu

prostredie, \ktorom pracujeV T sl edn® for m8§ty, ktor® je sch
*.ma, *.obj, *.ply, *.stl, *.txt, *.wrl, *x3d, *.x3dz, *zpr.Znamen§ to, ¢Jge vIs
mogno ulogi S ako *.stl alebo |l en mrak bodc

03/10/2012

Obr. 2.2: 3D HandyScani EXA SCAN.

2.2.3 Program VXscan verzia 3.1

Firma Creaform vytvorila tento progranobkk a mgi t ® mu s pora® oy ni |
prij2man® z 3D skener a. Tento program pre
vytvs8ra polyg-nov¥% sieS.ochgz rka me ma nu@no¥gdaljj
vi N2tlatmk mognor vyua@ARhasSplvi k§ci §ch jpoe Nal ¢

~

vihodg&m tieg patr?2 optimaliz8cia vislednej
Egte pred samotnim sn2man2m je nevyhn
vt omto programe. Mogno tu nastaviS vIikon |

predmetu nemus2anb®y S eme vjyehdnnuot noep tdi m§1 ne pr e

ho polas sn2mania meniS a ukladas.
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Po skonlen2 ponW¥%ka w%pravu z2skanlch d§

podl ogka so svojimi refileaxnlvigimatkzadmi , kt or

23 Pr2prava pred skenovan?2m

Poih hl i nen®ho prhhtastyplungé¢el édlalddy av ga
to virazne pr ek 8ogpaal |on o snk epnro?vpaandieu . j eV nevyh
nastriekaS zmatRuj %cu farbu. Ako na kagdl
nevyhnut n® luemximeggsityni ktmwoef® m!: gpod®anear chac
ori entpooviacsheo obj ektu pri vz8§jomnom pohybe

podl ogkat abiefi e § nbBomismi pr e poestoree nt §ci u v

Obr. 2.3 Pr2zprava objektu pred sk:

| samotnl | aserovl skbngci omuspiedpreaepnab
predk agdT m sketnomwanpen.vKugi t &8t grémi 8§i saal modb
ak® je potrebn® umiestni S na objekt. Prog
HandyScan ak® pehypboyt reba urobi S pr e overen
transparentnich d§t poD!alse gniats® ejdeo vsnl®hdo vsak$
ajeho smer poahiog keoloibrsi 2pam2 tP& orgog ami est n

zkal i bral nej p ovchloany knya.s nPanainh jsprE& Ascan p 1
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Obr.24: Kal i bHa®dy$can 3 D

Vyhot ovenThlinysrefit ox ndpndzni  j e pripravenl p
rovnako akaD HandyScantyp EXAscan.

2.4 Skenovanie makety z hliny

Priebeh skenovania prototypu stdl ky ni e je | asovo n8r ol
ukonlenlT po zhruba 4 min¥%tach, pril26m | i st
sek%nd. Polas skenovania bolo nevyhnutn®
pol 2tal a. Pri nedostlad i |:mmcdm bzd mn apnetnraeni® n @

nadan¥% pepzidirga®&S n®henehmla. Taktieg nebol o
prototyp na jedenkr §t. Po preragem®Bsbetbnae
natopr ebehl a digitaliz8xzisaplagolsepmtipdednSet|laaxsg K «
cel ®ho protovyp&l esnteGé Iphrkaycneys. s kenovani a I

pHIl avoRom zo SolidVision. s.r.o.
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25 Z2skan® cdh§tv¥ap raav a

Pre necelistvosS aktisk@nTlkevh! | id§tmemg?2 m

nerovnostiam o | o nevyhnutn® predikt2vne doplni$S

Vtomto bol veOmi ng§pomocnl

program VXscan.

File Edit Window View Render Tools Help
ARA P &1
|Album/Model Management 8 x Camera Properties 8 x
:
24,5 (%
New Album
22235
b K| (R
@ X % 197,215
68,7
1,315
415,1
Dist 3258 [%
Angle 350
Selection Properties & x
Vertices :
Models : 1 Faces
Loaded Models : 1 Mates:
Rev N als
Current Model Informations
Meshs : 1 L 4
Faces : 287204 N\«
Body Count : 1 Triangle Count : 287204 49.38 Fps

Obr.25 Sken staplialvky

Bol o nevyhmpbirdd@& akyt i e g

pretoge sa prigizemal mi efaktireg

prednejnohy naobr.2.ap o %pr ave sa

26
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vyrovnaS spodn%
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& GLC-Player [stolicka.L

File Edit Window Vi der Tools Help
NAAP ¢ 98T G

AlbumMo| Open Album | 8 x

& X
(] (T
16,2
New Album
230,1
] > (1) ) X
u 201,2
68,5
-1,31%
415,4
Dist 326,55
Angle 35
Selection Properties & X
Vertices :
Models : 1 Faces :
Loaded Models : 1 Materials :
Revi Norm:
Current Model Informations —
Meshs : 1 (2] v
Faces : 74770 y{\x

Body Count : 1 Triangle Count ; 74770 266.67 Fps

Obr.26: Sken &dekdaimilak y h b apiehibisa.

Spolu so z2skanl mirg add§aC np | ajyeea mb GTkER coiod ¢
umogn2 wug2vateOovi Si z2 s k abne®z dnSuttan eg r eiznegr
Nal gpebgr amu. Apli k8cia sl ¥%giel pa nepag p® el
dotvg8raS amni§.t aMaskmengak Spr et ot| k 1Sc ho ktod ,0 prrg2er

zva|l giS |i zmengiS.
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3 Kongtrukci a mo d e | u pardneetrickdme | S t

programe SolidWorks

Pre dosiahnutie najkvalitnejg?2?ch d§gt p
p&§n Bc. fiHnyBdidtans.rozoe yhot ovenpgoed@d op§Hkiyhha 1
a 2srozmer mi ug d prototypu z Hdiny oM piogramg SodidWorks
Premium2013

31 Softv®r Sol i dWor ks

Tento sofmna@Pwsmpeagnej g m 3D kongtrukl| nl
trhu. S| Ygi na overennaevym v rphrue, tpvroer bsip rp:
dokument 8ci e. UmoplRaug re® o uraqickarip v ®v et t i K §1 n
prepl echov® di el neobmddmenemgzsiahlymr ®stavandasat o mat i ¢c k ®
generovanie virbdnjehnodkalelsenausSkevdesidani
prehOadnl. Intuit2vnym sp?!sobroap?2ndanve hanpieg
nadbytoln® kliknutia mygou, tlad#ikioeng r eduk t

Na trhu mogno n8§js@phakgedaj “S®| bdWd i |
SolidWorks Pofessional, SolidWorks Premium, SolidWoigsstainability [4],[5].

Obr. 3.1: Pr2kl ad k &alidgWorksi[dO) ani a v
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