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Abstrakt

Automatizace budov je v dnesni dolvelmi diskutované téma hla¥nv rozsahlych
budovach a kanceigkych objektech. Vyhody automatizovanych budov dd@Sapdivaji ve
snizovani provoznich naklagvetsi bezpeénosti a ochratmajetku. Budovu je moZné sledovat a
fidit z hlediska probihajicich prodes staw. Sledovani ifizeni je realizovatelné lokaini
vzdalerg. DalSim dilezitym faktorem je ¥tSi komfort ovladani.

Tato prace popisuje evropskou instaliaskErnici EIB a jeji komunikaci s vizualizaim a
fidicim systémem Control Web. Pro kompletni sledoséavu celého domu komunikuje Control
Web s elektronickym zabezfm/acim systémem Galaxy. Vzaemnym propojeniéchto
technologii vznika komplexni systém, pomoci ktergh@mimo jiné) mozné efektivensnizovat
celkové naklady na provoz.

Vysledkem snazeni je vyvinuta aplikace v systémuat@b Web 6, pouzivana v budév
firmy atx s.r.o ve daru nad Sazavou. Vizualizace je zdiema na dvourozémné i dnes velmi
¢asto pouzivané 3D zobrazeni. R&1se pouziva i webové zobrazeni, jelikoz webowvhlize:
je souwdasti kazdého opemiho systému. Nedilnou stasti vizualizace je automatickéeni
proces.

Abstract

The automation of buildings mainly in the large asftice buildings is very discussed
issue in nowadays time. The advantages of autontaiddings fundamentally consist in the
lowering of the operation costs, more safety amdpitotection of property. The building can be
monitored and controlled towards the proceedinggsses and states. It is able to use local or
remote monitoring and controlling. More comfortabtatrolling is next important factor.

This thesis describes European installation bus BH its communication with
visualization a control system called Control Webontrol Web communicates with the
electronic security system Galaxy for complete rayimg of the whole building. The complex
system ensues by the mutual link of these techmesog is possible to lower effectively the total
costs for the business among other things.

The result of this project is the developed apfpiliecain the system Control Web 6, which
is used in the building of the company atx, Itd.Adiar nad Sazavou. The Visualization is
targeted in the two dimensional view and 3D viewhich is used very often today. Web
representation is used as well because web brawg®rt of the every operating system. The
integral part of visualization is process automagatrol.
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1. UVOD

Cilem celého projektu bylo wvytvib a optimalizovat grafickou vizualizaci
automatizovaného domu nadéstici KNX/EIB, véetrg feSeni ulohtizeni specifickych funkci
pomaoci této vizualizace.

V prvni ¢asti prace jsou zahrnuty teoretické poznatky EtB ¥idruhécasti je prakticky
popis vizualizace a jeji tvorby.riPvyvoji jsou pouzity nejen tradini zobrazovaci 2D techniky,
ale diraz je také kladen na moderni 3D zobrazeni. Vizae# je tvéena pro budovu firmy atx se
sidlem ve &'aru nad Sazavou.

Diplomova prace navazuje na semestralni projekty 2, ve kterych se Zalo také
s praktickou realizaci celého systému.é@hto dokumerit byly pouzity rékteré dilezité
informace.

1.1 AUTOMATIZACE BUDOV

Automatizované budovy jsou dnes stale vice diskanév v oblasti projektovani
a budovani rozsahlych obchodnich a kartskigh objekti. Vyhody automatizovanych budov
jsou hlavie v moznostech snizeni provoznich nakladosazeni &Si bezpénosti a ochrany
majetku, moznosti sledovani stava proces probihajicich v budayv lokalne i vzdaler.
Dulezitym faktorem je i ¥tSi komfort ovladani.

Oblasti automatizace:
* HVAC (Heating - topeni, ventilating <€trani, Air condition - klimatizace)
« Rizeni rozvodu el. energie
* Oswtleni
* EZS (Zabezpsvaci systém)
» Pristupovy a dochazkovy systém
» EPS (Protipozarni systém)

1.2 KOMUNIKA CNi SBERNICE V AUTOMATIZACI

V uplynulych letech doSlo v oblasti komunékéach skrnic k velkému rozvoji. Nejive
se pouzivaly pmmyslové komunikéni skErnice, dnes v8ak dominuji standardy vyvinuténm
pro tento druh automatizace. V menSich budovachgené pouzit klasickou elektroinstalaci, ale
pro rozsahlé elektrické vybaveni je takaeSeni nehospodarné a vyplati se pouiitrstovy
systém jak ukazuje obrazek 1.1.
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whkonnost elektroinstalace — &

Obr. 1.1: Zavislost nakladd na vykonnosti elektroinstalace [16]

1.3 KOMUNIKA CNi STANDARDY

Evropsky technicky vybor vybiral &tmice z nasledujicich standérdPro operatorskou
urovei, ktera dava celkovyiphled o stavu budovy, byly zvoleny standardy BACn&ND. Pro
fidici Uroves, ktera slouzi ke zpracovani informaci ze seinzprvydavani povél prislusnym
arove, slouzici k mdfeni, indikaci stafr spinani a nastavovanifiglusi Bati-Bus, EHS, EIB
a LON. Standard WorldFIP a Profibus FMS nemaji gp&é profily pro automatizaci a proto
jsou vytla&ovany specializovanymi standardy. Bati-Bus je framsky standard orientovany
hlavre na vytagni, wtrani a klimatizaci. EHS je vyvinuty ve spoluprdtiem Thomson
a Philips, jeden kandl slouzi pfi@eni a regulaci, druhy kanal préeposteci a hudby. [10]

Management
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Obr. 1.2: Vhodnost pouziti sité KNX (Konnex) v zavislost na velikosti Fizené budovy [6]
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1.4 EIBA AKNXA

KNXA (Konnex-Association) je nazev pro sdruZerigrk si dalo za ukol sestavitéovy
standard pro automatizaci budov a $pbita vcetrg jejich stového spojeni. Mezileny této
organizace péit EIBA a dalSi firmy se silnym postavenim na trakg Siemens, Merten, Hager
a dalsi.

Z&kladem pro standard KNX se stalarslice EIB, protoZze maétit zasadni vyhody:
kompatibilitu vyrobki od riznych firem, jasna certifikace a jednotné wrdddo provozu. Tato
skérnice byla zvolena pro jeji technicky charakteraliét Uspch na trhu. Vyrobky jsodasto
ozna&ovany ochrannymi znamkami KNX/EIB, protoZe vSechadzeni utené pro sérnici EIB
automaticky vyhovuji standardu KNX. KNX ma oprotiBE mnohem ¥tSi objem funkci,
moznost vyuZiti dalSichtpnosovych médii, integracéznych zaizeni i nové druhy uvédi do
provozu.

Charakteristické rysy standardni konfigurace lamstit do nasledujicich béd

- Prenos dat stznou rychlosti 1.2, 2.4, 4.8, 9.6 nebo 32 kb/saviddosti na pouZitém
komunikanim meédiu

« Maximalni velikost sit (end-to-end network distance ): 1000 m

« Maximalni vzdalenost meziipojenymi zd&izenimi: 700 m

« MoZnost napajeni jednotek pocshici

- Adresace v celé siti aZzgs 65 tisic jednotek, az 256 v kazdé podsiti

- Datové pakety s volitelnou délkou 14 nebo 248bajt

- Segmentace pro vytieni ramé z &tSich bloki dat

« Point-to-point (peer-to-peer) komunikace s mozn@stimu Multicast a Broadcast

« VyuZiti raiznych genosovych standaiicha 1. a 2. (Fyzické a Linkové) vr§t@SI modelu
(EIB, BatiBus atd.)

«  KNX (Konnex Bus) pl& definuje sfovou, transportni a aplikai vrstvu, hierarchii
adresovani, strukturu uzh komunikujicich zgzeni

11



2. KNX/EIB

2.1 UVOD DO EIB

Budovy orientované pouze na distribuci a spinasitatké energie zénaji byt v dnesni
doke zastaralé. Pozadavky kladené na elektrické irgalamodernich budov se od minulych
dob velmi zrgnily. Charakteristické pozadavky na moderni budovy:

* Komfort

* Moznost flexibilniho vyuZiti mistnosti

» Centralizované a decentralizovaizeni

* Bezpeénost

* Moznost komunikace

« Setrnost k Zivotnimu prastdi

* Snizovat naklady el. Energie

* Snizovat naklady spojené&igenim budovy

V relativre stejné budo¥ ziskame komplex§jSi a rozsahlejSidici systém.

2.2 PRINCIP CINNOSTI SYSTEMU KNX/EIB

Zakladnim principem systémové elektrické instal&eX/EIB je komunikace mezi
snim&i na jedné strah a aknimi ¢leny na straé druhé. Systémové prvky zabezpg
a podporuji provoz na 8hnici, samostatné logické prvky a vizualina prostedky zabezpaiji
vazby mezitizenim jednotlivych funkci. Atizna komunikani rozhrani zprogedkuji spolupraci
s jinymi systémy a vzdalenyigtup.

ol Snimag: T e =,
Termostat Wizt Bkl bl Hodiny
Shérnice KNXEIB
Silové vedeni
Ventil Osvétleni HEIED Zaluzie izuali
Ventil ‘ ‘ Osuetlent pitemnagti Zaluzi Vizualizace

Obr. 2.1: Blokové schéma sbérnice EIB [25]
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Komunikace probiha nezavisle na silovém propojexdngtlivych gistroja. Tato
komunikace je zaji8ha provozem po gbnici vytvorené pedepsanym stbvacim kabelem, po
silovém vedeni anebo prostinictvim bezdratového spojeni. NejrdedtjSi a sodasré
nejspolehli¥jsi je komunikace po samostatnéngledacim vedeni.

Skérnice umoiuje prvky gipojit bez silového vedeni, nebo mohou byippjeny ke
sbérnici i k silovému obvodu, jak je znaz@mo na obr. 2.1. Bkteré prvky, pedevsim snimz,
ale i mnohé systémové a logické prvky nevyzadugvsi napajeni, posta napajeni malym
nagtim po skrnici.

Ke dvouzilové instakéni skErnici jsou snimée i akéni ¢leny gipojeny bez ohledu na
n¢jaké pdadici prislusnost k utitym silovym obvodm.

Systém je plé decentralizovan, jakmile je nastaven, néplotje Zadnou centraliidici
jednotku. Cela ,inteligence”, nebo igsrEji ,naprogramované funkce”, jsou uloZzeny
v jednotlivych gistrojich — @astnickych stanicich (STN). Kazda STN siize vynenovat
nazyva linii. V jedné linii mize byt nejvySe 64 STN. Linii e byt v oddilu az 15, stejriolik
muze byt i oddil. ZjednoduSehifeceno péet STN, které je moznéipojit na skérnici EIB, se
pohybujeradow v desetitisicich. Aktualni @et stanic zavisi na v¢bu napajeciho zdroje a také
na spotebs jednotlivych STN.

V systémech s instalai skernici Ize spolehli¥ fidit jednotlivé funkce vyuzivanétip
provozu budovy podleipdem nastavenéliasového nebo jiného programu, ale i v zavislosti na
aktudlnich Udajich snimsé& riznych fyzikalnich veliin. Samozejmosti je i operativni Kini
ovladani. Systém dovoluje:

» ovladani soustav vytépi, wtrani a klimatizace

» ovladani osttleni

» optimalizaci spatby v celém objektu

» ovladani tiznych domacich spiabict

» ovladani zaluzii, markyz, rolet, oken, diveebo vrat

» ovladani automatickych systém budovach

» dalkovou signalizaci

e ¢innost soustavy &Zeni objektu a samimného hlasSeni o vniku nepovolanych osob

e operativni ovladani i pomoci telefondjgadre dalSi funkce poZzadované uZivatelem

* mefeni tiznych veltin, jako je spatba energie, odebirana mnozstvi plynu nebo vody
apod.

» spolupréaci s jinymtidicimi systémy

» protokolovani udalosti

* vizualizaci

» centralni ovladani vybranych funkci

» vytvéreni scén (napswtelnych)

» vzdalené fistupy

Vycéet moznych funkci v zadnéniipact neni zcela uplny. Je mozné vSechny funkce mezi
sebou provéazat a tim snizovat naklady elektricle¥gn. [10]
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2.3 EIB ZPOHLEDU ISO OSI

2.3.1Fyzicka a linkova vrstva

V KNX systému je moznost volby i kombinace &aolika znamych standaiid protoze je
z pohledu fyzické vrstvy nezavisly. Linkova vrsty@oskytuje fizeni gistupu na médium
a zékladnitizeni navazani vzdjemné komunikace. Komunikacetijpgzavisla na typu média
pripojeného k jednotce.

Pouzit Ize nasledujici fyzick&gnosova media:

* Kroucené pary (Twisted pair) - metalické vodie, existuji d¥ provedeni se spaleymi
vlastnostmi jako napdjeni &gmos dat po jednom paru, poloduplexni asynchroreriqs
dat:

o TPO - médium fevzaté ze standardu BatiBuslefinovana komunikai rychlost
4.8 kbit/s, pistup na strnici CSMA/CA

o TP1 - médium fevzaté ze standardu EHBBdefinovana komunikai rychlost 9.6
kbit/s, gistup na sérnici CSMA/CA

« Napajeci (stové) vedeni (Power line) metalické vodie, opét dw¢ provedeni se stejnym
kodovanim SFSK (Spread frequency shift keying)pgoplexni asynchronnig@nos dat:

o PL110 - médium jevzaté ze standardu EHBdefinovanad komunikai rychlost
1200 bit/s, nosnérpnosova frekvence 110 kHZigtup na sérnici CSMA

o PL132 - médium fevzaté ze standardu EHSJefinovana komunikai rychlost
2400 bit/s, nosnaipnosova frekvence 132 kHZjgtup na sérnici CSMA
Power line je systém, ktery dokadZegavat vSechna pebna data po silovém vedeni.

« Radiovy prenos - bezdratovy - pln¢ specifikovany standardem KNX umuoge
bezdratovou komunikaci na frekvenci 868 MHz, kodoma systémem FSK (Frequency
Shift Keying), simplexni nebo poloduplexni obowsny prenos dat rychlosti 32 kbit/s
a metodou fistupu CSMA. Médium na urovni linkové vrstvy je sjikovano
standardem CEN TC294 for metering, aby bylo schopd#éet fizné hardwarové
platformy. RF penos pak spiuje ERC doporéeni ERC/REC 70-03 and ETSI European
Standard ETS 300-220.

« Infra éerveny pienos (Infra) - bezdratovy- byl plr¢ pievzat ze standardu EIB
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- Meédia zaloZena na IP komunikaci Ethernet IEEE 802.2, Bluetooth, WiFi /Wireless
LAN (IEEE 802.11) nebo FireWire (IEEE 1394). Vyudise k tomu tzv. ANubis méd
(Advanced Network for Unified Building IntegratiéhServices).

o o T,

Wain [ 1 = msoms B Al MNX
distribution e : —— n

= e @m@ [ e

communication
media

Eociet Lagrong S oy Hemng TRCr

RF (Rado Frequency) o IR (infrared)
$--+-4 —r-=4-3

Obr. 2.2: Priklad moznosti volby fyzického komunikac¢niho média

Pripustné fyzické topologie jsou zavislé na wotbédia. na kazdé drovni jsou: strom, linie
a hwzda. Nepipustna je topologie Ring, jinak je mozné kombirtoieologie podle pdeby.
Prestoze celkova maximalni délka vSech wadr jedné linii ¢asti skrnice/sit bez oddlovact
linii @ zon - viz nize - struktura &jtmize byt az 1000 m, maximalni vzdalenost mezinaa
sousednimi Pstroji mize byt maximald 700 m. Pokud navic jefipojeny @istroj napajen po
sbérnici, nesmi se nachézet dale nez 350 m. [6]

Topologie strom (= odbodkami) Topologie linie {32 smytkami)
M2 M2
M1 M3 M4 M1 M4
l | | ]
Konnex TP1 M5 Konnex TP1
ME
Y
M7 3

3 e,

M1 .. M7 Pfistroje bus

Obr. 2.3: Topologie EIB [6]
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2.3.2Komunikaéni KNX ramec (KNX Frame)

KNX ramec definuje informace zafigjici spravnou komunikaci airgnasi vSechna
potrebna data. Standardni délka ramdgenbyt az 22B. Prvni bajt (octet 0) obsahtgici pole,
které definuje prioritu rAmce a rozliSuje mezi si@minim a rozgénym (extended) médem. Po
ném néasleduje individualni adresa konkrétniho zdmdjece (Source Address) a individuélni
(unicast komunikace point-to-point) nebo skupindimulticast komunikace) cilova adresa
(Destination Address). Typ cilové adresy jéamo specialnim polem - Address Type & NPCI&
length. Toto pole zaroviedefinuje tzv. hop counter itaé preskoki a délku ramce(Citas
pieskoki (prichodi) je dekrementovanipkazdém piichodu routerem a tim se zamezi obihani
ramce v nekonmém kruhu. Jestlize se dekrementovéisto rovna nule, je rAmec skartovan.
Dale nasleduji pole, které definuji vlastnosti gortni vrstvy a vysSich. Okté&islo 6, oznaeny
jako TPCI (Transport Layer Protocol Control Infoioa), fidi komunikaci mezi transportnimi
vrstvami, tzn. navazuje a udrZuje point-to-poinbjepi. Naopak oktet oztany jako APCI
(Application Layer Protocol Control Information) & aplikéni vrstw, co se ma néasledn
provést, tzn. uwuje sluzbu aplikéni vrstvy, ktera je dostupnd pro dany typ adresbvan
a komunik&nim moédu a kterd ma byt vykonana (hapikazy: gecti (Read), zapis (Write),
odpowz (Response), apod.). [6]

Tab 1:KNX ramec pro komunikaci &mos siti Konnex bus [26]

Octet0| 1 2 3 4 5 6 7 8 JUN-1| N<=22
Control Source Destination Address Type; | TP | AP | Data data Frame
Field Address Address NPCI: length Cl Cl /AP Check
Cl

2.3.3 Sitova a transportni vrstva

Sitova vrstva provadi segmentaci rdma sn&rovani v siti, transportni vrstva vyitia
komunikani spojeni mezi komunikujicimi uzlyi&i vysilani a fijem dat.

V KNX siti mize komunikovat az 65 536 izzeni/uzi, protoZe je pouzito 16b
adresovani. CelatskKonnex se sklada zeitarovni. NejvysSi Uroveje centralni/pat@i linie
(backbone line) s 15 hlavnimi liniemi (main linesttedni Urové) a na kazdou z nichime byt
napojeno dalSich 15 linii (spodni Urévepodsi¥) - viz obrazek 2.4. Struktura podsitmo#iuje
pripojit az 256 z#&zeni na jednu linku, které mohou byt spolu s hiaumi a casti paténi
skérnice zahrnuty do jedné zony 1 az 15 (area 1 aZzAl®) nebyla struktura sitomezena pouze
na jednu linii (patéi), s 256 ppojenymi jednotkami, je nutné pouzit area couptatctlovac
zon) a line coupler (oatbvac linii).

Adresa sit

Adresa sit se sklada ze zony, linie a adresispoje (i kdyZ neni pouzit odtbvac zony
nebo linie). Adresa musi byt jedifté a jednoznme identifikuje umisEni pristroje v celé siti.
Adresa pistroje: Adresy fistroje jsou fipustné v rozsahu 1 az 253. Adresy 0, 254, 255 jsou
vyhrazeny.
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Nastaveni adresyistroje:

Adresu je mozné nastavitimo na ovladaci jednotce nebo pomoci nastkomunikani
centraly. Pistroje maji tovaré nastavenou adresu 255, coZz znamena Ze nemohdat \eysi
prijimat data. Pokud se vyskytné&i@zeni adresy 2x, zobrazi se chybové hlaseni.

Oznaeni gistroje

IndividuélIni ozndeni gistroje niize byt slozené az z 21 zriak

Obrazek nize ukazuje logickou topologii. Instaiaomezeni mohou zaviset na konkrétni
implementaci (médium, typy vys&/ptijimact, kapacita napdjeciho vedeni) a na faktorech
okolniho prostedi (elektromagnetického ruSeni apod.)ti Poezdratové komunikaci
prostednictvim radiového ienosu (RF komunikace) tthe znemoznit roz&né adresovani
vzajemné ruSeni sousednich jednotek. KNX definujené vazebnéleny, které je mozné pouzit
pro segmentaci sitnebo vzajemného propojeni linek typu zkroucenélou pvodéu (TP
médium) s jinymi médii. Pouzit Ize opak@ea mosty, srrovate, paketove filtry, ochranné
firewally apod. [6]
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Obr. 2.4: Struktura sité rozdélena adresaci na zény (area) [6]

2.3.4 Aplika ¢ni vrstva

Aplika¢ni vrstva poskytuje velké mnozstvi sluzeb a aphikeh proces, liSici se typem
komunikace. Sluzby komunikujici point-to-point aoldcast vysilanim slouzi ke sptasit,
naproti tomu multicast komunikace jezana pro provozni operace.

KNX pokryva zna&ny rozsah konfiguraci modelzaizeni a neni jakkoliv vdzany na
konkrétni zéizeni nebo mikroprocesoryiddné pozadavkiizeni kazdé konkrétni aplikace jsou
zalozeny na detailnich profilech propojenych s kgunEenimi mody.
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Aby bylo dosaZzena i dodrZzena spojitost systému ya s&b zjednodusSil navrh, jsou k
dispozici skupiny vlastnosti oz&eny jako profily (profiles). Profil je definovano &kolik a jsou
navrzeny tak, aby pokryvaliétsinu poZzadavk které je mozné&eSit skrnici KNX. PouZiti
n¢kterého z profilu tak umaitije jednoduSe integrovat novéizeni nebo systémy do jiz
pouzivané KNX si

Ve standardu KNX jsou definovany profily vhodné prerazeni z&zeni a jednotek do
nasledujicich skupin:

- Zarizeni v systtmovém moddu (System mode devicesBystémovy mod umdije
nejvice univerzalni a multifugki konfiguraci procesu. iP jeho navrhu se vyuziva
vykonnym softwarovych PC néstéoyyuZivanych jiz ve stanardu EHS, které navrhnout
optimalni konfiguraci aplikace a jeji provazanissatnimi zéizenimi v siti.

« Zarizeni v jednoduchém mddu (Easy mode devices)Jednoduchy méd je ¢en pro
rychlou instalaci limitovaného gtu z&izeni na jeden logicky segment komurikino
média. Podle typu #&eni Ize zvolit gkolik presré specifikovanych mdéd vhodna pro
urcité typy zaizeni, nap. mod pro zmé&nuti tlatitka (Push-button mode)

- Zarizeni v A modu (A-mode devices} A mod gedstavuje "inteligentni automaticky
mod, ktery sdm hleda vhodna propojeni. Je tedy mpqoto Fenosna a pohybliva
zaizeni, které seéasto odpojuji od KNX sét [6]

2.4 VOLBA A PRIPOJENI KABEL U SBERNICE KNX/EIB

K propojenicasti KNX/EIB sit |ze pouzit 4 druhy komunikaich médii:

1. Nizkonaptovy kabel - krouceny par (24V) = "bus cable" - sta&jpouziva&]Si volba

2. Vysokonapt'ovy st'ovy napajeci kabel (230 V) = "powerline" - obvykle pouzivaji jen
VvV nejnutréjSi mire — nap. pro propojeni aknichélena s ovliaddanymi elektrickymiiednety.
3. Bezdratovy radiovyignos = radio frequency

4. Infraterveny bezdratovyipnos = Infrared communication

- LAPP KABEL STUTIGART UNITRONIC® BUS EIB —

Obr. 2.5: Krouceny par [6]

Mezi nejvyuZivatjsi a jako zaklad pro tpnos informaci mezi jednotlivymi prvky
instalace a saw@asré pro napajeni vstupnich elektronicky¢hsti (skrnicovych spojek), pap
i vSech nasledujicichiistroja (nag. snima&a) slouzi sbrnice, tvadend TP sélovacim kabelem.
Z pozadavik na ochranu i@d indukovani ruSivych signélvyplyva nutnost pouziti stémych
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kabeh. Pro napajeni i proipnos informaci slouzi jediny par vedi Cervenym plagm je
opaten vodt pripojeny ke kladnému poélu napajeciho zdrajernou barvou je ozian vodt
piipojeny k zapornému polu.

CE+ )

Obr. 2.6: Struktura zakladniho kabelu TP1 pro KNX/EIB - oznaceni vodic¢l (vlevo) a
provodeni dvouparového kabelu (vpravo) [6]

Prestoze sté ke komunikaci i napgjeni jeden par vadije predepsano pouziti dvou gar
kroucenych vodia. Druhy pér se pouziva jako rezerva pitppd poskozeni, podobnako je
tomu v sitich standardu TCP gk byt vyuZzit i jako fipojovaci vedeni prodktery z pomocnych
prvka. Frislusnost kabelu k sousta®ELV vymezuje poZzadavek na velikost zkuSebnihathap
(4 kV) vrgjSiho plag kabelu. To dovoluje klast stmicovy kabel v southu se silovymi
vedenimi nn, bez omezeni délky sdib.

Souhrné parametry nejpouzi¥g@iho média TP1 a KNX komunikace:

- Vodice skErnice se pipojuji ke svorkam CE+¢ervend) a CE-¢erna) a neni nutné
pouzivat ukotiovaci odpory.

« Prenosovy mod: UART

« Prenosova rychlost: 9.6 kb/s

« Rezim grenosu: sidavy

« Napajeni sérnice: 30 V - z jednoho napéjeciho zdroje je maiagajet max. 64 prik
(kazdy max. 10 mA),iemz pro spolehlivodinnost nejvzdale$Si skErnicové spojky
musi byt na jejich svorkach ngpmin. 15 V

« Typ kabelu: dvouzilovy lankovycérvenyterny) nebo 2x dvouZil. lankovy
(Cervenyterny a bily/Zluty) neboiikZovactyrka

«  Pramér vodi¢u: min. 0.8 mm (obvykle vyuZivano), max. 1.0 mm

- Kabelové stigni: nepotebné

« Ukon¢ovaci odpor: nepéebny
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2.5 AKCNi CLENY, SNIMA CE, KOMUNIKA CNi ROZHRANI

Snima&e a akni ¢leny jsou hlavnimi prvky systémovych instalaci. rBaie odesilaji
informace o mfenych hodnotachienych fyzikalnich veliin a instrukce s ifikazy, které maji
vykonat akni ¢leny. Tyto gikazy akni ¢leny prijmou, uskuténi pozadovanou akci a odeSlou
zétné hlaSeni o spravnostitijeti telegramu. Podle pi@by (v zavislosti na vytweném
aplikaénim programu) mohou byt odesilany cyklicke telegrantidaji o aktualnim stavu &kho
¢lenu.

2.5.1 Snimate

Tladitkové snimae

Tento typ snim&, v fadk raznych variant, je néasgji pouzZivanym snimzem
v systémovych instalacich KNX/EIB. Pro¢ni ovladani osstleni, Zaluzii a dalSich funkci jsou
obvykle ugeny aplik&ni moduly vybavené jednim nebaskolika ovladacimi tlaitky ve
vodorovném nebo svislém ugadani (obr. 2.17), které séojuji ke skErnicové spojce. #tom
plati pravidlo: sBrnicova spojka a aplikmi modul musi byt vzdy od téhoZz vyrobce, jinak
receno: aplikéni modul od jednoho vyrobce nebude komunikovatk&engcovou spojkou od
jiného vyrobce. OvSem jeden typéshicové spojky mize komunikovat s kterymkoli typem
samostatného aplikaiho modulu od téhoz vyrobce. [17]

+j

Fif In

Obr. 2.7: Ctyfnasobny tladitkovy snimac se svisle a vodorovné usporadanymi tladitky [17]

Kontaktni snimace

Jako kontaktniho snima lze wvyuzit prakticky jakéhokoli elektromechanické
kontaktniho prvku. Tim iize byt klasicky tlaitkovy ovlad& nebo sping magneticky kontakt
zabudovany v okhnebo dvéch, zamkovy spinga hladinovy sping pomocny kontakt styka
apod. Testovaci n&p stavu takovehoto bezpotencidlového kontaktizen byt odvozeno
z vrejSiho zdroje (nap 230V AC nebo 24V DC/AC) anebo je umi, tedy odvozené od
sbkérnicoveého nagti. Kontaktni vstupy se propojuji se systémovou KEIB instalaci
prostednictvim tl&itkovych nebo univerzalnich rozhrani anebo bindrnitupi.
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Binarni vstupy

Univerzalni rozhrani (obr. 2.18) lze vyuZivat nejako vstupni, ale i jako vystupni
zaizeni. Jako vstupni #aeni k ®mu lze gipojit libovolné kontaktni snim# @i pouZiti
vnitiniho testovani. Kazdy ze vstufze naprogramovat nejen pro spinani, stmivaniadani
Zaluzii a odesilani hodnot, ale také pro kominih@ebo vicenasobné spinani, pqpo postupné
nebo rozdilov&itani. Vystupni funkci rize byt spinani LED nebo tak&eni ovladacich hlavic
topenici chlazeni. Délka fypojovaciho vedeni byva omezena na cca 10m.

Obr. 2.8: Dvanactinasobné univerzalni rozhrani a osminasobny binarni vstup [23]

Snimafe analogovych hodnot

V systémovych elektrickych instalacich KNX/EIB jpottebné zpracovavat nejen
dvoustavové hodnoty, ale také plynule pgamé hodnoty iznych fyzikalnich vetiin, jako
teploty, intenzity osgtleni, rychlosti ¥tru, vihkosti, ¢asu, tlaku, elektrického proudu, vykonu,
energie atd.

Méfeni teploty se vyuZziva téhv kazdé systémové elektrické instalaci KNX/EIB p
regulaci vnitni teploty v objektu. Kazda regula smyka obsahuje sniniaeploty s regulatorem
a nastavenim regulované hodnoty (zpravidla v jedkonstruknim celku aplikéniho modulu
AM — obr. 2.19) a akniho ¢lenu pro ovladani dodavky tepla. Tyto prvky vzaj€nromunikuji
po skErnici. Snim& teploty s regulatorem e fidit dva topné okruhy (napteplovodni okruh
a elektrické pimotopné &leso) nebo topeni a chlazeni.

Obr. 2.9: Priklad aplikacniho modulu termostatu [23]
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Pro n¥feni vrejSi teploty se pouZzivaji samostatné nebo kombinéwarimae, nap. pro
méteni teploty a intenzity venkovniho @keni. Tyto gistroje mivaji integrovanou stmicovou
spojku a jsou tedyifmo @ipojovany ke sbrnici.

Castymi jsou také snimia intenzity osetleni ugené pro plynulé ®feni intenzity pro
Ucely regulace osidtleni na stalou os¥lenost anebo s moznosti nastaveni meznich hodnot
(soumrakové sninta) pro ovladani os¥leni, Zaluzii nebo jinych funkci v zavislosti neouni
piirozeného ositleni.

| I

Obr. 2.10: Snimac¢ pohybu a snimac pfitomnosti pro vnitini montaz [19]

PredevSim praiizeni os¥tleni, obvykle ve vazbna Grové prirozeného ositleni, ale
také pro dely stezeni objekt, jsou uteny snim&e pohybu neboiftomnosti, kombinované se
snim&i intenzity os¥tleni (obr. 2.20), dovolujicimi n&pregulaci os#tleni na stalou os¥lenost
ve vazlg na gitomnost osob v mistnostech. Pouzivaji se taképimméni osétleni na chodbach,
schodistich a v dalSich prostorach s kratkodobytoyigon pohybujicich se osob, kdy &ién
osWtleni je spinano jenipnedostatku firozeného ositleni. Aplikatni programy &chto sniman
jsou casto vybavovany komunikaimi objekty pro pedavani informaci o pohybu osob, bez
ohledu na velikostifrozeného ositleni. Proto mohou slouzit i jako ddylova ochrana objektu
pied neopravénym vnikem.

Mnohé dalSi sning@ plynule promnnych fyzikalnich veliin Ize gipojovat
k univerzalnim analogovym vstam, které jsou voliteléy parametrizovany jako normalizované
napgitové nebo proudové vstupy (0 az 10V DC, 1 az 10V D@z 10mA DC, 4 az 20mA DC
atd.), pop i s odporovym vstupem PT 100 a mnohdy i s moznodtioreni vlastni cejchovni
kiivky pro mefeni vyhodnocované fyzikalni veélny podle skuténych parametr
nenormalizovaného vystupu snitea Tyto analogové vstupy dovoluji¢tit prakticky jakékoli
fyzikalni veliciny, které Ize updebit @i tizeni funkci nebo pro jejich zobrazovani v systéénov
instalaci KNX/EIB.

Theeeses B

o

Obr. 2.11: Nahled modulu analogovych vstup AE/S 4.2 [23]
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Zvlastnim pipadem &chto analogovych vstdpjsou po¥trnostni stanice, které jsou
piedprogramovany pro konkrétni typy snitinarychlosti \&tru, oswtleni, vihkosti vzduchu,

a dalSich pogtrnostnich Uddj. Tim se znén¢ urychluje parametrizacefiptroji systémové
instalace.

Obr. 2.12: Kombinovany snima¢ povétrnostnich udajl [24]

2.5.2 Akéni ¢leny

Spinaci akéni ¢len

Spinaci akni ¢leny ve 2-, 4-, 8- a 12 — nasobném konsitnikn uspdadani jsou fistroji
protfadovou montaz do rozvodnic a rozvéitl Spinaci aéni ¢leny jsou vybaveny 2, 4, 8 nebo 12
bezpotencialovymi kontakty, ¢&gnymi pro spinani jednofazovych nebdgifdzovych spaebict
prostednictvim systémové elektrické instalace KNX/EIBgba také réné vyuZzitim
mechanickych posuvnych spéiiavesta¥nych do pistroja. Pristroje jsou napéjeny po &ici
KNX/EIB a nevyzaduji Zzadné dalSfigavné napajeni.

=,!II. —_
=---_:__' k& .--_E__-- |

Obr. 2.13: Nahled spinaciho ¢lenu SA/S 8.10.1 [18]

Dvojnasobny spinaci/stmivaci aéni ¢len

Ve spojeni s elektronickymipdiadnikem pistroj umozuje spinani a stmivani&elnych
okruhi. K disposici jsou dva nezavislé kanalyidtoj mize slouZzit ve spojeni se snitea
os\tleni jako 2nasobny regulator @teni pro udrzovani konstantni hodnoty &tesni.
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Stmivaci telegramy ipnaSeji signély 0...10 V, které odpovidaji 0...1980 hodnoty
oswtleni. Ristroj pracuje pasiv tzn. Ze 0...10 V vystupy se chovaji jako regniaodpory
dodavajici proudrizenym elektronickym iedradnikim. Fistroj nepotebuje Zadné ifdavné
napdajeni. Dva kontakty relé spinaji proudové obvody

Podle aplikace mohou byt nastaveny pexdtictvim aplikaniho programu nasledujici
funkce, nap.:

* nastaveni doby pro 0...100 % hodnotyaieni
e oswWtleni min/max

» absolutni hodnota stmivani

* regulace zapnuto/vypnuto

Nastaveni pozadované hodnoty regulatoruéibewi se zajifuje pro kazdy kanal
samostaté

Obr. 2.14: Nahled spinaciho/stmivaciho akcéniho ¢lenu LR/S 2.2.1 [18]

v v

Zaluziovy akéni élen
Slouzi ktizeni az 8 nezavislych Zaluziovych polioprostednictvim EIB a/nebo pro
ru¢ni ovladani. B tizeni prostednictvim EIB pistroj nevyZaduje Zzadné&igavné napéjeni.

Obr. 2.15: Nahled 8 nasobného zaluziového akéniho ¢lenu JA/S 8.230.1M [20]
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2.5.3Komunika¢éni ¢leny

Univerzalni rozhrani

Tento universalni interface se pouziva k vykonaeandbrazovani funkci pomoci dlgek
a LED diod. Kompaktni design umae vloZit toto z&izeni nap. za operéni panel.

Pristroj obsahuje 4 kanaly, které mohou byt param@tany jako vstup nebo vystup
vybérem aplik&niho programu v ETS 2. Asi 30 cm dlouhBppjovaci vedeni s vidlicemi je
uréeno pro pipojeni klasickych tléitkovych ovladad, plovoucich kontaki nebo LED diod.
Testovaci nagi pro kontakty a napajeni diod LED je odvozenoiistpje. Omezovaci odpory
pro vrejSi LED jsou integrovany vifstroji. Univerzalni rozhrani je pro zap&$bu montaz do
krabice (ptimér 55 mm) pod tléitkovy ovlad&.

Funkeni uziti je velmi rozsahlé, ale je srozumitelné raodiuje pouZiti v éiznorodych
aplikacich. V seznamu jsogkteré zgisoby:

» Zapl/vyp aregulace ostleni
» Posilani hodnot, ndpteploty
* Ovladani a ukladani stelné citlivosti
» spousni elektronickych relé, kterédi topné ventily
* spinani LED diody
e nahravani vicenasobnymditkem
» synchronizace vstupv pevném piadi spinani
e poeitani impulst a operaci s ttatky
Kazdy kanal mze vykonavat jakoukoli z funkci popsanych vySe.

Obr. 2.16: Nahled univerzalniho rozhrani US/U 12.2 [23]
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Radové rozhrani USB

USB rozhrani uma#uje komunikaci mezi PC a EIBi&sun dat je indikovan LED EIB
a LED USB. USB rozhrani ®Xe byt pouZzito od verze ETS 3 V1.0.iz&ni je jednoduSe
pripojitelné ke sbrnici a USB. V PC je USB interface automaticky detean a nainstalovan. Do
skrnice se pipojuje v prednicasti z&izeni, podob&i USB.

m~

E|

i
1
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LE

Obr. 2.17: Nahled na rozharni USB/S 1.1 [22]

Liniovy vazebni ¢len

Vazebniclen mize byt pouzit jako line/backbone coupler nebo liepeater. B pouziti
jako line coupler, spojuje linky do jedné hlavnily. Fi pouziti jako backbone coupler,
pripojuje hlavni linku k pateni lince, vtomto fipad poskytuje elektrické odteni. Dale
umoziuije filtraci, @i které projdou pouze paketyd@né gislusné lince. R diagnostice je mozné
aby vSechny pakety prosly nebo byly blokovany.

L = """l'
S Epe=s
wy o L

ARE iy 3

Obr. 2.18: Nahled na Line coupler LK/S 4.1 [22]
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2.5.4 Ostatni ¢leny

Zdroj systemu EIB

Napajeci zdroj EIB vytyd a monitoruje systémové n#p Skérnice je oddlena od
vykonoveé c¢asti, napajeni je fipojené ke sérnici propojovaci svorkou. Reset se spousti
stisknutim tl&itka a trva 20 sekund, potom jegafice odpojena od napdjeni a jejtizani jsou
uvedeny do inicializéniho stavu. Je zde také pomocné 30V DC étiapristupné pes
propojovaci svorku, toto nap maze byt pouZzito pro dalSi &kmici, ale nesmi byt pouZzito pro
dalSi wely.

Obr. 2.19: Nahled na zdroj SV/S 30.640.5 [21]

Elektromér

Je mozné dalkové odidgani dat, optimalizace sgeby, vizualizace nebo monitorovani.
Funkce: ngfeni spateby (kW-h, kV-Ar), dvou, it i ¢tyivodicové zapojeni pro symetrickou
i nesymetrickou z&¥, registrace a zobrazeni az 24iemych elektrickych hodnot, kontrola
vlastni funkce, snadnéitelny displej LCD, indikace spi#by pomoci LED, imé neieni do
65 A, tridy presnosti 1 a 2, #iteni ve 4 tarifech.

Obr. 2.20: Nahled na elektromér DZ+ 4280 W E [21]
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2.6 ADRESOVANI

2.6.1Fyzickeé adresy

Fyzicka adresa je obdobou popisnéfsla domu ve st nebo telefonnihdisla, které je
individud@lni pro kazdou stanici.@@ledkem toho je, Ze kazda fyzicka adresaerbyt pouzita jen
jedenkrat v jednom projektu KNX/EIB. Podle fyzickéresy Ize snadno dit, ve které linii je
umistna odpovidajici €astnicka stanice (STN).

OBLAST 1
ADRESA
LINIE 4 1.4.5
STANICE 5

Rozdéleni fyzickych adres

Pro gifazeni fyzickych adres jednotlivym komponentam folen nasledujici postup.
Adresni ¢ast pro oblast a linii je fixni, zavisla na topdlogit¢ EIB. Oblast je pouze jedna,
oznaena jako 0.

Linii je v objektu celkem 8. Hlavni (pédtd), spojujici komponenty v hlavnim rozw&d
a [ipojujici dalsi linie pes liniové spojky (couplery). Sudésla (2,4,6) jsou pouZzita pro
segmenty v jednotlivych rozvégich (EIB 0.2 — RS2, EIB 0.4 — RS3, EIB 0.6 — R34ghéacisla
(1,3,5,7) spojuji komponenty mimo rozwé&dovladaci prvky, PIR sninda atd.). Rozéeni je:
EIB 0.1 — Spoléné prostory, EIB 0.3 — 2.nadzemni podlazi, EIB-9.5nadzemni podlazi, EIB
0.7 — \kz.

Stanic je v kazdé linii #kolik desitek, jejich adresovani vychazi u rozwdych prvki
z ozn&eni v dokumentaci. U prékmimo rozvad¢ je adresa wena na zakladtypu prvku,cisla
mistnosti acisla prvku v mistnosti, takze Ize z fyzické adresynérné snadno dekddovat jeho
umiseni v objektu a naopak.

Podrobné roztleni fyzickych adres vSech privle uvedeno v filoze.

2.6.2 Skupinové adresy

Skupinové adresy slouzi také pétslovani jednotlivych funkci. Skupinova adresa se
v projektu musi vyskytovat alesfpavakrat, jednou u snirde, podruhé u akiho¢lenu. Snima
a akéni ¢len jsou vzajem&funkené propojeny touto spotaou skupinovou adresou. Skupinovou
adresu odesila sniygrijme ji akeni ¢len a vykoné pozadovanou spinaci operaci.

Déleni na hlavni skupiny a podskupiny j&hou zasadou. Od ETS 2 je pouzivano druhé
déleni na tidrowiové skupinové adresy: hlavni skupinaiedhi skupina a podskupina. Bez
ohledu na zfisob &leni, v jednom projektu Ize pouzit az 32 768nych skupinovych adres.

28



Tab.7: Skupinové adresovani

DVOUUROVNOVE ADRESY TRIUROVNOVE ADRESY
HLAVNI SKUPINA 0 - 15 = 16 ADRES 0 - 15 = 16 ADRES
STREDNI SKUPINA 0 - 7 = 8 ADRES
PODSKUPINA 0 - 2047 = 2048 ADRES 0 - 255 = 256 ADRES
POCET SKUPINOVYCH CELKEM = 32 768 ADRES CELKEM = 32 768 ADRES
ADRES

V prvni drovni adresy (hlavni skupina) se adresmisfor ¢li podle typu ovladaného
zaizeni na:

Swtla

Zasuvky

Zaluzie

Okna
Topeni/chlazeni
Topeni - systém
Ostatni z&zeni

. Rezerva

10. Analogové hodnoty (teploty atd.)
11.Rezerva
12.Scény
13.Rezerva
14.Rezerva
15.Rezerva

16. Centralni funkce
17.Alarmy

©CoNoOGOAWDN

Ve druhé urovni se adresni prosteétSiny skupin dli podle mista v objektu na:
1.podzemni podlaZzi
1.nadzemni podlaZi
2.nadzemni podlazi
3.nadzemni podlazi
VnejSi instalace

Misto se wuje podle toho, kde se nachazi aktor. ipac analogovych hodnot,
centralnich funkci a alanirje misto u¢eno zdrojem udalosti, péipadc oblasti jiz se tyka (pokud
tato lezi v ramci jednoho mista).

Ve treti Urovni se adresni prostor rékge podle pateby od 0 do 255. Skupinova adresa

0/0/0 je vyhrazena pro tzv. celoploSné hlaSenidBcast), neni proto pouzita.
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2.7 UKAZKOVE SCHEMA EIB INSTALACE

Na obrazku je znazo¥n layout budovy ve &aru nad Sazavou a pouzitych EIB pivk
v budow. Je zde zobrazeri@st Skoliciho salu a socialnifizeni. V rozva&i oznaeném jako
RD3 jsou umisiny aktivnicleny, které ovladaji silové obvody. Podobna situgcev ostatnich
mistnostech a prostorach stavajici budovy.

L

=) ==
NET
S22 2.D5(4)\
52.12.04(4) .
\

52.23.03(4)

<%

Obr. 2.21: Ukazka ze schématu EIB

Déle je mozné ve schématu &idPIR cidla, tlatitkové spinde, termostaty a dalSi prvky
EIB sit.
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3. VIZUALIZACE DOMU

3.1 VIZUALIZACE OBECN E

Vizualizace jeceské pojmenovani pro SCADA/HMI systémy. Obvykleujgo programy
pro grafické operatorské rozhrani jednotlivych jstréechnologickych a energetickychizani,
ale i celych provok rozsahlych technologickych prodes distribénich siti. Umo#uji
zviditelréni stawi tizenych objekt, jejich obsluhu, dlouhodobé sledovani a monitondbva
dokumentovani vyvoje procis prokazovani jejich kvality a nafoosti, reSeni technické
diagnostiky. Mnohdy slouzi jako rozhrani mezi vg&ESirovremi podnikovych informanich
systéni a mezi vlastnim provozem.

Vizualizatni systémy se staly standardni &mti automatizace. Nejsou jen vysadou
velini a dispéerskych pracovid velkych pamyslovych a energetickych provioz— huti,
valcoven, elektraren, chetek, distribknich siti nebo dopravnich systgnale je mozné se
s nimi setkat uz i v nevelkych provozech hap pivovaru, pekary v pracovi podnikového
energetika, technologa, spravce budovy nebo tedep v penzionu, alefdba i na pracovisti
ucitele nebo u &ebni ponicky ve Skolni laboratd Technika vestavnych (embedded)
panelovych péitaci neodsouva vizualizai systémy do oddenych prostar velina
a dispeerskych pracovi§ zpistupiuje je i pro pouziti imo na pracovistich, nappro obsluhu
jednotlivych strofi a linek nebo technologickych objék{nag. kotelen, pedavacich stanic,
strojiren klimatizace, transformatorovych stani#g. mozné se s nimi setkat i v kabifidice
vlaku nebo metra.

3.1.1 Terminologie

V této souvislosti jecasté pouzita zkratka SCADA (Supervisory Control dbdta
Acquisition), ktera je jestdophovana dodatkem HMI (Human-Machine Interface), ktgmy
upresiuje (z dnedniho pohledu jiz zbyte), Ze se jedna teSeni operatorského rozhragieské
pojmenovani vizualizai systém neni fipkladem, ale pouziva se ve shodném vyznaniu. P
pouziti pojmenovani vizualizace je ale nutné upoitona mozné mateni pojm Jako
vizualiza&ni systém je ozr@van programovy produkt, ktery je pouzivan univerggako
nastroj, se kterym lze vytvidb specializovany program, ktery zvidibele stav a &e
v konkrétnimiizeném objektu, umdzje jeho réni ovladani a zadavani paraniesr realizuje
mnoho dalSich funkci, n&p dlouhodobé monitorovani a dokumentovani vyvajecesu (je
uziteclné k prokazovani objemu produkce, jeji kvality, 8oy energie a surovin, k dani
priciny nebo vinika gipadnych problérin ztrat a havarii nebo #eSeni technické diagnostiky).
Mnohdy slouZi jako rozhrani mezi vy$Simi arémm podnikovych informénich systéra a mezi
vlastnim provozem. Teprve v této souvislosti je di® pojmenovani vizualizace procesu (nap
vizualizace sladovny, vizualizace energetickéh@bdéstvi budovy).

Nekdy se pouziva i spojené ozeai vizualizéni systém SCADA/HMI, které sice nelze
povaZzovat za chybné, ale je nadyi& Je uzZiténé gipomenout, Ze vizualizai systémy jsou
dodavany ve dvou verzich. Vyvojova verze j€ema pro dodavatel&izeni technologického
objektu, tedy pro programéatora vizualizaci. Obvykl&upuje dodavatelska firma s takovym
poctem licenci, ktery je nezbwnnutny pro pdteby vlastnich specializovanych programator
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Pomoci vyvojové verze je vyti¥ena vlastni aplikace a po odéad a owieni je feloZzena do
verze, ktera je @ena pro rutinni provoz. Dodavatel tediega zakaznikovi sy produkt —
vizualizaci procesu ve verzi runtime a svou vyvgowerzi si ponecha pro svou dalSi préci.
UZivatel tak niiZze svou vizualizaci uZz pouze pouzivat, ale figgrdo ni zasahovat. [12]

3.1.2Navrh moderniho resSeni

Distribuovatelnost systému - jednotlivé komponenty systému mohou byt rozfesst na
raznych pgitacich propojenych do it Siti neni mySlena jen vnitropodnikovd,sdle i globalni
sit Internet. PoZadovan jetiptup k aplikaci skuta¢ ze kteréhokoli péitace pipojeného
kInternetu (poitacem rozumime i fenosna zidzeni typu PDA, ,chytré® mobilni telefony
apod.). Z tohoto @wodu vyvstava pozadavek, aby jako klientska apékaebyl pouZzit Zadny

specialni software.

Fyzicka zarizeni
(ventily, motory, pumpy...),

..............

..............

VereJny internetovy server
za firewallem

Operatorské
stanice
vybavené
standardnim
WWwW

\ prohlize¢em

’
]
)
)
)
]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
)
)
)
)
)
)
)
[]
(]
[]
[]
[]
[]
)
)
]
]
)
)
)
]
[]
[]
(]
[]
]
[}

Klienti - libovolna zafizeni vybavena
\ webovym prohlize¢em /

............................................

Obr. 3.1: Struktura SCADA/HMI [12]

32



Bezpenost systému- aplikace by rdla umoznit plny pistup k technologii, ale jen p&kenym
osobam s fislusnymi pravy. Komunikace ig@s internet by ®a byt v maximalni nie
kryptovana, aby se zabranilo Uniku dat nebo dokdmakim na systém.

Snadné adrzba a dalSi roz&ovani aplikace - diky distribuovanémdeSeni jsou moznédizna
uspdadani systému, kterd se navic mohou dynamickyitmvSechna konfigukai data by nila
byt sousteckna na jednom mist aby je st&ilo zmeénit jen jednou a zénméné parametry byly
okamzit k dispozici vSem ostatnim uzivaial. Ve shod s pozadavkem na distribuovatelnost by
melo byt mozné i tyto administratorskénnosti provadt vzdaler.

StandardizovanaresSeni- tvorba vizualizaci by #ta byt zaloZzena na jiz zazitych standardech -
klesaji tak ndklady na vyrobu a razdiani vizualizaci.

Efektivnost — pii pozadavku rozpro&ni aplikace po siti, je nutné pamatovat na omeazeno
rychlost glenosu a vykonnost serveru (ma-li byt obsluhovaisivmnozstvi klient).

Pti srovnani poZzadavks moznostmi, které poskytuje sagny stav IT technologii, nabizi
se pouzit jako klientskou aplikaci standardni picailwww stranek, ktery skute¢ nechybi na
funkce. Kron¢ skéru dat od jednotlivych technologii, jejich zpracolaulozeni do databézi,
musi klientovi poskytnout i www projekt, ktery odpda vizualizaci stavufizeného
technologického procesu.

Operatdi primo v podniku rovaZ pouZzivaji jako klientsky software standardni www
prohlize&. S ohledem na bez@®ost je vhodné umistit internetovou aplikaci néeyy (verejné
piistupny) www server mimo intranetu. Internetova aplikace by nganmit pistup ke zdroji
on-line dat - MTU. Tér¥ Uplnou bezp&ost zajisuje zpisob, kdy na serveruébi specialni
komponenta, ktera se stara o zapis aktuélnich haigeat do databaze na web serveru, odkud
jsou dany k dispozici vSem kligmh verejného Internetu. [12]

3.1.3Vyhody Fizeni pomoci SCADA/HMI systéni:

Ve strienosti se daji vyhody shrnout dizhto bodi:
e vyrazné snizeni vydaj
» Uspora pracovnich sil
» v¢asna diagnostika poruchy
* moznost pedpowdét poruchu dive nez nastane
» sofistikovarjSi moznostitizeni zaloZzené na dlouhodobémérsb dat a jejich
vyhodnocovani
e modularita systému a moznost autonomni funkce geibgystén
» zvySeni bezpmosti prace
» rozsahlé moznostifphlaseni aesSeni kritickych stav(alarmy)
* snadné roz&bvani systému a jeho modernizace
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3.2 O SYSTEMU CONTROL WEB

Control web je univerzalni nastroj, neni tedy poSZADA/HMI systém, ktery rize byt
pouzit k rychlé a levné realizaidzeni projektu nebo naopak slouzi k vywoi rozsahlé aplikace
s mnozstvim r¥icich bod a pracujici v rozsahlé sitCasto je nasazovan ve vizualinich
a fidicich aplikacich, aplikacich & ukladani a vyhodnocovani dat. Lze jej také pojakio
programovy most mezi SQL databazemi, www prokiliaegGSM siti.

Jestlize je objekt vybaven elektroinstada skernici, je vice zpsohi jak ovladat jeho
sitové prvky. Jednou z moznosti ffizeni gimo na sbrnici pomoci ETS nebo samotné prvky
sbérnicového systému. Druhd mozZnost je pouZiti vizaéhiiho software, coZ je vice
komplexrgjSi a zarovet i komfortngjSi. Funkce, které zastava vizuatindsoftware wizeni domu
jsou naj:

» Ovladani topeni/chlazeni v zavislosti na:

o Stavu oken — otéeno / zaveno

o0 Stavu personalu — zakédovanéa / odkédovanéa zona
Ovladani osttleni v zavislosti na:

o Stavu personalu — zakédovana / odk6dovanéa zéna

o Hodnot oswtleni z po¥trnostni stanice

o NaruSeni zakddované zény
Ovladani zaluzii v zavislosti na interzas\wtleni
Zasilani varovnych, inforn¢éaich SMS a e-mail

Samozejnme je mozné vSechny vystupy manugbvladat v manualnim rezimu objektu.

3.2.1Co je Control Web a jeho podpory

Control Web je programovy systém umajci rychly vyvoj aplikaci v pimyslu,
laboratdich nebo Skolach a jejich vizualizaci #dzeni v realnémcase. Dokéze ipmostit
technologie mezi informiimi systémy podniku.

Control Web je navrZzeny nezéavisle na hardwaru. &&né s pouzitim islusného
ovlada&e komunikovat s jakymkoliv gmyslovym z&izenim, nap PLC (Siemens, Mitsubishi,
ABB, Honeywell), I/O moduly , r¥ici karty, ,virtualni“ zd&izeni (www server). V systému lze
také implementovat ovladalastni.

Podpora otetenych protokal je rozhod® dostaténa. Komunikace po sériové lince
pomoci ASCII znak je zakladem, OPC Data Access, DDE/NetDDE, GSM, PTFistup
k WWW servedm a dalsi.

Diky podpde standardnich protokok forméat dat je Siroka interoperabilita. Standardy,
které systém podporuje jsou TCP/IP a s nim souuiséfTTP (Ethernet, WiFi), dale
ODBC/SQL, COM/ActiveX, OPC (OLE for Process Conyy@SM/GPRS, DDE, NetDDE.

Control Web podporuje platformy typu Win32, do ricpati Windows 9x/Me, XP
Embedded (zde je mozn& prace z p@owe karty bez nutnosti HDD), 2000 Advanced Server
Clusters, CE na standardnim x86, CE na RISC. &dhatd platforméach se n&gsgji vyskytuji
UNICODE (16bitova sada obsahujici znaky vSech abjeaeANSI (8bitova sada pro Evropu
a USA).

Praci v progiedi Control Web Ize roztlt na Control Web Runtime (,tlusty klient®)
a pistup k aplikaci pes webové rozhranni (,tenky klient*). V Runtime Igdilet data po siti
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nag. za &elem zalohovani (synchronizace), volat vzdalené@dgtgistupovat na vzdalena data
(vzdaleny pistup). Tyto zfisoby je mozné kombinovat v relacich client/senedsapeer-to-peer.
Zabudovany HTTP server (,tenky klient") umage vytv&et dynamické aplikace zaloZzené na
WWW technologiich, ke kterym lIzefigtupovat pes standardni prohlize. MozZnost vytviet
serverové aplikace pro klienty PC i mobilnich teféf je ugité uzitelna, v navaznosti na tom je
mozné nastavovat bohatost aplikace (HTML, DHTML/C$&a...). [13]

3.2.2Béh systému a jeho vyhody

Integrované vyvojové prastdi umoiuje tvorbu aplikaci drag-and-drop jako v systému
Windows, proto je mozné komponentyetahovat z palety. Inspektorfigtrojn modifikuje
specifické parametry virtualnihaiptroje a zmina parametr se provadi v dialogovych oknech.
Programovaci jazyk dovoluje tiiblibovolnétidici sekvence a algoritmy.

Control Web nemé& Zzadna omezeni ohtegoitu pristroju, paneli, komunik&nich
kanafi, piipojenych PLC nebo podobnprotoZe aplikace jsou rozséhlé nagtokanal (fAdow
10 000 na PC), pet PLC, I/O. Samaejmg, Ze existuje omezeni dané kapacitou ¢am
rychlosti procesoru atd.

Velkou vyhodou Control Webu je jeho spolehlivostabilita. Je ufen pro trvaly provoz
24 hodin denéia 7 dni v tydnu.

3.2.3 Aplikace realného¢asu vs. Dato¥ rizené aplikace

Control Web umoituje vytvaet dvoji druh aplikaci - jednodussi, pouze dattivené
aplikace, nebo (z hlediska programovaci taosti) slozi¢jSi aplikace realnéh&asu.

V prvém gipad jsou aktivace jednotlivych virtualnichftiptroju fizeny zménou
prislusnych dat a asynchronnimi udélostmi (stiskexfitdk uzivatelem). Jakmile se rragmeni
n&itand hodnota dkterého kanalu, okam#itse aktivuji pistroje, které s ni pracuji, nap
zobrazuiji jeji hodnotu nebo s nigi@ji ve svych lokalnich procedurach (metodach).

Datow tizen& aplikace pracuje cyklicky — maximalni mozmgehlosti jsou n&tana data
z technologie, podle z¥¢ny natenych dat jsou pak postupmktivovany jednotlivé fistroje,
které s &¢mito daty pracuji. Aktivovanéifstroje (nebo uzivatelské zasahy) mohou aktivowet |
pristroje, na &z je pak penesendizeni. V dato¥ tizené aplikaci vSakifstroje mohou byt
aktivovany téz implicits: pokud rektery pistroj svoucéinnosti zngni nektera globalni data
(ti. globalni prongnné ¢i kanaly), s nimiz pracuje jinyifstroj, je tento fistroj automaticky
aktivovan.

Délku acetnost jednotlivych cyki (¢teni dat z technologie, aktivacéigiroji, zapis dat
do technologie) jsou jadrem Contol Webu optimaléoy v Sirokych mezich a programéator je
nemize explicitd ovlivnit. Na druhé strah nemize udlat chybu, kterd zjsobi uvaznuti
systému — coz setltbe snadno statipnedbalém programovani aplikaci realnéhsu.

K ¢emu a kdy Ize dat@#izenou aplikaci vyuZzit:
* V ptipadech, kdy chceme data z technologie archivoveizaalizovat bez paeby
precizré fidit ¢asovanidchto dja.
* P¥i vizualizaci pomalu se vyvijejicichepl.
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» VSude tam, kde fpsné n&asovani nireni dat je méh dulezité nez jejich fehledna
graficka prezentace.

e Pokud patebujeme rychle vytvit aplikaci (nap. pilotni funkini prototyp budouci
rozsahlejSi aplikace) — vyuzivame toho, Ze dattgena aplikace realizuje mnohécy
automaticky a navrh aplikace se tak usngel

» Tam, kde seifevazri nejedna o aplikaci komunikujici s technologii ‘€entrol Webu
je totiz mozné pohodinvytvéaret i distribuované kanceké a manazerskeé aplikace — s
vyuzitim prostedki bezpé&né stové komunikace, prasidki komunikace s
databazemi i snadnosti tvorby uzivatelského rozhpemiiizné typy uzivatei.

Druhym gipadem jsou aplikace reélnéhmsu. Control Web zde poskytuje velké
moznosti a prosedky pro optimalni vylathi vytvaené aplikace vzhledem k vykonnosti
hardwaru, nadmz se aplikace provozuje. Na rozdil od dattivené aplikace je vSak n&rajSi
na programatorskou praci. Pro optiméatideni casového pibéhu komunikace s technologii
a ¢asovani jednotlivych komponent v Control Webu jéinazen specialni provéd tok - tzv.
casovaci provagti tok, ktery ma nastavenou vySsi prioritu, neatstprovadci toky ostatnich
aplikaci systému Windows.

Casovaci provagti tok ¢asovaci thread):

* zaji¥uje periodickétasovani fistroju, shroma#’uje a rozdluje vSechny asynchronni
zpravy od pistroji, ovlad&i, vstup od uZivatele (a v datéwizené aplikaci se staré
také o aktivaci komponeitizenych zrinami dat)

* presreé odneiuje délku komunikénich prodlev

* neustale sleduje délkuihu jednotlivych pistroju a ovladai

* v pripadnétasoveé tisé zaji¥uje popohnani aplikace g

3.2.4Control Web a Web server

Internetovy prohlize (WWW browser) je dnestfiomen na kazdém piiaci a stejig tak
kazdy pgita¢ v podnikovésf&e je zapojen do sit WWW server je jednou z Kibvych
komponent systému Control Web a proto mozZnosisapnit vizualizaci a ffipadre i tizeni
pramyslového procesu je mozné z libovolnéhditase.

Neni vSak realnédekavat od vizualizace v préstdi WWW prohlizée stejné moznosti
jako od aplikéniho programu pracujiciho na lokalnimcpeci. V prostedi prohlizée jsou
omezujici internetové standardy forméatu dokurineat obrazk, moZnosti programovani
(skriptovani), standardy pro zabezeei apod. DalSi omezeni se tykaji hapaknich dob
systému na pozZadavky na komunikaci s EIB apod. Ukage pracujici na miniaturnich
zobrazovaich mobilnich telefol je nutné vystét s elementarnim HTML kdédem a jedinym
formatem obrazk

Mechanismy vyrovnavacich p&th kdy jsou data d@msré uchovavana v mistpotreby
a nikoliv pokazdé fenasSena z trvalého ulozZeni, se ukazaly jako vebbrydzpisob zrychleni
a zefektiveni prace wad technickych i programovych systémWWW stranky obsahujiadu
statickych obrazk, které se po dlouhou dobu n&mha je zbyténé, aby je prohlizepokazde ze
serveru zava#l. Z tohoto divodu si kazdy prohlize uschovava @ité mnozstvi dokumeiit
a obrazk na lokalnim disku pitace, odkud je mMize zavést a zobrazit nepé&m rychleji nez po
seberychlejsi IP siti.
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V ramci internetu i intranétse lze setkat se specializovanymi servery praauijimko
vyrovhavaci part’ HTTP protokolu. Pokud vice klieint(nag. v ramci podnikové sij
negistupuje na vzdaleny servetimo, ale progednictvim tzv. proxy-serveru, mohou tito klienti
vyrazre zrychlit gistup k WWW strdnkdm. Prvni klient #gobi zavedeni strdnek do
vyrovnavaciho serveru, \ipad dalSich klieni se vyrovnavaci sever pouze ubeipeda data
na pivodnim serveru nebyla zména a pokud ne, vrati data ze své vyrovnavaci¢iam misto
jejich pomalého fenosu pes Internet. Oba mechanizmy (vyrovnavaci gavWW prohliz&e
i specializované vyrovnavaci servery) jsou si velpodobné a vyuZivaji velmi podobnych
mechanisn.

Klicova otazka v kazdém systému s vyrovnavaci gaje zajiSeni konzistence dat.
Pokud se nap obrazek na serveru zmi, bylo by od klienta chybné zobrazovat obrazek ehy
v lokalni vyrovnavaci pagti. OvSem klient nema jinou moznost, jak zjistittiednost své
vyrovnavaci parti, nez dotazat se serveru. S kazdym blokem fatgsenym HTTP protokolem
(pod blokem dat rozumime napHTML dokument, obrdzek apod.) jeemasSena informace
0 okamziku posledni modifikace. Klient tedy vi, jgkary je dokument ulozeny v lokalni
vyrovnavaci parti, musi jen zjistit st praw aktualniho dokumentu na serveru.

VySe popsané mechanismy si Ize velmi snadbedgiavit u statickych dokument
uloZenych jako soubory. Okamzik posledni modifikkazdého souboru je zapsan v souborovém
systéemu a HTTP server jejite vyuzit. Pokud je ale dokument generovan dynamsikuace se
velmi komplikuje:

* U dynamického generovaného dokumentu je okamdskepini modifikace vzdy nastaven
na aktualnicas. Klient tedy nikdy nefife mit aktualni verzi a vzdy musiepést data ze
serveru.

* Ne vZzdy se ale dynamicky generovana strdnka &k&itéSi od stranky generované
piedchozim dotazem. Pokud maplgoritmus slouzi pouze k dekddovani URL a vrécen
dat uloZzenych v databazi, je zbymé nastavovat okamzik posledni modifikace na aktual
datum acas. Pomoci procedury SetLastModifiediza klient nastavit okamzik posledni
modifikace a Control Web HTTP server automatickytivdata klientovi nebo mu oznami
Ze data nebyla modifikovana.

» V piipact, Ze algoritmus generujici stranku pouzesperuje datovy tok do souboru
volanim RedirectToFile, jako okamzik posledni mi@i€e také nebude pouZzit okamzity
¢as, aletas posledni modifikace souboru.

Serverova aplikace odpovida vSem narakna moderni inforntai WWW server:

» VeSkeré texty jsou ukladany ve formatu XML uZzigan jednotnou definici typu
dokumend. Tim je zardeno jednotné a konzistentni formatovani v ramcch&tranek. Zgnou
XML transformaci Ize najednou zmit vzhled vSech text Server tak zcela odhlije obsah dat
a jejich formatovani.

« Z4dn& data nejsou uloZena staticky. Veskeré ferty generovany do HTML forméatu ze
zdrojovych XML soubok dynamicky za bhu aplikace.

» VeSkera data jsou ulozena v SQL databazi. Datisah tak Ize jednoduSe zalohotiat
replikovat.

* Vzhled strdnek je definovan algoritmicky na zéklsstruktury dat. Pokud n&pdo
nabidky firmy gibude novy produkt, sta pridat do aplikace jeho popis aradit jej do
paticné kategorie. Anotace s odkazy na detailni popis as¢omaticky objevi
v produktoveé strancefipadre ve strance novinek apod.
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* Zcela automatizovana je podpora vladani ohréaltkdokument. Index obrazk je uloZzen
v databazi a tak potencialni v¢ma obrazk je snadnou zalezitosti. V rdmci transformace
XML do HTML jsou podle atribut s obrazkem spojenych automaticky generovany malé
¢i velké nahledy, odkazy na obrazek v plném roziisgod.

Tvarci obsahu maji k dispozici administrativni rozhiranmo#iujici menit strukturu
kategorii a pidavat¢i modifikovat ¢lanky, popisy, obrazky apod. Celé rozhrani prasujdmci
standardniho WWW prohliZe, z divodi bezpénosti Ize gistup k tomuto rozhrani omezit nejen
jménenxi heslem, ale takeé &itymi IP adresaméi maskami IP siti.

3.2.53D grafika v systému Control Web

MensSi nardénost tvorby 2D grafiky zagcinila, Ze se v pmyslové automatizaciitve
vyskytovala spiSe grafika dvojrozmma. DneSni technologie umafi vytvaret 3D grafiku
rychleji a pohodlgji nez pedeslé. \fadk piipadi miZzeme tvdit scény s menSimi znalostmi
problematiky. Jednim z nastéiopro praci s 3D grafikou fize byt i systém Control Web. Zde
jsou rekteré giklady vyhod 3D zobrazovani:

Vzhled — 3D zobrazovani je v s@asnosti nejdokonalejSi zobrazovaci technologiirdkte
se pouziva i modelovani v CAD programech, vtacovych hrach, p
prezentacich, tvobfilma apod.

Vykon — 3D graficka karta s moznosti akcelerace je @absnuta v BZném vybaveni PC
i prenosnych pétaci.

Architektura - ténei veSkera grafika jgeSena mimo jadro operaho systému. To
prinasi lepSi moznosti optimalizace a plynulejSimgéhs aplikaci.

« Cena - z hlediska vykonu neni geba nic dalSiho kupovat, proto na stejnéniitadi
muzeme vytvéet aplikace 3D stefnjako 2D.

N s

dostupnou technologii. Animace s filmovou kvalijewelice naréna nacas a vykon. Pro tvorbu
aplikaci je zcela dostajici dynamické vykreslovani trojrozimého obrazu v realnédase (real-
time rendering). ® tvorbé filmu mize vykreslovani jednoho snimku trvat desitky mindéle,
nam by mdlo vyhovovat alespd desitky snimk za sekundu. Kii témto omezenim nas obraz
nebude tak dokonaly, avSak redlnému obrazu se ygilbhizuje.

Charakteristika 3D vykreslovani v realnémse by mohla byt nasledujici: trojrozmeée
vykreslovani je takovy systém, ktery umiaje generovat plynule se pohybujici a bezeast
reagujici 3D obraz. Ret snimk za sekundu (fps — frames per sekondyjer kvalitu vysledného
obrazu, pro plynulou animaci je zapsiti alespt 15 fps, analogova norma PAL ma 25 fps.
Horni hranice fps je dana zobrazovaci frekvenciitoam ktera je v rozmezi od 60 do 100Hz,
vySSi snimkova frekvence, nez je frekvence zobraziowepinese Zadné zvySeni kvality.

Neni zcela podstatna technologie, kterou je obwaizn, ale je podstatny pet snimki za
sekundu. 3D graficky akcelerator je pro vykresldvairealnémdéase nutnosti. Je zde tedy
dosazeno vysokych vykanale kvalita je pouzitymi technologiemi limitovana
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Pro UuspsSné provozovani 3D zobrazovaciho systému musidijtepy vybaven:
* programovym systémem OpenGL v1.1 nebo vyssi verze

» grafickym adaptérem s hardwatoakcelerovanou 3D grafikou

Tyto pozadavky jsou skute¢ elementarni a u prakticky veskerych &snych poitaca
jsou automaticky splmy. Systém OpenGL je v opé€rdch systéemenMS Window95SP2, 98,
ME, NT, 2000 a XP vzdyiftomen a grafické adaptéry se jiz dnes bez podpbrgrafiky také
nevyralgji.

Oblast 3D peitacové grafiky prochazi v séasné dob prudkym technickym rozvojem.
Hnacim motorem tohoto pokroku jsou bezesportitpipvé hry. Diky velikosti trhu s hrami se
vyvijeji stale vykongjsi 3D akceleratory. Vykony v oblasti stovek miliorirojuhelniki za
sekundu a datové tokyiadu gigapixal za sekundu jiz p#tk béZnym parametim.

Pro provoz 3D zobrazovaciho stroje systébmntrol Webneni nutno kupovat drahé tzv.
profesionalni grafické adaptéry. Velmi debvyhovi &Zné karty pouzivané hfiapocitatovych
her. Tyto karty¢asto pouzivaji stejné grafické procesory a @anako drazsi profesionalni
adaptéry. Zjednoduseénzefici, Ze pa@ita¢, na kterém funguji s@asné poitacové hry, je velmi
dobry ipro provoz 3D grafiky systém@ontrol Web Naprosta #tSina sodasnych poitaca
disponuje vice neZ dostatym vykonem pro fisobivé vizualizace v pragdi systému
Control Web

U notebook byva (z divodi Uspory ceny, prostoru a mnoZzstvi produkovanéhda)ep
graficka karta, integrovana &pové sad, pouzivana jest podstatd casgji nez u stolnich
pocitacu. Pro kth 3D aplikaci, je nutné davat zvlastni pozor, abbgm byl pouZit samostatny
graficky ¢ip svyhrazenou patti. Neni problém takovyto notebook koupit, ale taf
s vyhrazenou pa#ti neni u&chto p@itact samozejmosti. Stejna situace byva také u malych
vestavnych péitact, které také byvajtasto vybaveny jednoduchymi grafickymi adaptéry se
sdilenou parti. [1]

3.3 CONTROL WEB A EIB

K propojeni EIB sit a systému Control web slouzi USB rozhranni zvaa@aDab IF/EIB.
Tento CPU modul obsahuje procesor systému Datalaflpt pro V/V EIB modul a USB
pripojeni. Vlastnosti:

* Nezavislé napajeni EIB a USHasti

» Galvanické oddeni EIB a USBasti

» Prichozi svorkovnice pro snadnépmjeni
* Indikace chybovych stav
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Obr. 3.2: Modul CPU - Moravské pfistroje [4]

3.4 OVLADA C PRO CONTROL WEB

Ovlada DatalLab IF/EIB podporuji systémy Control Web 5a6Control Web 2000.
Oper&ni systémy komunikujici s timto ovlagan jsou Windows NT v5.0 a vySSi, vyhovuje tedy
Windows XP, 2000 a 2003. Diky USB komunikaci ovi&sla rozhrannim, neni geba zadna
konfiguraci porti, komunik&ni rychlosti ani adresovani jednotek. Ovladaro svou praci
vyZaduje, aby opetai systém rozeznal rozhrailataLab IF/EIB To je zajisno pomoci
specialniho systémového USB ovlaeaktery je nutné do opemiho systému nainstalovat. Po
instalaci se tento systémovy ovl@ddane vniini sotasti operaniho systému.

3.4.1 Skupinové adresy

Adresa skupiny je 15bitouw#islo, proto nizeme definovat az 32 768znych adres, resp.
skupin. Skupinové adresy je mozné zapisovat vidsalpy, podle volby trce. Pomoci dvou
¢isel odélenych lomitky, prvniislo je hlavni skupina (main group) v rozsahu (L% a druhé
je podskupina (subgroup) v rozsahu 0 az 2047. Zapie vypadat takto: 4/1225.

Pomoci ti cisel oddlenych lomitky, opt hlavni skupina (main group) v rozsahu 0 az
15b, stedni skupina (middle group) v rozsahu 0 az 7b sskaguina (subgroup) v rozsahu 0 az
255. Z4pis mze vypadat takto: 2/2/173.

Ovlada DatalLab IF/EIB samozejm¢ s adresami skupin pracuje a podporuje jejich oba
mozneé zapisy. V parametrickém souboru owgal&rozere pouziva uvedeného zapisu s lomitky,
v mapovacim souboru a v aplikaci systé@ontrol WebvSak zapisu adres s lomitky nelze
pouZzit.
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Pro mapovaci soubor a aplikaci se proto pouzivaépbzapis skupinové adresy, kdy
jednotlivé¢asti skupinové adresy jsou zapsany do desitkokddhvyslednéhaisla:

« skupinova adresa ve tvagls je zapsana jakoislo ve tvaru:lggOssss , adresat/1225
proto bude zapsana jak0401225 ,

- skupinova adresa ve tvamim/s je zapsdna jaka&islo ve tvaru:0ggmmsss, adresa
2/2/173 proto bude zapsana jako2173 .

Skupinova adresa v p@nim zapise (neboli v aplika¢i v mapovacim souboru) znamena
piimo ¢islo kandlu ovlad&e (a pouziva se proto ndidad pimo v zapise atributu driver_index
kanafi).

3.4.2 Datové typy
S adresou skupiny je peysvazany jeji datovy typ. Datové typy skupin jsdaspe dany

standardem EIB (EIS), ale Control Web pouziva tuwojohé datoveé typy, proto je peta zavest
prevodni pravidla.

Tab. 8. Vzajemnyievod EIS tyj a datovych typ systémucontrol Wel4]

EIS ¢islo | EIS funkce typ Control Web vyznam hodnot

1 switch boolean

2 dimming/control | shortint +/-0-100 %ipistku jasu

3 time longcard 0-85399 sekund ve dni + 0-
7 x 100 000 pro den v tydnu

4 date real Julianské datum

5 value real

6 scaling shortcard 0—100 %, nebo 0—255

7 drive control boolean up, open rue

9 float real

10 16bit counter cardinal

11 32bit counter longcard

13 ASCII character | string

14 8bit counter shortcard

15 character string string nejvyse 23 zhak

EIS 3: Jecasova funkce vyja@gna v sekundach. Ziské se jakégtosekund ve dni, nasletise
k této hodnat pri¢te den v tydnu nasobeny statisicerfikiad: 430917 odpovidévrtku 8:35:17.
V aplikaci se poet sekund zjistétenim systémove praimné sec_in_day.

EIS 4: Julianské datum Ize ziskaiazem date.GetDateJD().
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3.5 KOMUNIKACE NA EIB

NejcastjSim pouzivanym vedenim je kroucena dvoulinka (T&&),jiz bylo zmirno, jeji
prenosova rychlost je 9600b/sti PejkratSim mozném EIB TP telegramu 8b, je komaimk
rychlost 64 EIB telegrathza sekundu. ii? uvédonelé opatrnosti je pro technologii budov tato
rychlost dostéujici, protozZe rychlosti sledovanychiaenych dja jsou viadu desitek sekund.

Control Web je velmi rychly a vykonny nastrojiil® velké zatizeni sitmize vést
k ztratam pakét nebo k celkovému zahlceni&iBezchybna komunikace bude zajist, pokud
je dodrzeno &kolik pravidel plynoucich z EIS standardu:

» pro uZivatelské operace je dop&ena prodleva mezi telegramyla byt nejmén 200ms
* pro automatickeé aplikace je dopoemé prodleva mezi telegramy&du sekundi minut

3.5.1 Datové Fizena aplikace

V Control Webu, jakozto i v jinych vyvojovych sgshech, je mozné vyt aplikace
dvojiho druhu. Z hlediska programovaci ri#osti se dli na dato¥ fizené aplikace a aplikace
realnéhatasu. Druhy fipad je narénéjSi na programatorskou praci i na hardwarovou éréost.

K fizeni ¢asového pibéhu komunikace s technologii &sovani jednotlivych komponent je
vyhrazentasovaci provatti tok, ktery ma nastavenou vyssi prioritu nez padei toky ostatnich
aplikaci v systému Windows.

U datow tizené aplikace jsou aktivace jednotlivych udalotgné zminou @islusnych
dat a udalostmi od uZivatele (stiskitha). Dato¥ fizen& aplikac@racuje cyklicky — maximalni
moznou rychlosti jsou &é&ana data z technologie, podle&m natenych dat jsou pak postupn
aktivovany jednotlivé fistroje, které s émito daty pracuji. Aktivované ifstroje (nebo
uzZivatelské zasahy) mohou aktivovat jin#sproje, na & je pak penesendizeni. V dato¥
fizené aplikaci vSakifstroje mohou byt aktivovany téZ implicknpokud rktery pistroj svou
cinnosti znéni néktera globdalni data (tj. globalni prémmeé ¢i kanaly), s nimiz pracuje jiny
pristroj, je tento fistroj automaticky aktivovan.

Délku acetnost jednotlivych cykil (¢teni dat z technologie, aktivacégiroji, zapis dat do
technologie) jsou jadrem Contol Webuc&mu a kdy Ize dat@tizenou aplikaci vyuzit:

* Vizualizace nebo archivace bez nutntislit casovanidchto dtju

* Vizualizace pomalu se vyvijejicickijd.

* VSude tam, kde ipsné n&sovani nireni dat je méh diulezité nez jejich fehledna
graficka prezentace.

» Fi tvorb¢ aplikace (nap pilotni funkéni prototyp budouci rozsahlejSi aplikace) — datov
fizena aplikace realizuje mnoh&cv automaticky a navrh aplikace se tak usiogel

» Distribuované kanceigké a manazerské aplikace — s vyuZzitim peol$ti bezpéné stové
komunikace, prosedki komunikace s databazemi i snadnosti tvorby uZisiédo rozhrani
pro rizné typy uzivatei.

Pravidla komunikace EIB sitnedovoluji staly fistup na médium, proto se musi uZzit

prvni moznosti, dataviizené aplikace. Komunikace s EIB siti musi byt médni, protoZze kdyz
se sk¥rnice zatizi nad 40%, e dochézet ke ztrépaketi.
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3.5.2 Cteni a zéapis dat

Cteni z EIB je mozné provéd dvéma zmisoby. Ctenim mistni hodnoty (dopatena
moznost), pedpoklada se, Ze skupiny na siti jsou aktivni angédy do nich zapisuji Udaje.
Ovlad& tedy gimo nekomunikuje se siti a nezaije st EIB. Druhd moZnost je ifpma
komunikace s EIB (dopoten ve vyjimeénych gipadech, fi niZ je komunikace se siti aktivni
a tedy zatZzuje EIB. Kanaly aplikace musi byt nastaveny jaktupni (input) nebo obousinmé
(bidirectional).

Pri zapisu dat se komunikuje se sitiéehoz vyplyva, Ze je 8IEIB zatZovana. Hodnota
z aplikace je zapsana do datového objektu a jeshowani objektu zapnuta vollb@nsmit, je
tato nova hodnota zapsana do EIB glb prvni skupiny objektu (do prvni adresy objektu)
Kanaly aplikace musi byt nastaveny jako vystupnotgot) nebo obous#émé (bidirectional).

Vzhledem k tomu Ze EIB &pouziva asynchronnignos dat, mohou se na siti objevovat
nevyzadana data. NevyZzadana data jsou zpracov&tém jako data vyzadana. Po skeni
nevyzadané komunikace se zavolajislusné udalosti a data se zpracujijaB hodnota je
samozejme v aplikaci uchovana.

3.5.3 Parametricky soubor

Tab.9. Pojmenovani datovych typ ovlad&i je troji - ¢islem a déma symbolickymi jménya]:

EIS1 typ se uvede jako, nebo jakaswitch , nebo jakais1
EIS 2 control 2, neboincrease , neboeis2

EIS 3 3, time , eis3

EIS 4 4, date , eis4

EIS 5 5, value , eis5

EIS6 6, scaling ,eis6 — rozsah 0-100 %
EIS 6 scaling255 — rozsah 0-255

EIS7 7, updown, eis7

EIS9 9, float , eis9

EIS 10 10, counterl6 , eisl0

EIS11 11, counter32 , eisll

EIS 13 13, char , eis13

EIS 14 14, counter8 |, eisl4

EIS 15 15, string , eis15
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Ovlada DataLab IF/EIB pouziva ve svém parametrickém souboru nasledujici

preddefinované sekce:

Device: sekce pro konfiguraci USB rozhrani Datall@EIB na strag poSitace

ID : jednoznény identifikacni kli¢, kli¢ je povinny

status_channetislo stavového kanalu, nesmi byt shodné s Zzadnekuggnovych adres
input_queue_length_channalislo kanalu ovladge s aktualni délkou vstupni fronty,
nesmi byt shodné s Zzadnou se skupinovych adres

output_queue_length_channel: podéfako vstupntislo kanalu

Interface: sekce pro konfiguraci EIB komunikého zasobniku

address: fyzicka adresa rozhranni

input_queue_length: get nevyZzadanych komunikaci (EIB paKetkteré ovlada udrzuje
az do okamziku zpracovani aplikaci

output_queue_length: pet pakel pripravenych k odeslani, které ovi&aidrzuje
v pantti v piipads, Ze se nedadata dostatae rychle odesilat.

ACK_method: vSechny pakety byeég byt v siti potvrzeny, ize nabyvat hodnot none
(z&dny paket nebude potvrzen) nebo all (vSechngtydkudou potvrzeny)

ACK _timeout: prodleva&ekani na potvrzeni, po vyprseni prodlevy posiléepdlsi
BUSY_delay: prodleva, po kterou ovlad&éeka ed opakovanim pozadavku, byla-li EIB
sit v okamziku jeho odeslani zanepraaaa Ovladé opakuje pozadavek nejvyJektat.
Read_on_start_delay: prodleva, po kterou ouadkekd @i pocatenim cteni hodnot
objekti pred opakovanimcteni (ovlada pak opakovah ¢te pouze objekty, jejichz
hodnotu dosud neziskal).

Read_on_start_repeat_countépbopakovani pgateinich ¢teni hodnot objekit Oviad&
pocateini ¢teni opakuje pouze pro objekty, jejichz hodnotuudibseziskal

Read_on_start a read_during_run: sekce pro korggtiasovanicteni @i pocateEnim ¢teni a za
béhu ovlad&e

Timeout: prodleva, po kterou ovlatdaekd na odpoxd’ EIB za&izeni (neboli natenou
hodnotu objektu). Uplyne-li tato prodleva, ukdovlada ¢teni s chybou komunikace
Repeat_count: get opakovantteni. Ovladd pozadavky na&teni opakuje, pokudteni
skorti chybou (nebo pokud Baeni neodpovi)

Delay: prodleva, kterou ovladlaklada mezi dva za sebou nasledujici pozadavkyema

Behaviours: sekce pro definici chovani datovychekfij chovani se zapisuje jakmnéno
chovaninasledovanéombinaci voleb chovani odlénychcarkami.

Readable : pro volbu read

Writeable: pro volbu write

Transmit: pro volbu transmit

Updateabble: pro volbu update
communicate_on_read: pro zapnuti vyZadaritéoi

//////
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high: volba pro nastaveniateZitostihigh
alarm: volba pro nastaveniatezitostialarm

Objects: sekce pro definici jednotlivych samostatn@latovych objekt format zapisu kéia je
nasledujici:

object/objects = <behaviour>, <EIS type>, <addrksts

<behaviour>: jméno chovani; jako jméndize byt zapsanoékteré z peddefinovanych
chovani (transmitter) nebo jakékoli chovani defiamo® pomoci kéie behaviour v sekci
behaviours

<EIS type>: datovy typ, popsano vise

<address_list>: Skupinova adresa, seznam skupihovgdres, fipadré rozsah
skupinovych adres

blocks: sekce pro definici bldkdatovych objekt, které sdileji ufitd nastaveni

block: opakovany ki, ktery slouzi ovlada pouze jako informace, jaké vSechny sekce
[<block_name>] s hromadnymi definicemi objekha v parametrickém souboru hledat

[<block_name>]: sekce pro definici datovych objelkteré sdileji ufita nastaveni

behaviour: chovani datovych objéktkteré ma platit pro vSechny datové objekty
definované uvnittéto sekce. Jako jménouie byt zapsanockteré z peddefinovanych
chovani (transmitter) nebo jakékoli chovani defiamo® pomoci kéie behaviour v sekci
behaviours

type: EIS typ datovych objektéto sekce

object

objects

3.5.4 Priklad parametrického souboru z aplikace ukené pro Zd’ar nad Sazavou:

[blocks]

block = Lights_Stairs_bool_in
block = Lights_Stairs_bool_bi
block = Alarm_RH_bool in

[Lights_Stairs_bool_in]

behaviour = tracker_init

type = switch

objects = 0/0/25,0/0/26,0/1/15,0/1/16,0/2/15,0/3/15
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[Lights_Stairs_bool_bi]

behaviour = transmitter_with_status_init
type = switch

objects = 14/7/2,14/7/20,14/7/40,14/7/60

[Alarm_RH_bool_in]

behaviour = tracker_init

type = switch
objects=15/5/10,15/5/11,15/5/12,15/5/13,15/5/14M%,15/5/16,15/5/17,15/5/18,15/5/19,15/5/2
0,15/5/21,15/5/22,15/5/23,15/5/24,15/5/25,15/5/26/L7,15/5/28,15/5/29

Jak jiz bylo popsano, v sekblocks jsou nadefinované vSechny bloky datovych olfjekt
které sdileji utité nastaveni. V tomto konkrétnintipact jsou to Lights_Stairs_bool_in (&la
schodist), které jsou ufené pro status do aplikace, poddhnAlarm_RH_bool_in (Alarmy
hlavniho rozva&ke). Tyto skupiny jsou shodné v paramebehaviour, ktery je nastaven na
hodnotu tracker_init. Tento parametr umdagje kombinaci voleb update + write +
read on_start.

Blok Lights_Stairs_bool_bi (Stla schodist) jsou vyhrazené pro ovladani z uzivatelské
aplikace a jejich parametrem v sekehaviour je transmitter_with_status init. Tento parametr
sdruZujeupdate + write + transmit + read_on_start

VSechny bloky maji stejny paramesritch ( typu boolean) v sekdype. Misto slovniho
vyjadieni switch, je také mozné pouzétsl nebo samotnd. Sekce objects je &ena pro definici
adres, které nemaji tena externi pravidla z hlediska EIB. AvSak pro s&gd orientaci a praci
s adresami jsou dohodnuta pravidla v rdmci firmyxAT

Adresa: xx/yyl/zz
Tab. 10. Popis dohodnutych pravAlEK
XX Popis skupin
0 Oswtleni pro ETS
1 Zasuvky a spinané spebice
2 Zaluzie, klapky a elektricky ovladana okna
3 Okna domovni
4
5
6
8

Topeni / chlazeni
Topeni - systém
Ostatni z&izeni
Analogova zézeni

10 Scény

13 Os\tleni - statusy

14 Ovladéni z vizualizace
15 Alarmy a stavova hlaSeni
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vy Popis
0 VngjSi instalace
1,2 1. NP
3,4 2. NP
6 3. NP
7 Rezerva
xx = 1 — zasuvky a spinané sfgitice
yy Popis
0-7 rezerva
xx = 2 — Zaluzie, klapky a elektricky otvirana okna
yy Popis
0-2 Rezerva
3 2. NP
4,5 Rezerva
6 3. NP
7 VngjSi instalace
xX = 3 — okna domovni
yy Popis
0-2 Rezerva
3 2. NP
4,5 Rezerva
6 3. NP
7 Rezerva
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4. USTREDNA GALAXY

DalSim systémem se kterym komunikdjdici aplikace je elektronickd zabezpeaci
ustedna (EZS). EZS dava systému informace o stavu @kelvéi pomoci magnetickych
kontakti, dale je mozné detekovat stavy pozargidel a Udaje o zakdédovani jednotlivych zon.

Zakladem systému je detina s vestamym napajecim zdrojem, 16 zonami, 8 vystupy,
telefonnim komunikatorem, obousmym portem RS232 a dma komunik&nimi skErnicemi
a hardwarovym expandérem razgici systém o dalSi dvkomunik&ni skErnice a vylepSeny
firmware.

Zabezpeéovaci systémy Galaxy jsou technologicky vysoce Ulsdizeni, osazené
mikroprocesorem EZS. Na trhu jékolik typt Usteden a vSechny splji homologaci pro vysSi
bezpe&nostni rizika.

Technicky se jedna o velmi modularni (stavebnigosystém, ktery Ize nakonfigurovat
piesré podle konkrétni aplikace. Vysokoudgwé programové vybaveni dovoluje vyiito
zabezpeéovaci systém s vysokym komfortem a mnaiengmi funkcemi. Mezi tyto funkce piat
nastavovani a odstavovani kddem se stiskem jedwédy nebois nabidky funkci (Uplné nebo
zkracené), moznost vyhu nastavovani a odstavovani podsysiépro vybrané uzivatele
a dophkové automatické nastaveni ddesteni.

=) (s (=
(@ (o)

L

Obr. 4.1: Ovladaci panel EZS [3]

Rada Usteden systému Galaxy
« Galaxy 8 - osm snigk (@imo na desce Gstdny)
« Galaxy 18 - osmnact sragk (max. jedenifpdavny koncentrator)
« Galaxy 60 - 60 smiek (max. Sestifidavnych koncentratay

« Galaxy 500 - 504 smégk (max. 63 koncentratbnactyiech kom. linkach, Sestnact
podsystén)

« Galaxy 512 - 520 sn¥gk (max. 64 koncentratbmnactyiech kom. linkach,
32 podsysterin)
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Systém Galaxy je technickieSen jako koncentratorovy. Systém tedy obsahidjiei
jednotku a pipojné moduly.Ridici jednotkou je Gsedna, ze které je vedena jedna (verze 18
a 60) neboctyii komunikani linky (verze 500 a 520), nath se pipojuji tzv. koncentratory
nazyvané RIO, dale klavesnice a komutiikanoduly pro pipojeni tiskarny a PC.

Koncentrator obsahuje osm pladresovatelnych vyvaZzenych stel (na kazdou z nich
Ize pipojit az deset detektdy actyii programovatelné adresovatelné vystupy, funguijiai
principu tranzistoru s otégnym kolektorem. Reet vystuph je tedy roven p&u smyek, clenym
dvéma.

Délka komunik&ni linky je maximalg jeden km a délka snilky maze byt az 500 m.
Smyeky jsou vyvazeny fes odpory, proto neni geba vést zvlastni sabotazni stkuy.

EZS je mozné ifipojit k PC rekolika riznymi zpisoby. Po fipojeni je mozné provét
monitorovani popladhi samotné programovani a diagnostiku. Lze fggit na pulty centralni
ochrany pes gidavny komunikator UNI 1. Umaikije penos az 256 informaci na pulty typu
FAUTOR a jiné se schopnostfijpmat protokol Ademco slow a vice nez 520 inforinaa pult
RADOM. V pripac ATX je pouzity komunikator UNI1 INT, ktery spojufeZS a Control Web.

DalSi vyhodou EZS jefjpojitelnost tiskarny, potom je mozné vypisovat lodéi davkow
nebo ptibézné. Pomoci vstupnich a vystupnich funkci umge Gstedna GALAXY gimé
modularni propojeni se systémy EPS, s kamerovynordaz a se systémem kontroly vstupu
s volitelnymi navaznostmi.

Vizualizatni aplikaci je mozné identifikovat misto naruSennavaznosti na systémy
EPS, kamerovy dozor a kontrolu vstupu lze zobrakitivované vstupy, ifpadré stlateni
nouzového tléitka nebo dalSi poZadované navaznosti. NavrZzengvaod umo#uje gipojeni
jedné ustedny GALAXY.

4.1 TECHNICKE INFORMACE O EZSV ZR

Zakladni parametry

+ Napajeci nagti: 230V / 50Hz

« Doporueny typ transformatoru: seasti dodavky

« Max. trvaly odir ze svorek AUX: 1A

+ Max. velikost dobijeciho proudu do AKU: 1,3 A

+ Max. velikost zalozniho AKU: 34 Ah /12 V (do kryteialaxy max 17Ah)
« Vlastni odir austedny: 250 mA

+ Pctet skgrnic RS-485: 4

+ Vétveni skrnice: zakadzano

« Max. délka sbrnice: 1000 m

« Typ vystupu pro sirénu: releovy

« Zatizitelnost sirénového vystupu: 1 A

« Rozmery krytu tstedny (V x S x H): 352 x 440 x 88 mm

+ Véaha (bez zalozniho AKU): 6.4 kg

. Tiida prostedi podleCSN EN 130-5: Il — vnini vieobecné
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Typy smyéek

Tticet miznych tygi smycek (normalni caso¥ zpoza&né s kontakty N.C -ifpojitelny libovolny
detektor)

« Zakladni pget z6n ustedny: 16

« Maximalni celkovy poet zon: 520

« Max. paet RIO modul, koncentratar - 63

« Max. paet klavesnic - 32

« Délka smyky - do 500 m (limitovano pouzitim famyslovée sbrnice RS485)

- Pripojeni detektal - dvema vodti (+ napdjeni detekt@y, max. deset detektibna
smytce

- Doba snimani - 60-1000 ms (programovatelnd)

+ Bezdratové zény: ano, volitelnéiglusensti G8VF

« Pracovni frekvence 868MHz

« Adresovatelné zény

« Zakorteni zon: DBAL (1k, 2k2, 4k7) volitethEOL (1k, 2k2, 4k7)
« Paet typi zén: 60

Podsystémy

Max. paiet podsystérin(grup) : 32

. Castené zapnuti / zapnuti doma: ano/ano

+ Automatické ovladani spaieého prostoru: ano
+ Logické zapnuti spot&ého prostoru: ano

+ Knihovna (p&et slov) : ano (538)

Moznosti ovladani
. Ciselnym uZivatelskym kédem: ano
+ Bezdratovym ovladgem / klcenkou: ano
+ Bezkontaktni kartou: ano
« Kontaktem (z6nou typu key switch): ano
+ Souwasna obsluha vice uzivateli: ano (max 8)

UZivatelské parametry

+ Paet uzivatelskych kau- Superuser: 999

« Max. paiet uzivateh kontroly gistupu: 999 (* podmnozina superuser)
+ Max. paiet bezdratovych ovlada/ klicenek: 999 (* podmnozina superuser)
+ Délka uzivatelského kodu: 4-mistné az 6-mistné

« Pan#t udalosti - poplachovych : 1000

« Pan#t udalosti - pichodi ¢teckami: 1000

« Automatické zapnuti / vypnuti: ano

« Tydennicasové&e : ano (2x)

« Kontrola detektal pred zapnutim : ano

+ Max. paiet klavesnic: 32

« Funkeni klavesy na klavesnici: 2
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Programovatelné vystupy

« Zakladni pset PGM vystup Ustedny: 8
+ Max. paet PGM vystup: 255

+ Zatizitelnost PGM vystup 400 mA

+ Pcet typ vystupi: 60

+  PGM vystup typu SPOJ: ano

+ Patet vystu typu SPOJ: 15

+  Paet vSech spdyj: 256

Komunikator pro VTS

« Komunikator pro VTS: 2 (interni tel. kom., extemodul E062)
- Programovani a servis: ano

« Vesta¥ny komunikéator pro PCO

« Zakladni komunike&ni formaty: Contact ID, SIA 1-4

« Pcet telefonnickEisel komunikatoru : 2

« Odesilani hlasové zpravy: ne

- Kontrola telefonni linky: ano

Komunikator ISDN
« Komunikator ISDN: modul A211
- Programovani a servis: ano

Komunikator RS-232
« Komunikator RS-232: 2 (interni RS232 kom., extenoidul E054)
- Programovani a servis: ano

Ethernet komunikéator
» Ethernet komunikator: modul EO80
- Programovani a servis: ano
- Podporované protokoly: TCP, (UDP od verze 4.50)
. Sifrovany grenos: ano (programovatelné)

Vystupy

Programovatelné, 38 typ trvale sepnuté do odstaveni, sepnuté po naprageeinou
dobu nebo po dobu aktivace vstupu, ktery vystugtipmozné ob polarity, gidélitelné celému
systému nebo jen podsysté&m Sesti vystup pevnych na Gugedre.

.« Zatizitelnost vystup - az 400 mA

- Napéajeni - 12 V, gbvy zdroj 3,5 A (6 A) spinany (schvaleny EZU)
- Baterie - 12 V (do kapacity 40 Ah)

« Odker ustedny - 250 mA (RIO 50 mA)

« Pantt udalosti - 1000 s datemtasem (mozno prohlizetiv PC)
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. 2 B e T Konektor SIT;I pro
Interni _te!afnnnl thhu:!va zdloZni pamétovy SPI kiic.
komunikator baterie.

Expanzni konektor vnitfni sbérnice. Galaxy G3
520 rozdifuje olinku 3 a 4.

Integrovyny zdroj
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Obr. 4.2: Blokové schéma EZS [3]

4.2 KOMUNIKACE ZABEZPE COVACI USTREDNY EZS GALAXY SE
SYSTEMEM CONTROL WEB

Ovlada ustedny Galaxy, ktery je produktem firmy moravskéispoje, umoiuje
komunikaci s aplikaci Control Web. V ramci komurdkaje moznéridit stav a monitorovat
libovolnou ustednu EZS Galaxy tady 8, 18, 60, 500, 512.

Ustredna Galaxy je k pitaci piipojena progednictvim Integraniho modulu Unil Int.
Modul slouZi k integraci SW nadstaveb prorédhy Galaxy. Unil Int musi bykipojen na prvni
linku Ustedny a s péitacem je spojen ies standardni rozhrani RS232 (COML1, 2 ..).
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Komunika¢ni modul pro integraci UNIL INT

Technické parametry:

Typ modulu integkani modul

Provedeni deska plosného spoje

Odber 160 mA

Kompatibilita Galaxy v.2.x a vyssi, G3
Pripojeni linka 1 RS-485

Indikace komunikace s fstinou ano, LED

Sabotazni kontakt vstup a vystup pro externidkt
Trida prostedi Il - vnitni vSeob.

Roznery (v x S x h) 180 x 100 x 25 mm

4.3 KOMUNIKACE S UST REDNOU

Cteni udéalosti

Zakladni sluzbou, kterou ovladlgposkytuje, jec¢teni udalosti. Jestlize v tistirg dojde
k n¢jaké zngn¢ udalosti (zaseZeni, poplach, vstup technika ...) provede intedranodul
uloZzeni zaznamu do interni vyrovnavaci ganTyto udalosti ovladaautomatickyte.

Ovlada& kontroluje udalosti automaticky v nastavené&sovem intervalu. Intervakeni
udélosti je mozZné nastavit parametrem EventReadTiw&echny parametry jsou det&iln
popsany v Parametrickém souboru.

Cteni vSech zprav ovlada probiha v jednomsasovém intervalu (posledni zprava méa kod
0). Po pecteni kazdé zpravy jsou nastaveny stavové kan@yggenerovana vyjimka ovlatia

Sluzby ovladae
Ovlada& poskytuje k ovladani Gstdny nasledujici sluzby
«  Grupy
o Ovladani grup
o Zjisteni stavu grup (klid/poplach)
o Zjisténi stavu grup (zapnuto/vypnuto)
«  Smyky
o Zjisténi stavu sm§ky

o Zjisténi stavu vSech sndgk
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o Nastaveni atributsmyek (vynechani, soakast)

o Zjisténi atributi smytek (vynechani)
VSechny dale popsané sluzby se definuji v parackéim souboru v sekci Control.
Ovladani grup

Tato sluzba umaiuje ovladat podsystémy tdstny (grupy). Kazdé grédpje podle
definice v parametrickém souborufifazen jeden vystupni realny kanal ¢kNé slovo
SetGroupStatus). Grupy se ovladaji zapisem hodimtydpovidajiciho kanélu.

Tab. 11. Vyznam kan&l3]
Hodnota Vyznam

Vypnout

Zapnout

Cast&ng zapnout

Reset

Zrusit zapnuti

o O b~ W N B

Nucené zapnuti

4.3.1Zjisténi stavu grup (klid/poplach)

Sluzba umotuje ¢ist z Ustedny stav podsystém(grup). Kazdé grupje podle definice
v parametrickém souboruipazen jeden vstupni realny kanal {kNé slovo GetGroupState)iiP
¢teni hodnoty z kanalu ovladajisti stav grupy.

Tab. 12. Vyznam kandélpti ¢teni grup(3]

Hodnota Vyznam
1 Klid
2 Poplach
3 Rearm

4.3.2 Zjist éni stavu smytky
Sluzba umoiuje ¢ist z Ustedny stav jednotlivych snigk. Kazdé smyce je podle

definice v parametrickém soubortiifazen jeden vstupni realny kanal {kNé slovo LineStatus).
Pri ¢teni hodnoty z kanalu ovladlajisti stav smyky.
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Tab. 13. Vyznam kanaélpti ¢teni smyek|[3]

Hodnota Vyznam

Tamper zkrat
Nizky odpor

Sepnuto

Vysoky odpor

Rozepnuto

gl b~ W N | O

Tamper peruseno

Ovlada pouzivégisla smyek v rozsahu od 1 do 51@islo smyky se Wi z ¢isla linky
(komunikani 485 linky ustedny), adresy koncentratorwtesla smyky na koncentratoru podle
nasledujiciho vzorce:

<linka v PARuU> =128 * ( <RS485 linka Ust fedny>-1)+8* <adresa
koncentratoru > + < linka koncentratoru>

4.3.3 Zjist éni stavu vSech sm§ek

Sluzba umoiuje cist z Ustedny stav smyek. Kazdé smyce je podle definice
v parametrickém souboruipazen jeden vstupni logicky kanal @dvé slovo LineStatusBool).
Pri ¢teni hodnoty z kanalu ovladajisti stav smgky. Vzhledem k tomu, Ze tato sluzba unioje
precist 256 smyek v jedné zprdyvje @i spravném pouziti mnohem rychlejSi. Vypo Cisla
smycky je popsany v fedchozi kapitole.

Tab. 14. Vyznam kandélpti ¢teni vSech smiek [3]

Hodnota Vyznam
true Oteveno, Zkrat, Rozpojeno
false Klid, Nizky nebo vysoky odpor

4.3.4 Nastaveni atributi smycky

Pro nastaveni atriblusmyek nabizi ovladatii zakladni funkce:

« Vynechani sméky - tato sluzba umaitije u kazdé sntky zapnout vynechéani. Kazdé
smyce je podle definice v parametrickém soubadiiiiagen jeden vystupni logicky kanal
(klicové slovo SetSkip). Zapisem hodnoty true je &mayvynechana, zapisem false je
vynechani zruseno.
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- Nastaventast - sluzba umaditije pro kazdou sn®ku zapnout paramediast. Kazdé lince
je podle definice v parametrickém soubofifgezen jeden vystupni logicky kanal @dié
slovo SetPart). Zapisem hodnoty true je paramettanan, zapisem false je zrusen.

- Nastaveni soak testu - tato sluzka umge u kazdé smiky povolit soak test. Kazde
lince je podle definice v parametrickém soubofifgzen jeden vystupni logicky kanal
(klicove slovo SetSoak). Zapisem hodnoty true je sagtkpavolen, zapisem false je soak
test zakazan.

4.3.5Cteni atribut & smyky

Ovlada& umodiuije ¢ist informace o vynechanych sthach. Kazdé lince je podle definice
v parametrickém souborutipazen jeden vstupni logicky kanal @divé slovo GetSkip). P
piecteni hodnoty z kanélu ovladlajisti stav vynechani.

4.4 PARAMETRICKY SOUBOR

Pomoci souboru paramétje mozno nastavit parametry komunikace a defindeaily
ovlad&e, pogipad nastavit dalSi dopljici parametry. Cely soubor paranieje rozdtlen do
nekolika sekci. Nazev sekce je uveden v hranatyclorkéeh. V sekci jsou uvedeny za jménem
a znakem "=" jednotlivé parametry. Na jedntAdku miZe byt definovan jeden parametr.

4.4.1 Sekce [Comm]

Tato sekce slouzi k nastaveni parametru komunikace.

Priklad pouZiti v aplikaci pro ATX Ostrava:

[comm]

baudrate = 9600

parity = none

databits = 8

stopbits = 1

rx_buffer = 4096
tx_buffer = 4096
rx_frame_buffer = 4096
tx_frame_buffer = 4096
cts_flow = false
dsr_flow = false
dtr_control = disable
rts_control = disable
dsr_sense = low
rx_interchar_timeout = 50
rx_char_timeout = 20
rx_timeout = 50
tx_char_timeout = 20
tx_timeout = 50
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Parametry rx_interchar_timeout, rx_char_timeout, _timeout, tx_char_timeout
a tx_timeout wuji nastaveni vnihich timeout systémové komunikai vrstvy Windows
(ovlada& CWCOMM.DLL tuto vrstvu pouziva). Tyto parametryakSmaji fizny vliv v prostedi
Win95 a WInNT. Parametry tx_char_timeout a tx_timemaji vliv na zgsob vysilani. Jsou-li
prilis kratké, nemusi dojit k odvysilani celého bloku

4.4.2 Sekce [Galaxy]

Tato sekce obsahuje parametry, které slouzi keidgunaici oviadée z hlediskatizeni
komunikace mezi pgtacem a ustdnou.

- CombDriver - parametr definuje jméno ovléda sériového rozhrani a jméno
komunikaniho portu. Pro standardni rozhrani¢pae COM1 az COM4 je pouZit
systémovy ovladaCWCOMM.DLL a nap. COM1

- Timeout - parametr definuje dobtekani ovladée na odpo¥d’ podizené stanice.
Neprijde-li do této doby odpad® poZadavek se opakuje podle parametru NumRepeat.
Nedojde-li ani poté odpad je hldSena chyba komunikace. Tento Udaj se zadava
v milisekundéach.

« NumRepeat - parametr udavaépbopakovani po nelt&né komunikaci. Je-li nastaven
na 0, poZzadavek se neopakuje (vykona se tedy pgedmeu). Implicitni hodnota je 2.
Maximalni hodnota je 5.

- Debut - pomoci tohoto parametru je mozno zapnopisyypiibéchu komunikace a povolit
zobrazovani stavu ovladkav okré ovlad&e.

« DebugOutput - pomoci tohoto parametru se provasiamani jména souboru pro ladici
vypisy. Pokud neni uvedena celd cesta, je soubdwZzera v adresd systému
Control Web Implicitné je to soubor 'galaxy.log'.

- Prefer - pomoci tohoto parametru se dénitmpriorita fazeni pozadavkna komunikaci.
Pripustné jsou hodnoty read, write, change, nonetipagt nastaveni hodnoty none neni
nijak specifikovana priorita#azeni a ovlada provadi komunikaci dle svého uvazeni.
Nastaveni write nebo read zprioritni pozadavkyd@sznebdteni. Ri volbé change jsou
stridaw feSeny pozadavky na zapis adteni dat.

- EventReadTimer - parametr EventReadTimeéujar jakym zfisobem ovladacte zpravy
z Ustedny galaxy. Parametr udava prodlevu mezi autokyaticétenim udalosti.
Prodleva se udava v milisekundach, minimalni hoap@t00. Pokud je zadana hodnota 0
ovlad& udalosti z usedny automaticky nge. Implicitni hodnota je 5000 (tedy 5
sekund).
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Zpusob zapisu parametru v sekci [Galaxy] a jejich néozadnoty:

[Galaxy]
CombDriver = <ComDrvName>, <ComPort>
Timeout = <Number>
NumRepeat = <Number>
Debug = true | false
DebugOutput = <String>
Prefer = read | write | change | none
EventReadTimer = <Number>

<Number> - ¢ciselna hodnota, p ¥i pouziti hexadecimélniho zapisu uve dte za
¢islem znak H

<ComDrvName> - jméno DLL knihovny, ktera zprost redkovava komunikaci p res
sériové rozhrani, standardn ¢ CWCOMM

<ComPort> - jméno sériového rozhrani (COM1, COM2, . )

Priklad:

[Galaxy]

Version = G3

Password = 54321

CombDriver = cwcomm.dll, com1
Timeout = 2000

NumRepeat = 2

Debug = true

SuperDebug = true
DebugOutput = TRACE.TXT
Prefer = none

EventReadTimer = 5000

4.4.3 Sekce [Control]

V této sekci se pro jednotlivé sluzbyiiazuji kanaly zéizenim v Ggedre Galaxy.
Jednotlivé sluzby se definuji kvymi slovy, ktera byla popsana vyse€asti (Sluzby ovladse).
Kazdé kltové slovo je uvedeno na samostatné@aku, za nim nasleduje rovnitkoradiselné
hodnoty. Prvni hodnota &uje cislo prvniho kanalu. Dalsi dvhodnoty definuji rozsah
piitazovanych zdzeni v Ustedre. Nasleduje Uplny vypis jednotlivych parantetr

[Control]
SetGroupStatus = <channel>, <first_group>, <last_ group>
GetGroupStatus = <channel>, <first_group>, <last_ group>
GetGroupState = <channel>, <first_group>, <last_ group>
LineStatus = <channel>, <first_line>, <last_| ine>
LineStatusBool = <channel>, <first_line>, <last_| ine>
SetSkip = <channel>, <first_line>, <last_| ine>
SetPart = <channel>, <first_line>, <last_| ine>
SetSoak = <channel>, <first_line>, <last_| ine>
GetSkip = <channel>, <first_line>, <last_| ine>

<channel> - ¢islo prvniho kanalu

<first_group> - ¢islo prvni grupy

<last_group> - ¢islo posledni grupy

<first_line> - ¢islo prvni smy cky

<last_line> - ¢islo posledni smy cky
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Priklad:

[Control]

SetGroupStatus = 101, 1,32
GetGroupStatus = 201, 1,32
GetGroupState = 301, 1,32
LineStatus = 1001, 1,512
LineStatusBool = 2001, 1,512

V tomto pipadt je nagriklad kanal 101 firazen grup (podsystému) 1 a kanal 102 je
piifazen grup (podsystému) 2.

4.5 DMF SOUBOR

Soubor s definici kan&lpro Control Webmusi korespondovat s nastavenim v
parametrickém souboru a ctit datovou konverzi.

Priklad:
begin
3 - 1lrealinput

101 - 132 real output
201 - 232 real input
301 - 332 real input

1001 - 1512 real input

2001 - 2512 boolean input
end
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5. KOMUNIKACE EZS - CONTROL WEB - EIB

Komunikace zabezgevaci Ustedny EZS s instatai skernici EIB je umozina ges
Control Web. Systémové nastaveni komutikeh moduh EZS a EIB bylo popsano
v predchozich kapitolach o EZS a EIB.

U EZS je vsystému Control Web samotnd komunikaesizovana ndenim dané
hodnoty z pislusného kanélu EZS definovaného v galaxy.paidaxgalmf souborech. Vytweni
kanalu jako prornné je provedeno dle nasledujiciho textu.

5.1 DEFINICE PARAMETRICKYCH SOUBOR U A KNIHOVEN

Ovladae slouzi pro obsluhu V/V #aeni. Kazdy ovladamusi mit definovano jméno,
mapovaci a parametricky soubor.

driver (* sekce pro definici driver a parametrickych soubr)
EIB {driver = 'dleibdrv.dll'; parameter_file =" dleib.par';
galaxy { driver = 'galaxy.dIl’;
map_file = 'galaxy.dmf’,
parameter_file = 'galaxy.par'};
end_driver;

V tomto gipadt je prvre definovan ovlada EIB s jeho parametrickym souborem.
Parametricky soubor obsahuje adresy pr#dB sit. Druhy je popis EZS galaxy, ktery je
vyjadien *.dmf a *.par souborem. V souborech jsou popgargmetry komunikace.

5.2 DEFINICE KANAL U EZS

Kanaly slouzi jako vazba mezi aplikaci a V/\tizanim.

channel
event : array[ 3..11 ] of real {driver = galaxy; direction = input};
get_group_state:array[301..332] of real {driver= galaxy; direction = input};
get_group_status : array[ 201..232 J of real { d river = galaxy;
direction = input;
timeout = 0};
line_state:array[1001..1512] of real {driver = g alaxy; direction = input};
line_state_bool:array[2001..2512]of boolean{driv er=galaxy;direction=input};
end_channel
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5.2.1Periodické natitani kanala EZS

DalSim krokem je periodické wi@ani daného kandlu, wipad: ukazkového fikladu
piipadacteni hodnoty jedenkrat za 10 sekund.

schedule okna_1NP {period = 10}; (* ¢teni stavu okna v prvnim pgrat*)
Window118 1Open = line_state[1206] = 4; (* pokud je okno v mistnosti 118
oteveno do prordnné Window118_1O0pen se zapiSe true *)
Window118 1Closed = line_state[1206] = 2; (* pokud je okno v mistnosti 118

zaveno do prordinné Window118 1Closed se zapiSe true *)
end_schedule

Podobg jako v gedchozim pikladé jsou zjiStny stavy zakodovanyckiasti, dvéi a
pozarnicktidel.

schedule doors {period = 10}; (* ¢teni stavu dvié *)
Doorl50_10pen = line_state[1016] = 4; (* pokud jsou dv&e v mistnosti 150
otevené do prornné Doorl50 1O0pen se zapiSe true *)
Door150_1Closed = line_state[1016] = 2; (* pokud jsou dv&e v mistnosti 150

zavené do prornné Door150_ 1Closed se zapiSe true *)
end_schedule

schedule Pozar1NP {period = 5}; (* ¢teni stavu poZarnictidel *)
Fire155 1Active = line_state[1008] = 4; (* pokud nastal pozarni poplach
v mistnosti 155 do praénné Firel55 1Active se zapiSe true *)
end_schedule

schedule ezs_zony {period = 5}, (* ¢teni stavu jednotlivych zén *)
galaxy_zonelA klid = get_group_state[301] = 1; (*z6na 1A je v klidu *)
galaxy_zonelA poplach = get_group_state[301] = 2 ; (*z6na 1A hlasi poplach *)
galaxy_zonelA zastrezen = get_group_state[301] = 3; (*z6na 1A je zakédovana *)

end_schedule
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5.3 DEFINICE KANAL U EIB

U EIB komunikace je Zisob zji¥ovani stau obdobny. V sekci driver je nadefinovan
dleib.par soubor, ktery obsahuje adresy konkrétmi@fzeni na sérnici. V sekci channel se
vytvoreni kanal, ktery je mozn@st a zarove do rgj i zapisovat.

channel
kuchynka_105_svetlo : boolean {driver = EIB;
driver_index = 100031,
direction = bidirectional;
color = lyellow};
cekarna_262_svetlo : boolean {driver = EIB;
driver_index = 100200;
direction = bidirectional;
color = lyellow};
pokladna_263 svetlo : boolean {driver = EIB;
driver_index = 100202;
direction = bidirectional;
color = lyellow};
end_channel

5.3.1Periodické natitani kanalhi EIB

Zjisteéni stavu setla na EIB je s periodou 5 sekund:

schedule svetla_Out {period = 5}; (* ¢teni stavu venkonvnichésel *)
Stat_S0212223 _Nouzovy_vstup = S0212223 Nouzovy_v stup_On_Off_stat;
Stat_S011 15 Svetla_predni = S011 15 Svetla_pred ni_On_Off_stat; (* pokud je

kanadl S011_ 15 Svetla_predni_On_Off stat = log ,1“%0 d
promenné Stat_ S011 15 Svetla_predni se zapiSe hodneté)tr
end_schedule

Pres Control Web rive probihat vzajemna komunikace EZS a EIBklIRdem je nap
automatické vypinani a zapinani topeni v zavislstotevenych oknech v jednotlivé mistnosti.
Okna jsou né&itdna z EZS a topeni fezeno sBrnici EIB.
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6. REPREZENTACE STAVU

Hlavnim &elem vizualizace je zobrazeni Zadanych hodnot ikag| mohou to byt
zobrazované teploty, polohy fuirkch ¢asti, stavy zidzeni. U kkterych hodnot nebo staje
pouziti 2D reprezentace vhodj$i moZnosti a naproti tomwkdy je vhodrjsi 3D zobrazeni.
V nasledujicich fikladech je ukazka ze stavajici aplikace, kter&aizlvourozrirné grafiky
k zobrazeni teplot, stavu Zaluzii, oken atd. Céljgkt je mozné rozdit do nekolika skupin nebo
oblasti.

6.1.1 Teploty

Obrazek ukazuje teplotu v mistnosti. Aktualni ¥miitteplota, Fimérna teplota patra
a Aktualni venkovni teplota jsou datové Udaje repnéovanéciselnou hodnotouCerveny
indikator ukazuje stav termohlavice. Poddliruhy obrazek, ktery zobrazuje hodnoty a stavy
kotle.

Kotel B - hofak On/off o
‘kobel B - skutedna taplota I FEOOE
Kotel B - venkoyni teplota 16.00°C

‘Kotel B - calkova porucha @

Meataostanice - venkovni teplota 15.6°C

Obr. 6.1: Obrazovka teplot a signalizace stav@

Ukéazka zapisu:

schedule teploty {period = 600}, (* ¢teni aktudlni teploty kazdych 10 min *)
Temp_T20901_ Zasedaci_mistnost_209 = T20901_Zased aci_mistnost_209_Value;
end_schedule
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DalSim pomocnym ovladacim prvkem je indikator stavddu mistnosti a dvaigpinae
modu mistnosti. Mistnost dwe byt vmédu ,Komfort”, @ kterém se teplota udrzuje
v nastaveném rozmezi od 19 do 24 °C. Oproti komfort médu nmZe byt mistnost v modu
,Odchod", ktery se nastavifipzakddovani mistnosti, Ize jej takéepinat pimo z aplikace nebo
na modulu termostatu.fiPtomto reZzimu je teplota udrzovana v rozmezi od div 20 °C.
PoZadovanou teplotu je mozZné nastavit pomoci sf@raalogovych hodnot (apli&ai modul
termostatu). Tento je umést na siné¢ mistnosti, ktera se nachazi v topn&viv umoziujici
tepelnou regulaci.

A Komfart A Komfart
(8 | Oscron| | W [ouchon

Obr. 6.2: Méd ,, Komfort" a mod ,,O0dchod™

Obréazek v 3D ukazuje aktualni teplotu mistnostiimdovana pivodni trubka usedniho
topeni simuluje stav termohlavice. Pokud je terravicke otevena, givodnitrubkou se pohybuji
cervené pruhy, kterérpdstavuji horkou vodu. Vifpadt zawené termohlavice je barvaipodni
trubky Seda, bez jakékoli animace.

@3[) scéna =0 _ﬂ

|

Obr. 6.3: Animace termohlavice
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6.1.2 Oswétlent:

Dvoustavovy indikator zobrazuje askeni v celém objektu. Funkci indikatoru je zobtazi
logickou veltinu nebo vysledek logického vyrazu s moznosiiazeni vysledku do vystupniho
datového elementu.

Swtlo nabyva staly rozsviceno a zhasnuto, kdy kazdy stav je reprezantjinou barvou
indikatoru. Podob#i odepinatelné elektrické zasuvky.

Fadwef (2.01)

wetupni hala (2.02) - zafivka
wetupni hala (2.02) - zafivka
wetupni hala (2.02) - zafivka
Wetupni hala (2.02) - zafivka
Wetupni hala (2.02) - zafivka

Zazemi recepce (2.03)

@@ O0O® O0OG ® O

kKuchyrka (2.04)

Osvétleni druhé nadzemni podlazi

Skolici 53 (2.12) - prava

Skalici s4l (2.12) - body

Sklad (2.13)

Urnyvarna_rmuz (2,147
Urmivarna_mugi (2,147 - zrcadlo
Pisoary (2.15)

WC mugi imobilni (2,167

OO OGO OO

WC mugi imobilni (2,167 - zrcadlo

Obr. 6.4: Zobrazeni stavi svétel

Ukézka zapisu:

schedule svetla_Out {period = 5};

Stat_S0212223 _Nouzovy_vstup = S0212223 Nouzovy_v
S011 15 Svetla_pre

Stat_S011 15 Svetla_predni =

end_schedule

indicator ind201Light;
owner = panel_12;
position =5, 18;
win_disable = zoom, maximize;
expression = light2NP[1] = 1;
true_icon = 'led16yon_white.ico’;
false_icon ='led16yof white.ico’;
transparent;
colors
true_paper = Igray;
false_paper = Igray;
end_colors;
end_indicator;

(* ¢teni stavu venkonvnichésel *)
stup_On_Off_stat;
dni_On_Off_stat; (* pokud je
kanal S011 15 Svetla predni_On_Off stat = log ,1%0 d
promenné Stat_ S011 15 Svetla_predni se zapiSe hodneté)tr

(*umiskni komponenty na ploSe*)
(*omezeni vlastnosti oknp*
(*vyhodnocovany vyraz*)

(*ikona pro stav true*)

(*ikona pro stav false*)

(*objekt bez pozadi*)

(*barvy papiru pro log. hodnoty*)
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Na dalSim obrazku je vitl zhasnuté sitlo vlevo (bila barva) a stlo rozsvicené vpravo,
které je zarovie doplreno i efektem rozlévajici se iga
E!3D scéna B o ]

|

Obr. 6.5: Animace rozsviceného svétla

6.1.30kna:

Stav oken je zji®van z EZS. Okna jsou zobrazovana ikonami i@ev a zakeno,
realizované pomoci ifstroje multi_label. Multi_label umaiije zobrazeni ikon nebo teéxt
v zavislosti na vysledcich vyhodnoceni logickychraal. Fistroj za stanovenych podminek
dokadZe minit swij vzhled i polohu. Stejhjako u indikatoru, mohou byt vysledkyifazeny
do vystupnich datovych elemént

Okno nmuZze byt zobrazeno jako zi@mné nebo otéené, Zadna jina mezipoloha neni
obsazena. Stejrse reprezentuji i dve, vrata a brany.
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Obr. 6.6: Zobrazeni stavil oken

Pomoci kléovych slovitem a end_item jsou definovany jednotlivé polozky. Kazda
poloZzka je zobrazena jako ikona nebo jako libovoptget fadki textu. Kazdé polozZce je
piitazen logicky vyraz. i®strojmulti_labelpii kazdé aktivaci prochazi polozky ve stejnéniguth
jak jsou zapsany a vyhodnocuje logické vyrazy pekoZokud narazi na pravdivy vyraz (true),
zobrazi pistroj texty nebo ikonu polozky, v niZ je vyraz idefvany. Pokud neni spiny logicky
vyraz zadné polozky, nebud#&giroj zobrazovat Zadny text ani ikonu.
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Ukézka zapisu:

schedule okna_1NP {period = 10}; (* ¢teni stavu okna v prvnim grat*)
Window118 10Open = line_state[1206] = 4; (* pokud je okno v mistnosti 118
oteveno do prordnné Windowl118_10pen se zapise true *)
end_schedule

multi_label ml004Window;

position = 230, 40, 40, 40; (*umiskni komponenty na ploSe*)

win_disable = zoom, maximize; (*omezeni vlastnosti okna *)

item
expression = okna_1PP.Window004_1Open; (*vyraz a ikona prootevené okno*)
icon = 'okno_transparent.ICO";

end_item;

item
expression = okna_1PP.Window004_1Closed; (*vyraz a ikona pro za®ené okno*)
icon = 'okno_zavrene_transparent.ico';

end_item;

colors

paper = Igray; (*barva papiru®)
end_colors;

end _multi_label

Obrazek ukazuje otéena okna v 3D zobrazeni.

l_a 30 scéna

Obr. 6.7: Ukazka otevieného okna
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6.1.4 Zaluzie a okna s elektrickym pohonem:

Zaluzie a okna pouzivaji dwBbitova slova. Slovo Pos_status udava pozici #abd 0
(pIné odtemrino) do 255 (pla zatemrno). V aplikaci je tato pozice zobrazena ikono@wéim
hornim rohu a jest presnou ¢iselnou hodnotou vlevém okénku. Slovo Byte stajeis
reprezentovano osmy indikatory (pro kazdy bit jgderogt jeS€ ¢iselnou hodnotou v pravém
okénku.

Zaluzie druhé nadzemni podlaZi
[0 sidelna (2.23) - 2 0 0
00000200

! Kantina (2.24)

B videi jida (2.27)

O kancela pifimu (2.51)

0 245
PP PO D

0 255

0 255

Obr. 6.8: Indikace zaluzii

schedule zaluz_pos {period = 150}; (* nacitani poziniho stavu Zaluzii kazdych 150 sekund *)
Pos PK21201_Skolici_sal 212 = PK21201_Skolici_sal_2 12 _Pos_status;
Pos_PK21202_Skolici_sal_212 = PK21202_Skolici_sal_2 12 _Pos_status;
Pos_PK21203_Skolici_sal_212 = PK21203_Skolici_sal_2 12 _Pos_status;
Pos PK21204_Skolici_sal_212 = PK21204_Skolici_sal_2 12 _Pos_status;
Pos_PK21205_ Skolici_sal 212 = PK21205_Skolici_sal_2 12_Pos_status;
Pos PK21206_Skolici_sal 212 = PK21206_Skolici_sal_2 12 _Pos_status;
Pos_PK21207_Skolici_sal 212 = PK21207_Skolici_sal_2 12_Pos_status;
Pos_PK21208_Skolici_sal 212 = PK21208_Skolici_sal_2 12 _Pos_status;

end_schedule

Jednotlivé bity slova Byte_status vyjag:

: Automatic sun protection
: Automatic heating/cooling
: Wind alarm

: Rain alarm

: Frost alarm

: Forced operation

: Block

: Manual operation

.
OFRLNWKMUUIO N
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schedule zaluz_byte_stat {period = 150}; (* nacitani stavu zaluzii kazdych 150 sekund *)

Byte PK21201_ Skolici_sal_212 = PK21201_Skolici_ sal_212 Byte_status;
Byte PK21202_Skolici_sal_212 = PK21202_Skolici_ sal_212 Byte_status;
Byte PK21203_Skolici_sal_212 = PK21203_Skolici_ sal_212_ Byte_status;
Byte PK21204_Skolici_sal 212 = PK21204_Skolici_ sal_212 Byte status;
Byte PK21205_Skolici_sal_212 = PK21205_Skolici_ sal_212 Byte_status;
Byte PK21206_Skolici_sal 212 = PK21206_Skolici_ sal_212 Byte status;
Byte PK21207_Skolici_sal_212 = PK21207_Skolici_ sal_212 Byte_status;
Byte PK21208_Skolici_sal 212 = PK21208_Skolici_ sal_212 Byte status;

end_schedule

Ukazka otetenych Zaluzii (vlevo) a zéenych Zaluzii (vpravo), sami@gne je mozne
zobrazit icast&né zateméni ¢i odtemreni.

T — L |

Obr. 6.9: Zatemnéné (pravé okno) a odtemnéné zaluzie (levé okno)
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6.1.5Alarmy:

Pro alarmova hlaSeni je pouzita komponeAtarm a jeSt navic je ®ktery alarm
zobrazovan pomoci dvoustavoveho indikatoru.

Alarmy

= e 1) ";?‘ 1 ‘2.4.2009:14:50:31:D:ﬁ_HH_FBD_Dn_EIff:

27.11.2008; 13:50:51; 0; Kotelna 1.19 - central stop;
2.4.2009; 14:50:31; 0; &_RH_F30__On_0Of;

Obr. 6.10: Alarmy

6.2 ZOBRAZENI A OVLADANI Z WWW

Prenos soubdr a obrazk po siti je nedilnou s@asti informanich technologii. Pé¢ba
fizeni a sledovani stavu jednotlivych pracgstedy také velmi uzZitma. Sodasti Control Webu
je http server, ktery umdgje zgistupnit data aplikace z libovolného www prohtiged” uz je
umisgény na LAN nebo internetu. Control Web umiaje pomoci pivodce, zpistupnit celou
aplikaci tak, jak ji vyvojanavrhl z www.

Pristroj httpd umo#uje zgistupnit (vizualizovat fidit) aplikaci @zici v systému
Control Web. Na stran klienta (WWW prohlizée) neni zapdéebi instalovat
Control Web Runtime ani Zadnou jingast systému Control Web . WWW prohkzeké neni
zapotebi dophovat nebo rozovat o specialni moduly (plug-ins, ActiveX). Takéomou byt
pouzity Java applety, ale jsoét$inou velmi naréné na part’, vykon procesoru a kapacitu
prenosovych linek. VesSkera futkost istroje httpd je zajiStna cisté¢ prostedky protokolu
HTTP a HTML dokument K pristupu ktechnologii i@s rozhrani WWW tak Ize pouzit
jakykoliv browser na jakékoliv platforefWindows, Windows CE, MacOS, UNIX, apod.).

V piipadt statickych HTML stranek je jakakoliv zma viad® dokumend provazanych
hyper-textovymi odkazy obtizna a zdlouhava. Pretanpzné tviit HTML stranky dynamicky
ptimo v Control Webu. Jakoriklad |1ze uvést generovani hlagk pro HTML stranky. Jelikoz je
v hlavicce definovan graficky styl WWW stranky, je moznéyivorit pouze jednou v aplikaci.
Pri zmeéné takto dynamicky generované hléky je zmena ihned provedena ve vSech HTML
dokumentech, které jsou provazany.
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Ukazka zapisu dynamicky generované hiryi
procedure PutHead();
begin
PutText(" <head>");
PutText(' <title>atx - vizualizace si
nad Sazavou, Nova 486</title>");

PutText(' <link href="atx.css" rel="s
type="text/css">");

PutCRLF();

PutText(' <meta http-equiv="Content-T

content="text/html; charset=windows-1250">");
PutText(' <meta hame="description" co
webové rozhrani pro ovladani sidla spole

PutText(' <meta hame="Keywords"
content="vizualizace,budovy,atx" lang="cs">");
PutCRLF();

PutText(' <link rel="icon" href="favi
type="image/x-icon">");

PutText(' <link rel="icon" href=""ty
PutText(' <link rel="shortcut icon" h
type="image/x-icon">");

PutText(' <link rel="shortcut icon" h
type="imagel/ico">");

PutCRLF();

PutText(' <style type="text/css">");
PutText(' #logo_hlavicka {width: 709

background-image: url("grafika/logo_hlavicka3_cz.jp
position: 0 0; background-repeat: no-repeat; verti
align: center; vertical-align: center; padding: Opx

9B

PutText(' </style>");
PutCRLF();

PutCRLF();

PutText(" </head>");

end_procedure;

Prehled svétel

@ SYETLA YE DRUHEM PATRE - II
@ 5Kad nadabi 2,25

@ chodha 2.20

@ OKid 2,30

e Sklad termoporty 2,32
@ Satna personalu 2,33
i Umwarna 2,34

@ Urnvarna 2,34 - zrcadio
@ wczas

@ Denni mistnost 2,36

Q Denni mistnosk 2,36

C) Denni mistnost 2,36

Svétla venkowni | Rozsvitit || Zhasnout |
[ rozsvitt |[ Zhasnout |
[ Rozsvitt |[ Zhasnout |
[ Prozsvitt ][ Zhasnout |

[ rozsvitt |[ Zhasnour |

Svétla prvni patro

Svétla druhé patro I

Svétla druhé patro 11

Svétla tieti patro

[ Rozsvitt |[ zhasnout |

| Rozsyitit || Zhasnouk |

Swétla prizemi

Svétla prvni patro | Rozswitit || Zhasnouk |

Svétla druhé patro

Obr. 6.11: Ukazka www stranky
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Control Web dokéaze dynamicky generovat dokumenslazbez zasahu uzivatelského
programu. Pokud kudfkladu chceme WWW prohlizém prenaSet okamzitou podobugjakého

virtudlniho gistroje, zajistime to velmi jednoduchym mapovanimRLUobrazku na viditelny
virtuélni pristroj v aplikaci:

httpd WebServer;

instruments
item
path = '/websvetlo_cekarna_';
instrument =w_sv étlo_  cekarna;
end_item;
item
path = '/websvetlo_pokladna_’;
instrument =w_sv &tlo_pokladna;
end_item;
end_instruments
end_httpd;

Kdykoliv se v HTML strance objevi odkaz na obrazgkebsvetlo _cekarna_“, server
nebude prohledavat disk (soubor s timto jménenmbyenalezl), ale vykresli okamzitou podobu
pristroje. V tomto pipadt je okamzik posledni modifikace vZzdy nastaven rtaalkicas.
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7. VIZUALIZACE Z HLEDISKA AKTIVNIHO ZASILANI
INFORMACI

Dulezitou sogasti automatizovaného domu je podavani hlasersvo stodasti, varovani
a alarnii. Tyto informace jsou poskytovany pomoci emailovygtSMS zprav. SMS zpravy
umo#iuje zasilat GSM brana instalovana ve firm

7.1.1EZS

Z hlediska EZS jsou posilany zpravy o stavu zakédowa odkoédovani jednotlivych zén
v budow, pogipac pri vzniku alarmu nebo jiného naruSeni. Udalost zak@di a odkddovani
generuje na serveru soubor typu email.eml, ktejigtzadeslani jak emailu tak SMS. Zprava
dorwena gijemci:

From: <vizualizace@atx.cz>

To: <zdenek.rompotl@atx.cz>;

Content-Type: text/plain; charset=windows-1250
Content-Transfer-Enconding:quoted-printable
Subject: EZS Centrala ZR - PLNE ZAP B4

Stav Ust redny GALAXY ZR A: 12345678 B: 1234----

Informace o stavu budovy atx Nova 486, Z dar nad Sazavou 10. 3.2009 ve
20:41:15

Toto je automaticky mail z vizualizace sidla atx.
Neodpovidejte, prosim.

Tvar posilané zpravy je patrny #ldadu. V subjektu se zobrazuje posledni provedena
akce (pl# zak6dovana zona B4) a &l¢ zpravy je obsaZena informace o stavu ostatndch z
Ciselna hodnota znézarje zakdédovanou zénu a znak ,-, znamge odkodovanou zénu.
Z prikladu je tedy patrné, Ze jsou zakddované zony AB4a zony B5 az B8 jsou odkodovane.

V piipadt poplachu se odeSle podobn&d zprava, kter4 obsamgev zény a text
~poplach®. Jakmile poplachipstane byt aktivni, odeSle se zprava o deaktivaci.

7.1.20kna

Okna jsou kontrolovana z EZS fexdiny. Pokud je okno otésno po nastavenou dobu,
ktera je ¥tSinou definovana v souboru times.ini, odeSle sawp

'Otev reno okno po dobu 30min v mistnosti 2.04'

Tato zprava pjde nap. spravci budovy, ktery zajisti napravu, poté sgenogt zait topit nebo
chladit. Ot je mozné nastavit get prijemai.
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7.1.3Pozar

Podobr jako okna jsou i stavy pozarnicidel zjiovany z EZS. V fipact pozéru se
odesle zprava typu:

'Pozar v mistnosti 2.04"'

r Prvni nadzemni podlafi
Vstup zaméstnancd 1.01

@

GaraZ majitele 1.03 @
Satna mui 1.06 @
Satna Zeny 1.12 @
Tech.zdazeml, sklad 1.18 @
&

&

@

Kotelha 1.19
Zazeml objektu (SO 02) 1.52

Sklad (SO 02) 1.55
Obr. 7.1: Panel zobrazujici poz

r v mistnosti

[

7.1.4 Zasilani alarmia a udalosti

Alarm libovolného charakteru napalarm rozva&e, zaplaveni kotelny, spégt central
stop vyvola zobrazenii{slusného textu v komponeérdlarm a zarovese posila stejna zprava.

'‘Zaplaveni kotelny 1.19'

OFE SRR 0|
Aktivni alarm

Akdivni potwrzeny alarm
MNealktivni alarm

Meaktivni potvrzeny alarm

Obr. 7.2: Okno alarmt a udalosti
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7.1.5 Na¢itani odesilateta z ini souboru

Aby bylo mozné rénit za kEhu aplikace péet rijemal a vybirat skupiny fljiemai, byly
vSechny adresy uméty do souboru mails.ini. Tento typ slouzi pro praei strukturovanymi
textovymi soubory. Soubor jdenén do sekci, které obsahuji na kazd&dku na levé stran
rovnitka ki a na pravé strarhodnotu. INI soubory jsou podporované systémemtiGbkveb.
Zarovei jsou pouzivané igkterymi aplikacemi ve Windows ifRlad mails.ini v aplikaci:

[Addr]

admin_mail=<zdenek.rompotl@atx.cz>;
sprava_budov=<dolak@atx.cz>;<novak@atx.cz>;
sprava_it=<hronek@atx.cz>;
reditel=<vranek@atx.cz>;

Soubor je rozélen na ctyii skupiny gijemai, kdy kazda skupina @e obsahovat
libovolny paiet gijemai, avSak v aplikaci jej uz neni mozné&mit. Soubor lze editovat pomoci
poznamkoveého bloku - kdykoliv zatu aplikace.

file_name = 'mails.ini";
section
name = 'Addr';
items
‘admin_mail' = admin_mail;
'sprava_budov' = sprava_budov;
'sprava_it' = sprava_it;
'reditel' = reditel;
end_items;
end_section;

VySe je ukézka ipstroje text_scannerktery umozuje ¢teni klicovych hodnot z ini
souboru.
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7.1.6 Vybér skupin odesilateli v aplikaci

Pro zjednoduSeni vy¢bu jednotlivych skupin byla vytwena procedura:
procedure Send( ident : integer; subject : striagt : string ). Parametr ident §éselna hodnota
reprezentujici peet skupin, kterym je zpravadana. Nap pokud chceme zpravu odeslat:

* v8em skupinam: ident = 15
e pouze skupi&sprava_it: ident=4
» skupindm sprava_budov a sprava_it: ident = 6

begin
txtscnr_mails.Open(‘mails.ini’);
switch ident of
case 1; senders = 'To: ' + admin_mail;
case 2; senders = 'To: ' + sprava_budov;

case 3; senders = 'To: ' + admin_mail + sprava_budo v, (*1+2%)

case 4; senders = 'To: ' + sprava_it;

case 5; senders = 'To: ' + sprava_it + admin_mail; (*1+4%)

case 6; senders = 'To: ' + sprava_budov + sprava_it ; (*2+4%)

case 7;senders = 'To:' + admin_mail + sprava_budov + sprava_it; (*1+2+4%)

case 8; senders = 'To: ' + reditel;

end;

case 9; senders = 'To: ' + admin_mail + reditel, (*1+8%)

case 10; senders = 'To: ' + sprava_budov + reditel; (*2+8%)

case 11; senders= 'To: ' + admin_mail + sprava_budo v + reditel; (*1+2+8%)
case 12; senders = 'To: ' + sprava_it + reditel; (*4+8*)

case 13; senders = 'To: ' + admin_mail + sprava_it + reditel; (*1+4+8%)
case 14; senders = 'To: ' + sprava_budov + sprava_i t + reditel ; (F2+4+8%)
case 15; senders = 'To: ' + admin_mail + sprava_bud ov + sprava_it +
reditel; (*1+2+4+8%)

case 99; senders = 'To: <patrol@atx.cz>",

(* Create EML file *)
Soubor.Create( MailDir, &0k );
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8. POPIS ATVORBA 3D VIZUALIZACE

Pro nasazeni 3D vizualizace hovoejvice vzhled aplikace. 3D zobrazeni je v dnel&mé
nejdokonalejSi dostupna zobrazovaci technologierakise pouzivad tadé pramyslovych
i nepiimyslovych aplikaci. Vykreslovani obrazu ve 3D poogt(3D rendering) se vyuziva pro
tvorbu filma, v paitatovych hrach, p zobrazovani modél ve wdé¢ a vyzkumu, v CAD
programech. Pro ugpné provozovani 3D zobrazovaciho systému musi bgitgd vybaven
programovym systémem OpenGL v1.1 nebo vy3Si verze.

Knihovna OpenGI™ (Open Graphics Library) byla navrzena firmou SSili¢on Graphics
Inc.) jako apliké&ni programové rozhrani (Application Programming etface - API)
k akcelerovanym grafickym kartdm resp. celym gigfin subsystérim. Redchidcem této
knihovny byla programova knihovna IRIS GL (Silicdgraphics IRIS Graphics Library).
OpenGL byla navrZzena sihzem na to, aby byla pouZitelna namnych typech grafickych
akceleratal a aby ji bylo moZzno pouZzit i viijpac, Ze na ufité platforn® 2adny graficky
akcelerator neni nainstalovan - v totiipacE se pouZzije softwarova simulace. V gasné dob
Ize knihovnu OpenGL pouzit natznych verzich unixovych systém (véetrg Linuxu
a samoejm¢ IRIXu), OS/2 a na platformach Microsoft Windows.

Z programatorského hlediska se OpenGL chovéa jakeosy automat. To znamena, ze
béhem zadavaniijkazi pro vykreslovani Ize ibézné menit vlastnosti vykreslovanych primitiv
(barva, ptihlednost) nebo celé scény (volbaigpbu vykreslovani, transformace) a toto nastaveni
zastane zachovano do té doby, nez je¢mmo. Vyhoda tohoto jfistupu spoéiva pedevsim
v tom, Ze funkce pro vykreslovani maji menstgigparametr a Ze jednim fikazem lze globakh
zmenit zpasob vykresleni celé scény, hdtglad volbu dratového zobrazeni modelu (wireframe
model) nebo zobrazeni pomoci vygigch polygor (filled model). Vykreslovani scény se
provadi proceduratn - volanim funkci OpenGL se vykresli vysledny rag§r obrazek.
Vysledkem volanid&chto funkci je rastrovy obrazek ulozeny v tzv. fedmafferu, kde je kazdému
pixelu pritazena barva, hloubka, alfa sloZzka pamlalSi atributy. Z framebufferu Ize ziskat pouze
barevnou informaci a tu je mozné naskedabrazit na obrazovce - viz nasledujici obrazek.

SW nadstavby framebuffer

Obr. 8.1: Schéma vykreslovaciho systému [27]

OpenGL nezartuje @i spuseni identického programu pouzivajiciho knihovnu Gpkn
na tiznych platformach nebaiznych grafickych akceleratorech vzdyepré stejny vysledek.
Po srovnani obou vyslednych rastrovych obiidpxel po pixelu, lze zjistit mirné rozdily
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v barvach. Mize to byt zfsobeno najfiklad odliSnou pesnosti reprezentagésel na grafické
karte, odliSnymi algoritmy pro interpolaci barvy, normé texturovych saadnic nebo jinou
bitovou hloubkou Z-bufferu. Celkové geometrické advné podani scény by vSaklm byt
zachovano.

Pomoci funkci poskytovanych knihovnou OpenGL Iz&kreglovat obrazce aglesa
slozena ze zakladnich geometrickych pirviazyvané graficka primitiva. Mezi tato primitiva
pati bod, uséka, trojuhelnik,ctyruhelnik, ploSny konvexni polygon, bitmapa (jednelvay
rastrovy obraz) a pixmapa (barevny rastrovy obrBx)stuji i funkce, které podporuji proudové
vykreslovani gkterych primitiv - Ize nafiklad vykreslit polgaru (line loop), pruh trojuhelnik
(triangle strip), pruklttyithelniki (quad strip) nebo trs trojuheldik(triangle fan). Na vrcholy
tvorici jednotliva grafick& primitiva Ize aplikovatizné transformace (ateni, zng¢na nefitka,
posun, perspektivni projekce), pomoci kterych |zam@né jednoduSe vytvigt animace.
Vykreslovana primitiva mohou byt offena nebo pokryta texturou. Dale je mozné celou
vykreslovanou scénu "skryt" v mize. [27]

8.1 TVORBA EXTERNICH MODEL U

V Control Webu jsou &které 3D pistroje geddefinované. P&tk nim nap. ventilator,
text, display, s#tlo, otainy knoflik atd. Pro tvorbu vizualizace domu je zpbi vice modél.
Je nutné je tedy doplnit exteétn

Model patra je vytvien ve 3D studiu. Tento graficky nastroj byl vyb@gmtestovani celé
fady grafickych prograf) nag. TurboCad, Strata3D, Google SketchUp a dalSi. jedmy
poskytuje kvalitni schopnosti v oblasti exportov&@i) model, jejich entit a materialovych
vlastnosti. DalSim pouzitelnym grafickym nastroj@mCinema 4D, jeji nespornou vyhodou je
licen¢ni volnost programu. Po zaregistrovani na www janétach je mozné Cinemu bezpkatn
pouzivat.

Z&kladem programu je vyvojova aplikace Control Weelod firmy Moravské fistroje,
ve které je realizovana veSkerd animaadézani pomoci EIB siinice. Control Web poskytuje
komplexni systém, ktery je schopen pracovat s eiter3D modely, jejich animaci a umage
ovladani jednotlivych komponent v systému.

Aktualni vyvojova verze navrzené aplikace umge animovani Zaluzii, resp. rolet
a svtel vsystéemu a simulace topeni. Ve 3D modelu jezmdose pohybovat pomoci
preddefinovanych pohlédkamer nebo prochazet modelem pomoci klavesnicgSa m
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8.2 POSTUP RI TVORBE

Cely projekt by se dal roztit do dvou hlavnichiasti. Prvnicast je modelovani objektu
v prislusném grafickém prasdi a druh&ast zahrnuje praci s externim modelem, programovani
a animaci ve vyvojovém programu Control Web.

8.2.1 3D studio

Modelovéani objektu je vytueno ve 3D studiu, jak bylo napséano vySe, pomodarakch
grafickych creatar, slozigjSi ¢asti modelu, nap kuchyiskd linka s mikrovinou troubou
a d'ezem, nebo dve, stoly, zidle, WC, umyvadlo atd., jsou importoganodely, které je mozné
stahnout z internetu. K vytveni profili zdi je pouzit elektronicky architektonicky vykrddgery
dovoluje dodrzovat rozény a uhly sén. Nékteré objekty v modelu jsou potazeny texturou,
vyhodou je menSi natoost procesoru na vykreslovani. Objekty, kteréulexhemaji, jsou pouze
prislusre vybarvené.

Po exportu celého modelu do forméatu *.3DS je ponkachponentygl _model proveden
import do prodedi CW. Tato komponenta slouzi jako kontejner prbéer@i 3D modely
vytvoiené mimo prosedi Control Web Hlavni parametremifstroje jeFile[’] , ktery udava
cestu k souboru s externim 3D modelem. Pa&srsgm importu jestzbyva v poloZce material,
nadefinovat fislusny material, protoZetipexportu se mohl trochu zmit. Posledni fazi je
import, pogipact vloZzeni ostatnich komponent a jejich slicovanhové verzi Control Web 6
jsou tyto pohledy integrované do editoru scény.

8.2.2 Popis tvorby 3D scény v Control Webu

Control Web dovoluje pracovat v 2D i v 3D priesti zarove. V 2D prostedi mohou byt
pouzity nap. ovladaci prvky kamery nebaiznd nastaveni. Pro praci ve 3D je nutné vlozit
komponentuwl_scene, ktera je pl& tfirozmérnou scénou a je &ena ke shromalovani vice 3D
pristroji do jednoho objektu, ktery ime byt zobrazovan, skryvan nebo minimalizovan podle
zadanych logickych podminek. Prostor 3D scény Jgazovan s perspektivni projekci. Ukazka
zapisu pistroje:

owner = background;
position = 0, 0, 870, 580; (*umiskni komponenty na ploSe*)
light
light0
position =0, 0, 0, 1; (*nastaveni sitelného zdroje*)
end_light0;
end_light;
camera
position =0, 0, 1100; (*nastaveni kamery*)
rotation = 0, 0;
lens_flares = light_and_flares;
flares_intensity = 0.1;
flares_size = 0.1;
end_camera;
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8.2.3 Animace zaluzii

Zaluzie jsou v EIB siti reprezentovany jako odténénebo zatendné. K animaci jsou
pouzity procedury Opn() a Cls(), které nastavujelihat@eni lamel a znama komponenta

Yl

gl_model slouZici k zobrazeni ve sagn

procedure Opn();

begin
Rotate('RAM',60,0,1,0);
Rotate('SKL0O',60,0,1,0);

end_procedure;

Obr. 8.2: Zaluzie zatemnény

Aby se jednotlivé lamely mohly atét, je nutné najit sdadnice jejich sedu.
Souadnice se daji najit experiment&lrcoz je celkem obtizné a riegné. LepSi Zjsob je
pomoci procedurynodel.GetBoundingBoxCenter( GroupName : string; ¥arY, Z: real ).

V tomto konkrétnim fipact je modelencelé importované okn&GroupNamege konkrétni lamela
Zaluzii a do prornnych x,y,z jsou zapsany sadnice stdu. Tento postup je nutné opakovat
u vSech lamel v modelu. Pokud je u vSech lamehdgfin sted rotace a nastavena rovina rotace,
muzeme pomoci parametamglenat&et lamely do libovolného uhlu az o 360°.
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Ukézka zapisu:

owner = scene_1;
group
item
name = 'Rectangl14'; (*lamela 14%*)
rotate
x=0;
y=1; (*rotace v ose y*)
z=0;
angle = uhelzal; (*zmena ahlu*®)
end_rotate;
rotate_center (* hodnoty stedu rotace stanovené
pomoci procedury GetBoundingBox*)
X = 54;
y=-2
z=3;
end_rotate_center;
end_item;
end_group;
location
translate = 306.95, -218.47, 140.53,;
rotate = 161.49, 0.000943, -0.999977, 0.006737;
scale = 0.467506, 0.45289, 0.436266;
end_location;
file = 'OKNO.3DS';

-lof x|

l:] 3D scéna

Obr. 8.3: Zaluzie odtemnény
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8.3 ANIMACE SV ETLA

V EIB siti nabyva s#tlo hodnot pouze zapnuto a vypnuto. K vyobrazeritlavje
pouzita vnitni komponenta CW s nazveml led a vytvdena zévka (gl_modd). K této
komponent je pomoci renderovacich filtr pridan efekt z#e, ktery podtrhuje stelnou
atmosféru (obr. 9.5).

H 50 scéna ] N

Qi
L

Obr. 8.4: Svétlo zhasnuto

s ry7

Ukézka zapisu procedur, ktetiéi efekt rozsviceni a zhasnutiga:

procedure On();

begin
SetMaterialGlow('_8 - Defaultl'true,true);
SetMaterialAmbient(' 8 - Defaultl', 1.000, 1.00 0, 0.000, 1.000,true);
SetMaterialDiffuse('_8 - Defaultl', 1.000, 1.00 0, 0.000, 1.000,true);
SetMaterialSpecular('_8 - Defaultl’, 1.000, 1.0 00, 1.000, 1.000,true);

end_procedure;

procedure Off();

begin
SetMaterialGlow('_8 - Defaultl',false,true);
SetMaterialAmbient(' 8 - Defaultl', 0.600, 0.60 0, 1.000, 1.000,true);
SetMaterialDiffuse('_8 - Defaultl', 0.541, 0.53 2,1.000, 1.000,true);
SetMaterialSpecular('_8_- Defaultl', 0.000, 0.0 00, 0.000, 1.000,true);

end_procedure;
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I;j 3D scéna | B

Obr. 8.5: Svétlo rozsviceno

8.4 OVLADANI KAMERY

Pro ovladani kamery ve 3D se&ésiouzi procedura SetCamera. Zavolani této progedur
presune kameru z aktualni pozice na novou pozici an@ho natéeni daného parametry
PositionX, PositionY, PositionZ, RotationX a RotetY. Toto pesunuti se odehraje
v jednotlivych krocich, jejichz pm®t je dan parametrem Steps a jejid@sovy odstup je dan
parametrem TimerStep. &ma pozice i rotace v jednotlivych osach sgedinearni interpolaci
mezi parametry aktualnimi a zadanymi touto proocedurZavolani procedury SetCamera
samozejmé v zavislosti na parametru Steps vyvolaiigaly paiet pekresleni scény vzdy
S novymi parametry kamery.

VSechny prornné parametry musi byt uloZzeny, toto zajj@ komponenta File, jejiz
struktura je uvedena nize.

const
filename = 'camera.dat’;
end_const;

procedure SaveData();
var
ok : boolean;
begin
if not SavingEnabled then
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return;

end;

Create( filename, &0k );

if ok then
WrReal( PosX301 );
WrReal( PosY301 );
WrReal( Posz301 );
WrReal( RotX301 );
WrReal( RotY301 );
Close();

else

end;

end_procedure;

procedure LoadData();
var
ok : boolean;
begin
OpenRead( filename, &ok );
if ok then
RdReal( &PosX301 );
RdReal( &PosY301 );
RdReal( &P0sZ301 );
RdReal( &RotX301 );
RdReal( &RotY301 );
Close();
else
end;
end_procedure;

Pronmeénné jsou ukladany do souboru camera.dat, pro kgeathotlivy pohled scény je
vyuzito 5 pronénnych. Data jsou riéena i startu aplikace.

8.4.1 Pomoci sw tl&itek

Presunuti ve scénz jedné mistnosti do druhé je mozné provést giiskn tlatitka
s danym nadzvem mistnosti. Vyvola se procedura 3e¢Cas pislusSnymi parametry, které jsou
uloZené v souboru a provede $&sliSny posun kamery ve sé&én

gl_scene_3NP.SetCamera( Po0sX305, PosY305, PosZ305, RotX305, RotY305, steps,
timestep );
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8.4.2 Pomoci klavesnice

Prichod scénou je realizovan i za pomoci klavesnibe.alvelmi obdobnéeSeni, jaké
je uzito v p@itacovych hrach. Prochazeni probiha z pohledu osobkyalge pohybuje jako kdyby
se nachazela uviidomu. Klavesy W a S slouzi pro pohyb thu a dozadu, spolu s klavesami
A a D slouzicimi pro pohyb do stran tzv. ,ukroky".

Ukézka klavesy W pro pohyb digalu je uvedena niZze. VyuZiva se zde wpweektofi
v zavislosti na skru a Ghlu natéeni. DalSim krokem je zji&i, jestli neni kamera momentélin
v pohybu. Pokud neni, provede se posuv adeaidkamery.

PX = PX - (sin((RY) * (Pi/180))*10);
PZ = PZ - (-sin((RY - 90) * (Pi/180))*10);

if not gl_scene_3NP.CameralsMoving() then
switch stairsdirection of
case 0;
gl_scene_3NP.SetCamera(PX, PY, PZ, RX, RY,20,0.025);
case 1,
gl_scene_3NP.SetCamera(PX, PY-5, PZ, R X, RY,20,0.025);
case 2;
gl_scene_3NP.SetCamera(PX, PY+5, PZ, R X, RY,20,0.025);
end;
end;

8.4.3 Otevirani dveri pri priblizeni

LepSi vizualni vlastnost aplikace poskytuje auttich@ oteveni dvei, pokud se
uzivatel nachazi v jejich bezpréstini blizkosti. Rblizeni uZivatele ke dwém signalizuje,
Ze uzivatel chce projit do vedlejSi mistnosti, prdbjde k automatickému oti@ni.

V programu je nutné zji®vat stav pomysiné krychle uvh@D prostoru a i naruSeni
prostoru vydat signal k otésni dvei.

if (PosX<-94) and (PosX>-200) and (PosY>-170) and ( PosY<-60) and (PosZ<150)
and (PosZ>96) then
model_dvere_vizu.SetAnimationTimer(0.5);
area_dvizu=true;
else
area_dvizu=false;
end;
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8.4.4 Chiize po schodech

V aplikaci je naprogramovéana funkce plynulého posna pozadovanou hladindip
prechodu do jiného patra. Ukazka a popis programu:

switch stairsdirection of

case 0;

gl_scene_3NP.SetCamera(PX, PY, PZ, RX, RY,20,0.025);
case 1;

gl_scene_3NP.SetCamera(PX, PY-5, PZ, R X, RY,20,0.025);
case 2;

gl_scene_3NP.SetCamera(PX, PY+5, PZ, R X, RY,20,0.025);
end;

Do prongnné stairsdirection se nastavi&grposunu hladiny. Vifpad schazeni po
schodech je ,ddl, naopak pi vychazeni do schddje ,nahoru”“. Toto je zaji§ho datovym
typem integer. Nula reprezentuje pohyb vodorovnymérem, jednéka pohyb do schdda 2
pohyb ze schad
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9. ZAVER

Vysledkem je vyvinuta aplikace v systému Controld/#e pouzivana v budevirmy atx
s.r.o ve fd'aru nad Sazavou. RealizovaieSeni je pla funkéni a sphuje vSechny pokyny
a pozadavky, které byly v zadani projektu.

9.1 VOLBAEIB

Pri budovani staveb se neustéle hledaji zdroje Uspestinich naklad, ale i spateby
energie. Jsou vyuzivanyizmé fidici systémy, které jsou mnohdy skir& velmi dokonalymi
prostedky pro snizeni nakléda provoz. Ale jejich moznosti jsou zpravidla oy natizeni
jen jednoho souboru funkci aétginou nespolupracuji s jinymi okruhy funkci. Vytiii
univerzalniho systému EIB je mozné ovladat veSken&ce v utité budoe¥. Uvedeny systém
musi sphovat poZadavky, které dovoluji tzalit jej do provozu namisto i¢kolika na sob
nezavislych, fitom relativreé levrgjSich systém. EIB bylo také zvoleno diky jeji jednoduchosti,
bohatych referenci a v neposledadt také hovei podpora velkych evropskych vyrab¢ABB a
Siemensa jejich rozmanita nabidka produkt

9.2 NAKLADY P RI INSTALACI A PROVOZNi NAKLADY

Jak jiz bylo dive zmirgno, jednotlivé pistroje (snimé&e, akni ¢leny) vzadjems adresn
komunikuji po dvouZilové instatai skernici. Neni proto zapeéebi vzajemné silové propojeni.
Silové rozvody se tak vyragnzjednoduSuji jen na vedeni odcakch ¢lend ke konkrétnim
ovlddanym pistrojim a spatebicaim. Jiz na instalaci silovych rozvadtak |ze dosahnout
vyznamnych uaspor. V budovach vybavenych zmymi regul&nimi systémy lze timto
zjednoduSenim mnohdyigaejit éastym chybam v zapojovani sloZitych obwrod néasledné
nutnosti odstr@ovat zavady. EIB dovoluje snadnou realizaciémppyi dodat€éné pozneénénych
poZadavcich na #gob ovladani nebo pet funkci, bez nutnosti drobnych stavebnich zésah
Obvykle postai preprogramovat iistroje nebo doplnit jejich @et, ¢i pros€ nahradit jeden
pristroj pristrojem jinym.

V kancel&skych objektech Ize dosahnout Zngch Gspor provoznich nakkada vytagni
a sowasré i na os¥tlovani instalaci snint& pritomnosti. Jsou to infrapasivni spéea
kombinované se snirtiantenzity os¥tleni. Ve vazb na stmivaci ailni ¢leny je tak mozné nejen
spinat oswtleni v zavislosti na ifitomnosti osob, ale i regulovat je na stalou éiswost.
Vyuzitim sam@inné regulace lze u&t priblizné 40 az 50 % energie gebné na ositlovani,
dalSich asi 9 % v zavislosti néifpmnosti. Tyto Udaje vychazeji z obvyklého chovdsdzenstva
komegknich prostor — po fiichodu rozsviti bez ohledu na skirteu potebu. Pokud
nezapomenou, zhasnou po sé&m pracovni doby. Obvykle se také nezdrzuji vypima
oswtleni po dobu ndftomnosti - vynucené dsti na internichti externich poradach, na
pracovnich cestachfipjednanich se zékazniky mimo kandglpo dobu obda apod. Sninga
pritomnosti respektuje tyto zvyky, ale sasré reguluje a spina ostleni podle pdeby. Navic
muze poskytovat doplijici informace i systému vytépi (chlazeni).
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9.3 FUNKCE VIZUALIZACE
Vizualizace slouZi pro zobrazovani, kontrolu a n@nirizeni stau sowasti. Manuals

Ize ovladat prvky jako s¥la, Zaluzie, elektricka okna atd. Také vSak pogjeytiileZitejSi sluzbu,
kterou je automatické&zeni.

Automatickétizeni pomoci vizualizace jeéSpodtrhuje vSechny vyhody EIB a tialalSi
moznosti sniZzeni energetickych naklad’omoci vizualizace je mozné sesr¢ s aktivaci
zabezpeéeni objektu vyvolat libovolné centralni nebo jindkfinované funkce. Tak je mozné
vypnout vesSkeré osgtleni nebo aktivovat program imitujictifpmnost osob v objektu po dobu
jejich negitomnosti atd.Cinnost systému je mozné naprogramovat s ohledermamaseni
objektu. V takovém fipadt budou vytaZzeny Zaluzie a rozsviti se &@l&ni, aby hlidaci sluzba
mohla zvigjSku zkontrolovat stav oken a také posoudit, zdavsdtr nékdo nezdrzuje. Konkrétni
program také reaguje na zakdédovani budovy blokalcizéd, swtel a zhasnutim stel. Navic je
proveden pechod ze standby reZzimu topeni do rezimu noc. Nedalani reaguje aplikace
opan¢, tedy odblokovanim zaluzii a&el a grepnuti topeni do rezimu standby.

Pomoci zaluzii s nat&vymi lamelami Ize snadno doséhnout rezimu jejaimosti, kdy
spolupracuji stizenim na stalou ostlenost a tim brani zvySovani nakiada os¥tlovani.
Souwasre mohou usdit tepelnou energii ve vySi az 12 %. Na skémiestra budovy mohou byt
lamely natéeny tak, aby v zimnim obdobi odrazely maximum stoiteo tepla do vnithiho
prostoru, v letnim obdobi naopak do venkovniho toros Sameéinny provoz zaluzii Ize
naprogramovat podle pgeby, v zavislosti na vazby stavu jinych funkdii. &slureni vyssim, nez
je jeho nastavena mez ¢fenéd snimé&m venkovniho osileni), se Zaluzie automaticky spusti
svinou.

V piipadt oteweného okna ip zapnutém topeni systém vyhodnoti tento stavestpne
dodavat tepelnou energii. Energie je omezena odpujeepelného okruhu nebo Zamim
prislusné elektrickyizené termohlavice.

9.4 2D VS 3D ZOBRAZENI

Ob¢ zobrazeni maji své vyhody i nevyhody. Dvouréemé zobrazeni je vyhodné hlavn
diky svoji nenarénosti na systém a zaraveoskytuje lepsi ndhled nama celkové zobrazeni.
Zobrazeni 3D je nawogjSi na vykon avSak pouziva se pro lepSi desigroa@hled jednotlivych
mistnosti. Ve 3D zobrazeni je mozné zatou&azat stav oken, &tel, topeni a teplot v jedné
mistnosti. Zatimco dvourozimé zobrazeni dok&ze zobrazit hagiav s¥tel v celé budow.

9.5 KOMU JE VIZUALIZACE UR CENA

Vizualizace slouzi Sirokému okruhu uzivateV pripac této budovy je urena hlava
majiteli (fediteli) objektu, ktery riize sledovat aktualni stav celého objektu, igimt energii,
pocet rozsvicenych stel, otewenych oken a timto ée vyhodnocovat a sniZzovat naklady.
V neposlednitac je vyhodna i pro za#stnance, kté pii oviadani Zaluzii, oken a &el Seti
suvij ¢as a maji dostatay komfort.

9.6 NAVRATNOST INSTALACE Z HLEDISKA ROZSAHU OBJEKTU

Instalace EIB nemusi byt za kazdych okolnosti pougedna. B pouziti v rodinném
dom€ nebo v menSim objetu jsou &@wmoznosti realizace. Prvni moznost je uzit stavajic
elektroinstalace a implementovat EIB komunikujioi gilovych rozvodech. Druh&a moznost je
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nahradit stavajici elektroinstalaci EIBéshici. Oké realizace jsou ovSem dosti nakladné a je
nutné pélivé promyslet takovou investici.

U vétSich budov je navratnost velmasto zargena. Naklady na elektroinstalaci jsou
z patatku wtsi, ale dale se naklady a@eu snizovat. Referenciibe byt budova Motokovu,
Sazka aréna, komplex kandasléych budovCP a.s. a prodejni hala obchodniho centra Protec-
Mediahall Brno.
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SEZNAM ZKRATEK, SYMBOL U A PRILOH

SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U

Cidlo jasu
Teplotnicidlo

Cidlo zaplaveni
Tlacitkovy sping EIB
PIR ¢idlo EIB
Termostat EIB

IR piijima¢ dalkového ovladse EIB

17y
o [H] [=
(S I R NI R
o

Universalni rozhranni EIB
Detektor plynu

Cidlo tlaku v topeni
Magneticky kontakt
Propojovaci krabice

Rozva&s elektro

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

| — elektricky proud [A] f — kmitoet [Hz]
U — elektrické nagti [V]

R — odpor {2]

Hz — hertz — jednotka kmittu

W — watt - jednotka vykonu

m — metr — jednotka délky

s — sekunda — jednotkasu
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