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Abstrakt

Tato di pl omov 8 opvragdnc8e vbey fisaoloR@upiir,agool.s.r.os
ZabTvg§ se pevnost n2noahod tirzwkuc ea poSpet ki | 1Eadl aisczP ghco?
zpevnostn? anallzy pTvodn?2 k 0 nns?t r aurkegel,azwe a ®r
konstrukce.

KI'2] ov8 sl ova

PSekl §8dac2 vTz Herkul, pevnostn2 anallza

Abstract

This masterodés thesis has been prepared w
strength analysis and optimization of #teucture of the car transshipmelbtconsist strength
analysis of the original construction, the proposed changes and strength analysis of the
modified construction.
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1bvod

KzajigtBhDn? dogi aohd gh®nmosrtoistvinn® virobh
dopravn? rioedBmhinkani st ec hni c kiediska npsaostiavalidstr vy .
objemu n8kladn2ho prostor ) ostkon# zmgt ormpu o
nen2 vytvg§8§Sena pouze ve velkTch objemech a
vel kT ch [@bjektech.

Doprava & kmNaddI] s v v 2 ] e tak® variabiln? p
zcharakteru pndv§dlDm®s prpe Chapreadadid sk® vI
a distribudil eflesksd og bt Biejeh dbesud, ihmothaSte tnarun |

a konzistence,l52 mg souvis2?2 volba dopravn2ch zaS2ze
Sspoj da@r a¥k é[y .

PS2pojng vozidla se rozdRluj?2 na pS2vihdDsy
n8kl ad, u n8vnNDsT zatNDguje urlit8g8 | &8st n8kl ¢
[7]

Podle ugiteln® hmotnostinahele® asoreddlti2 t 4 p&g
a objememi2mklsadiundBno-862t aB a obj €4mFm weSlkkd &
snosnos3@® t2uln (a obvjermem an$BInddSt 2 @4 souvi s
i rozmNDry doprodyrre2mem sa&S2zyveamep.d o gamMOhypko

pro bSemena ag do |l imitn2ch hodnot, kter® s
takov® dopravn? zaS2zelmt2pohypbwj emepaoNsgPnip
resp. zat2gen?z nat ojheodndTVvod® ngeu avdp.pr &vn
svariabiln2m poltefr] n8prav a velikost?z kol

1.1C21 e pr 8ce

C2lem t®to diplomov® prg&ce | estprrok®stp Ppekin
vozu Herkul Pomoc2 tRchto vIisledkTchakpimbhedemiukaope:
na hmotnost a bezpelnost.

12Popis pSekl 8dac2ho vozu Her kul

Her kul znamen8§8 pro Sadu podni kT vIiznamnou
obilovin, ol ejnin [ z r n okerbinaki s k u Slivaligmat e kis
skl mmzemi 8§tilkami tak, ge pS2mo pSi sklizni
[8]

Komoditu rychle doprav? na Kkr aj pozemku, k
uzpTsobenin®h erfa kgiiilknaitdi oo dr av m § k | apd?2vighs ya.ut

Tyto prostSedky jsou vDRDtginou bezi nejSoekl! §d
uzpTsobeny na mEdP,nomuSidomp®mal uv tko cthh ® v plodea s 2
nedostanou agvdryej sou ve s hodrb@adosaiZa $azaeby mj pSekl



vozu se zvIig2 pr odBoRet idViet @ omdim8 thielkk ya an od d 3 °
kn8kupu pSekl! Sodlaad 29 o.f8 &2 u | rk?ys t

Herkul blvsg8 vyug2vegn midophaalnamBkié¢kzRbu®
ppnNDn2 do rozmetadehganse&héhkesmodj T [8pelbo gl

Obr. 1 PSekl Blac2 vTz Herkul
1.3Technick® parametry

Hmot nost ugitel] 218Bkgy zat 2 gen?

Pohotovostn2 h meRoOrkg st

Cel kovg88 hmot no s31000 kg

Konstrashos$tnz n 35000 kg

Podvozek

- Parabolicky odprugenlT tandemovi podvozek
- N§pravy ADR (na pS&n2 BPW), hdyrduha8ul n8 gl
uzamlen2m pSi couvg&n2 (na pS&n2 aktivnh
- Brzdy dvouhadicov®, |jednooBREM3Eov®, br zdo
- Odde avng8 hydraulick8 noha

- Oko 50 mm pro agroh8k nebo koule 80 mm p
- Povinn® owvDtlen2 12

- Objem korby 30 m

- Horizont 81 n2 gnekovIiOOmmpravn2k prTm. 4

- Skl opnlT vertikg8ln2 dopravn2k prTm. 500 n
- PrTzloel &« kor by

- VnNj g2 | edbeSakkonrsbgyl apn® st[@pnhN uvnitS korb

10
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Obr. 2 Z8kliHakalf8] r oz mDr vy
2 Popis konstrukce

2.1 Korba

Korba se skl &8d8 ze dvou | §st 2, Spodn?2 d2|
plochu pro dosednutkim&hrdrorn2®yo ndzasI®k oSpooyg @ 2
je po obvodnD. zajigtNDno grouby

dz2 | kor |

11



211 Spodn?2 d21l korby

Tvarspodn2korhbyl uvoS2 tobudmf)apls&tBdBusE mat
kagd® stranh. (BSde2drn?h oap izoagdehts || nepd§ebchu t | ou
8 mm. PS2ruba u(cdh)y dmeolrdue®dant &l n2 ho gneke g&palu Ho |
sregul al n2m Ys turvanji 2tn$, (klsoef) brymed8 z2ahr nut o, pr
nejsous oul §st2 pevDnokotbnselsbh 8d8tlysSYy banT ch plechT
8mm (4. VpSedn2 m kdrbylj e dume@Tsp udsnt n V h @rt nv2okorbygse t i
nachobflyU 100 (5) naj sjoeyj i chigv asSteosjliongyap k g f i( 16
majd2ry pro ¢gostmdzig.dndz d§eémb30 mpra fdlilg bhil00 (5)
jsou pSpvaéenykarby a svimi konci se napoj
spojhgrinésm( 8) . Hpr s 4dpginmeScbh2u 3 | mm g &kny.b §Ma j 2
d2,dy kterTchyjsoustpSiga@rs@®@nkgleel®ky | oug?2 | ak
Stejn® konst r udkhTnk?a npizpopveeodheun! tmmgg0)g Sktyer T s po
shorn2m | eme3n psdjoauny??2 g 4 mihopd) 1Q0®) jsoupaSi wa Sen
spodiy?( 111)) g o hpllbeacnh®u zt | o. PHfiykly 10 spolang r ®z ovani m
kost kami , hor mdimil itgetoeyrRi ac slpoldn2viggujcby.a t ut
Pro zvigen2 +«oabhwbziugrl uBSéwaskl pge®hy tl ou
12mmj e pSi gomobdyBeMPpTIXx50 do sousturmzdd mind ft hy
ol ban®m pl echu ( bl otBlkd[§ g Srk (B2padphofilud ¥0Ox100x8

ve kter®m jsou nat lobwiaSrkysotvarypcrho psl peocj heyn 2 pr
soblouky(12) p o moc 2 MO x & BAvy P &P abol i ckT m odprkigen?

plechTm 20 omgpSKy 3) . Tyto plechy navazuj ?
250x100x 8 sdplodmo,c 2k tvdrz® u g n T &nhm p(l1e5c)h Tn at pl achu@j Sk |
pl echy (1). Me z i Ppr oB2EUx 10NK@! nkodV @l @ n

obd®l n2kov®ho pr,JSeug?2d20p606x2vi(dgén2 tuhost

Obr. 4 Spodnz d2z| kor by

12



212 Horn2 d2| kor by

Tvarhor n2 hkoo rb2yl t voS2 othd BDkagn[1) p& e s k It $éuSs Ts en az
kagd® stranh. RRSedn ¥ ymlsdréahdun 23 hoeulggSSkeyd n2 | el
prTzory pro mognost s | esdtoovr§un 2 p Seapprl anvidonvza nv m
Profly U65 (3) se nach®zn2p@ssoib ko8 dlla wt oj i ny
protied(@j sou pSivaSeny tsrpuochjtkeyrhé&@az4 )diwld @idkaby Ruj 2 «
pomoc? (gzrobruB) VTtzugn® pl e cShnym t(l5)u g @®rad spg enddn 2 |
a zadn@m bEepbpebaoRy s&8mMmqd) g @)sy o wigcchykc ehd Hdft n?2
kor by do hor rh2oh okdrblydvinobr.8)p.o dmr2o f i Ipyl excthiub an ®& u:
5mm ( 8) l emuj 2 (A poddn? a ra§ czha dan 2 n d ped piacky ¢1). se n
Profily phébhuo®inmmo@®)g 8k y apcoh §szt2r dbry§cPrilodri |y o
zpl echu Bmmu@BSk)y vyztudguj?2 pSedonh?hhd chadm2of]|
zplechut | ougSky 5 Umm®m5a | p o aplezhgtsll e ydaSkgz(ll), proti

vni k8&8n2 nezlpiTsstodbte.m Svalkn® zvyguj2 | ok8ln2 tuh

6 7 5 11
Obr. 5 Horn?2 d21 korby

213 Tagng o]

Tagnou 0] t voS? profily obd®l nzZkov®ho prT
prTSezu 250x100x10 (1) se napojuj?2 na spo
120x60x4 (25s e napojuj2 na prdSielzy QBORILAOALRGY @ o
zvigen? hlock 8!l 31 otug?2 v I ZStmnd3).Pl @d¢ ke c BOnomu(4) d kg S
umo g PuSjienoj en? KvImlteuhhyudotnlma (FSkyse pSipoj uj e
koule.Plech (5\m§& v2ce dRr pro mognost vIigkov® zmNh
profiTobd®l n2 kov®ho pr(l) 8el20860x2(520)x 1j0Dxu PlecBus | e p k
tl ousySky4d mm (6), proti vnikgn2 nelistot. S

13



214V1 ztuha oj e

Viztuha oje se osbkd@®d&® ko vie$he0 o4 d(Slke)z ARi0xo0 | «
tl ousgySrkry (2) umo gtRag#® pSjnip ogl 2h.fPacdoizlvy gen?2 |
tuhostivm2 st e c h s poolj de@l2no2pkpoovlBEN® X 6 0 x 4 plecty) tsll cowggS k
5mm (3).

Obr. 7 Viztuha oj e

14



3Silov® % inky pTsolp?rceazktna kpRSre kolr

Pevnostn2 anallza se zablTv§ zatRgovac2mi s
Vyget Sovan® z &tahg mwg &2 sdtagvy kouwr Pjoéndthu,za
a akceleraci, vgdy proPropptos Dangl pgemiutpSeklo

WinkT,d&kn@ma®v w pTsob?z.
31Statick8 pol oha

PSekl §dac?2 vTz stofraktaoamiBas tdd an ]je ppoSui zpeo j gerr
o velikost=i98lpn®#i. bISit®@)M®g si |l ov® pTsoben2 vzn
vozu pS2mim smhRrem konstantn?2 rychlost 2.
32Br zdNDn?

PSi brzdhRn?2 pSekl §8dac2ho vozu se mobNadnlzcr

sil obou n8gprav, jednak zaveden2m st2Dgyi gsteat
pSekl 8dac2ho vozu. Silov§ dvojice vytvioSens§
zadn?2 n&prava se odl eh]| ujne§ por asvtae jprSa u 29221, u , %
zpomal en? pSekl §dac2ho vozu. Vedl ej g2 m Yl

odl eh| en?2 ng§prav je n8klon pSekl &8dac2ho Vv«
zavhDgen2 n8prav[l(alespoR ne ¥%plnn).

A——h——— A ————A———A———&

LT

Obr . 8sdkR2cg?2 pp[Si brzdNn?
PSedpokl §dan® hodnoty br ztda®hdt y@ppD throkd re@ 2h ndd
kategorie:
brzdn® zpomalen2 traktora=6mk
brzdn® zpomalen? pSekl §dags4mso vozu Her kul
Zhodnot je patr mp®uge mpSeblrgdag2e waTzpTsob?2 n
brzdn®ho zpomalen?2 traktoru.

15



33Pr Tjezd zat 8l kou

PSi prTjezdu zat 8l kou nebo @WmSahuypTbabem? me
s2 |pyS2vl n®njl]s mNr u.

Obr. 9 OdstSedi w8 |%2lua pSi prTjez
Odst Sedivs§ s21la

2

F, =mé, = md’§ IN] (3.1
kde:

F,  [N] Odst Sedi vg s21l a

R [m] Pol omDr zat 8] ky

as  [m/s] Dost Sedi v® zrychl en?

m [kqg] Hmotnost

% [m/s] Rychlost pohybu vozidla

Pro rozbor silp&@®hm@®mp Tsmibreerh?§jzeet $1SedlaT vmh e
provedenTch kerakTsaclk®m pzdworwu. Tato mhDSe
ni gg2ch hodnot pS2| n®ho zrychlen?2, neg by
mognosti pneumati k. DTvod@mpi EmPrsiylcmoS$iodi lcT
pougit?2 vygg2ch pS2| nfch zrychlen2 za |2z«
vel i kosti vyug2van®ho pS2] n®ho z r(gbc A0).e n 2

Maxi mum kSivky pSedHlt avuje hodnota 4, 1m/s

16



pfiéné zrychleni [mis?)

"4 ~
dobré podminky
3 4

P
Spatné podminky y, \
1
‘\\\
20 40 B0 80 100 120
rychlost jizdy [km/h]

Obr.10Vpr ovozu dosahovd®l§ pS2|In§ zryc
Dost Sedy ¢ ®l en?

>
7

a, =cQ =050y [m/s] (3.2)

kde:

C [-] Koeficient pS2| n®h3 zrychlen2, sta
g [m/s] Gravitaln? zrychl en?

Pro peamas B whio poudgito @S2In&gzraychoehyt uj
dostatel npor oe ho@mtamidtahovani ch pS2lpmlakh i zkwa
provozu.

34Zrychl en?

PSi rozj2gdnn?2 pTsob2 madel etkm §dmmdrru .v TS M
totognl se snmPeim pSekb&da®¥2ho vozu pTsob?
pohybu.

Rozjezd moder n2ch ugitkovich sipgali§tnelcm?z vi
provg8diNn se zrychl eeS2mpadon® dat2nzi mhd brzd
provs8aRnm® czhl osti j2zdy, vozidlo je zpravid
brzdn[. s21vy

PSedpokl|l §dan§ dcloed nzok wgesttofitthpb @t 8 an® hmot nost
zrychlen?2 soupravy a=6m/$

17



4 Pevnostn?2 anallza

~

PevnostnAosm®@l kamstrukce pSekl §pdoauwcihto? nmv olziun
Met ody konelnTcpr @stv&dd 2d M)t waorus tir ukce st

pSevs&mmMmazl i zovanlch profil T, a proto byl |
model. Vyw 0 SenT model spl Ruje podm2nky pro skos$S
j e nDkoli kan8sobnhD meng? neg ostatn? roz.i
vipoltov®hor olvamgui2evd em objemovim pSi =zachov

visledkT.
4.1 Popistvorby MKP modelu

SkoSepinovli model tvoS2 stSednice jednotl!
zanedWW§waomdas kompli kace tvorby model u. Toto
veli kost visledn®ho naphDt?2. \WytvkoSeomwpPisptntc
prvkT-sHfAdlIn, pSeng§gej 2 rovinnou napjatost.
odpov2d8§ tloudg&ec®@®m materNs§kea SovEn2z. S2S je

u ploch tvarovnhRN sl ogitTchveuigk d ot ivod 2n®o vsaznS ¢
veli kost prvkT pohybuje od 8 do 50 mm.

Obr. 11 SkoSepinovi model Herku
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42Pougi t® prvky

Thin Shell PlognlT | tySuzlovl prvek nahrazuj?
U tohoto prvku s e definuje otloug
materi 8l u.

Rigid Nehmotnl, dokonale tuhl prvek spoj
Constraint Podobnl prvek jako rigid m§ vgak u
Spring Prugnl prvek upevRuj2c2 se mezi dv

pruginu. PSi SapayZ2daje? otu ttwhostti on

Coupled DOF Prvek umogRuj2c2 definovat stupnni
A3Mnogstv2 pougitlich prvkT
Tab. 1, Mnogstv2 pougitlich prvkT

Prvek Pol e
Thin Shell 114 456
Node 106 599
Rigid 54
Constraint 9
Spring 16
Coupled DOF 36

44Pol oha tngigtn

Pro zasBDagevdeczdhDn2, prTjezd zat8l kou a zry
pol ohy tRDgigthD modelu od skutel n@,76nm, ohy
osay: +194nm, osa z:126mm ( souSadnT 8ssy.45.®m dl e obr .

45Nahrazen2 vybranlch konstrukln2ch s

451 Groubovl spoj

Groubovl spoj nahRigizujUm2ws Smg e lsie prewée k dv a
vm2stlND n8hrady .geoubop®hek spejeyznal uje do
zat2 ge@mens$@2? do spojovdmilNc hp Se2nt§2geno nda?2 ¢
a podlogky. Tato n8hrada nen?z zcela r1ovn
zjednodugeng8 n&8hrada prvd sk ergdTeaxsvwzi MK treo dp
nd ze pPakb2fetspr&vnl m.
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1<

Obr.12Na hr agzreonu2lbov ®h o spoj e
17 s 223 rigid
452 Svarovl spoj

Mezi r ovnobdhginTsniarpdvol hs puanji2esrt Teaccth Is&satr2u vwylt w

nahr azdun?tcl2i viRe svar ypoKrywtoyopsdtdtohuy SitgloyudSa e
svaru.

Obr. 13N a h r asvamun 2
lirovnobNDgR2®svap | ochy

453 Tagn8 koul e

Pevnostn2 anallza tagn® koule nen2 pogadov:

omezen? pohybu model u odpov2sddaje2dwRoulerdagi§i®n ®r
um2 st Dn urzeﬂnociktplr\Trkljjecuoznlsyt rlaei gn?t.c 2s pnoaj elne Ise

.fﬂ?"- urn i
R I.Ililr.

Obr. 14 Nahrazen2 tagn® koul e
1it agndicangtraint; 3 ik ul ovg vazba

20



454 NS pravy

Na n&8pravy viod&dhvaen ®ADRBe( atorn.t ul®) par atdol i c
v T r oGIGABT (obr. 19.

Obr . 15 Ng§9rava ADR

h ——
+
=
@ ®
RS
AGGREGATTYP BESTELL NR. A (unbeladen) B (beladen) h R3 ACHSLAST ZEICHNUNGS-NR.
(mm) {rmim) (i) (mm)

LK 17-1810-20 PT 00420173 272 243 100 1810 10t 41.096-3
LK 17-1810-24 PT 00420183 277 252 108 1810 12t 41.096-3
I LK 17-1810-32 PT 00420470 313 289 134 1810 161t 41.096-3 I

Obr. 16 Parabolicl@® odprugen? GI G

Pevnostn? anphfaholniSpkrifanv osdprugen2m nen?

provedens§ n8hrada odpov?dampntstadu. Nabrazk P n obsytlio
provedenomoc?2 prvkT constraint, rigid, n8sobn
PSipojen2 parabobmtk Pll@utfkrymgpenkt &r® je v
provedeno pSivaSen2m nabst av®ji eny py2dk ¢ &gt
a konzoly (6) nahrazuje prvek rigid. Ge ome
kter® nahvrRdprlugilniyst(Rol Spojohjye so)SMahadapr v e k
(8, 9) nahrazuje prvek 1n08s om&§ T nad gfi idn o vParnvoeuk
pruginy (2) ve swvism®m2 smheumafTukpstapi gSuj
(12) a smDr onvaGr(alzdu)] eveodpddt?2 prvek spring. Ve
pSen®3t t® stmprlD dolungasttoz Ipyr,vk T coupled deg
PSes prvky spring (10, 13) vliogeny prvky <co

pouze stlalen2 prugin. Vazby (16) zamezuj?
os. Prvky coupledl e gr ee of freedom (17) um2sthRDn® pSe
pruginy a rotaci kolem vgech os. D2ky tomu
momenty.
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Obr. 17 Nahrazen? n8pravy a parabol

Obr. 18 Detaiavynwahrpaeabolhi8pk®ho

Tuhost listov® pruginy
m Q 350009,81
4 - 4 —3560Nmm! [Nmm'] (4.1)
D, 241
[Nmm™] Tuhost |listov® pruginy
[kqg] Konstrukl|l n2 nosnost
[mm] Maxi m8l n2 v, stanpvero®s] pr ugi ny

22
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Tuhost pneumaiky
m Q 350009,81

k,=—2* =4 =420Nmni’ [NmmY] 4.2)
D, 20

kde:

ko  [Nmm™] Tuhost pneumatiky

Dl, [mm] Proprugen?2 pneumati ky

Proprugen?2 pneumati Plg=20nmol eno dl e zkugenost
Tl umen2 pneumati ky

b =—2 =22"%=4292Nsmm’ [Nsmni'] (4.3)

kde:

bp [Nsmmi] Tl umen2 pneumati ky

Tl umen2 se standardnbD vol?2 1% tuhost.i
Tuhost pruginy pro boln2z a smRrov® veden?

Tuhost | istov® pruginy pro4boln2 a smbDrov®
K, = % ax = g 3562= 23759Nmm"* [Nmm™] (4.4)

kde:

kps  [Nmm?] Tuhost | istov® pruginy pro boln2 a
455 N8kl ad

PSepravovandbima?t,ercil8lj:niny, zrnov§ kukuSice
Objemov8 hmotnost pSepravovanich komodit ]
vlIi hkosti. Pro nahrazemit®&hakist pPAdgoltk2oacdlyo p
pSepravovanlich komodit bylp&i $pugnem hydt os$t
Zvol enld zpTsob zat 2 gen? model u hustotou

pSepravovanlich komodit va si ®zInmg eml2o utblcaek un §li
pSedstavu o prTbhRhu naphRt2 na vnitSn2ch str

46 Okrajov® podm2nky
Pro vgechnygtaypltzolgphvaB2nal ogeni pSekl §dac?2 v
46.1 St ati ck8 pol oha

PSi so mtva ppofuszoeb 2gr avi t al n?2 Z9,8¢ 8.1 eTha g noo uv ekl o
nahrazuje vazba mo JRupet aée kola mt rvggrexclhaganst ® | pnoGhny bs nvi
Vazby u prugin zastupuj2c?2 tuhost a tl umen:-
transl aln2zm pohybTm vet agecholsendregdcla asmog(
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462 Br zdRDn?2

PSi ®somtva pTsob2 gravitaln?2 pzroydhlsemeua plot
vstupn?2ch hodnot pro brzdn®= & mé ma lseanmio t @i
pSekl| §dag2hnuébylyovzyut vao Seny adstag. zat Dgov

Prvn2 zasttlRgowaz2d2 traktor:

Tagnou kouli nahrazuje kulov8 vazba. Vazby
a u prugin pro boln2 vedep$2pFza®ma®u$?i $r@ms
DruhT z agtRaw viartZ&ddka cp?S evkT z :

Vazba na tagn® kouli umogRuj e rpmpdada®&len &no | sm:
Vazby u prugin zastupuja? c® ptruuhgoisnt paradd fbudiierjn??
translaln2zm pohybTm ve vgectlechosmDrech a umog
Vislednl brzdnl stayv

Skl §dpr ¢ marod §osvtacc\®th,o kdy br za2drswmhm®htanTl z atria
stavuk dy br zd?2 s amoypnd mlprSue k9 086l hotifot kvaTgzds@vuo

463 Pr Tjezd zat 8| kou

PSi somvaoa pTseédbrycghalaggb2tlan ® zr yekD®gFadnowl i
koul i nahrazuje kulov8 vazba. Vazby u prug
prugin pro boln2 veden? pzS®brnaBRw ja? stvriasn s@lnalsn

464 Zrychl en?

PS i t siasit op Ts ob? gravizrayyonl?l emrry cvhd e s mDrau p o
a=6m/ . Tagnou kouli nahrazuje kulov§ vazba. V
pneumati k a u prugin pro boln2pS%elde®@m aabdv
smRir u

5Anallza pTvodn?2 konstrukce pSek

Materi 8l pougitl pro vIir-dbl3a3($Bekl §dac2ho vo
- 11523 (S355)

Celou konstruk86R3tveBf i nmkeorloGxEmpt @ f iB&I u 11
Mi ni m& kiuzu pnmoel:

11373 (S235Re4=235MPgpro t O 16 mm

11523 (S355Re+=355MPapr o t Oeyd®MSMPapro® t O 40 mm
Ren  [MPa] Mi ni mS§ IkinZu ocaliestanoveno[2]
Visl egplewnpstn?2 @pomd Vv rhgnojownd v i rmieterkhizu matei §1 u
11523 (S355)Rey = 355 MPa Stav napjatosti byur | en podl e teori e
vprogramu id e a s nazlvs§ Von Mi ses. débbormaeaea®®m 1
smNS2tkem zvhRtgen2 deformace (2:1)
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51Statick8 pol oha

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/mn*2 Max: 819.1 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 3.1 om Max: 125.2 mn

Nfmm*2

0.0 59.2 118.3 1.5 6.7 2%5.8 355.0

Obr . 19 Bol n?2 onstakoil(nead.n a @81EEIPa) u Kk
stupnie 0-355 MPa, (max. deformace 12%yin)

511 Oblastisk oncentrac?2 napBhDt?2 nad mez? kIl

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.1 N/m*2 Max: 683.9 N/mn*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 21.9 mw Max: 125.2 mn

N/mn*2

0.0 9.2 118.3 1.5 236.1 295.8 355.0

Obr . 20 Boln2 pohl ed;(manpp@yBIPdor n2 ho d
stupnie 0-355 MPa, (max. deformace 12%yin)
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STRESS Von Mises
Min: 0.5 N/mn*2
DISPLACEMENT
Min: 22.0 mm Max:

eraged Top and bottom shell
819.1 N/mu*2

gnitude

56.8 m

N/mn*2

0.0 9.2 118.3 1

Obr.21 Boln2 pohled na Mrhaxh apdl9BMBa,n2 ho d2 |
stupnice €355 MPa, (max. deformac® 8 mm)

236.7 295.8 355.0

STRESS Von Mises Averaged Top and botton shell

Min: 0.0 N/mn*2 Max: 460.9 N/mn*2
DISELACEMENT XYZ Magnitude

Min: 21.5 am Max: 53.4 mn

N/nn*2

S =T T T

0.0 59.2 118.3 1m.5 236.1
Obr. 22 Boln2 pohl ed
stupnice 8355MPa, (max. deformac&3,4mm)

(
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5.1.2 Oblastiskoncent r ac? napBDt? pod mez? kIl

STRESS Von Mises Averaged Top and bottam shell
Min: 0.1 N/un’2 Max: 182.0 N/mm*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 3.1 o Max: 28.0 mn

0.0 30.3 60.7 91.0 1213 151.7 182.0

Obr. 23 Bol n2 p(oax.hadIBdMPa)t agnou o]
stupnice 6182MPa, (max. deformace 28 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.5 N/m*2 Max: 263.0 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 8.9 nm Max: 21.6 om

Nfmn*2

0.0 4.8 1.1 131.5 175.3 9.2 263.0

Obr. 24 Bol n2 oEdmakreap2®&MPa)l zt uhu
stupnice 263MPa, (max. deformac@1,6mm)

27
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52Br zdRDn?2

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/on*2 Max: 829.1 N/mm*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 2.8 mn Max: 125.5 mn

N/m*2

T T I T | I— |
118.3 7.5 236.7 295.9 355.0

0.0 59.2

Obr.2 5 B ohled ha celou konstrukdimax.n a p 8291°MPa),
stupnice 8355 MPa,(max. deformac&25,5mm)

52.1 Oblastisk oncentrac? napBhDt? nad mez? kI

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.7 N/m*2 Max: 683.9 N/mn*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Win: 21.8 mn Max: 125.5 mm

/mn*2

0.0 59.2 118.3 11,5 236.7 295.8 355.0

Obr. 26 Boln2 pohl ed;(manpp@BfBIPdor n2 ho d
stupnie 0-355 MPa, (maxdeformace 125,51m)
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weraged Top and botton shell
829.1 N/un*2
D ENT XYZ Magnitude

Min: 22.0 m Max: 57,4 mn

—— I

0.0 59.2 118.3 171.5 236.7 295.8 355.0

Obr. 27 Boln2?2 pohled na whp38®Wahor n2 ho
stupnice @355 MPa, (max. deformace 57,4 mm)

STRESS Von Mises
Min: 0.2 N/m"2 Max: 480.7
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 21.3 mm Max: 53.8 mn

Averaged Top and botton shell

N/mn*2

N/un*2

e — S — — I I
0.0 59.2 118.3 1.5 236.7 395.0

Obr. 28 Bol n?2 “bohl ed ;(l'rxalatx.npél'p§fﬂ§,tt),‘§2Ml%a};)odn2 ho ¢
stupnice €355 MPa, (max. defornca 53,8 mm)
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522 Oblastisk oncentrac? napBDt?2 pod mez?

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.1 N/mn*2 Max: 180.3 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 2.8 mm Max: 27.7 mm

0.0 30.2 60.3 90.5 120.7 150.8 181.0

Obr. 29 Bol n?2 p(maxheadBh3Pd,agnou o]
stupnice €181 MPa, (max. deformace 27,7 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.5 N/mm*2 Max: 260.2 N/mu*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 9.0 mn Max: 21.8 mn

H/m*2

0.0 3.5 87,0 130.5 174.0 211.5 261.0

Obr . 30 Bolvh Z tomdnhak.re a p BBZMPa),
stupnice 261 MPa, (max. déormace 21,8 mm)

30
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53Pr Tjezd zat 8l kou

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.1 N/un"2 Max: 968.8 N/um*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 1.9 mn Max: 142.4 mn

0.0 59.2 118.3 11.5 236.7 295.8 355.0

Obr . 3 lohl&lmd celdu kgnstrukdimax.n a p 868,8MPa),
stupnice 8355 MPa, (max. deformace 142nm)

53.1 Oblastisk oncentrac?2 napBhDt?2 nad mez?2 kI

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.4 N/mm*2 Max: 716.4 N/m"2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 18.1 nmn Max: 192.4 m

N/m"2

0.0 5.2 118.3 1.5 236.7 295.8 355.0

Obr. 32 Boln2 pohl ed;(manpbpBEdPdor n2 ho d
stupnice 8355 MPa, (max. deformace 142nm)
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STRESS  Von M ed Top and bottom shell
Mins 0.5 Nfom 868.8 N/mn"2
ENT XYZ Magnitude

Min: 16.2 m Max: 76.3 mn

T I I I T eee— J\
0.0 59.2 118.3 1.5 236.7 295.9 355.0

Obr. 33 Boln2 pohl ed nmaxm b p8B83vPa hor n2 ho
stupnice @355 MPa, (max. deformace 76,3 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Win: 0.3 N/mn*2 Max: 540.0 K/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 17.8 mn Max: 64.8 mn

Nfm*2

0.0 9.2 118.3 1.5 236.7 295.8 355.0

Obr. 34 Boln? pohl ed :fmaxnpa pS#P&Pa3 podn2 ho

stupnice €355 MPa, (max. deformace 64,8 mm)
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532 Oblastisk oncentrac? napBDt?2 pod mez?

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.1 N/un*2 Max: 138.1 N/mn"2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 1.9 mm Max: 31.2 mn

0.0 2.2 46.3 69.5 92.7

Obr. 35 Bol n?2 p(oax.headI3@BPdagnou o]
stupnice €139MPa, (max. deformace 31,2 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.6 N/mn*2 Max: 184.4 N/mn"2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 8.3 mn Max: 21.8 m

N/mn*2

0.0 30.8 61.7 92.5 123.3 154.2 185.0

Obr. 36 Bolvih Z tomdnak.re a p 1B4xMPa),
stupnice €185MPa, (max. deformace 21,8 mm)
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54Zrychl en?

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/un*2 Max: 810.6 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 2.5 m Max: 128.6 m

T S S S S — (S I I I T

0.0 5.2

118.3 1.5 236.7 295.8 355.0

Obr . 37 Bol n? ptokej(eagd.n @ @81&G6dPay u  k o n
stupnice 6355 MPRa, (max. deformace 128p6m)

54.1 Oblastisk oncentrac? napBhDt? nad mez

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.7 N/mm*2 Max: 684.0 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 20,1 mm Max: 126.6 m

0.0 5.2

Obr . 38

118.3 17,5 236.1 295.8 355.0

Bol ng pohh%o(makh pb @EMPap y

stupnie 0-355 MPa, (max. deformace 128ytn)

34
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STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.3 N/mn"2 Max: 810.6 N/un*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 21.3 mm Max: 63.9 mn

N/mn*2
] T T T I | E— — ]
6.7

0.0 5.2 118.3 11,5 236.7 295.8 355.0
Obr. 39 Boln2 pohl ed nmaxmbpdlOévParhor n2 ho
stupnice @355 MPa, (max. deformace 63,9 mm)

1/um*2

; T T T

0.0 59.2 118.3 117.5 236.7 295.8 395.0

Obr. 40 Bolnz pohl2dd ;taxndalpdBEEMRaY odn 2 h o
stupnice 8355 MPa, (max. deformace 58,8 mm)
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542 Oblastisk oncentrac? napBhDt? pod mez? kI

Min: 8.6 nm Max: 21.1 mn

Obr.41Bo | n2 pwlhi teje tmaxan a p 138,6MPa),
stupnice €139MPa, (max. deformace 21,1 mm)

55Svi sl § tra®arkkcoeu | vi

Ve vgathgosvtaacvlecchh j e nutn8 komisobDanaki ak @®n
koul e. Maxi m8§l n2 pS2pustn® sWi0Dl & gz a tc2oge NAFc
pSibl B2NND 29

Tab.2 Svi slttagre@Kklc®ulvi

Zat Dgstavac| Svi s| 8§[NJI €
Staticks§ 26482
BrzdDn?2 25957
PrTjezd z 19175
Zrychl en? 14 A3

Z visledkT jge dpzentr M@Pasvtagceumvnen2 pSekroleno
zat2gen?2 traktorov®ho z8vDsu.

56 Rozbor visledkT

Pevnostao#td plablm?2 konstr ukecrek ug S ebkyl | Systiavej2ihipt I
kterTch napm2tz2 kg Siewy gmajteeongkeont nraod!l aap Dt =
kluzu materi 8lu. Ve vgech zm2nNhDniyxh obl aste
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56.1 Oblastiskoncentrac? naphRt?2 nad mez?2 kIl u
Pl §8gS horn2ho d21lu korby

Obr.2P1 89S horn2ho d2lu korby
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Ng§vrh konstruk| n2 Ypravy

1 2

Obr.4Hor n2 d2ilprofitlor Wgr,cdv®h® prTSezu 45
2iohT baimplofiltUl ougSky 5 mm

W'z

56

)\ [ 592 i ms 61 )
5 580

Obr.5P1 89S horn2ho d21 u
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Viztuhy horn2ho d2lu korby

Obr. 46 VIiztuhy horn2ho d2lu ko

Obr. 47 VIiztuhy horn2ho d2lu korby ve

Maxi m8l n2e nmapdkyt uje ve spoj en(izobrl47y Tooy ho
gpil kov® naphRt?2 se vysrklykouljiek an am8vieo miz | noaviT@®
vsousewnlPakhbdbch je viraznhD nigg2 a d2ky to
zvi genou pdodmzonhmo& tgpi |l kov® napRhRt2 bysnemBebeE
konstrukce pSekl 8§dac2ho vozu. | pSessgwndgech
zpTsob konstruk| n2 %Ypravy.
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Ng§vrh konstruk| n2 Ypravy

Obr. 49 VIiztuhy horn2ho d2lu korby ve

Provedenou konstruk] n?2 Yapr avou se pr TbDh
Hodnotkeo viethiol sapBt ? aspalde homelkloé¢ a1l ameze &kl uzu
skoncentrac2 napRt2 nad mez?2o0kkollunz2ucds/d cwl rbaz
je virazWNiledemekh @mut o bl o as tdraorakdl ahddnockna jako
dost ait elp5,8yse thamd et | kov ®h o podahpdddtitmezn ldukul e s | a
materi 81l u.
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Spodn2z dz| kor by

Obr. 50 Spodn?z d2| kor by

ZmNDna tl ougSkyhodakoibyst 2 spodn?
Vzhledem kn2 zkTm hodnot 8§m nagBt®chaspOibpkylodcHh?
navrig@&anlhedujpocPoz&@8wmONE pro virobu tRNchto so
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Tab.3 Soumn&wrtgemsou zmNDnou tlougSky polotovar

N§8zev soul/lPTvodn?2 [mm]o Nov§8 t I[nom]g

Lel o pSedn

Lel o zadn?

Bol nice sp

Dno

O | 00| O | O |
(230 B> T B> I o> I BN @)}

Dno s otvorem

& I

Obr . 52 rSeowr gesntdu szmNDnou tlougSky po
Ng§vrh konstrukl|l n?2 %Ypravy

Obr. 53 Spodgebddl korby; 1
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160 ma 2040 ] 22 3 16 .

Obr. 54 Spodn? d21 korby ve vgech z
56.2 Oblastisk oncentrac?2 napBhDt? pod mez? kI

Tagn8 o]
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[X] na 3 s 2.0 1. ma

Obr. 56 Tagn8 oj statick8 poloha, br

Ng§vrh konstrukl|l n?2 %Ypravy

Obr. 57 Tgégbgooj; 1
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VT zt gjeh a

Obr. 590e/T ztuha

] 18 o @25 m3 1542 1.0 I 3 s 154 4

Obr. 600NézveNDgpealt2zdat st avech

45
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Ng§vrh konstruk| n2 Ypravy

Obr. 61loeyiizebha

Top ad bottn shell
[

0 B4 a1 as %3 92 6 [ 0.8 i 2 L 542 .0

Obr. 620jVé zvehwagech zatRhNgovac2ch s
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6 AnalTza upraven® konstrukce pSe

6.1 St atick8 pol oha

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/nm*2 Max: 615.1 N/un*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 3.1 mn Max: 3.2 m

N/an'2

0.0 59.2 118.3 m.5 236.1 295.8 355.0

Obr.63Bo|l n2 pohl ed kar @amaxneal p@dlbl?MRan st r u
stupnice €355 MPa, (max. deformace 73,2 mm)

6.1.1 Oblastisk oncentrac? napBDt? nad mez? Kkl

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.5 N/m*2 Max: 580.0 N/um*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 21.7 om Max: 56.4 mn

0.0 59.2 118.3 1715 236.7 295.8 355.0

Obr.64Bol n2 pohled na vIi;fmaurhayp3BddiPa)2 ho d2 1 u
stupnice @355 MPa, (max. deformace 56,4 mm)
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6.1.2 Oblastisk oncentrac?2 %alplNDaz2upod mez

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Kin: 0.3 Wmn*2 Max: 316.6 N/mn*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 21.7 mn Max: 3.2 mn

N2
—=i 8 T I I N — |
0.0 5.2 118.3 177.5 236.1 295.8 355.0

Obr.65Bo|l n2 pohl ed na p;lnfgrSa g3a6eMPa) o d2 1 u Kk
stupnice 8355 MPa, (max. deformace 73,2 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.2 N/mm*2 Max: 252.1 N/mn*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 21.2 m Max: 52.9 m

0.0 2.2 84.3 126.5 168.7 210.8 253.0

Obr.66Bol n2 pohled na pl({axs apphe,aMPa)ho d2 | u
stupnice 8253MPa, (max. deformace2® mm)
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STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/m*2 Max: 149.6 N/mm"2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 3.1mm Max: 27.8 mm

0.0 25.0 50.0 5.0 100.0 125.0 150.0

Obr.67Bo |l n2 pohl e dmanma pla®EmBa) o |
stupnice €150 MPa, (max. deformace 27,8 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.6 N/m*2 Mac: 117.4 N/m"2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 8.7 mx Max: 21.3 mn

N/nn’2

0.0 19.7 39.3 9.0 0.1 98.3 118.0

Obr.68Bo| n2 pwiht tejemaxen a p 117,42 MPa)
stupnice €118 MPa, (max. deformace 21,3 mm)
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6.2Br zdRDn?2

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/mn"2 Max: 619.0 N/um*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 2.8 mm Max: 73.7 om

N/m*2

=1 T I I T
0.0 5.2 1183 1m.5 236.7 295.8 355.0

Obr. 69B o | oHed ma celoudnstrukci;(max.n a p 619 ¥MPa)
stupnice @355 MPa, (max. deformace 73,7 mm)

6.2.1 Oblastisk oncentrac? napBDt? nad mez? Kkl

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.4 N/m*2 Max: 568.1 N/mn"2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 217 mm Max: 57.1 mm

0.0 59.2 118.3 177.5 236.7 295.8 355.0
Obr.70Bol n2 pohl ed na vI;fmaxrhayp3B8MR® ho d2 1 u
stupnice €355 MPa, (max. deformace 57,1 mm)
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6.2.2 Oblastisk oncentrac?2 napiDt? pod

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.3 N/ma*2 Max: 316.6 Nfmn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 21.5 mn Max: 3.7 mm

1/m*2

0.0 5.2 118.3 17,5 2361 295.8 355.0

Obr.71Bol n2 pohl ed na p;lnagrSa g3n66mMPa)
stupnice @355 MPa, (max. deformace 73,7 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.2 N/m*2 Max: 252.3 N/mn"2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 21.0 mm Max: 53.4 mm

N/un*2

0.0 4.2 84.3 126.5 168.7

me z 2

o d?2

Obr.2 Bol n2 pohled na praggspBhdDMPa)2 ho

stupnice 8253 MPa,(max. deformace 53,4 mm)
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STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.1 N/an*2 Max: 139.4 N/un*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 2.8 m Max: 20.5 mn

0.0 23 46.7 0.0

9.3 116.7 140.0

Obr. 73 Bol n2 pohl @edx.nmmpld®a&dPa)o u o]
stupnice €140 MPa, (max. deformace &BAnm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.6 N/m*2 Max: 116.1 N/m*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 8.7 mn Max: 21.5 mm

N/mn*2

0.0 19.5 39.0 5.5 7.0

Obr.74 Bol n?2 vplozhtbjeekchaxm @ p 116,2 MPa)
stupnice €117 MPa, (max. deformace 21,5 mm)
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6.3Pr Tjezkbuzat 8§l

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/mn"2 Max: 636.3 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 1.8 mm Max: 90.7 mm

N/m"2

T T I I T
355.0

0.0 5.2 1183 1m.5 236.7 295.8

Obr. 5 B o dhled na pelou konstrukdimax.n a p 636,3 MPa)
stupnice @355 MPa, (max. deformace 90,7 mm)

6.3.1 Oblastisk oncentrac? napBDt? nad mez? kil

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.4 N/un*2 Max: 636.3 N/mn*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 17.9 on Max: 77.5 mn

0.0 9.2 118.3 1715 236.1 295.8 355.0

Obr.76Bol n2 pohl ed na vI;fmaxurhayp6B6@dMPa} ho d2 1 u
stupnice @355MPa, (max. deformaceé7,5mm)
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6.3.2 Oblastisk oncentrac?2

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.4 N/mn*2 Max: 350.2 Nfnm*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 17.6 om Max: 90.7 mn

napRDt?2 pod

T T T
59.2 118.3

| — ]

171.5 236.1 295.8 355.0
Obr.77Bol n2 pohl ed na p;l(nBgrSa p3BG2MPa) o
stupnice €355 MPa, (max. deformace 90,7 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.5 N/n*2 Max: 263.9 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 17.5 om Max: 65.0 mm

= T
44,0 88.0 132.0

176.0 220.0 264.0
Obr.78Bo | n?2

pohl ed na pl@axd appbs,dMPah o
stupnice €264 MPa, (max. deformace 65 mm)
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STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.1 N/m*2 Max: 132.9 N/mn"2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 1.8 mn Max: 31.4 mn

B

e, ]

110.8 133.0

0.0 2.2 4.3 66.5 8.7
Obr.79Bo |l n2 pohl e dmanma pI22@MRA) 0 |
stupnice €133 MPa, (max. deformacg&l,4mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.5 N/an*2 Max: 82.7 Nfm*2

DISPIACRMENT XYZ Magnitude

Min: 8.2 mm Max: 21.7 nn

N/m"2

0.0 13.8 AR 1.5

Obr.80Bo | n2 pwihi tejetmaxan a p 3217 MPa)
stupnice 883 MPa, (ma. deformace 21,7 mm)
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64Zrychl en?

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.0 N/un*2 Max: 584.0 N/mn2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 2.4 mn Max: 77.8 mn

Nfm*2

T I I I — ]
0.0 5.2 1183 1775 6.7 295.8 355.0

Obr.81B o | oHed ma celou konstrukdimax.n a p 384 MPa)
stupnice @355 MPa, (max. deformace 77,8 mm)

6.4.1 Oblastisk oncentrac? napBDt? nad mez? kil

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.3 N/on*2 Max: 584.0 N/mn*2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 21.1 om Max: 63.5 mm

0.0 59.2 118.3 171.5 236.7 295.8 355.0

Obr.82Bol n2 pohled na vIi;fmaurhayp3BddnPa)2 ho d2 1 u
stupnice €355 MPa, (max. deformace 63,5 mm)
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6.42 Oblastisk oncentrac?2 napRt? pod mez?

STRESS Von Mises Averaged Top and bottam shell
Min: 0.6 N/mn*2 Max: 318.1 N/mn"2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 20.0 mn Max: 77.8 an

N/mn*2
L o E— — —— — — E— T I T [ ese—
0.0 59.2 118.3 1.5 236.1 295.8 355.0

Obr.83Bol n2 pohled na p;lnBgrSa g3d8eMPd) 0 d 2 |
stupnice @355 MPa, (max. deformace 77,8 mm)

STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.3 N/m*2 Max: 253.0 Nfmm*2
DISPLACEMENT XYZ Magnitude
Min: 19.6 mm Max: 56.2 mn

0.0 2.2 84.3 126.5 168.7 210.8 253.0

Obr.84Bol n2 pohl ednhthopti@Eixs alppss KRa)
stupnice €253 MPa, (max. deformace 58,2 mm)
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STRESS Von Mises Averaged Top and bottom shell
Min: 0.3 N/m*2 Max: 64.6 N/mn"2

DISPLACEMENT XYZ Magnitude

Min: 8.4 mx Max: 20.9 m

fmm*2

0.0 10.8 2.1 32.5 £3 54.2 65.0

Obr.85Bo| n2 pwit tejdmaxn a p 636 MPa)
stupnice 865 MPa, (max. deformace 20,9 mm)
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7 Souhrn Yapr av

71PSehl ed navr genlch Yprav
Tab.4 PSehl &€dhn&pr gen

Hmotnost [kg]
Navr gens§ Bspo-) CeKn?v
PTvodUprav|/ nav ;
(+)
PSidgn2 ohl
Pl §g s profil 0 6x113 | +67.8 | +5559.6
gglrnz|PSi d&n2 pr (
u | tver cov ®h 0 6 x3,7 +22,2 +1820,4
45x3
Viztuhge. ,
hor n?2 IEoer' ds§n gel 0 4x0,1 +0,4 +32,8
dz | uy [FO™Y
Lelo pSednj 44, 205 -9.9 _811.8
6 mm za 8 mm
H G |2
Lel o zwgdka 59, 205 9.9 -811.8
6 mm za 8 mm
tBlc’!OB'. %Easg‘ 6x1753 | 6x1314| -2634 | -215988
Spodn ] 9
korby . X
Dno tlougSh 5,97 3x372 | -375 | -3075
8 mm
pnosot vorem | 7, 35,5 -11,9 | -9758
6 mm za 8mm
Z . 2 11
PSidgn gelb 16x04 | +6.4 +524.8
korby
Tagns§|PSidgn2 gel 0 2x22 +4.4 +360,8
ViztulpPsidsnz gel 2x02 | +04 | +328
oje oje
Suma - - - -231 -18942

PSepol| gte cpeordyl e cen?2 ku firhou RPmiLs,pspol. s.por @emat j 2 ¢
kompl etn2ho zpr actoevr§in@ttimamkiSorptr§d u KE h b b 3 k
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72PSehl ed

navr ¢§endnoh | %aprrfacvh wt avech

Tab.5 PSehled nayedenithvliphastavech
PTvodir Upr ave
. 7| konstrukce konstrukce Porovn
Oblast Z8t Ngnl na p D[}
Nap MP4a] | Na p IMP4]
Statick§ 683,9 316,6 -53,7
Pl §g&oh(Brzdnn? 683,9 316,6 -53,7
dzlu kolpyTjezd 716,4 350,2 51,1
Zrychl ern 6840 318,1 -53,5
Stati ck§g 819,1 5800 -29,2
VIiztuhy |Brzdnn:? 829,1 588,1 -29,1
horn2ho
korby PrTjezd 868,8 636,3 -26,8
Zrychl en 810,6 584,0 -280
Statick§& 460,9 2170 -52,9
BrzdNDn? 480,7 226,2 -52,9
Spodnz? ¢
PrTjezd 5400 2547 -52,8
Zrychl en 475,3 220,3 - 53,7
Stati cké 160,1 117,2 - 26,8
Tag§noj Br zdDNDn?2 161,9 119,6 -26,1
PrTjezd 121,8 92,5 -24,1
Stati ck§ 2630 117,4 -55/4
. BrzdNDn? 260,2 116,1 -554
VI ztaeh a
PrTjezd 184,4 82,7 -955,2
Zrychlen 2 138,6 64,6 -53,4
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8Z28vDr

V t®to diplomov® pr8ci byl a provedenko pevr
vozu Herkul od firmyROmMi L L, spol . S. r.o. PSekl §dac?2
zemNRdNI skT ®h ok odgedhnh stavybyd rvblénpV a®2 nal ogenl p

vTz

Pevnostn2 anallza byl a pmdweédepirav kyfaymefohtikP ) M
I-deas. Vzhl edem ke konstrukci stroje byl %
bylapr ovedena pstaas tzattooddo®aar 2br zdNDn2z2, prTjezd

Pomoc2 visledkBtasTzakhbpowas2enhwj | ast Nj i VY
snadno posoudi't nam8hiBqrr®nk omrsdavaukic.e Qhlirag te
vyskytuje koncewnngearieminaldngt rl kel nreami Yapr a\

napht?2 nsaouulr8lsittelcchh spodm2izd& ®d 2yld uap knoanverlyglednysh vy
pol otovarT pro virobu tRchto soul §sti

Navr genou z8§mBDnou pol otovarT pro shtgén?
pohotovostn?2 hmot nost i pSekl §dac2ho VOZuU.
pSekl §dac2ho vozu Her kokd 2012\«kstoerrtTi mes  t bl tvi n o
ROmMILL, spol. s.r.o.

PS2nosem t ®t o pr § melast¢ce sysokoukrd mcaecret rnaacprDt e a pvi

pohotovostn?2 hmot nost.i p Szerk2l k§,dake éwol veizuko
bude spskehenispohemlai vosSkl2gdnD toho doufejn
vbudoucm s t i rozhodovazte mdawd isnlo ®thd,1l dadlo Aauvagu

strojem od t ®ROmMiiLLmMy.spPilo Bnhym®n?2 M2 vyIjren®r
kt esre® znal nhD prokelveobokturdojdeojwde vNDtgem po
tom, @ge st r poudesphklehlevrd sviyoruogotith,ibpdeudps8&§vnh z
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9Seznam pougitlch zdroj T

[1] PTCLEK, Petr a RSepr KARLOSKK.adu v silni
Brno: CERM, 2002, 111 s. ISBN S20-4257-2

[2]L SN EN -21\M010r2cbky Vv 8l covanPnzahTeq@kim? czk @ odnos
podm2nky pro nel ego vParna@ ak: o n_setsrkul k ,|2005; 36oacl ei | zia |

[B]LSN EN -1249i5gSov&§n2 bSemen -BazpeéelVmddtheth
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10Seznam pougitich zkratek a symb

a Zrychlen?2 soupravy [m/s]

as DostSediv® zrychl en? [m/s]

azh Brzdn® zpomalen? pSekl §dac2ho [welzu Her ku
At Brzdn® zpomalen?2 traktoru [m/s]

bb Tlumen2 pneumatiky [Nsmmi']

c Koeficient pS2| n®ho zrychlen? []

F,b, Odst Sedivsg s21l a [N]

g Gravitaln2 zrychl en? [m/s]

ks Tuhostlisov® pruginy pro boln2 a sniNmive® vede
ki Tuhost |listov® pruginy [Nmm™]

ko  Tuhost pneumatiky [Nmm™]

DI Maxi m8l n2 vichylka pruginy [mm]

DI, Proprugen?2 pneumati ky [mm]

m Hmotnos$ [kq]

Mk Konstrukl|l n2 nosnost [kg]

R Pol omRr zat 8| ky [m]

Rt Minim8ln2z mez kluzu ocel. [MPa]

% Rychlost pohybu vozidla [m/s]
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PSekl §dac2 vTz Herkul

Z8kl adn 2 Herlkwlz mDr y

Spodnhornz d2z| kor by

Spodn?2 d2| kor by

Horn2 d21 korby

Tagng8§ o]

Viztuha oj e

S22y pTsob2c2 pSi brzdhn?

Odst Sedivg s2la pSi prTjezdu zat §l Kk
Vprovozu dosahovan§ pS2|ng§ zrychlen
SkoSepi néeku model

Nahr aggzeoru2bov ®h o spoj e

Nahrazen?2 svaru

Nahrazen2 tagn® koul e

N§prava ADR

Parabolick® odprugen2 GI GANT
Nahrazen? n8pravy a parabolick®ho o
Det ai | nahrazen2? ngpugeng2a paraboli
Boln2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na pl&8gS horn2ho d21lu
Boln2 pohled na viztuhy horn2ho d2|
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Bol n2 pwhitoghuma

Bol n2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na pl &8gS horn2ho d21 u
Boln2 pohled na vIiztuhy horn2ho d2]l
Boln2 pohled na pl &83gS spodn2ho d21lu
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Bol n2?2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na pl&8gS horn2ho dz21 u
Boln2 pohled na viztuhy horn2ho d2|l
Boln2 pohled na pl 8§gS spodn2ho d21l u
Bol n2 pohled na tagnou o]
BoPnpohledoea viztuhu

Boln2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na pl&8gS horn2ho dz21 u
Boln2 pohled na viztuhy horn2ho d2|
Boln2 pohled na pl 8gS spodn2ho d2lu
Boln2 pohl o na viztuhu
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Pl 8gS horn2ho d2lu korby

Pl 8gS horn2ho d2lu korby ve vgech zat
Horn2z d2| kor by

Pl 8gS horn2ho d2lu korby ve vgech zat
Viztuhy horn2ho d2lu korby

Viztuhy horn2hozéd2lNgokacBy hvetagect
Horn2z d2| kor by

Viztuhy horn2ho d2lu korby ve vgech z
Spodn?2 d2| kor by

Spodn?2 dz| korby ve vgech zatBDgovac?2c
Soul §;atvir ggsnou zmhNDnou tlougSky pol ot o\
Spodnz d2| kor by

Spodn?2 d2| korby ve vgech zathDgovac?2c
Tagn8§ o]

Tagn8 o) statick8& poloha, brzdhDn2z, pr
Tagng o]

Tagn8 oj statick8 poloha, brzdDn2z, pr
VT z tajeh a

Vituhaoj e ve vgech zatRgovac2ch stavech
V1 z tajeh a

Vi ztawjhea ve vgech zatRNgovac2ch stavech
Boln2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na viztuhy horn2ho d21 u
Boln2 pohled na pl&8gS horn2ho d2lu ko
Boln2 pohled na pl8§8gS spodn2ho d2l u Kk
Bol n2 pohled na tagnou o]j

Boln2 pohl o na vIiztuhu

Boln2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na viztuhy horn2ho d21lu
Boln2 pohled na pl&8gS horn2ho d2lu ko
Boln2 pohled na pl8gS spodn2ho d21l u Kk
Bol nz pohled na tagnou o]

Boln2 pohl o na vIztuhu

Boln2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na viztuhy horn2ho d21lu
Boln2 pohled naryl 8gS horn2ho d2lu ko
Boln2 pohled na pl 8§gS spodn2ho d21lu k
Bol n2 pohled na tagnou o]

Boln2 pohl e@d na vIiztuhu

Boln2 pohled na celou konstrukci
Boln2 pohled na viztuhy horn2ho d21lu
Boln2 pohl ed nrukorhyl 8gS horn2ho d2
Boln2 pohled na pl&8gS spodn2ho d2lu k
Boln2 pohl o na viztuhu
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Tab.2 SvisltBagrer@klkaulvi

Tab.3 Soumn&stgermsou zmNnou tlougSky polotovar
Tab.4 P Sehgeendl cnha v¥ipr av

Tab.5 PSehled navederaitchviphastavech

13Seznam pS21 oh

PS2| ohBeflor mace, pTvodn2 konstrukce pSekl §d
PS2l:ohBeRor mace, pTvekdh§dhohboruéze, pBrzdnn
PS2l:ohBefBor mac ek o npsTtvreudkhcged apc® ho vozu, prTjez
PS2|l:ohBe##tormace, pJTveklh8diohboruaze, pSrychl
PS2 |:0hBefofmaceu pr aken®trukce pSekl §8dac2ho vozu
PS2|:0hBefoffmacey pr ak en ®t reukkl c8ed apcd ho dda 2 u,

PS2 |:0hBefofmacey pr ak e n ®t reukklc8ed apc® ho vozu, prTj e:
PS2|:0hBefoBnaceu pr ak en ®t reukkicSed apc¥ ho vozu, zrychl

14Seznams amo st @SAT oh

Vikresovs8 dokumentace

Viztuha vodor ov4@3301
Viztuha svisl § 403302
Z8sl|l epka 4-033-03
Gebro horn?2 kor 433304
Gebro spodn?2 k o4Q3%05
Gebro tagn® o0j e403306

Gebro viztuhy 04Q@33-07
Kor ba iskpnplétn 2 3-03301-S
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15PS2 1 ohy

PS2| ohBeflor mac e? o votdmu k ¢ e pSekl§§dpobl bba,
deformovanl stav (mRS2tko def .-1280hm max. def
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