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Abstrakt

V Javé existuje nevyplnény prostor, ktery zde zanechava JEditorPane + HTMLEditorKit,
splitujici pouze HTML 3.2 a podmnozinu CSS 1. Existuji alternativni feSeni jako Lobo /
Cobra project, ale vétsinou nejevi znamky dalsiho vyvoje. CSSBox je (X)HTML/CSS 2.1
analyzator, ktery dokéze vykreslit zpracované data jako jednoduchy bitmapovy obrazek. Na-
§im cilem je navrhnout a pozdéji implementovat pokrocilejsi grafické rozhrani pro CSSBox
a pokusit se zaplnit prazdny prostor.

Abstract

In Java, there is empty space, which leaves here JEditorPane + HTMLEditorKit, meeting
only HTML 3.2 and a subset of CSS 1. There are alternative solutions such as Lobo / Cobra
Project, but mostly there are no signs of further development. CSSBox is (X)HTML/CSS 2.1
parser that is able to render the processed data as a simple bitmap image. Our goal is to
design and later implement advanced graphical interface for CSSBox and try to fill the
empty space.
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Kapitola 1

Uvod

CSSBox je open-source projekt pre spracovanie (X)HTML/CSS, ktorého primarnym cielom
je poskytnutie informacii o rozlozeni a obsahu spracovanej stranky. Umoznuje i vizualizaciu
spracovanych dat, no jednd sa len o vygenerovany obrazok s ktorym sa dalej uz neda
rozumne pracovat (napr. nemoznost kopirovat text).

Tato praca si déava za ciel navrhnit a implementovat pokrodilejsie grafické rozhranie pre
zobrazenie spracovanych dat, pricom bude kladeny déraz na spravne zobrazenie obsahu.



Kapitola 2

Analyza

Tato kapitola pojednéava o aplika¢nom rozhrani jazyka Java a programu CSSBox, poskytuje
prehlad o existujtcich rieseniach a na zaver je formulovand Specifikdcia poziadaviek.

2.1 Aplikacné rozhranie jazyka Java

Korene Javy mozno vystopovat az k projektu Oak', ktory zac¢al v roku 1991. Pévodne mala
Java obohacovat televizne prijimace, rekordéry a rozne multimedidlne zariadenia o interak-
tivne funkcie. Neskor sa ukézalo, Ze tato oblast nie je dostato¢ne rentabilnd a tak sa zmenila
orientacia na Internet. Spolo¢ne s virtudlnym strojom, ktory posobi ako abstrakénd vrstva
medzi dodanym kédom a platformou, bolo docela jednoduché stiahnuf a spustit applet vo
svojom prehliadaci. Navyse, virtudlny stroj spravuje pristup k systému a jeho prostriedkom,
¢o predstavuje istt formu bezpecnosti. Po velkom tspechu appletov, bola Java postupne
rozSirend o funkcionalitu a moZnosti zname z programov pre stolné pocitace Ci servery.
Ako pribadala funk¢énost, pribudali aj poziadavky, najmi na grafické uzivatelské rozhra-
nie. A tak popri AWT zacal vznikat Swing. Dnes, Java patri k jednym z najrozsirenejsich

jazykov.
2.1.1 Swing
Swing [6] moZno oznacit ako sadu prisposobitelnych grafickych prvkov, ktorych vzhlad

(Look-and-Feel?) mozno za behu menit, uzivatelské rozhranie novej generacie. Oznacenie
Swing nie je akronym ako by sa zdalo, ale reprezentuje volbu vyvojarov na pociatku pro-
jektu v roku 1996. Swing je v skuto¢nosti sucastou omnoho $irgej rodiny Java produktov,
znamych ako Java Foundation Classes (JFC), ktoré zahfniaju mnohé z vlastnosti Internet
Foundation Classes (IFC) od spolo¢nosti Netscape ako aj aspekty navrhu z divizie IBM
Taligent a Lighthouse Design. API Swingu dosiahlo beta stadium v neskorsej polovici roku
1997 a prvy raz bolo zverejnené v marci 1998. V tom case, Swing 1.0, obsahoval takmer
250 tried a 80 rozhrani.

Java Foundation Classes [0] je sadou kniznic, ktora okrem Swingu pozostédva z nasle-
dovného:

Velmi prijemné &itanie: http://web.archive.org/web/20010610045734/http://java.sun.com/nav/
whatis/storyofjava.html

2Skratene oznacované ako L&F /LaF. Look oznacuje vzhlad komponentu (presnejsie, instancie triedy
JComponent), Feel oznac¢uje sposob, akym sa spravaji komponenty, http://download.oracle.com/javase/
tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html


http://web.archive.org/web/20010610045734/http://java.sun.com/nav/whatis/storyofjava.html
http://web.archive.org/web/20010610045734/http://java.sun.com/nav/whatis/storyofjava.html
http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html
http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/lookandfeel/plaf.html

AWT - Abstract Window Toolkit, predstavuje zakladnt sadu nastrojov pre tvorbu GUI,
ktoré su pritomné v kazdej verzii JDK. Na rozdiel od Swingu, AWT pouziva tazké
(heavyweight) komponenty.

Accessibility - Kniznica venovana dostupnosti, poskytuje asistenciu tym uzivatelom, ktori
maju problémy s interakciou uzivatelského rozhrania a vyuzivaju Specializované zari-
adenia ako braillova klévesnica.

2D API - Subor tried pre vykreslovanie komplexnych tvarov, farieb, stylov a fontov. Nie
je sucastou Swingu.

Drag & Drop - API umoziujtice implementovat drag & drop elementy na prenos infor-
macie medzi Java aplikdciou a nativnym prostredim.

Java Foundation Classes

AWT Swing Accessibility Java 2D Drag & Drop

Obréazek 2.1: Znazornenie Java Foundation Classes

2.1.2 Vztah AWT a Swingu

Skutoc¢nost je taka, ze Swing [0] je postaveny na jadre kniznice AWT a neobsahuje Ziadne
platformovo zévislé instrukcie, vdaka ¢omu moéze byt aplikicia jednoducho distribuované
na rozlicné podporované platformy uz od verzie Javy 1.1.5.

Ako je spomenuté v [3], AWT vyuziva heavyweight komponenty. To znamen4, ze sa jedna
o taky komponent, ktory je vlastnikom istého mnozstva nativnych zobrazovacich prostried-
kov (oznacovanych ako peer).

Lightweight komponent si len ,poZi¢iava“ nativne prostriedky od svojho predchodcu a zi-
adne nevlastni. Prave takéto komponenty vyuziva Swing, ¢o méa za nasledok:

e Lepsie vyuzitie prostriedkov.
e Lepsia konzistencia na podporovanych platforméach: Swing je pisany len v Jave.
e Lepsia podpora pre Look-and-Feel.

S vynimkou prvkov najvyssej tirovne, kontajnerov (napr. JFrame, JDialog,...), su vo
Swingu [9] vSetky komponenty, ktorych mena za¢inaji na ,,J“, odvodené od triedy JComponent
(napr. JButton, JPanel, JLabel,. .. ). Tento prvok je odvodeny od tried Container a Component,
ktoré uz spadaja pod AWT.



java.lang.Object

/\

java.awt.Component|

java.awt.Container
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Obrazek 2.2: Hierarchia triedy JComponent.

2.1.3 MVC

Vnitorna [8] architektira swingu vychadza hlavne z MVC?, ktory mozno datovat od ¢ias
SmallTalku*. Hlavnou myslienkou tohto vzoru je oddelenie logiky pre riadenie uzivatelského
rozhrania od biznis logiky. Za tymto Gcelom je komponenta rozdelena na tri separatne casti:

model - reprezentuje data pre aplikaciu.
view - vizudlna reprezentacia dat z modelu.

controller - preberd uzivatelské vstupy od view a transformuje ich na akcie, ktoré mani-
puluja s modelom.

Controller

Obréazek 2.3: Vzor MVC.
Plné sipky predstavuju priamu asociaciu, prerusované nepriamu asociaciu
(napr. vzor Observer).

V prvotnej verzii Swingu [4], boli komponenty rozdelené podla filozofie MVC, teda kazdy
komponent mal separatny objekt predstavujici model a delegoval svoju L&F implemen-
taciu do separatnych View a Controller objektov. Coskoro sa ukézalo, Ze toto rozdelenie
v praxi nepracuje dobre. Objekty implementujtce ¢ast view a controller podla vzoru MVC,
vyzaduju tzku previazanost (je velmi obtiazné napisat vSeobecny controller, ktory nevie
takmer ni¢ o objekte, ktory implementuje ¢ast view). Preto boli tieto dve entity zlicené do
jedného objektu.

Ako vidno, architektira Swingu sa volne inSpiruje vzorom MVC, no nedodrziava ho
striktne. .. Vo svete Swingu je tento novy, kvazi MVC model, niekedy oznacovany ako aj
model oddelitelnej architektury (separable model architecture). Tento novy pristup oddeluje
modelovi ¢ast komponentu rovnako, ako vzor MVC, no ¢asti view a controller kazdého
komponentu spojuje do jedného UI (User-Interface) objektu.

3Dalsie zaujimavé ¢itanie nielen o MVC: http://www.martinfowler.com/eaaDev/uiArchs.html
‘http://st-www.cs.illinois.edu/users/smarch/st-docs/mvc.html


http://www.martinfowler.com/eaaDev/uiArchs.html
http://st-www.cs.illinois.edu/users/smarch/st-docs/mvc.html

Component
P ul

Q%:_ | Manager

Obrazek 2.4: Vzor MVC v podani Swingu.

2.1.4 Textovy komponent

Trieda JTextComponent® [10] predstavuje zdklad pre vSetky textovo orientované kompo-
nenty vo Swingu. Vo svojom kéde sa snazi byt kompatibilnd s java.awt.TextComponent.
Téato trieda poskytuje nasledovné vlastnosti pre vSetkych svojich potomkov, ktoré mozu byt
dodatoc¢ne upravované:

e model - v tomto pripade zndmy ako dokument, predstavuje obsah komponentu.
e view - vykresluje obsah komponentu na obrazovku.

e controller - v tomto pripade editacnd sada — editor kit, ¢ita a zapisuje obsah, imple-
mentuje editacné funkcie a akcie.

e podporu pre nekonecné undo a redo funkcie.

e podporu pre objekty typu Caret, CaretChangeListener,. . .

2.1.5 Koncept Document

«interface» «interface»
1= < <h

| Document StyledDocument |

|

L 4 AbstractDocument |

|

A |

|

| .

PlainDocument DefauItSterdDocument|‘ -~

/\

HTMLDocument

Obrazek 2.5: Hierarchia dokumentov.

Dokument - ingtancia triedy [10], ktor4a implementuje rozhranie Document® je modelom
textovej komponenty a poskytuje nasledovné sluzby:

e Uchovava text. Dokument uklada svoj textovy obsah vo forme objektov typu Ele-
ment”, vdaka ktorym dokézZe reprezentovat fubovolni logickt strukttru textu, ako st
odstavce ¢i bloky textu zdielajuce jednotny styl formétovania.

Shttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/JTextComponent . html
Shttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/Document . html
"http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/Element . html


http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/JTextComponent.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/Document.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/Element.html

e Umoznuje editaciu textu prostrednictvom metdd remove a insertString.

e Objekty typu DocumentListener ® a UndoableEditListener’ st informované o zme-

nach v texte.

e Spravuje objekty typu Position'?, ktoré uchovavajt konkrétne pozicie v ramci textu.
Hlavnou myslienkou je skryt implementacné detaily dokumentu, ale zarover umoznit
Specifikovanie pozicie v ramci daného dokumentu. Objekty st spravované aj pocas
apravy textu.

e Umoziuje ziskanie podrobnejsich informécii o texte, ako je dlzka ¢i segment daného
retazca.

Na obrazku 2.5 je znazornena hierarchia dokumentov z balicka javax.swing.text.
Rozhranie [10] StyledDocument'! rozsiruje Document o schopnost dekorovat text réoznymi
Stylmi a vytvarat tak bohatsi obsah. PlainDocument je Standardnym dokumentom pre vSeo-
becné textové polia. Poskytuje zakladny kontajner pre text s jednotnym fontom pre cely ob-
sah bez moznosti aplikovat pokrocilejsie $tyly. Na druhej strane, DefaultStyledDocument
je standardnym dokumentom pre JTextPane. V tomto, ale aj v pripade prvku JEditorPane,
inStancia konkrétneho dokumentu zavisi aj na type obsahu. Ak pre nacitanie obsahu pou-
Zijeme metédu setPage, moze dojst ku zmene instancie pouzivaného dokumentu.

2.1.6 Koncept Editor Kit

Abstraktnd trieda EditorKit'? [10] predstavuje zakladnu triedu zastresujicu vytvaranie
dokumentu, spravovanie akcii, ako aj vizudlnu reprezentaciu obsahu dokumentu. Navyse,
EditorKit vie, ako méa spravne ¢itat, alebo zapisovat data reprezentujice obsah dokumentu
v danom prade dat. Kazdy typ dokumentu vyzaduje svoju vlastni implementéciu triedy
EditorKit.

Zobrazenie obsahu dokumentu je vykonané prostrednictvom triedy EditorKit s pomocou
od ViewFactory'®. Pre kazdy objekt typu Element patriaci do dokumentu, ViewFactory
rozhodne, ktory objekt typu View bude vytvoreny a zobrazeny. Pre kazdy objekt typu Ele-
ment, existuje korespondujuci objekt typu View. Su vSak pripady, kedy skupina elementov
tvori jeden uceleny objekt View, napr. tabulka.

Swing [10] poskytuje nasledovné EditorKity:
DefaultEditorKit - spracovava obycajny text a poskytuje zakladnt funkénti vybavu.

StyledEditorKit - spracovava text obohateny o $tyly a poskytuje funkéni vybavu pre
pracu s takymto textom. Je to vychodzi EditorKit pre JTextPane.

HTMLEditorKit - tento EditorKit je urceny vyhradne pre pracu s HTML, no mé isté
obmedzenia.

RTFEditorKit - urceny pre pracu s formatom RTF.

8http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/ javax/swing/event /DocumentListener.html
Shttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/event/UndoableEditListener.html
Ohttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/Position.html
"http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/StyledDocument . html
2nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/EditorKit.html
Bhttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/ViewFactory.html
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http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/event/UndoableEditListener.html
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Na obrazku 2.6 je znazornend hierarchia medzi jednotlivymi EditorKitmi. Kazdy z tychto
EditorKitov je registrovany s triedou JEditorPane a asociovany so spravnym typom obsahu,
ktory dokaze spracovévat. JEditorPane potom vyberie spravny EditorKit, vdaka ktorému
sa efektivne transformuje na editor prislusného obsahu stiboru. Vdaka tomuto sa z kompo-
nentu JEditorPane stava ,univerzalny vojak“. ..

java.lang.Object

/\

javax.swing.text.EditorKit |

L‘ javax.swing.text.DefaultEditorkit |

javax.swing.text.StyledEditorKit |

ZL‘ javax.swing.text.html.HTMLEditorKit |

Obrazek 2.6: Hierarchia dedenia EditorKitu.

2.2 Aplikacné rozhranie stroja CSSBox

CSSBox [2] je (X)HTML/CSS renderovaci stroj napisany vyhradne v jazyku Java. Hlavnym
cielom je poskytnutie kompletnej informécie (a umoznit dalsie spracovanie) o obsahu ak-
tualne spracovavanej stranky a jej rozlozeni. CSSBox momentalne podporuje aj zobrazenie
spracovaného obsahu.

Vstupom pre renderovaci stroj je strom objektovej reprezenticie modelu dokumentu
(DOM - Document Object Model). Nésledne st nac¢itané vsetky styly, na ktoré sa doku-
ment odkazuje a vypocita sa efektivny styl pre kazdy element. Vystupom je objektovo-
orientovany model rozloZenia stranky. Tento model mozno pouzif na zobrazenie stranky,
no najmi na dalSie spracovanie algoritmami ako je analyza rozloZenia ¢i extrakcia informa-
cie. Pre zobrazenie je mozné vyuzif objekt BrowserCanvas'*, ktory je odvodeny od triedy
javax.swing.JPanel. Preto je mozné ho jednoducho pouzit ako Swing komponentu pri vy-
tvarani uzivatelského rozhrania. Velkost komponentu je automaticky prispésobend vysledku
rozlozenia dokumentu.

2.2.1 Vysledny model dokumentu

Vysledné rozlozenie dokumentu [2] je reprezentované ako strom objektov typu Box'®. Kazdy
takyto objekt vytvara obdlznikovii oblast vo vyslednej stranke, o zodpoveda konkrétnemu
HTML elementu. Moézu sa vyskytnit aj viaceré boxy, koreSpondujtuce prave k jednému ele-
mentu. Napriklad odstavec <p> s viacerymi riadkami, je rozdeleny na boxy predstavujice
jednotlivé riadky. Box moze tiez pozostavat z potomkov daného boxu, alebo modze zodpo-
vedat konkrétnej ¢asti obsahu dokumentu, teda Casti textu, alebo obrazku.

Kazdy box predstavuje objekt, ktory dedi od abstraktnej triedy Box. Existuje niekolko
typov boxov, ktoré zodpovedaji hodnote CSS vlastnosti display pre dany element. Napri-
klad p {display:inline} spoOsobi, Ze element vygeneruje InlineBox, teda ziadne zalome-
nie riadka ani pred, ani za elementom. Koren stromu je vzdy reprezentovany ako objekt

“http://cssbox.sourceforge.net/api/org/fit/cssbox/layout/BrowserCanvas.html
Bnttp://cssbox.sourceforge.net/api/org/fit/cssbox/layout/Box.html
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Obrézek 2.7: Hierarchia dedenia triedy Box.

Viewport!® a predstavuje vyrez obsahu dokumentu v prehliadaci. Viewport mé vzdy jedi-
ného potomka, root boz, ktory predstavuje koreniovy HTML element dodany na vykreslo-
vanie objektu BrowserCanvas. Zvycajne sa jedna o HTML element <body>.

2.3 Existujice rieSenia

Tato Cast sa zaoberd struénou analyzou existujucich rieSeni a ich hodnotenim. Treba vSak
zdoraznit, ze sa pohybujeme medzi (X)HTML/CSS analyzitormi a renderovacimi strojmi,
hraniciacimi s internetovymi prehliadac¢mi.

2.3.1 CSSBox

Program, ktory predstavuje zdklad tejto prace, je napisany v Cistej Jave v duchu open-
source. Podporuje spracovanie (X)HTML a CSS 2.1, na analyzovanie ktorych vyuziva
kniznicu jStyleParser!’. Podporované je aj zobrazenie spracovaného obsahu (komponent
BrowserCanvas), no vysledkom je len bitmapovy obrazok, s ktorym sa uz neda dalej pra-
covat. Posledné verzia, 3.2, je dostupné z dia 8.2.2011. K spréavnej funkénosti je potrebna
Java 1.6. Vyvoj nadalej pokracuje. . .

URL: http://cssbox.sourceforge.net

http://cssbox.sourceforge.net/api/org/fit/cssbox/layout/Viewport.html
http://cssbox.sourceforge.net/jstyleparser

12


http://cssbox.sourceforge.net
http://cssbox.sourceforge.net/api/org/fit/cssbox/layout/Viewport.html
http://cssbox.sourceforge.net/jstyleparser

2.3.2 JEditorPane + HTMLEditorKit

Jedna sa o standardny ovladaci prvok z balicka javax.swing, dostupny v kazdom riadnom
JRE/JDK. Trieda javax.swing.text.html.HTMLEditorKit sa stara o spracovanie a ana-
Iyzu kédu. Vysledkom je dobre vyzerajuci vystup. Treba zdéraznit, ze podpora HTML je
limitovand len do verzie 3.2 a $tyly len na podmnozinu CSS 1'%, éo v ¢ase kralovania verzie
4.01 a chystaného nastupu verzie 5, je nepostacujice. V mnohych pripadoch nie st pod-
porované relativne jednotky ako napr. p { margin-top: 10% }. Posledné verzia, 1.142, je
dostupna z dna 23.3.2010, respektive, 1.137 z rovnakého dna.

2.3.3 JWebPane

Je predstavitelom budticeho, §tandardného prvku pre Swing, ktory by mal spliiat najnovsie
standardy vratane Javascriptu. Jadrom komponentu by mal byt WebKit, integrovany pri-
amo do JDK/JRE. Po oficidlnom predstaveni komponentu na konferencii JavaOne'? v .
2008 nastalo ticho a budtcnost je nejasné. . .

URL: http://weblogs. java.net/blog/2008/05/29/introducing-jwebpane-component

2.3.4 JRex

Komponent vyvinuty pod hlavickou spolo¢nosti Mozilla, predstavuje zlepenec Javy a na-
tivneho kédu. Presnejsie, k uzivatelskému rozhraniu v Jave pribaluje funkcionalitu nativne;j
kniznice GECKO 1.4+ . K spusteniu je potrebny Windows, alebo Linux a JDK 1.4.2+ .
Posledné verzia pochédza z 27.4.2005 a nie je zname dalSie pokracovanie projektu.

URL: http://jrex.mozdev.org

URL: http://jrex.mozdev.org/docs.html

2.3.5 Lobo / Cobra project

Cobra - predstavuje Java implementdciu stroja pre analyzovanie, spracovanie a vykreslo-
vanie HTML 4, CSS 2 a Javascriptu. Lobo je jednoduchou Java aplikaciou v roli interneto-
vého prehliadaca postaveného na Cobre. Pre spravne spustenie je potrebné JRE 1.5+, pre
podporu JavaFX, JRE 1.6ul0+. Posledna verzia, 0.98.4, je datovana 19.1.2009. Aj napriek
tomu, ze na stranke http://sourceforge.net/projects/xamj/ je uvedené oznacenie beta,
jedné sa o vemi pokrodily program. Okolo projektu je mimoriadne ticho a pravdepodobne
sa autor vzdal vyvoja.

URL: http://lobobrowser.org/cobra. jsp

URL: http://lobobrowser.org/java-browser. jsp

2.3.6 JxBrowser

Je komercény produkt podobny projektu JRex, ktory kombinuje Javu a nativny kéd. Pre
spracovanie dat dokaze vyuzivat GECKO, WebKit a Trident. Pre spustenie vyzaduje Win-
dows, Macintosh OS X 10.54, alebo Linux a JDK 1.6ul2+. Najnovsia verzia, 2.6, je da-
tovand 17.10.2010. Nakolko sa jedné o komercény produkt, cena jednej licencie je 980,- eur
(k 26.12.2010). V pripade tohto projektu, vyvoj jednozna¢ne napreduje. . .

8http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/ javax/swing/text/html/CSS.html
Podrobnosti od strany 27, http://developers.sun.com/learning/javaoneonline/2008/pdf/
TS-6610.pdf
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URL: http://www.teamdev.com/jxbrowser/

2.3.7 Porovnanie

HTML- CSSBox JWebPane | JRex Cobra JxBrowser
EditorKit
Podporuje HTML 3.2,| (X)HTML,| + + HTML 4, | £
CSS 1 CSS 2.1 CSS 2
Platforma * * * T * i
Open-source + + + + + -
Cena 0 0 0 0 0 980 eur
Implementécia || Java Java Java Java Java Java 4+
+ native native

Tabulka 2.1: Porovnanie existujicich rieseni

4 - Zalezi na schopnostiach pouzitej kniznice.

* - Solaris, MS Windows, Linux, Macintosh OS X

I - MS Windows, Linux, Macintosh OS X

T - MS Windows, Linux

V Jave existuje nevyplneny priestor, ktory tu zanechava JEditorPane + HTMLEditorKit,
splnajici len HTML 3.2 a podmnozinu CSS 1. Sfubovany JWebPane, ako nahrada vyssie
uvedenych objektov, sfubujci bohaty webovy obsah, zatial existuje len na papieri. . . Doposial
najlepSim rieSenim, ktoré by bolo dostupné v ¢istej Jave a duchu open-source, je Lobo /
Cobra project, no tento projekt nejavi znéamky dalSieho vyvoja aj napriek tomu, Ze na
stranke projektu je hlasenych mnozstvo chyb od svojich uzivatelov, ktoré by bolo vhodné

o0
opravit.

2.4 Specifikacia poziadaviek

Na vytvarané programové rieSenie su kladené nasledovné poziadavky:

e Bude vytvoreny komponent rozhrania Swing, obdlznikového tvaru, v ktorom sa bude
zobrazovat spracovany obsah. Uzivatel nebude moct priamo upravovat obsah doku-

mentu.

e Komponent nebude obsahovat Ziadne menu, tla¢itka, nastrojové listy ¢i iné ovladacie
prvky zname z internetovych prehliadacov.

e Zobrazeny obsah nebude reprezentovany ,jednoliatym bitmapovym obrdazkom “. Kom-
ponent sa pokusi spravne zobrazif dany typ obsahu, teda textovy obsah bude sku-
toénym textom, obrazok obrazkom a podobne. V pripade nepodporovaného obsahu,
bude zobrazené vhodné upozornenie.

e Zobrazeny text bude mozné kopirovat do systémovej schranky.
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e CSSBox bude pouzity pre analyzovanie a spracovanie rozlozenia obsahu dokumentu.
Komponent spracuje tie elementy daného dokumentu, ktoré CSSBox dokaze repre-
zentovat na svojom vystupe. PredovSetkym sa jednd o Strukturovany a dekorovany
text, obrazky, tabulky, zoznamy a odkazy.

e V pripade aktivovania odkazu, bude spracovany odkazovany dokument. Obsah bude
vzdy zobrazeny v aktudlnom okne, ktoré predstavuje viditelnd plocha komponentu.
Nové okna nebudu vytvarané.

e Vysledné riesenie bude vo forme kniznice.

Doplnkové vlastnosti, ktoré vo vyslednom produkte nemusia byt tplne, pripadne vobec
implementované:

e Podpora Javascriptu prostrednictvom kniznice Rhino?".

e Rozhranie pre zasielanie stavu spracovania aktualneho dokumentu. Signalizuje, zaci-
atok, ukoncenie a chybu pocas spracovania dokumentu.

20Posledné verzia, 1.7R2, z 22.3.2009: http://www.mozilla.org/rhino
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Kapitola 3

Navrh

Ako zo Specifikicie poziadaviek vyplyva, vysledny komponent musi byt pouzitelny vo Swingu,
teda musi vychadzat z triedy JComponent. Najvhodnejsim kandidédtom je JEditorPane,
ktory uz v zéklade vyhovuje a nebude potreba velkych zmien. Toto rozhodnutie ndm prinasa
uz hotovu architektiiru a nemusime ni¢ nové vymyslat. Musime v8ak vytvorif pozadované
triedy, pricom jadrom prace bude EditorKit, spracovanie obsahu a vykreslovanie pomocou
View objektov (vzhladom na velkost prace, je vhodné myslief na znovu pouzitelnost kédu).
Poziadavkou je aj vystup prace vo forme kniznice. Toto bude zabezpecené formou samo-
statného Jar suboru, z ktorého budu triedy programovo dostupné. CSSBox vsak nebude
obsiahnuty, nakolko sa vyvija samostatne. Vdaka tomu bude umoznena jednoducha aktu-
alizacia kniznic v pripade novej verzie. Pre lepsiu identifikiciu, projekt ponesie pracovny
nazov SwingBoz.

3.1 Predpoklady a zavislosti

e Java - primarnym cielom je J2SE od spolo¢nosti Oracle (Sun), JRE/JDK 1.6. Vyvoj
bude prebiehat na JDK 1.6.0u23. Sekundarnym cielom je kompatibilita s OpenJDK 6.

e Operacny systém - systémy, ktoré st kompatibilné s Oracle (Sun) JRE/JDK 1.6.
Vo vSeobecnosti su to systémy Solaris, Windows a Linux. Vyvoj bude prebiehat na
systéme Linux, Fedora 13.

e Kniznice - CSSBox 3.2 spolu s vlastnymi kniznicami.

e Uzivatel - budeme rozumief Java programatora, ktory mé dostatok skisenosti s pou-
zivanim komponentov Swingu.

3.2 JEditorPane

Spliuje prvy a posledny bod v Specifikacii poziadaviek, teda poskytuje moznosti pre zobra-
zenie obsahu, dokéze zabranit nechcenej editacii obsahu a podporuje pracu s odkazmi. Toto
vSetko je uz dostupné v standardnej implementécii. Je mozné, ze v kone¢nej implementécii
pribudne i dalsia funkcionalita nad ramec poziadaviek, ako napr. zobrazovanie popiskov.
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3.3 Document

Je modelom tohto komponentu z pohladu MVC. Azda jedinou a najdolezitejSou poziadav-
kou je, Zze musi byt odvodeny od DefaultStyledDocument, pre spravnu funkénost. Vy-
chodzia implementéacia uz poskytuje vSetky potrebné metddy, no niektoré budt delegované
kvoli viditelnosti (napr. void create(ElementSpec[] data)). Nie je vSak vylucené, ze
pocdas implementécie sa vyskytna dalsie Gpravy.

3.4 ViewFactory

ViewFactory je rozhranie s jedinou metédou, public View create(Element e). Poin-
tou je vytvorenie spravneho objektu typu View pre kazdy Element z dokumentu (napr.
LabelView(Element e) pre zobrazenie textu). Tieto objekty [7] predstavuji pohlad na
model, teda st zodpovedné za vijzor textového komponentu. Zo Specifikacie poziadaviek,
budii napliiaf treti bod. Neexistuje Ziadna univerzalna implementacia, ktord by sa dala
vyuzit. Trieda musi byt vytvorend od zdkladu.

3.5 EditorKit

Pre spravnu funkénost je potrebné:

e Implementovat EditorKit odvodeny od triedy StyledEditorKit (pretoze budeme pou-
zivat JEditorPane).

e Definovat a vytvorit dokument.
e Vytvorit ViewFactory.
e Implementovat vlastné View objekty.

e Vytvorit ,reader“, respektive ,writer® pre ¢itanie a zapisovanie obsahu. V tomto
projekte ma implementacia triedy ,reader” vicsiu prioritu nez , writer®.

e JEditorPane musi vediet o novom EditorKite.

’ Typ ‘ Metéda
Document | createDefaultDocument()
void | install(JEditorPane c)
void | deinstall(JEditorPane c)
Caret | createCaret()
String | getContentType()
ViewFactory | getViewFactory()
void | read(Reader in, Document doc, int pos)
void | write(Writer out, Document doc, int pos, int len)
Object | clone()
Action[] | getActions()

Tabulka 3.1: Prehlad délezitych metéd EditorKitu.
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Obrazek 3.1: Konceptualny navrh.

Metdda createDefaultDocument (), bude vzdy vracat novi instanciu pouzivaného do-
kumentu. Vysledkom volania metddy getViewFactory() bude instancia triedy, ktora im-
plementuje rozhranie ViewFactory. Metéda getContentType () urcuje, aky obsah editor kit
dokéze spracovat. V naSom pripade, metdda bude vracat hodnotu text/html. Kedze Swin-
gBox nebude podporovat vytvaranie ¢i Gpravu obsahu, nie je potreba poskytovat kurzor
(caret). Editor kit nebude vyzadovat Ziadne Specidlne zaobchédzanie pocas svojej aktivacie
¢i deaktivécie a preto metédy install(JEditorPane c) a deinstall(JEditorPane c) mézu ostat
v povodnej implementacii. Bez zmien mozu ostat aj clone() a getActions(). Je takmer isté,
ze metdda pre nacitanie obsahu, read(. .. ), bude zna¢ne komplikované. Najvhodnejsie bude
presuntt celt logiku spracovania do samostatnej, jednotcéelovej triedy, ktord bude vyuzivat
CSSBox, ako je uvedené v piatom bode $pecifikacie poziadavkov. Podobne to bude aj s me-
tédou write. Na obrazku 3.1 je znézorneny konceptudlny navrh, pricom tmavou farbou st
zvyraznené triedy, ktoré SwingBox bude implementovat.

3.6 Etapy vyvoja

Vyvoj bude prebiehat v nasledovnych etapach. Kazda etapa sa zameriava na implementaciu
danej problematiky.

e ml - dekorécia textu (farba, velkost, pismo, apod.)
e m?2 - strukturovanie a odstavce

e m3 - obrazky

e m4 - odkazy

e mb5 - tabulky a zoznamy
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Kapitola 4

Implementacia

V tejto kapitole je opisand implementacia SwingBoxu spolu s problémami a postupom
rieSenia.

4.1 Filozofia

Jednym z cielov bol doraz na vysoku sidrznost a nizku previazanost, ako aj maximali-
zovanie znovu pouzitelnosti kédu. CSSBox uz obsahuje prvky, ktoré v danom grafickom
kontexte dokazu vykreslif svoj obsah, ¢o SwingBox vyuziva v maximélnej miere. Tieto
prvky (presnejsie triedy v balicku org.fit.cssbox.layout) maji svoju hierarchiu, ¢o sa
odzrkadlilo aj na hierarchii tried View objektov (balic¢ek org.fit.cssbox.swingbox.view),
ktoré ju priamo kopiruju az na triedu Box. Postupom c¢asu sa ukézalo, Ze problémom st
pozicie. View objekty pracuju s relativnymi poziciami, ktoré sa prepocitavaji na absolatne,
zatial ¢o CSSBox vo vyslednom spracovani vytvori objekty s absolutnymi poziciami. Robit
spatny prepocet na relativne pozicie je neefektivne, navysSe absolitne pozicie je mozné oka-
mzite vyuzit pri vykreslovani a nezdrzovat sa prepoc¢tami. Rozhodnutie pouzivat absolutne
pozicie vak prindsa nutnost nanovo implementovat BoxView! - §tandardny objekt sluziaci
ako kontajner pre View objekty, ktory je odvodeny od abstraktnej triedy CompositeView?.
Vzhladom na hierarchiu Boxov je najvhodnejsie, aby CompositeView implementoval Ele-
mentBoxView, od ktorého dedia vSetky objekty, okrem TextBoxView. Pri tolkom mnoZstve
objektov je vhodné, aby sme mali sposob, ako ich dat do kolekcie vSetky, pripadne, aby sme
boli schopny rozlisSovat ,nase“ objekty od ostatnych pomocou instanceof. Z tohto dovodu
kazdy View objekt patriaci do SwingBoxu, implementuje rozhranie CSSBoxView, ktoré po-
dobne, ako rozhranie Serializable® slizi najmi na identifikiciu objektov (v tomto zmysle
nahradzuje abstraktni triedu Box v CSSBoxe, ktora je umiestnend najvyssie v hierarchii
dedenia).

4.1.1 Pomenovania

Ako uz bolo spomenuté, bude potrebné definovat Document, EditorKit a ViewFactory. To
vSetko st velmi vSeobecne pomenovania. KedZe pracujeme s (X)HTML, je tplne prirodzené
dat pomenovania HTMLDocument, HTMLEditorKit ¢i HTMLViewFactory, no tieto uz
existuju v rdmci distribucie JRE/JDK. Pre lepsiu prehladnost a jednoznaé¢nost boli zvolené

http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/BoxView.html
*http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/CompositeView.html
3http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/io/Serializable.html
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mena SwingBorDocument, SwingBozFEditorKit, SwingBoxViewFactory. Hlavny komponent
nesie oznacenie BrowserPane po vzore JEditorPane, z ktorého je odvodeny. V podobnom
duchu st pomenované aj View objekty, ktoré uz v nazve reflektuji, aky prislusny Box
reprezentuju: ElementBoxView, BlockBoxView, TextBoxView, ViewportView, atd.

4.1.2 Hierarchia

Ako vidno na obrazku 4.1, v aktudlnej implementacii je hierarchia rozdelend nasledovne:

org.fit.cssbox.swingbox - balicek, v ktorom sa nachiddzaju doblezité triedy potrebné pre
spravnu funkénost komponentu BrowserPane.

org.fit.cssbox.swingbox.view - zdruzuje vSetky triedy a rozhrania stuvisiace s vykreslo-
vanim obsahu.

org.fit.cssbox.swingbox.util - stibor znovu pouzitelnych a pomocnych tried a rozhrani.

org.fit.cssbox.swingbox.demo - bali¢ek obsahujici demonstra¢nu aplikaciu.

org.fit.cssbox

org.fit.cssbox.swingbox|

BrowserPane | | SwingBoxViewFactory |

/I)(ytvéra

SwingBoxEditorKit
fm—— > wingBoxEditorKi |

\tytvéra

| SwingBoxDocument|

demo

|

(]

SS

NormalOutput

DOMAnalyzer

Vi

misc org.fit.cssbox.swingbox.utiI|

I

I

I

I

I

T ] LContentwriter| | cinterface

ayout | : CSSBoxAnalyze

I

I

I

Box <= - :' ——————— | DefauItAnaIyzer|_ o _4
' e
Anchor
BoxFactory : [ :‘> «pe>
| 1
: i : |ContenReader| | GeneralEvent |
| |
|
: | : | Constants | |MouseControIIer|
L 1 |
org.fit.cssbox.swingbox.demo| | /}\
I
|
|

org.fit.cssbox.swingbox.view |

> View <]—| boxView |

«interface» |, J
CSSBoxView

Obréazek 4.1: Hierarchia balickov tried.
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4.2 SwingBox

4.2.1 BrowserPane

Je hlavnym komponentom uZivatelského rozhrania, odvodeny od JEditorPane, ktory za-
stresuje celé dianie spracovania a zobrazovania obsahu (nadnesene ho mozeme povazovaft
za ,rozhranie“ medzi vonkaj$im a vnatornym svetom).

Podobne ako v [], sa podas vytvarania inStancie registruje typ obsahu (MIME?) spolu
s ClassLoaderom’ a plnym, kvalifikovanym menom triedy, ktora implementuje EditorKit
pre spracovanie tohto obsahu. Volanie metddy registerEditorKitForContenType zabez-
pecCuje registraciu, pricom SwingBoxEditorKit je automaticky registrovany s typmi ob-
sahu text/html, text/xhtml a application/xhtml+xml. Pripadné doplnenie registracie
o dalsie typy obsahu, je otdzkou volania jedného riadku kédu. Ak BrowserPane je vy-
zvany na spracovanie obsahu, prejde si svoje zaznamy ¢i obsahuje pozadovany Editor-
Kit. Ak sa taky najde, pomocou registrovaného ClassLoadera je dynamicky vytvoreny
objekt EditorKitu, ktorému st predané data na spracovanie. Ak nie je ndjdeny vhodny
EditorKit, je pouzity interny PlainEditorKit. BrowserPane je od zaciatku nastaveny ako
needitovatelny (setEditable(false)) z dovodu funkénosti spracovania odkazov. Ak by
hodnota bola true, tak pri kliknuti by sa nastavila nova pozicia pre kurzor (treba pa-
mitat, ze JEditorPane je univerzalny, textovo orientovany komponent). Pocas inicializicie
je tiez voland metdda activateTooltip(true), ktorad zaregistruje BrowserPane v instancii
ToolTipManagera®, vdaka ktorému sa budu zobrazovat tooltip popisky.

Komponent generuje udalosti typu GeneralEvent (udalosti vSeobecného charakteru ako
napr. zac¢iatok nac¢itavania stranky), ktoré zasiela na spracovanie do GeneralEventListenerov
a umoznuje nastavit vlastny CSSBoxAnalyzer (uZivatelsky definovany sposob analyzy a spra-
covania vstupnych dat). Podrobnosti v bode 4.3.4, resp. v bode 4.3.3.

4.2.2 SwingBoxDocument

Dokument vo vseobecnosti je kontajnerom pre obsah a pre textové komponenty swingu
predstavuje model. Je navrhnuty tak, aby dokéazal uspokojit potreby od jedoduchych az po
komplexné ako je prave HTML.

Dokument dedi od triedy DefaultStyledDocument, co ndm zabezpeci pracu so stylmi
a hlavne umozni pracu s JEditorPane. Pocas vytvarania je v konstruktori voland metdda
setDocumentFilter (null), &im zabezpedime, Ze nie je volany Ziaden DocumentFilter’,
ktory by rozhodoval o vkladani ¢i mazani textu. Nasim ciefom nie je podpora tpravy obsahu,
ale len jeho zobrazenie. Pre vloZenie obsahu do tohto dokumentu je mozné pouzit metddu
insertString(int offset, String str, AttributeSet a)®. Prvym parametrom je po-
zicia, na ktort sa vklada text do dokumentu (druhy parameter) a mnozina atribttov pred-
stavujtca vlastnosti vkladaného textu, ako napr. pouzity font a farba. Do AtributeSetu’
je mozné pridat i vlastné objekty, ktoré st potom dostupné v Elemente a néasledne aj
vo View objekte. Toto je naplno vyuzité pri odovzdavani referencie na Box, ktory dalej

‘http://www.iana.org/assignments/media-types/index.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/ClassLoader.html
Shttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/ToolTipManager .html
"http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/DocumentFilter.html
8http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/AbstractDocument . html#
insertString(int, java.lang.String, javax.swing.text.AttributeSet)
“http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/AttributeSet . html
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JEditorPane

+setPage(page: URL)
+setText(t: String)
+scrollToReference(reference: String)

«interface»
CSSBoxAnalyzer

GeneraIEvent| |GeneraIEventListener

AN
l«use» l«use» l«use»
| | |

| | |
BrowserPane

#init()

+activateTooltip(show:boolean)
+isTooltipActivated():boolean
+addGeneralEventListener(listener: GeneralEventListener)
+removeGeneralEventListener(listener: GeneralEventListener)
+getGeneralEventListeners(): GeneralEventListener[]
+fireGeneralEvent(e: GeneralEvent)

+setCSSBoxAnalyzer(cba: CSSBoxAnalyzer): boolean
-findElementToScrool(ref: String, root: Element): Element
-registerEditorKit()

Obrézek 4.2: Diagram triedy BrowserPane.

vyuziva prislusny View'? objekt, ako aj pri objekte Anchor pre pracu s odkazmi. V doku-
mentacii k metdéde je uvedené, ze dochddza k aktivacii zapisového zamku (vstup do kritickej
sekcie) pocas vykonavania zmien v dokumente a nasledne k notifikécii zainteresovanych po-
zorovatelov. Predpokladajme, Ze by sme v cykle postupne vkladali refazce spracovaného
obsahu. Je zrejmé, ze by dochadzalo k zbytocnej rézii zamykania a odomykania kritic-
kej sekcie a notifikovania pozorovatelov, teda k zbytoc¢nej strate vykonu, ¢o by sa mohlo
prejavit ,mrznutim* uzivatelského rozhrania. Miesto tejto metédy je mozné pouzit metédu
insert(int offset, ElementSpec[] data), resp. create(ElementSpec[] data), ktoré
dokazu na jedno zamknutie kritickej sekcie (a jedno volanie zainteresovanych pozorovatelov)
zmenif obsah dokumentu. ElementSpec!' v tjchto metédach predstavuje len ,objektovi
Specifikaciu® pre dynamické vytvaranie konkrétnych elementov pre dokument, ¢o vyuziva
ContentReader (bod 4.3.5). Podla testov [5] je mozné dosiahnif zrychlenie spracovania
az na urovni jedného radu. V testoch je sice pouzity JTextPane, ale ten je v skutoc¢nosti
odvodeny od JEditorPane. Vysledky hlavne zavisia od rychlosti procesora, pamiti, verzie
JRE/JDK a v neposlednom rade od velkosti a zloZitosti obsahu dokumentu.

Dalsim problémom je, Ze zmienené metédy st neverejné a dostupné len ako protected.
Preto boli v dokumente predefinované ako verejné (public). Predefinovana je aj metdda
createDefaultRoot (), ktorej tlohou je vytvorit koreniovy element, pre reprezentovanie
struktary dokumentu. Implementécia vracia inStanciu triedy DelegateElement. Do tohto
korena je dynamicky pripajany obsah (strom objektov typu Element), ktory sa postupne
zacne zobrazovaf. Ak nie je ni¢ pripojené, je zobrazeny vychodzi obsah vo forme znaku
nového riadku.

Onttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/View. html
"http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/DefaultStyledDocument .
ElementSpec.html
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DefaultStyledDocument BranchElement

#insert(offset: int, data: ElementSpec[]) +replace(offset: int, length: int, elems: Element[])
#create(data: ElementSpec(])
#createDefaultRoot(): AbstractElement

|

SwingBoxDocument DelegateElement
+insert(offset: int, data: ElementSpec[]) | | -default_content: LeafElement
+create(data: ElementSpecl]) -delegateName: String

+getDelegateName(): String
+getDefaultContent(): Element

Obrazek 4.3: Diagram triedy SwingBoxDocument a DelegateElement.

DelegateElement

Dévodom pre vlastny koretiovy element je, Ze v pévodnej implementéacii sa premenil na
objekt BoxView'? a nastali problémy s relativnymi a absolitnymi poziciami (napr. problém
so zvyraznenim textu). NavySe, je celkom logické, Ze viewport, plocha, ktord zobrazuje
vysledny obsah uzivatelovi, je umiestneny na ¢o najvyséj trovni. Preto je DelegateElement
navrhnuty tak, aby obsahoval najviac jedného potomka a delegoval na neho ¢o najviac
funkcionality. V nasom pripade je to viewport, pripadne vychodzi obsah.

4.2.3 SwingBoxViewFactory

Nazov prezradza, ze ide o objekt s tovarenskym spravanim sa. Jedinou tlohou implemen-
tovaného rozhrania ViewFactory'?, je vytvorit spravny View objekt podla identifikitora
v atribitoch elementu. V pripade, Zze vstupny element nemé nastaveny atribut, je pouzity
vysledok metddy getName (). Metdda, okrem View objektov pre SwingBox, je schopné vy-
tvorit aj Standardné View objekty z balika javax.swing.text, konkrétne BozView, Icon-
View ako aj ComponentView. V pripade, Ze metdda nie je schopné vyrobit pozadovany
objekt, je vrateny aspon LabelView, ktory sa pokusi zobrazif obsah daného elementu ako
jednoduchy text.

«interface»
ViewFactory

+create(elem: Element): View

N

SwingBoxViewFactory

Obrazek 4.4: Diagram triedy SwingBoxViewFactory.

12http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/BoxView.html
Bnttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/ViewFactory.html
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4.2.4 SwingBoxEditorKit

Objekt predstavujici subor potrebnych veci, ktoré z textového komponentu spravia ro-
zumne pracujici editor pre dany typ obsahu. V konStruktori sa zistuje ¢i vlastnost pro-
stredia swingbox.default.analyzer'* a swingbox.document.async_load_priority'® je
nastavena.

Prvéa vlastnost predstavuje plne kvalifikované meno triedy implementujtcej rozhranie
CSSBoxAnalyzer. Takto zadany analyzator je neskdr pomocou reflexie vytvoreny a pouzity
k spracovaniu vstupnych dat. Ak vlastnost nie je definovana, je pouzitd vychodzia hodnota
org.fit.cssbox.swingbox.util.DefaultAnalyzer. Ako uZ bolo spomenuté v bode 4.2.1,
CSSBoxAnalyzer je mozné zadat aj priamo, volanim metédy setCSSBoxAnalyzer nad ob-
jektom BrowserPane, ktory volanie deleguje do nastaveného EditorKitu (za predpokladu, ze
je instancia typu SwingBoxEditorKit). Zadanie analyzatora pomocou vlastnosti prostredia,
predstavuje alternativny spdsob, pomocou ktorého je mozné ovplyvnit spravanie aplikicie
pri spustani, bez nutnosti nanovo kompilovat aplikaciu.

Druhé vlastnost uréuje ¢ sa mé dokument spracovévat synchrénne, alebo asynchrénne,
teda paralelne. Hodnota predstavuje ¢islo. Ak je menSie ako nula, dokument sa spracuje
synchrénne, inak uddva prioritu vlakna (v zmysle triedy Thread'®). Ak hodnota nie je za-
dana, dokument sa spracuje synchrénne.

Pocas instalacie EditorKitu do instancie BrowserPaneu sa uchovava referencia na objekt
do ktorého sa instaluje a registruje sa MouseController, ktory sa stard o zmenu kur-
zora mysi pri prejdeni cez odkaz, ako aj o generovanie udalosti pri kliknuti na odkaz.
V opa¢nom zmysle je vykondvand deinstalacia, ktora odstrani vSetky registrované objekty
z instalacie. Takto je zaruCené, ze v paméiti neostani zbytocné referencie, ktoré by branili
odstraneniu objektov GarbageCollectorom. Volanie metédy createDefaultDocument, za-
bezpeci vytvorenie vzdy novej instancie SwingBoxDocumentu. V tejto metdde sa nastavuje
priorita pre spracovanie dokumentu. Metéda getViewFactory vzdy vracia rovnaki inStan-
ciu SwingBoxViewFactory, ktora je vytvorend az pri prvom volani tejto metédy. Ulohou
getContentType je vratit oznacenie typu obsahu, ktoré EditorKit spracovava. V nasom pri-
pade je to refazec text/html. CreateCaret vzdy vracia hodnotu null, pretoZe nepotrebu-
jeme ziaden cursor na vizualne oznacenie miesta pre vlozenie obsahu — editacia nie je podpo-
rovana. EditorKit obsahuje dve metddy write, ktoré sa liSia len parametrom pre vystupny
prad dat. V jednej metdde to je parameter pre znakovo orientovany prid (Writer!”) a v dru-
hej pre bajtovo orientovany prid (OutputStream'®). Obe metddy st zjednotené v metéde
writeImpl, ktora pre zapis dat pouziva Writer. V tejto metdde je premeneny aktudlny obsah
dokumentu na zdrojovy kéd vo forme HTML a CSS pomocou triedy ContentWriter tak,
aby ¢o najlepsie odzrkadloval skutoénost. Metéda write je voland napr. metédou getText ()
v triede JEditorPane. Podobne je spravend i metéda read, ktora tiez existuje v dvoch ver-
zidch pre Reader'” a InputStream?’ a obe vyuzivaji metédu readImpl. Tito metdda
spracuje obsah vo vstupnom priade dat pomocou triedy ContentReader a triedy implemen-
tujicej CSSBoxAnalyzer. Pre spravne rozlozenie obsahu na obrazovke, je potrebné vediet
aspon priblizné rozmery zobrazovacej plochy. Tento idaj dostaneme z odloZenej referencie

"“definované ako Constants. DEFAULT_ANALYZER_PROPERTY

'®definované ako Constants. DOCUMENT_ASYNCHRONOUS_LOAD_PRIORITY_PROPERTY
nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/Thread.html
"http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/io/Writer.html
8http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/io/OutputStream. html
¥nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/io/Reader.html
*Ohttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/io/InputStream.html
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na komponent, ziskanej pri instalacii EditorKitu. Ak je komponent uloZeny v JScrollPane,
pouzijeme getExtentSize (), inak getBounds() .getSize () komponentu. Ak ziskané roz-
mery st malé (mensie ako 10), tak st pouzité rozmery aktudlnej obrazovky z Toolkitu,
predelené hodnotou 2.5 (tato hodnota bola zvolena experimentélne). Nasledne je voland me-
téda read z triedy ContentReader, ktorej vysledkom je zoznam elementov definovanych ako
ElementSpec. Tento zoznam je transformovany na pole a zapisany do dokumentu pouzitim
metody create. Metddu read v EditorKite vola napr. setPage. Problémom pri spracovani
st znakové sady. Ak server neuvedie pouziti znakovi sadu v http hlavicke, tak JEditorPane
pri spracovani vstupu zo socketu zle premiena bajty na znaky, ¢o ma za néasledok zobra-
zovanie Stvoréekov ¢i inych nespravnych znakov (napr. http://www.sme.sk). Za tento jav
je zodpovedny InputStreamReader, ktory sa stard o konverziu dat medzi streamom a rea-
derom a ako vychodzie kédovanie znakov pouzie UTF-8. Aby sa tomuto javu zabranilo,
je potrebné reimplementovat metédu getStream z triedy JEditorPane. Jednym z moznych
rieSeni je analyzovat HTML hlavicku a najst pouzité kédovanie (za predpokladu, ze je tam
skutoéne uvedené), alebo podla domény najvyssej tirovne Spekulativne urcit. V aktuélnej
implementéacii tento problém nie je rieseny, nakolko nevznikol vlastnym zavinenim.

StyledEditorKit

+install(c: JEditorPane)

+deinstall(c: JEditorPane)

+createDefaultDocument(): Document

+getViewFactory(): ViewFactory

+getContentType(): String

+createCaret(): Caret

+write(out: OutputStream, doc: Document, pos: pos, len: int)
+write(out: Writer, doc: Document, pos: pos, len: int)
+read(in: InputStream, doc: Document, pos: int)

+read(in: Reader, doc: Document, pos: int)

SwingBoxEditorKit
-cbanalyzer: CSSBoxAnalyzer
-vfactory: ViewFactory
-component: JEditorPane
-mcontroller: MouseController
#getDefaultAnalyzer() :CSSBoxAnalyzer
+update(doc: SwingBoxDocument, root: ElementBox, dim: Dimension)
-readimpl(is: InputSource, doc: SwingBoxDocument, pos: int)
-writelmpl(out: Writer, doc: SwingBoxDocument, pos: int, len: int)

|
«uge»
0 0 ,S
poskytuje \4
ContentReader ytvara «interface»
CSSBoxAnalyzer
1..n
ContentWriter | SwingBoxViewFactory|
1..n

| SwingBoxDocument |

Obrazek 4.5: Diagram triedy SwingBoxEditorKit.
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4.3 Pomocné objekty

4.3.1 Anchor

Ide o jednoducht, pomocn triedu pre pracu s odkazmi. Kazdy element ma pridelent vlastni
instanciu tejto triedy, pricom View objekty ju zdielaji so svojim Elementom. Trieda ob-
sahuje Clenskd premennt active, ktora urcuje ¢i objekt, ktorému patri tato inStancia je
odkazom, alebo nie. Dalej obsahuje hash mapu, ktora zdruzuje informéacie o odkaze. Mo-
mentalne st podporované atribtuty href, name, title a target. Ak pocas vytvarania View
objektov, objekt zisti, Ze nazov tagu, ktory predstavuje prideleny Box, je rovny a (teda
anchor), nastavi active na true a zisti hodnoty atributov. Ak objekt zisti, Ze jeho rodi¢ je
odkaz, skopiruje si vSetky jeho vlastnosti uloZené v hash mape a nastavi active na true.

Anchor

-active: boolean

-properties: Map<String, String>

+isActive(): boolean

+setActivity(active: boolean)

+getProperties(): Map<String, String>
+equalProperties(other: Map<String, String>): boolean

Obrézek 4.6: Diagram triedy Anchor.

4.3.2 Constants

Constants je trieda vo forme kniznice, ktorej jedinou tlohou je na jednom mieste kon-
centrovat vSetky konStanty globalneho charakteru pouzité vo SwingBoxe. St tu defino-
vané konstanty pre identifikdciu vlastnosti prostredia (pouziva EditorKit), konstanty pou-
7ité na definovanie atribttov elementu (vyuziva ContentReader), identifikatory elementov,
podla ktorych su vytvarané View objekty a identifikatory hodnot pre odkazy (tieto pouziva
Anchor). Pri vytvarani mien pre konstanty bola snaha, aby dana skupina pouzivala nejaky
vzorec. Vlastnosti prostredia konc¢ia slovom PROPERTY (az na PROPERTY NOT_SET), atributy
elementov zac¢inaju slovom ATTRIBUTE, identifikdtor elementov ma priponu BOX a identifi-
katory hodndt pre odkazy st vo formaéte:

ELEMENT ndzov HTML elementu ATTRIBUTE ndzov HTML atributu.

4.3.3 CSSBoxAnalyzer

Hlavnou ulohou tohoto rozhrania je oddelenie SwingBoxu od kédu CSSBoxu, ktory sa
moze menit, pripadne je Zelané predspracovanie eSte pred spracovanim vstupu CSSBo-
xom. Rozhranie pozostava z troch metdd, pricom najdolezitejsSou je analyze. Na vstupe
obdrzi obsah na spracovanie vo forme ditového toku, URL zdroja dat, rozmery cielovej
plochy pre rozlozenie obsahu a znakovi sadu (ak je dostupnd). Vystupom je instancia typu
ElementBox predstavujica koren celej hierarchie Boxov. V pripade problémov so spracova-
nim je vyhodend vseobecné vynimka Exception. Metéda update je velmi podobné analyze.
Jej tlohou je pre zadany novy rozmer zobrazovacej plochy a pre instanciu typu ElementBox,
prepoditat rozlozenie obsahu bez opétovného spracovania vstupnych dat. Tato metéda by
mala prepocet vykonat ¢o najrychlejsie, inak sa méze prejavovat ,zamrzanie“ uzivatelského
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rozhrania. V pripade problémov, je vyhodend vynimka Exception. Poslednou metédou je
getDocument, ktord by mala vratif dokument v zmysle org.w3c.dom.Document?!, ktory by
mal vzniknaf pocas spracovania obsahu metédou analyze (produkt pouzitia DOMParsera).
Vystup metédy pouziva SwingBoxEditorKit v metéde write, na premenu zobrazeného
obsahu na zdrojové data.

«interface»
CSSBoxAnalyzer

+analyze(is: InputSource, url: URL, dim: Dimension, charset: Charset): ElementBox
+update(root: ElementBox, dim: Dimension): ElementBox
+getDocument(): org.w3c.dom.Document

Obréazek 4.7: Diagram rozhrania CSSBoxAnalyzer.

Default Analyzer

Jednoduché, vychodzia implementacia vyssie spomenutého rozhrania, ktora je implemen-
tovana tak, aby bolo mozné z tejto triedy dedit a zasahovaf do spracovania podla vlast-
nych predstav. Pridand je metdéda parseDocument, ktord izoluje spracovanie vstupnjych
dat DOMParserom. V tejto implementacii je pouzity Xerces?? spolu s CyberNeko HTML
Parser?’. Prekonanim tejto metédy je mozné dosiahnif pouzitie vlastného parsera (za
predpokladu, ze vystupom bude org.w3c.dom.Document). Po ziskani dokumentu pomo-
cou parseDocument v metéde analyze, obsah dalej spracuje DOMAnalyzer a BoxFactory,
ktoré uz patria do CSSBoxu. Vysledkom spracovania je instancia triedy Viewport, koren
hierarchie pre vysledné zobrazenie Boxov na obrazovke.

«interface»
CSSBoxAnalyzer

+analyze(is: InputSource, url: URL, dim: Dimension, charset: Charset): ElementBox
+update(root: ElementBox, dim: Dimension): ElementBox
+getDocument(): org.w3c.dom.Document

?

1
DefaultAnalyzer

-w3cdoc: org.w3c.dom.Document
#parseDocument(is: org.xml.sax.InputSource, charset: Charset): org.w3c.dom.Document

Obrézek 4.8: Diagram triedy DefaultAnalyzer.

4.3.4 GeneralEvent & GeneralEventListener

Pocas riesenia zadania, vznikla myslienka pre signalizaciu r6znych, casto menej délezitych,
ale zaujimavych udalosti ako je napr. zaciatok nacitavania stranky. JEditorPane v aktuélne;j
implementécii neposkytuje ziaden typ udalosti, ktory by bol dostato¢ne vSeobecny pre toto

*'http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/org/w3c/dom/Document . html
2nttp://xerces.apache.org/xerces2-j/
Zhttp://nekohtml . sourceforge.net/

27


http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/org/w3c/dom/Document.html
http://xerces.apache.org/xerces2-j/
http://nekohtml.sourceforge.net/

pouzitie (do tvahy pripada este PropertyChange, ale ten ma tiez svoje Specifika).
Udalost GeneralEvent dedi od standardného objektu EventObject?*, pri¢om v konstruktory
je mozné definovat objekt od ktorého pochédza udalost (zdroj), typ vzniknutej udalosti
(EventType) a dva vSeobecné parametre pre obsiahnutie potrebnych dat (primary_value
a secondary_value). EventType ma momentalne definované tieto typy udalosti:

page_loading_begin - signalizdcia zaciatku nacitavania novej stranky. Udalost vznikne
v metdde setPage a setText v BrowserPane. Parameter primary_value obsahuje
URL zdroja dat, ak je zndmy, inak hodnotu null.

page_loading_end - signalizovanie ukoncenie nacitavania stranky. Udalost vznikne na
konci spracovania obsahu SwingBoxEditorKitom v metdde readImpl. Je garanto-
vané, ze udalost vznikne aZz po tspesnom zapise spracovanych dat do SwingBoxDo-
cumentu, no obsah eSte nemusi byt vykresleny ¢i viditelny. Parameter primary_value
obsahuje URL zdroja dat, ak je znamy, inak hodnotu null.

page_loading_error - udalost signalizuje chybu pocas spracovania obsahu.

GeneralEventListener je rozhranie, odvodené od rozhrania EventListener? s jedi-
nou metédou, generalEventUpdate, ktora sa stard o prijatie a spracovanie udalosti. Im-
plementéciou tohto rozhrania a néaslednou registraciou v BrowserPane pomocou metddy
addGeneralEventListener je mozné zabezpecit si prijimanie udalosti (samozrejmostou st
met6dy pre odstranenie a ziskanie zoznamu registrovanych GeneralEventListenerov).

Do budiicna sa predpokladéa, ze GeneralEvent ako aj GeneralEventListener budi obohatené
o dalSie typy udalosti ¢i moZnosti spracovania. Napriklad, po spracovani stranky, by bolo
vhodné, vratit zoznam tagov meta v hlavicke HTML dokumentu.

EventObject «interface»

1
A EventListener
GeneralEvent «interface»
+primary_va|ue: Object GeneralEventListener
+secondary_value: Object +generalEventUpdate (e: GeneralEvent)
+event type: EventType

+getPrimaryValue(): Object
+getSecondaryValue(): Objcet P _Kuse»
+getEventType(): EventType

Obrazek 4.9: Diagram triedy GeneralEvent a GeneralEventListener.

4.3.5 ContentReader

Je miestom, kde dochédza k premene vstupnych dat, ktoré st eSte vo vstupnom pruade,
na reprezentaciu pomocou Box objektov, ktoré st transformované na vysledny zoznam
objektov ElementSpec popisujicich elementy pre SwingBoxDocument. To vSetko sa odo-
hrava v metéde read, ktord na vstupe obdrzi InputSource®® (pomocn4 trieda pouzivani

2http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/util/EventObject .html
Znttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/util/EventListener.html
26http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/org/xml/sax/InputSource . html
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XML parsermi pre unifikiciu zdroja dat — InputStream a Reader), URL zdroja dat, instan-
ciu implementujicu rozhranie CSSBoxAnalyzer, (priblizné) rozmery zobrazovacej plochy
pre rozloZenie obsahu a pouziti znakovu sadu (ak je zndma). Nésledne je predané riade-
nie metédou analyze s prislusnymi parametrami do instancie implementujicej rozhranie
CSSBoxAnalyzer. Vysledkom je inStancia Viewport, predstavujica koren hierarchie spra-
covanych Boxov. Dalej je voland metéda buildViewport (pripadne buildElement, ak by
vysledkom nebola instancia typu Viewport). Tato metéda, podobne ako ostatné (v tvare
build a ndzov boxu, napr. buildListIltemBox) sa staraji o vytvorenie $pecifikicie elementu
pre SwingBoxDocument pomocou ElementSpec. Pre definovanie Elementu, je nutné:

1. Vytvorit instanciu ElementSpecu s parametrom ElementSpec.StartTagType.

2. Vytvorit instanciu ElementSpecu s parametrom ElementSpec. ContentType, spolo¢ne
s polom znakov, offsetom a dlzkou obsahu v tomto poli.

3. Vytvorit inStanciu ElementSpecu s parametrom ElementSpec. EndTagType.

Kazdy ElementSpec mé este parameter pre zadanie mnoziny atribitov, ktora by mala byt
rovnaké aspon pre StartTagType a EndTagType. Tieto atributy bude mat k dispozicii Ele-
ment a neskor aj View objekt. Prave v tomto mieste je vytvarana osobitné inStancia triedy
Anchor pre kazdy budici Element, predava sa referencia na prislusny Box, nastavuje sa iden-
tifikator, podla ktorého SwingBoxViewFactory vytvori prislusny View objekt, apod. Toto
predstavuje nutné minimum, ktoré musia mat Elementy definované vo svojich atribtutoch
pre spravnu funkcnost, ¢o pre vicsinu z nich postacuje. Aby sa predislo duplicite kédu, je
za tymto Gcelom vytvorend metéda commonBuild, ktord sa stard o spomenuté veci. Boxy
typu TextBoz, InlineReplacedBox a BlockReplacedBox obohacuji mnozinu atributov o da-
Isie, ktoré sa vztahuju k reprezentécii ich obsahu. Do budticna sa podita, ze View objekty
(ako aj Elementy) sa budu spravat viac dynamicky, pricom v atribitoch buda aktudlne
hodnoty reprezentované uzivatelovi.

ContentReader

+read(is: org.xml.sax.InputSource, url: URL, CSSBoxAnalyzer cba, dim: Dimension, charset: Charset): List<ElementSpec>
+update(root: ElementBox, newDimension: Dimension, cba: CSSBoxAnalyzer): List<ElementSpec>
-buildElements(elements: List<ElementSpec>, box: ElementBox)

-buildText(elements: List<ElementSpec>, box: TextBox)

-buildinlineReplacedBox(elements: List<ElementSpec>, box: InlineReplacedBox)
-buildBlockReplacedBox(elements: List<ElementSpec>, box: BlockReplacedBox)
-buildBlockBox(elements: List<ElementSpec>, box: BlockBox)

-buildinlineBox(elements: List<ElementSpec>, box: InlineBox)

-buildViewport(elements: List<ElementSpec>, box: Viewport)

-buildBlockTableBox (elements: List<ElementSpec>, box: BlockTableBox)
-buildTableBox(elements: List<ElementSpec>, box: TableBox)

-buildTableCaptionBox(elements: List<ElementSpec>, box: TableCaptionBox)
-buildTableBodyBox(elements: List<ElementSpec>, box: TableBodyBox)
-buildTableRowBox(elements: List<ElementSpec>, box: TableRowBox)
-buildTableCellBox(elements: List<ElementSpec>, box: TableCellBox)
-buildTableColumn(elements: List<ElementSpec>, box: TableColumn)
-buildTableColumnGroup(elements: List<ElementSpec>, box: TableColumnGroup)
-buildListitemBox(elements: List<ElementSpec>, box: ListltemBox)

-commonBuild(elements: List<ElementSpec>, box: ElementBox, elementNameValue: Object)

Obrazek 4.10: Diagram triedy ContentReader.
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4.3.6 ContentWriter

Tato triedu vyuziva SwingBoxEditorKit pri volani metddy write na premenu aktuélneho
obsahu dokumentu na textovil reprezentaciu. Na dosiahnutie tohoto sa pouziva trieda
NormalOutput z prostredia CSSBoxu a jej metéda dumpTo. Vystupom je text zdrojového
kédu HTML a CSS.

ContentWriter
-buffer: StringBuilder
+write(doc: org.w3c.dom.Document): StringBuilder

Obrazek 4.11: Diagram triedy ContentWriter.

4.3.7 DefaultHyperlinkHandler

Jednoduché trieda, implementujtca rozhranie HyperlinkListener?’, pre spracovanie vy-
generovanych udalosti stivisiacich s odkazmi. V metéde hypelinkUpdate sa spracovavaju
prijaté udalosti. Ak vzniknutd udalost je typu HyperlinkEvent.EventType.ACTIVATED,
nastavi sa kurzor mysi na vychodzi a pozadovana stranka sa spracuje metédou loadPage.
V tejto metdde sa nastavi pozadovand URL na spracovanie metddou setPage nad inStan-
ciou typu JEditorPane. Ak je udalost typu HyperlinkEvent.EventType.ENTERED, teda
kurzor bol umiestneny nad odkaz, d6jde k zmene kurzoru mysi na kurzor ,rucicky“, znamy
z internetovych prehliadacov. V pripade typu udalosti HyperlinkEvent .EventType .EXITED,
teda kurzor bol premiestneny mimo odkaz, d6jde k nastaveniu kurzoru na vychodziu hod-
notu.

Trieda je navrhnuté tak, aby bolo mozné pomocou dedenia upravit priebeh spracovania
udalosti podla vlastnych predstéav (metdédy loadPage, regionEntered, regionExited, setCur-
sor), napr. dotazovat sa uzivatela ¢i si praje prejst na dantt URL. NavySe, pouzitie triedy nie
je viazané len na BrowserPane, ale moze byt bez zmeny kédu vyuzité v kazdej triede, ktora
dedi od JEditorPane. Pre spravnu funkénost, treba instanciu triedy explicitne registrovat
pre prijem udalosti.

4.3.8 MouseController

MouseController je trieda zodpovedné za generovanie HyperLinkEvent?® udalosti, ktoré na-
sledne spracuje registrovany objekt implementujtci rozhranie HyperlinkListener. To ¢o
nas zaujima je pozicia, na ktorej uzivatel klikol mySou a pozicia, na ktort sa presunul. Preto
trieda dedi od triedy MouseAdapter a implementuje metédy mouseClicked a mouseMoved.
V prvej menovanej metéde, sa ziska objekt v ktorom vznikla tato udalost (inStancia typu
JEditorPane, skratene editor). Néasledne sa overi, ¢i sa jedna o kliknutie lavym tlacidlom
mysi a ¢i editor nie je editovatelny (inak by to mohlo znamenaf, Ze uzivatel len premiestnil
kurzor, teda Caret, na ind poziciu). Potom je zistend presna pozicia (X a Y), kde vznikla
udalost a je vyvoland metéda viewToModel s parametrom tejto pozicie nad ziskanym edi-
torom. Metéda viewToModel je trenasformécia medzi siradnicovym systémom View ob-
jektov a poziciami elemtov v dokumente SwingBoxDocument. Vdaka najdenej pozicii sme

2Thttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/event/HyperlinkListener.html
nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/ javax/swing/event/HyperlinkEvent . html
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«interface»
HyperlinkListener

+hyperlinkUpdate(e: HyperlinkEvent)

2
|
|

DefaultHyperlinkHandler
-handCursor: Cursor
-defaultCursor: Cursor
#loadPage(pane: JEditorPane, evt: HyperlinkEvent)
#regionEntered(pane: JEditorPane, evt: HyperlinkEvent)
#regionExited(pane: JEditorPane, evt: HyperlinkEvent)
#setCursor(editor: JEditorPane, cursor: Cursor)

Obrazek 4.12: Diagram triedy DefaultHyperlinkHandler.

schopny z dokumentu ziskat konkrétnu instanciu elementu, ktory sa tam nachadza. Po-
tom je uz jednoduché z mnoziny atribatov elementu, ziskat referenciu na prideleny objekt
Anchor, ktory uz obsahuje konkrétne informéacie o odkaze, ktoré nas zaujimaju. Za predpo-
kladu, Ze Anchor skuto¢ne predstavuje odkaz (isActive() == true), je zavoland metdda
createHyperLinkEvent, ktora sa uz postard o vytvorenie a vyvolanie udalosti.

Metéda mouseMoved sa sprava podobne, ako predoslad. Na zaklade aktudlnej pozicie kur-
zora mys$i sa ziska pozicia elementu v dokumente volanim metédy viewToModel. Po ziskani
inStancie elementu podla pozicie v dokumente, sa pouzije Anchor, obsiahnuty v mnoZzine
atributov elementu, k porovnaniu s Anchorom z predoslého vyvolania udalosti mouseMoved.
Ak novy Anchor ma rozdielne vlastnosti (teda rozdielne href, name, title, alebo target),
vygeneruje sa metédou createHyperLinkEvent udalost typu EventType.EXITED nad sta-
rym Anchorom a nésledne udalost typu EventType.ENTERED nad novym Anchorom. Ak st
vlastnosti rovnaké, nie je vygenerovand ziadna udalost.

MouseAdapter
{abstract}

+mouseClicked(e: MouseEvent)

+mouseMoved(e: MouseEvent)

kuse»
|
|

MouseController

-prevElem: Element
-prevAnchor: Anchor

-createHyperLinkEvent(editor: JEditorPane, elem: Element, anchor: Anchor, type: EventType)

Obrazek 4.13: Diagram triedy MouseController.

4.3.9 ImageLoader

Jednoduché trieda, ktorej tillohou je asynchrénne nacitat na pozadi obrazky a pri tspes-
nom dokonceni, alebo chybe, informovat zaddvatela. K tomuto téelu je v triede definované
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rozhranie ImageLoaderCallback s metédou imageComplete, ktoré informuje o tispechu ¢i
neuspechu a odovzda referenciu na spracovany obrazok. Pre ziskanie informécie o stave
29y ktorom sa kont-
roluje ¢i st dostupné vsetky déta, alebo doslo k chybe. Trieda je navrhnutd ako singleton
a poskytuje metddy pre zadanie a odstranenie obrazka zo spracovania.

spracovania obrazku, trieda implementuje rozhranie ImageObserver

«interface»
ImageObserver

+imageUpdate(img: Image, flags: int, x: int, y: int, width: int, height: int): boolean

P

ImageLoader 1
-INSTANCE: Imageloader
-callback: ImageLoaderCallback
-cache: Map<Image, ImageLoaderCallback>
+getinstance: Imageloader
+add(img: Image, ilc: ImageLoaderCallback): ImageLoader
+remove(img: Image): ImageLoader

|
ruse»
|

A\

«interface»
ImageLoader.ImageLoaderCallback

+imageComplete(success: boolean, img: Image)

Obrazek 4.14: Diagram triedy ImageLoader.

4.4 View objekty

View je velmi ddlezitou triedou balicka (javax.swing.text), ktora [7] reprezentuje pohlad na
model, teda je zodpovedné za vyzor textového komponentu. View je od pociatku navrhnuty
ako lahky prvok (v zmysle pouzitych prostriedkov). Obsahuje referenciu na rodi¢a, ktory
moze dodaf mnozstvo veci, bez nutnosti uchovavania vnitorného stavu a referenciu na éast
modelu, teda Element. View nemusi nutne zodpovedat elementu z modelu, ale je bezné, ze
danému elementu zodpoveda jeden objekt view.

4.4.1 CSSBoxView

Toto rozhranie bolo navrhnuté a implementované kazdej triede View, hlavne ako identifika-
tor, rozlisujici ,,nase“ View objekty od inych. Vedlajsim téinkom je moznost mat objekty
bez rozdielu v jednej kolekcii. Vzhladom na to, ze View objekty vyuZivaju pridelent instan-
ciu Boxu, toto rozhranie je zdrukou garancie, ze v atributoch objektu (Element aj View) sa
referencia na tuto instanciu nachédza. Rozhranie obsahuje metédu getAttributes, ktor
objekty uz maja zdedent od javax.swing.text.View. Je tu uvedena len pre lepsiu cita-
telnost kédu a zbavenie sa zbyto¢ného pretypovania v pomocnych metddach pre ziskanie
instancie Boxu.

nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/image/ImageObserver. html
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«interface»
CSSBoxView

+getAttributes(): AttributeSet

Obrézek 4.15: Diagram rozhrania CSSBoxView.

4.4.2 RootView

Nenépadny, ale velmi dolezity View objekt ukryty v
javax.swing.plaf.basic.BasicTextUI$RootView, ktory na jednej strane spaja kompo-
nent a na strane druhej hierarchiu View objektov. RootView je implementovany ako po-
tomok abstraktnej triedy View a obsahuje najviac jedného potomka na ktorého deleguje
v8etky volania. Opac¢né volania RootView deleguje na JTextComponent (napr. preference-
Changed, getDocument). Vykreslovanie je redukované na jednoduché volanie met6dy paint
prideleného potomka, no pred nim je vzdy voland metdéda setSize. Timto volanim je po-
tomok dontuteny upravit svoje rozloZenie, ak od posledného volania sa zmenili rozmery.
Volania metdédy setSize st vo SwingBoxe ignorované, pretoze zmena rozloZenia obsahu je
realizovana globalne, teda obsah so starymi rozmermi je kompletne nahradeny obsahom
prisposobenym pre nové rozmery. Toto mé na starosti ViewportView, ktory bude popisany
neskor.

4.4.3 ElementBoxView

Zakladna trieda z ktorej st odvodené vSetky View objekty pouzité vo SwingBoxe, okrem
TextBoxView. Ako uz bolo spomenuté, trieda implementuje rozhranie ImageLoaderCallback
a CSSBoxView z triedy ImageLoader (bod 4.3.9). Trieda dedi od abstraktnej triedy
CompositeView?, ktora je navrhnuta pre spravu malého mnozstva View potomkov. Triedu
je mozné pouzit ako odrazovy mostik pre implementaciu vlastnych View objektov sprévaj-
tcich sa ako kolekcie (ako napr. standardny BoxView).

Za jediny parameter konstruktora je dosadend instancia typu Element, ktora je delegovana
do nadtriedy pre dalsie spracovanie. Dalej sa nastavuje smer hlavnej osi, teda predpokla-
dany smer expanzie objektu po vizualnej stranke. Predpokladany je vertikdlny smer, no
v pripade instancie triedy BlockBoxView s nastavenou CSS vlastnostou float?!, je to hori-
zontalny smer. Z mnoziny pridelenych atribttov je ziskand instancia triedy Anchor a Box.
V pripade problémov s instanciami je vyvolana vynimka I1legalArgumentException. Né-
sledne st v metéde loadElementAttributes nacitané informéacie o odkaze, ak ho prideleny
Box priamo reprezentuje a uchované v objekte Anchor. Metéda loadBackgroundImage mé
za Ulohu na pozadi ziskat obrézok background-image (za pomoci ImageLoadera), ak je
uvedeny v CSS prideleného Boxu. Tu nastava problém, pretoze hodnota tejto vlastnosti je
Casto udévana ako relativne URI k umiestneniu stiboru v ktorom je definované a dokument
si paméita len URL, ktoré bolo pouzité pre ziskanie stranky. Preto, po pokuse o ziskanie
absoltitneho umiestnenia, nie sme schopny ziskat URI s platnym umiestnenim obrazka.
Napriklad, namiesto http://www.phoronix.com/phxcms7-css/phoronix-header.png je
vysledkom http://www.phoronix.com/phoronix-header.png, o nie je platné umiestne-
nie. Z tohto dévodu je metdéda povazovana za experimentalnu a vo vyslednom kéde nie

3%http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/CompositeView.html
3mttp://www.w3schools.com/css/css_float.asp
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je volana. V hierarchii View objektov, méa kazdy svojho rodica. Priradenie je vykonané
prostrednictvom metédy setParent®?, ktora podla dokumentécie je garantovand, Ze bude
volana ako prva metdda pred ostatnymi s parametrom udéavajucim rodica, alebo ako po-
slednéd s hodnotou null. Toto je naplno vyuzité pri distribtucii informaécie, Ze rodi¢ je od-
kazom. Ak nim skutocne je, st od rodica prevzaté vSetky informacie o odkaze. To sa deje
v metéde pre_setParent, ktord musi byt volana este pred delegovanim rodi¢a v metéde
setParent do nadtriedy, inak by hrozilo, Ze informéaciu obdrzia len potomkovia prvej irovne.
Metoda setParent vola aj setPropertiesFromAttributes, ktora nacita vSetky atributy do
pracovnych premennych. Ak iny objekt bude pozadovat mnozinu atribitov tohto objektu
a pracovné premenné sa stihli zmenit, tak mnozina je nanovo vytvorena. Jedné sa hlavne
o tie atribuity, ktoré boli zadané pri vytvarani Elementu.

Pre vykreslenie obsahu sa najskor nastavia vlastnosti grafického kontextu pomocou metédy
updateGraphics objektu VisualContext, ziskaného z Boxu. Tu sa nastavujua veci ako font,
farba & antialiasing. Nésledne je vykreslené pozadie a v cykle sa vykresluji potomkovia
pomocou metédy paintChild, ktort je mozné predefinovat a prisposobit vlastnym potre-
bam.

4.4.4 BlockBoxView

Podla definicie v CSS [1] je ,block boz“ boxom blokovej trovne (ztGcastiiuje sa forméto-
vania blokového kontextu) a stcasne je blokovym kontajnerom (bud obsahuje boxy len
blokovej trovne, alebo obsahuje len elementy riadkovej trovne). BlockBoxView dedi od
ElementBoxView. Upravend je implementacia metddy isVisible tak, aby reflektovala vi-
ditelnost prideleného Boxu. K funkénosti je pridand implementacia CSS vlastnosti overflow
[1], ktord Specifikuje ¢o sa ma stat, ak obsah presahuje vymedzeny priestor. Funkénost je
obmedzend len na ponechanie obsahu (hodnota visible), alebo na useknutie obsahu (ostatné
hodnoty). Hodnota scroll je technickd vyzva, pretoze k obsahu je pridany aj postvaci me-
chanizmus, vdaka ktorému je dostupny cely obsah. Teoreticky je toto mozné s pouzitim
triedy ComponentView spolu s JScrollPane a JComponentu, ktory by vykresloval obsah.
Vzhladom na komplikovanost tohto rieSenia, ktoré je nad rdamec prace, nie je implemento-
vané.

4.4.5 InlineBoxView

Tato trieda je velmi podobné predoslej a rovnako dedi od ElementBoxView. Jej hlavnou
tlohou je [1] horizontalne zoradovat objekty, ktoré obsahuje, jeden za druhym, od pociatku
bloku v ktorom sa nachédza. V konstruktori je voland metéda setAxis, ktord nastavuje
hlavna os na horizontilny smer a definuje si vlastnt interpretéciu viditelnosti podla prira-
deného Boxu. Vykreslovanie je realizované v rovnakom duchu ako mé BlockBoxView.

4.4.6 ViewportView

Trieda predstavuje ,priezor® ktorym je mozné pozorovat obsah. Implementécia je riesend
ako Specidlny typ BlockBoxView, pricom sa stard aj o detekciu zmien rozmerov zobrazova-
cej plochy a inicializuje prepocet rozlozenia obsahu pre nové rozmery. K tomuto tcelu trieda

32http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/View.html#setParent (javax.
swing.text.View)
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implementuje rozhranie ComponentListener?® (metédu componentResized), ktoré je regis-
trované na rodi¢a BrowserPanu, ktory by mal byt instancie typu JViewport (napr. JScroll-
Pane pouziva JViewport pre zobrazenie obsahu). Registrovanie i odregistrovanie prebieha
pocas pridelovania rodi¢ov View objektom metédou setParent, pri ktorom je zapamiitand
referencia na tohto rodic¢a (vo forme slabej referencie) pre neskorsie pouzitie. Spracovanie
zmien rozmerov sa deje v metéde checkSize, ktord na vstupe obdrzi rozmery viditelne;
Casti plochy (getExtentSize). Ak ani jeden z rozmerov nie je rovny nule, porovné sa ¢i
boxu (getMinimalWidth) a sic¢asne mensia ako maximaélna Sirka boxu (getMaximalWidth).
Ak st podmienky splnené, je voland metéda doLayout s parametrom instancie SwingBox-
Documentu a novymi rozmermi. Tu sa vola metéda update zo SwingBoxEditorKitu, ktora
vytvori ContentReader a vold rovnomennti metédu update, ktord predava spracovanie do
instancie CSSBoxAnalyzera. Ten s pomocou CSSBoxu spracuje rozlozenie obsahu pre nové
rozmery. Stava sa, ze CSSBox neprispdsobi rozlozenie novym rozmerom, ak s mensie ako
sacCasny stav. ..V pripade, ak st definované pevné rozmery, rozlozenie sa nemeni. Vysledkom
ContentReadera je zoznam elementov, ktory je zapisany do dokumentu metédou create,
ktora pévodny obsah odstrani a nahradi novym.

4.4.7 DelegateView

Implementécia triedy View, ktord zodpoveda DelegateElementu. Ako uz bolo spomenuté
v bode 4.2.2, tlohou je nahradif pévodnti implementéciu, predstavujicu koreni dokumentu
(metéda createDefaultRoot v triede SwingBoxDocument). Trieda je navrhnuta tak, aby
vzdy obsahovala najviac jedného potomka, na ktorého deleguje ¢o najviac funkcionality,
pripadne deleguje na nadriadeny View objekt (v tomto pripade RootView).

4.4.8 TextBoxView

Tato trieda zodpoveda za reprezenticiu textu s danymi vlastnostami v grafickom kon-
texte. Trieda je implementovand ako potomok abstraktnej triedy View a implementuje
rozhranie CSSBoxView. V konstruktori je z mnoziny atribtutov ziskana instancia triedy
Anchor a Box. V pripade problémov je vyvoland vynimka. V tejto triede je rovnako vy-
uzitd metéda setParent na propagaciu odkazov, ako je tomu v ElementBoxView. Ak sa
zisti, Ze rodic je odkazom, su prevzaté vsetky informacie o odkaze, ktoré su neskdr pouzité
v getToolTipText pre zobrazenie popisného textu (titulok a URL). V tomto mieste sa tiez
vola setPropertiesFromAttributes, ktord nastavi prislusné pracovné premenné z atrib-
utov.

Trieda reimplementuje metédu modelToView (metéda na prepocet pozicie zo sveta ele-
mentov na prislusné sturadnice vo svete View objektov, vo forme instancie typu Shape)
s vyuzitim awt objektu TextLayout®*, ktory predstavuje nemennt grafickti reprezentaciu
znakovych dat. Poskytované si mnohé funkcie ako napr. polohovanie a postuvanie kurzora,
zvyraznenie logické i vizualne pre text so zmieSanymi smermi (,,bidi“), testovanie, aky znak
sa nachédza na konkrétnej grafickej pozicii, metrické informéacie ¢ renderovanie. Podla poza-
dovanej pozicie sa najskor nastavi TextHitInfo® (pozicia znaku v texte a smer — ltr, alebo
rtl) a nasledne je voland metéda getCaretInfo, ktora vracia informécie o kurzore pre dané

33http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/event/ComponentListener.html
34nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/font/TextLayout . html
35nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/font/TextHitInfo.html
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miesto, presnejsie pole dvoch ¢isel typu float. Pre nase potreby potrebujeme prvé ¢islo, ktoré
reprezentuje vzdialenost od zaciatku, pozdlz linie zékladnej ¢iary (baseline), a7 k miestu
prieniku kurzora s touto ¢iarou. Vysledné stradnice vo forme instancie typu Rectangle?,
st odvodené zo vstupného parametra predstavujuceho alokéciu a ziskanej vzdialenosti.
ViewToModel je opacnou metédou k vyssSie uvedenej a rovnako vyuziva TextLayout. Zo
vstupného parametra predstavujiceho alokaciu je pomocou metédy hitTestChar ziskané
TextHitInfo. Z tohto objektu je volanim getInsertionIndex ziskand pozicia znaku, ktory
TextLayout nasiel na zadanej pozicii. Vysledna pozicia je sic¢tom pociatocnej pozicie ele-
mentu a ziskanej pozicie. Text sa vykresluje len ak je viditeIny, ¢o urcuje priradeny Box
v metdde isVisible. Najskor je spracované ,vysvietenie textu“ pomocou instancie typu
LayeredHighlighter®’ a jej metédy paintLayeredHighlights. Objekt ziskame z JText-
Componentu volanim getHighlighter. Od ,zvyraziiovaca“ sa ziska pole typu Highlight3®
volanim metédy getHighlights. Prvky tohto pola predstavujt pociatocné a koncové po-
zicie fragmentov textu, ktory treba zvyraznit. Tieto prvky st prechadzané v cykle, pri¢om
mozu byt mimo nas rozsah, tplne pokryvat nas rozsah, alebo pokryvaju len ¢asti nasho
rozsahu. Samotné vykreslovanie sa odohrava v metéde renderContent. Na rozdiel od ostat-
nych View objektov, ktoré na vykreslovanie vyuzivaji Boxy, sa prideleny TextBox nevyuZziva
a dokonca ani VisualContext. VSetky nastavenia (farba, font, antialiasing apod.) a vykre-
slovanie sa deje vo vlastnej rézii. K tomuto rozhodnutiu prispel aj fakt, ze TextLayout
poskytuje vykreslovanie a mnozstvo funkcii k obsahu, ktory reprezentuje, zatial ¢o Text-
Box pouziva standardnit metédu drawString, dostupnt z grafického kontextu. Z dekoracii
je podporované underline, overline, line-through ako aj blink. K dosiahnutiu posledne me-
novanej dekorécie, je vyuzity standardny javax.swing.Timer>’, ktory v intervale jednej
sekundy spusta priradeny ActionEvent, ktory vold metédu repaint. Toto mé za nasledok
vyvolanie vykreslovacej rutiny, ktord dané miesto prekresli pozadim (v tomto mieste sa uz
pouziva rodi¢ TextBoxu).

4.4.9 ReplacedContent & ReplacedImage

ReplacedContent je abstraktna trieda, ktora predstavuje obsah pre ReplacedBox z prostre-
dia CSSBoxu. Poskytuje jednoduché metédy ako nastavenie, alebo zistenie vlastnika tohto
obsahu, ziskanie informdcii o rozmeroch a moznosti vykreslit obsah do zadaného grafického
kontextu.

ReplacedImage je potomok triedy ReplacedContent, ktory reprezentuje obrazok ako obsah.
V konstruktori je zistené URL obrazka a inicializované nacitavanie. V porovnani s pévodnou
implementéaciou, bol zmeneny spdsob nacitavania. Namiesto javax.imageio.ImageI0.read
sa pouziva systémova sada nastrojov (java.awt.Toolkit“?), ktora podporuje formaty GIF,
JPG, PNG a implementuje funkciu vyrovnavacej paméte, ¢o Setri ¢as v pripade rovnakych
obrazkov. NavySe, obrazky dokéaze nacitavat paralelne, pricom vysledkom uZ nie je instan-
cia typu BufferedImage®!, ale len Image*’. Ak je trieda dotazovana na rozmer obrizka,
ale ten esSte nie je spracovany, tak aktudlne vlakno je uspané po dobu 25 ms a v cykle sa
znovu dotazuje. To sa opakuje az do chvile, kym nie je velkost zndma, alebo nie je signalizo-

36nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Rectangle . html
3Thttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/LayeredHighlighter.html
38http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/text/Highlighter.Highlight.html
3%nttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/javax/swing/Timer . html
“Onttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Toolkit . html
4http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/image/BufferedImage . html
“Inttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Image . html
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vand chyba. V pripade chyby je vratend vychodzia velkost 20 pixelov. Trieda implementuje
rozhranie ImageObserver®?, vdaka ktorému je informovana o stave spracovania obrazku.
V pripade, ze obrazok obsahuje sekvenciu snimkov, implementécia ich dokaze postupne
zobrazovat (napr. animovany GIF*%).

4.4.10 InlineReplacedBoxView & BlockReplacedBoxView

Implementacie oboch tried st rovnaké az na pouzitili nadtriedu, preto bude opisand len
BlockReplacedBoxView. Ulohou tried je obsluhovaf a vykreslovat prideleny obsah, kto-
rym je inStancia typu ReplacedContent. V konstruktori je volanie delegované do nadtriedy
(BlockBoxView), nasledne sa ziska obsah metédou getContentObj z Boxu a nakoniec sa
vold loadElementAttributes, v ktorej sa ziskaji hodnoty HTML atribttov alt a title (pred-
pokladd sa HTML tag img), pouZité pri zobrazeni tooltip popisku. Tento popisok zobrazuje
najskor titulok obrazka, potom titulok odkazu a na zaver URL, ak st dostupné informacie
o odkaze. Konverzna funkcia viewToModel je implementovana ako jednoduché porovnanie
sturadnic s aktudlnym umiestnenim. Podla vysledku je vratend pociatoéné, alebo koncové
pozicia Elementu. Opacnéd konverzia, modelToView, porovnava ¢i pozadovana pozicia sa
nachadza medzi pociatoénou a koncovou poziciou Elementu a vrati inStanciu typu Shape.
Ak pozicia je mimo rozsah, je vyvolana vynimka BadLocationException. Ak st dostupné
data pre obsah, vykreslovanie je delegované do instancie typu ReplacedContent, ktord uz
presne vie ako vykreslit obsah. Ak data st nedostupné, je vykresleny aspon titulok (ak je
znamy), alebo sa plocha ,preskrine“ na znak chybajiceho obsahu.

4.4.11 Ostatné View Objekty

Ostatné implementéacie View objektov, menovite ListltemBoxView, TableBodyBoxView,
TableCaptionBozx View, TableCellBozxView, TableColumn View, TableBoxView,
TableColumnGroup View a TableRowBox View, s potomkami BlockBoxView. Ich implemen-
técia neobsahuje oSetrovanie Ziadnych Specidlnych pripadov, nakolko o vSetko sa stard nad-
trieda. Triedy boli vytvorené, aby reflektovali hierarchiu dedenia jednotlivych Boxov. Nie
je vsak vylacené, ze v budicne pribudne do tried efektivny kdd.

4.5 Demo aplikacia

Uzivatelské rozhranie aplikécie je rozdelené na dve ¢asti. V hornej sa nachadza textové pole
pre zadanie umiestnenia siboru s obsahom na spracovanie (treba zadat Gplna adresu aj
s protokolom, napr. http://www.vutbr.cz) a tladitko pre spusteni akcie. V dolnej éasti
je pomocou prvku JTabbedPane zobrazeny vysledok spracovania pomocou troch réznych
snastrojov®. Pouzity bol SwingBox, CSSBox a JEditorPane + HTMLEditorKit.

“*http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/image/ImageObserver . html
4Vysvetlenie vztahu medzi animovanym gifom a rozhranim ImageObserver: http://www.permadi .com/
tutorial/javaImgObserverAndAnimGif/
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View
{abstract}

?

CompositeView
{abstract}

+setParent(parent: View)

+replace(offset: int, length: int, views: Viewl[])

+forwardUpdate(ec: DocumentEvent.ElementChange , e: DocumentEvent, a: Shape, f: ViewFactory)
+preferenceChanged(child: View, width: boolean, height: boolean)
+getResizeWeight(axis: axis): int

+getAttributes(): AttributeSet

+getAlignment(axis: int)

+paint(graphics: Graphics, allocation: Shape)
+getChildAllocation(index: int, a: Shape): Shape
+modelToView(pos: int, a: Shape, b: Position.Bias): Shape
+viewToModel(x: float, y: float, a: Shape, b: Position.Bias[]): int
+getPreferredSpan(axis: int): float

+getMinimumSpan(axis: int): float

+getMaximumsSpan(axis: int): float

setSize(width: float, height: float)

#childAllocation(index: int, alloc: Rectangle)

#isBefore(x: int, y: int, innerAlloc: Rectangle): boolean

#isAfter(x: int, y: int, innerAlloc: Rectangle): boolean
#getViewAtPoint(x: int, y: int, innerAlloc: Rectangle): View

«interface»
ImageLoaderCallback <=

+imageComplete(success: boolean, img: Image)

ElementBoxView

#box: ElementBox
#anchor: Anchor
#tmpRect: Rectangle
-attributes: AttributeSet
-refreshAttributes: boolean

-refreshProperties: boolean «interface»

-oldDimension: Dimension CSSBoxView

-bgimg: Image - -
-bgimage_loaded: boolean +getAttributes(): AttributeSet
-loadElementAttributes() _4
-loadBackgroundlmage() [T/ 7777
-getBaseUrl(): URL

-pre_setParent(parent: View )

-getRequirements(axis: int, r: SizeRequirements): SizeRequirements
-checkRequests(axis: int) —A
#isLayoutVvalid(axis: int): boolean | _!«use»

#isAllocationValid(): boolean
#getAnchor(): Anchor
#createAttributes(): SimpleAttributeSet Anchor
#invalidateCache() —
#invalidateProperties() | cuse»
#validateLayout(dim: Dimension): boolean |77 —-———— -
#setPropertiesFromAttributes(attr: AttributeSet)

#paintChild(g: Graphics, v: View, rect: Shape, index: int)

+getAxis(): int

+setAxis(axis: int)

+layoutChanged(axis: int)

+updateProperties()

+toRect(a Shape): Rectangle

+intersection(srcl:Rectangle, src2:Rectangle, dst:Rectangle):boolean
+getBox(v:CSSBoxView):Box

+getBox(v:View):Box

38
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ElementBoxView

+paint(g: Graphics, a: Shape)
+isVisible(): boolean

Obrazek 4.17: Diagram triedy BlockBoxView.

ElementBoxView

+paint(g: Graphics, a: Shape)
+isVisible(): boolean

InlineBoxView

+getPreferredSpan(axis: int): float
+getMinimumSpan(axis: int): float
+getMaximumSpan(axis: int): float

Obrézek 4.18: Diagram triedy InlineBoxView.

BlockBoxView

+validateLayout(dim: Dimension): boolean
+paint(graphics: Graphics, allocation: Shape)
+isVisible(): boolean

+setParent(parent: View)

«interface»
ComponentListener

+componentResized(e: ComponentEvent)
+componentHidden(e: ComponentEvent)
+componentMoved(e: ComponentEvent)
+componentShown(e: ComponentEvent)

A

ViewportView

-editor: JEditorPane
-tmpDimension: Dimension

-cachedViewPort: Reference<JViewport>

-hook()
-unhook()

-checkSize(extentSize: Dimension): boolean
-doLayout(doc: SwingBoxDocument, dim: Dimension): boolean

Obrazek 4.19: Diagram triedy ViewportView.
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CompositeView
{abstract}

#loadChildren(f: ViewFactory)

#isBefore(x: int, y: int, alloc: Rectangle): boolean

#isAfter(x: int, y: int, alloc: Rectangle): boolean
#getViewAtPoint(x: int, y: int, alloc: Rectangle): View
#childAllocation(index: int, a: Rectangle)

+setParent(parent: View)

+getParent(): View

+replace(offset: int, length: int, views: View[])

+getAttributes(): AttributeSet

+getPreferredSpan(axis: int): float

+getMinimumSpan(axis: int): float

+getMaximumSpan(axis: int): float

+preferenceChanged(child: View, width: boolean, height: boolean)
+getAlignment(axis: int): float

+paint(g: Graphics, allocation: Shape)

+getViewCount(): int

+getView(int n): View

+getViewIndex(int pos, Position.Bias b): int
+getChildAllocation(index: int, a: Shape): Shape
+modelToView(pos: int, a: Shape, b: Position.Bias): Shape
+modelToView(pO: int, bO: Position.Bias, p1l: int, b1l: Position.Bias, a: Shape): Shape
+viewToModel(x: float, y: float, a: Shape, bias: Position.Bias[]): int
+getNextVisualPositionFrom(pos: int, b: Position.Bias, a: Shape, direction: int, biasRet: Position.Bias[]): int
+getDocument(): Document

+getStartOffset(): int

+getEndOffset(): int

+getResizeWeight(axis: int): int

+setSize(width: float, height: float)

DelegateView
-view: View
-parent: View
+getDelegateName(): String

Obrazek 4.20: Diagram triedy DelegateView.
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TextBoxView

«interface»

-box: TextBox

-anchor: Anchor

-font: Font

-foreground: Color
-textDecoration: String
-fontVariant: String
-layout: TextLayout
-transform: AffineTransform
-attributes: AttributeSet
-refreshAttributes: boolean
-refreshProperties: boolean
-refreshTextLayout: boolean
-underline: boolean
-overline: boolean

-strike: boolean

-blink: boolean

-container: Container
-timer: Timer

-blinking: boolean
-timerEvent: ActionListener
-tmpRect: Rectangle

CSSBoxView
+getAttributes(): AttributeSet

View
{abstract}

+setParent(parent: View)

+createFragment(pO: int, p1: int): View

+changedUpdate(e: DocumentEvent, a: Shape, f: ViewFactory)
+getMaximumSpan(axis: int): float

+getPreferredSpan(axis: int): float

+getMinimumSpan(axis: int): float

+isVisible(): boolean

+getResizeWeight(axis: int): int

+modelToView(pos: int, a: Shape, b: Bias): Shape
+viewToModel(x: float, y: float, a: Shape, biasReturn: Bias[]): in
+getAttributes(): AttributeSet

+getToolTipText(x: float, y: float, allocation: Shape):String

#processPaint(gg: Graphics, a: Shape)

#renderContent(g: Graphics2D, a: Shape, fg: Color, p0: int, pl: int)
#repaint(ms: int, bounds: Rectangle)
#getStringBounds(t1: TextLayout): Rectangle2D
#getText(): String

#getText(p0: int, pl: int): String

#getTextEx(position: int, len: int): String
#setPropertiesFromAttributes(attr: AttributeSet)
#setFont(newFont: Font)

#setForeground(newColor: Color)
#setFontVariant(newFontVariant: FontVariant)
#setFontVariant(newFontVariant: String)
#setTextDecoration(newTextDecoration: TextDecoration)
#setTextDecoration(newTextDecoration: String)
#getTextLayout(): TextLayout

-invalidateCache()

-invalidateProperties()

-invalidateTextLayout()

-syncProperties()

-createAttributes(): AttributeSet
-reflectTextDecoration(decor: String)
+updateProperties()

+getFont(): Font

+getForeground(): Color

+getFontVariant(): String

+getTextDecoration(): String

+toRect(a: Sh : Rectangl

+intersection(srcl: Rectangle, src2: Rectangle, dst: Rectangle): Rectangle

+paint(g: Graphics, a: Shape)

——— 1
ruse»

Obrazek 4.21: Diagram triedy TextBoxView.
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ReplacedContent Replacedimage
{abstract} +DEFAULT_IMAGE_WDTH

#owner: ElementBox +DEFAULT_IMAGE_HEIGHT
#def_width: String -LOAD_IMAGES
#def_height: String -base: URL
+getOwner(): ElementBox -url: URL
+setOwner(owner: ElementBox) -ctx: VisualContext
+loadSizeDefs() -image: Image
+draw(g: Graphics2D , width: int, height: int) [ | -Observer: ImageObserver
+getintrinsicwidth(): int -width: int
+getintrinsicHeight(): int -height: int
+getintrinsicRatio(): float -abort: boolean

T -caching: boolean
-container: Container

|
FUSE»
-tmpRectangle: Rectangle

-toolkit: Toolkit
ElementBox -loadlmage(cache: boolean): Image
#repaint(t: int)

+setContainer(container: Container)
+getContainer(): Container
+setloadlmages(b: boolean)
+getloadlmages(): boolean
+isCaching(): boolean
+setCaching(val: boolean)

+getUrl(): URL

+getimage(): Image
+getBufferedimage(): Bufferedimage
+setimageObserver(observer: ImageObserver)
+getimageObserver():ImageObserver
+dispose()

+reset()

+abort()

«interface»
ImageObserver

+imageUpdate(img: Image, flags: int, x: int, y: int, width: int, height: int): boolean

Obrazek 4.22: Diagram triedy ReplacedContent a ReplacedImage.
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BlockBoxView

#getViewAtPoint(x: int, y: int, alloc: Rectangle): View
+paint(graphics: Graphics, allocation: Shape)
+getToolTipText(x: float, y: float, allocation: Allocation): String
+isVisible(): boolean

+setParent(parent: View)

+viewToModel(x: float, y: float, a: Shape, bias: Bias[]): int
+modelToView(pos: int, a: Shape, b: Bias): Shape

T

BlockReplacedBoxView ReplacedContent
-DEFAULT_FONT: Font
-container: Container !
-content: ReplacedContent _____ _kuse»
-replmage: Replacedimage

-alt: String
-title: String Replacedlmage
-paintHighlights(g: Graphics, shape: Shape) |
-loadElementAttributes() kUser
-drawCross(g: Graphics2D) ~ |=————

#createAttributes(): SimpleAttributeSet

Obrazek 4.23: Diagram triedy BlockReplacedBoxView.
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Kapitola 5

Testovanie

Testovanie aplikacie prebiehalo sibezne pocas jej vyvoja. Neboli pouzité Ziadne Specialne
frameworky ¢i aplikacie ako je JUnit, ale len obycajnd metdda main, ktord bola aplikovana
vSade tam, kde to bolo potrebné. Bola vytvorena aj jednoduché aplikacia, ktora v lavej ¢asti
zobrazovala BrowserPane s vysledkom spracovania a na strane druhej, zobrazovala vysledny
strom Element objektov a View objektov. Pocas vyvoja, bolo nazbieranych a vytvorenych
niekolko testovacich HTML stborov, na ktorych sa vizudlnym sposobom testovala spravnost
vykreslovania obsahu v porovnani so skutoénym internetovym prehliadacom (bola pouzita
Opera). Tieto stbory je mozné najst na prilozenom CD v zlozke test.

2 EEE)

‘| Document structure

HTML | Source

JKed niekto plati odvody z dvoch 1=
zamestnani alebo zo zamestnania
zamestnavatelia mdZu zafho zapl

3 EranchElement(delegate) 0,3042
¢ [C3 BranchElement(viewport) 90,3042
¢ [CJ BranchElementiblock_box) 0,2042
¢ 3 BranchElement(block_box) 0,3042

dvakrat z maximalnych zakladov.
existovat rofné zaftovanie, zames
platit odvody v Ghrne iba raz. Zdé
zlCtovanie nebude taky stradiak, =

9 [ BranchElement(block_box) 0,45
¢ [CJ BranchElement(inline_box) 0,45
D LeafElementitext_box) 0,45
¢ 3 BranchElementiblock_box) 45,409

[} LeatElement(text_box) 45,91

| [} LeafElementitext_box) 91,138 | ;
q I [*]

zdravotnych odvodov v stfasnej

Vratme sa k znizeniu odvodov.
Views structure =

,Bolo by prili§ odvazne, keby sme
roka znizili odvodové sadzby, Ver

konsolidécii $tdtneho rozpodtu aj @[] org.fit.cssbox. swingbox. view. InlineBox |

x Y P N I E: [T roka znizili ocdvadové sadzby. Verd
manazZovant Sq e e TReig.asgridh= 7738A6TRIEE=6 1 cssbox. swingbox.view.nlineBox | =]

‘] I | DI T I [ ] ]

9 [ orao.fit.cssbox. swingbox. view. InlineBox 1
DLBoIo by prilid odvazne, keby sme

Obrazek 5.1: Ukazka testovacej aplikacie s vysledkom v BrowserPane.

5.1 Zname chyby a nedostatky

Pri prijimani dat zo servera, si bajty konvertované na znaky. To sa deje podla uvedenej
znakovej sady v http hlavicke (napr. Content-Type: text/html; charset=iso-2022-jp).
Ak server tuto informéciu neposkytne, je pouzité kédovanie UTF-8, ¢o sa moZe prejavit ako
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»Stvoréeky“ ¢i iné artefakty vo vyslednom texte. Tomuto by sa dalo zabranit nastavenim
pola Accept-Charset na hodnotu utf-8 v http hlavicke pri odosielani poziadavky a dufat,
Ze server posle déta v spravnom tvare, alebo zmenit implementaciu vo vnutri JEditorPanu,
aby nevykonéval Zziadnu konverziu a vstupny prud bajtov priviest az k parseru. Niektoré
parsery su schopné detekovat pouzitii znakova sadu.

Problémom je aj ,,vysvietenie textu®, ktoré nepracuje dobre: text zvykne zmiznut, alebo sa
vysvietia iné casti textu. Tento problém zatial nema rieSenie. V pripade niektorjch animo-
vanych obrazkov typu GIF s transparentnym pozadim sa stava, ze predosly snimok nie je
zmazany a novy je cez neho vykresleny, ¢o nevyzera pekne. Snahy o prekreslenie obrazka
pozadim neboli Gspesné. Treba dodat, Ze ¢asovanie, ako aj vykreslovanie jednotlivych snim-
kov mé na starosti Java.

Ako bolo spomenuté v bode 4.4.6, ViewportView ma obmedzené schopnosti pri zmene roz-
loZenia obsahu. NavySe, v istych pripadoch sa moze stat, Ze vykresleny obsah nepokryva
celtt dostupnt plochu, alebo je useknuty (¢o je zapri¢inené orezéavanim plochy). Dekoracia
textu, teda underline, overline, line-through a blink, je obmedzenéd na pouzitie len jednej
z vymenovanych, pretoze CSSBox vo vyslednom spracovani dokaze reprezentovat iba jednu.
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Kapitola 6

Z.aver

CSSBox je vynikajici v analyze a spracovani obsahu, no vykreslovacie schopnosti su ob-
medzené na vytvorenie ,obrdzkovej bitmapy“. ZlepSenie v tejto oblasti by mu prinieslo lepsie
zviditelnenie sa a v koneénom dosledku aj lepsi uzivatelsky komfort.

Navrh postaveny na prvku JEditorPane s ipravami, spolu s vlastnou implementaciou triedy
EditorKit, predstavuje najvhodnejsie riesenie. Praca prinasa:

e Standardny, textovo orientovany komponent.

e Podporu pre odkazy a generovanie HyperlinkEvent udalosti.

e Podporu presmerovania a HTTPS (podmienkou je platny a podpisany SSL certifikat).
e Generovanie vseobecnych udalosti, informac¢ného charakteru — GeneralEvent.

e Zobrazovanie popiskov obrazkov a odkazov.

e Lepsie spracovanie obrazkov pre CSSBox a podporu pre animécie vo formate GIF
(trieda ReplacedImage).

e Moznost ziskania zobrazeného obsahu v textovej podobe.
e Miesta pre tpravu funkcionality podla vlastnych predstév.
e Riesenie s vyuzitim cistej Javy.

V dalsom vyvoji CSSBoxu a SwingBoxu by sa mali odstranit popisané nedostatky.
Zlepsit by sa mohla rychlost spracovania a znizif pamitfovd naroc¢nost. Napriklad, kazdy
element dostane vlastn inStanciu triedy Anchor, priCom mnohé elementy nie si odkazy
a tie, ktoré nimi skuto¢éné su, si kopiruju data. Mal by byt vytvoreny Specidlny objekt,
snull_anchor® predstavujici prazdny odkaz. Elementy, ktoré nie st odkazom, by zdielali
referenciu na tento objekt a ostatné elementy by zdielali referenciu na Anchor s datami
navzajom. Dal$im zlepsenim by bola implementécia ovladacich prvkov ako su tladitka ¢i
textové polia. S vyhlad do dalekej budicnosti by mohla pribudniat podpora pre Javascript.
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Dodatek A

Obsah CD

Na prilozenom CD sa nachadza:

readme.txt - komentar obsahu CD.

src - zdrojové kody pre SwingBox spolu s kédom pre CSSBox. Kéd CSSBoxu méze
obsahovat drobné tpravy.

bin - obsahuje vysledné binarne stubory.
cssbox - obsahuje origindlne, nezmenené zdrojové i binarne subory pre CSSBoxu.

javadoc - vyvojarska dokumentécia SwingBoxu vo forme JavaDoc (moZné vygenerovat
zo zdrojovych kédov).

test - zbierka HT'ML kédov, pouzitych pri testovani.
thesis - obsahuje tiito diplomova pracu v elektronickej forme.

backup - komprimované zdrojové kddy.
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Dodatek B
Ukazka pouzitia

V tejto kapitole bude prebrand jednoducha ukazka pouzitia SwingBoxu.
Predpokladame, ze kéd sa vykonava v ramci metddy. Celé spracovanie je zastresené kom-
ponentom BrowserPane, ktory vytvorime.

BrowserPane browser = new BrowserPane();

Po tomto volani mé browser registrovany SwingBoxEditorKit, spracovanie obsahu nasta-
vené na text/html a aktivované zobrazenie tooltip popiskov.

Dalej budeme pozadovaf paralelné spracovanie dokumentu, podla moznosti s najvyssou
prioritou.

System.setProperty(Constants.DOCUMENT _ASYNCHRONQOUS_LOAD_PRIORITY_PROPERTY,
Integer.toString(Thread.MAX_PRIORITY));

Po rokoch sa API CSSBoxu zmenilo a Default Analyzer by nepracoval spravne. Potrebujeme
SwingBoxu odovzdat nasu vlastni implementéciu rozhrania CSSBoxAnalyzer. To je mozné
priamim zadanim:

browser.setCSSBoxAnalyzer (new FastAnalyzer());
Pripadne cez vlastnosti prostredia:

System.setProperty(Constants.DEFAULT_ANALYZER_PROPERTY,
’’org.company.project.FastAnalyzer’’);

K uzivatelskému komfortu patria funkéné odkazy. Niekedy je vhodné ziskat potvrdenie od
uzivatela ¢i si skuto¢ne Zel4 prejst na dané umiestnenie:

HyperlinkListener handler = new DefaultHyperlinkHandler (){
protected void loadPage(JEditorPane pane, HyperlinkEvent evt) {
if (getPermission(evt)) {
super.loadPage (pane, evt);

}
};

browser.addHyperlinkListener (handler);
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SwingBox generuje GeneralEvent udalosti, ktoré mézu obsahovat zaujimavé informécie.
Napriklad mézme zistit ¢as spracovania stranky:

class GeneralEventHandler implements GeneralEventListener {
private long time;

public void generalEventUpdate (GeneralEvent e){
if (e.event_type == EventType.page_loading_begin) {
time = System.currentTimeMillis();
} else if (e.event_type == EventType.page_loading_end) {
System.out.println(’’Loaded in ’’
+ (System.currentTimeMillis() - time) + ’’ ms’’);

browser.addGeneralEventListener (new GeneralEventHandler());

Zadanie stranky na spracovanie je jednoduché. Sta¢i pouzit metédu setPage ak vieme URL,
alebo setText, ak mame len HTML kéd stranky ako retazec.

browser.setPage(new URL(’’http://www.phoronix.com’’));
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