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Abstrakt

Japonsky jazyk ma z historickyclivibdi velmi komplikovanou ortografickou strdnku skladage

z vice tzné propojenych abeced, kde jednotlivé znaky mohoydk/togogramy (znaky
reprezentujici cela slova) tak fonogramy (znakyeeentujici jednotlivé zvukgi slabiky jazyka). H
vyhledavani nebo néjilad sepisovani slovniku japonstiny se musi pauzité netrivialni metody
fazeni &chto znak do skupin, nafiklad podle pétu tahi S&tcem nebdazeni podle radikal
(zé&kladnich stavebnich kamiemnaku). Cilem této prace je najit idealni struktdatabaze popisujici
japonské znaky a vztahy mezi nimi. Zardwyla vyvinuta ukdzkova vyukova a pomocna aplikace
pro studenty japonstiny. Aplikace je vyvinuta pnternetové pouZziti a je postavena na

nejmodergjSich webovych technologiich, jako jsou Google Weblkit a Java servlety.

Abstract

The Japanese language has from historical reaseery @omplicated orthographical system based
on more interconnected alphabets where the chasarda be logograms (characters representing
whole words) as well as phonograms (charactergsepting single sounds or syllables of a
language). When searching or compiling a japanesiemiary various nontrivial methods of sorting
these characters have to be used, e.g. sortinglifiemamber of strokes or by radicals (basic buddin
elements of a character). The aim of this thedis fgnd an ideal database structure to accurately
describe japanese characters and relationshipgbettiem. For good measure, a demonstration
application has been developed, which can be uwsadearning and revision tool for japanese
students. The application is intended for intewrset and it has been put together using the mast up

date web technologies, such as Google Web ToaikitJava servlets.
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1  Uvod

Cilem této prace je seznamit se se skladbou jaipgreto hlave jeji ortografickou strankou a &it
idedlni metodu reprezentace tohoto jazyka v datalgdz modelu. Dale je p@ba vytvait
ukazkovou aplikaci, ktera déd predvede schopnosti takového modelu. Systém Bl spliovat
zakladni naroky kvalitniho softwaru, futost, gehlednost aifjemné uzivatelské prastdi. K tomu
jsem se rozhodlifat dodat&né naroky jako multiplatformnost, snadna instalaegejny pristup.
Prvni¢ast dokumentu se soistli na seznameni s japonstinou jako takovou alejlyza, coz
ma pro praci esencialni vyznam. Japonstina nemophachy jazyk, je zatiZzeny mnoha historickymi
zvraty, n€nila se vyslovnost souhlasek i samohlasékhazely nové a nové znakoveé sady, probihaly
standardizace, které byly padid opét prechazeny (nap prichodem evropskych abeced nebo
arabskychgislic), proto poslouZi lepSi seznameni. Nasledderm aplikace, ktery se zabyva jak
navrhem samé databaze, tak i zakladnim rozvrzeké&nkoveé aplikace a jejich stasti. Nakonec se
dozvime ®&co o implementaci. Ta stoji na modernich technatbgikteré spdily svétlo swta jen par

let zpatky. Nestandardni mix, ktery jsem pouZil, codry divod a dobe poslouZil.



2 Uvod do japonstiny

VétSina jazyl nalezi do jedné z vice rodin, jako mi&fad jazyky indo-evropské, do kterych
pati nagiklad anglétina nebo i nas&estina. Proto ndm n&d vyznamny problém néit se &tSinu
evropskychreci. Mame podobnou gramatikuekiera podobna slotka, stejny systém psani a hlavn
spol&nou historii. Japonstina netienem indo-evropské rodiny. Ve skéesti je japonstina doslova
jedinym ¢lenem japonské rodiny. Korejstina, ktera je nefili giibuznym japonstiny, pgtdo jiné
rodiny. \&tSina evropai si neu¥domuje rozliSnost asijskyckeci. PrestoZze korejska gramatika je
podobna japonstiny ma velmi odlisny slovnikCinstina ovliviovala japonstinu po dlouha Iéta, ale jeji
gramatika nema zadny vztah k japon&tii][2][3]

Studium neevropskych jazikje pro evropana dobry @pob jak porozurt vSeobecnym
principaim lidské komunikace a pochopit specifika evropskyaehyki. MuzZete si myslet, Ze
prohozeni ptadi podndtu a gisudku v otazkach neni nic zvlastniho, ale tentomagticky prvek se
témei neobjevuje mimo Evropu. A z tigicwtovychiedi je anglitina jedind na s\, ktera pouziva
pomocné sloveso pro vyjgehi otdzky (nap Did you do this?). Typicka &a v japonstia by
vypadala takto:

Tomato wa yasai da. (Rag je zelenina)

Skladba této &ty je tedy podnst — oddlovaé podn¥tové a pisudkovédcasti — gednet —
piisudek. Otazka se z tététy vytvori pridanim tdzaciastice. To je mimochodenmipad ¥tSiny

swtovych neevropskych jazuk
Tomato wa yasai da ka? (Je ¢ajzelenina?)

Japonstina tedy pouZiva stavhitwSOV (subject — object — verb), nikoli SVO (sutije verb
— object) jako wtSina evropskych jazyk [4]



2.1 Japonské znaky

Japonstina mé&itsady znak — hiragana, katakana a kanji. JaponStifead ghv¥ma tisici lety
nentla psanou verzi. Po kontaktuCiou Japonci dovezli znaky Han, které se v japasdtazyvaji
kanji. Kanji jsou ideogramy, to znamena, Ze syn#jii vyznam a nemaji nic spoleho
s vyslovnosti. Velmi obvyklym znakem kanji je rigad:

A

Japonské vyslovnost tohoto kanji je ,hito", caibec neni podobng&nské vyslovnosti ,rén”,
nicméré v obou jazycich ma toto kanji vyznadovek. VétSina kanji ovSem vypada mnohem
komplikovargji, kupiikladu tyto:

[H - zems
B - e
ﬁ — mira

Ideogramy jsou uzitaé v tom, Ze dovoluji mnohem rychleiéni texti. Cela ¥ta se nize
vejit do Fi ¢i ¢tyr znald. Lingvisté také dokazali, Ze ideogramy a jejiclznvgm jsou v mozkuifmo
propojené, kdezto fonogramy jsou spojeny pouzgchjevukovym vyjadenim. Toto propojeni dale
zrychluje ¢teni. Ideogramy se také snadno mohdenpSet mezi jazyky, aniz by si jejich mdiiv
museli vzjem#é rozungt. jak jsme si ukazali naifkladu se znakendlovek. To mslo vyznam i
v historii gii obchodu mezi kmeny.

Je ovSem také uziteé mit fonogramy, které popisuji pouze zvukiedPvice nez tisici lety si
Japonci vybrali kolem 50 znakkanji a zjednodusili je, aby vytyii nové sady znak dnes zvané
hiragana a katakana. Dohromady se tyt® dbecedy nazyvaji kana. Kana &naarozdil od kanji

pouze zvukové vyjaeni. Vzhledo¥ jsou také mnohem jednodudsi nez kaniji. Typidkiglad kana:
(0%

Tyto dw kany reprezentuji vyslovnosti ,hi* a ,to“, dohroaha,hito* (¢clovek). Kdyz chgji

Japonci vyjéit vyslovnost gjakého znaku kaniji, n&gsgji k tomu pouZiji pra¥ hiraganu.



Tyto dw abecedy, hiragana a katakana, jsou vicéntétozné, ale maji jiné grafické
znazorrni, podobg jako ¢eStina ma malé a velka pismena. Hiragana se pop#iv@ponska slova,
zatimco katakana se pouZiva pro slova dovezen§lztamy, ¢inStiny apod. Katakana miva ob&cn
hrana¥jSi tvary, kdezto hiragana se povazuje za kjfdae ozdob#si. Pro srovnani ,hito" napsané
v katakas:

Bk

Japonstina se piSe vertik&levrchu dol aradky se pidavaji zprava doleva. Ale je mozno ji
psat i evropsky, tzn. zleva dopravaralky zvrchu dal. Noviny a romany se téfh vzdy piSou
vertikalre a wdecké publikace té#n vzdy horizontéld. Paiitate pouZivaji rovéZ horizontélni
zpisob psani, protoZe jsou malokdy schopné zobraakyzwertikalre.

V softwaru bakalgské prace pouzivame jak kanji (samotné jadro baiadgprace, stefntak
jadro databazové struktury), tak dokany, které jsou pouzivany pro zobrazétdni znak kanji.
Paiita se s tim, Ze uZivatel naSeho systému zréobbcedy kana, tedy dohromady asi 100 énak
které se daji nait za ti dny. NaS systém je vhodny hlavna zlepSeni znalosti kanji a kanji sloZzenin.
Kanji znaki samotnych je na tisice. Znalost as@®00 kanji je v Japonsku minimum gramotnosti —

arovei, na jaké opousji déti zakladni Skolu. Kanji sloZenin je nesjet.

2.2 Romanizace

Psani japonstiny latinkou se nazyva romanizacest@jei vice mezinarodnich gohi
romanizace, ale plati v nich, Z#geni samohlasek je zaloZené na $fské& vyslovnosti (tedy
»a €10 Uu“seitou skuténe jako ,a e i 0 u“ — podohinjako véestirg) acteni souhlasek je zaloZzené na
anglicting (tedy ,j* seéte jako ,,dz“ apod.). [5]

Existuji dva hlavni systémy romanizace. Jeden smjje Kunrei a druhy Hepburn. Kunrei je
ustanoven jako mezinarodni standard (ISO-3602}ppeovelmi doke reflektuje japonsky zvukovy
systém, ale Hepburn je jednoZn& nejpouzivagSim a nejroziergjSim systémem igpisu. Pro
rodilého Japonce e byt matouci, protoZze je velmi nesystémovy, ale evropana rychle
pochopitelny. Kana se totiz sklada ze slabikovyskupeni po 5 slabikach. Nidklad hiragana pro
.S —, & LT %" Kunrei prepis by byl ,sa si su se so“. JenZe rodily Japorystovi ,si“ tak, Ze
to evropskému uchu zni jako ,Si“. To pgavohlediuje Hepburidv piepis, ktery zmi#nou fadu
prepiSe na ,sa shi su se so“. Podofada pro ,T“ je /= H-2>T &*“ Kunrei prepis je ,ta ti tu te to",
Hepburriv piepis ,ta chi tsu te to“. Rodilému mléiwnu takové zreny viad mohou pijit
nesystémové. Jenze kdyby se misto ,tsunami“ pgalwami“, nevyjadovalo by to doke japonskou

vyslovnost tohoto slova.



Pro grepis japonstiny doestiny se ve valnéet8ing pripadi pouziva Hepburn podoBijako ve
zbytku s¥ta, nicmég nekteré souhlasky seigpisuji nateskou vyslovnost (j => dz, y => |, ch =>
apod.). V softwarové aplikaci stejrtak jako v této technické praci nicépouzivam originalni
Hepburriiv piepis, ktery je pouzivan na celénesy jak v populéarnich publikacich, tak védeckych
pracech a to nejen v aniing, takZeclovék studujici japonstinu s nim vzdyijple do kontaktu.

V softwaru se nicm@romanizace v podstahepouZziva, protoZze ma jit o vyukovou parku
a tudiz je kana pouZivanéimo, aby mohla byt takto pro&dvana. Rychléteni kany je v japonstén
esencialni. Pokud je peba provéstigklad z latinky do kany nebo obraéeslouzi k tomu modul

editor kany ktery umi pracovat s romanizaci.

2.3  Zvukova skladba jazyka

Pro lep3i pochopeni znakové skladby japonstiny jedgadrem této prace) je vhodnédet
aspdi zaklady jeji zvukové stavby. JednoduSe vzato, Issip musi byt v japonstn vzdy
nasledovany samohlaskami. Vyjimku tirpolosamohlasky, které mohou byt vioZzeny mezi smku
a samohlasku a specialni hlaska ,n“. Toto jednodymavidlo dla vyslovnost kazdé slabiky velmi
jednoduchou. Kazda slabika ma tedy jeden z nastddhijtvai:

e Samohlaska (nap,a“, ,i“ atd.)
» Souhldska + samohlaska (fagka“, ,ki“ atd.)
e Souhlaska + polosamohlaska + samohlaskar(peya“, ,kyi atd.)

 Hlaska ,n“
Véta ze zaatku kapitoly 2 by se teda dala rozloZzit na slalédto:

To-ma-to wa ya-sa-i da ka? (Je ¢ajzelenina?)

NejdalezitjSi pravidlo japonské vyslovnosti je, Ze je metnmickd — tzn. kazda slabika ma
stejnou ¢asovou délku a to metronomickyregreé. Neexistuji Zadné dlouhé a kratké souhlasky

(existuji ale zdvojené, ty pak majfgsré dvounasobnou délku) aichzy se tykaji pouze vySky tonu,

definovana zéakladntasové jednotka jazyka (nazyva sera) odpovida jedné ka&n Tudiz gepis

piedchézejici &y do hiragany by byl:

EEE /T X0 2 57? (Je raje zelenina?)



Tento slabikovy systém japonské fonetické abeceelynivdolie funguje pro japonstinu,
+protoze je, jak jsme giekli, metronomickd a pouziva jednoduché slabikyobm gichazi az
v momeng, kdy je poteba importovat &aké slovo z ciziteci. Napriklad anglické slovopro
(profesional) se do japonstiny ippiSe jakopuro (7' =). Stejré tak v japonstia chybi napiklad
reprezentace pro hlasku ,v* nebo ,|“. Tudiz takostévicko jako napiklad Vancouver dopadne
v japonském fepisu jakobankuubaa Za pismeno ,v* se &Sinou nahradi ,b“, které je nejbliz

(podobr jako ve Spa#lsting).

2.4 Uvod do kaniji

Znaky kanji vznikly, jak uz bylaeteno, postupnym igjmutim a Gpravoginskych znak
Han. Samotné znaky Han vznikly p&me komplikovanou cestou z prélgch piktograni, které
ozna&ovaly mista, ¥ci apod. Postugnpiibyly i abstraktni koncepty a nakonec gramatikace®Po
znali je nejisty. Nkteré slovniky uvagi az 50000, jiné dokonce 100000. KZbému peZiti ale
stasi 2000-3000 znak V Ciné ovdem mnohem vic. Japonstina dokaFiegh modernich fejatych
slov pojmout v pepisech do katakany, neni falia vytvdet dalSi znaky. [6] [7]

2.5  Cteni znaki kanji a sloZeniny

a dokonce i vyznatn To &la digitélni praci s kanji velmi néflemnou. Rozhodnuti, jak které kanji
piecist, zavisi na kontextu a hlavna pouZziti ve sloZzenén Nekteré kanji maji i desetiznychéteni.
Cteni se kategorizuji na &hlavni skupiny -en’yomi (doslovazvukové:teni) akun’yomi (doslova

vyznamovéteni).

25.1 Cteni On

Cteni On je moderni péstatek japonskéiiblizné aproximace jvodni ¢inské vyslovnosti
znaku. Nekteré kanji se ¥'iné objevily na vice iznych mistech zaraz a tak maji vi¢eni, mnohdy
i vice iznych vyznar. Kanji, které se objevily v Japonskust§inou nemaji zadn&eni On.Cteni
On se primaré objevuji ve sloZzeninach vice kanji. Pokud slo¥ite kanji za sebe, z2ii se jejich
vyznam a mohou znamenaico Uplre jiného neZ pvodni samostatné kanji. Takovato sloZzenina pak
na sebe bere Ofteni jednotlivych kanji. JelikoZ slovadinském jazyce jsouéSinou jednoslalsina

acteni On vychazi Zinstiny, délka takovychto sloZenin stalestAva unosna.



2.5.2 Cteni Kun

Cteni Kun je¢teni zaloZené na vyslovnostiiymdniho japonského slova, které bylo co
nejbliz§im synonymentinského slova, jez p@b k danémucinskému znaku. Je to tediteni
vychéazejici z japonstiny. St&nako seétenim On, pro kazdy znakibe existovat vicéteni Kun
nebo Zadné. Kuiteni byvaji delSi nez On, japonstina nema tolikiréh slov jakatinstina. Takeé se
nékdy do Kun ¢teni zapeoitdva i takzvandokurigang praktinost takového ifistupu je ale
diskutabilni, protoZeokurigananeni nic jiného nez skiiovani gidavnych jmen a sloves. Nicmgn

v naSem softwaru je pro zjednodu3ekirriganasouwasticteni.

2.6  Typovani arazeni kanji

JelikoZ jsou kanji powrné amorfni prvky pisemného vyjéehi jazyka, vznikl problém jak
vlastre sdruzovat kanji do skupinfipadré je fadit. Mnoho denai se v historii snazilo vymyslet
idedlni zmisob, ale kazdy mé& své Uskali a specifika. Prverykse nabizi, je seskupovat kanji podle
pocta tahi Sgtcem nutnych pro jejich znazammi. DalSi je fazeni podle radikal V softwaru

pouzivame oba.

2.6.1 Tahy Stétcem

Historicky se kanji nejprve ryly do hknych tabulek, po vynalezu papiru (ktery byl
vynalezen poprvé ¢ing) se ale z&aly kreslit Sétcem. To pineslo potebu standardizovat tvary
jednotlivych kanji a taky zajistit jisty standardizmny zgisob, jak kanji kreslit — v jakém padi
pokladat jednotlivé linie a také obegsi pravidla, jak vlasth kreslit kanji. Dnes mamei@sre
nadefinované tahy &em a jejich typy, od kratkych, po dlouhé, a ablat nebylo malo, mame
i slozené tahy, které se povazuji za jeden tahyalskuténosti se skladaji z vice tahStejré tak
mame pro kazdé kanjiigsné ptadi tati, jak je po sob kreslit. V rekterych slovnicich se tedy
pouzivarazeni kanji podle pitu tahi a u kazdého kanji je také uvedentkalikero obrazku kanji
v jednotlivych fazich kresleni, aby bylo poznakyja zpisobem kanji sprawnzobrazit. Obor ugni

zabyvajici se ozdobnym malovanim kanji se naxal@rafie. [8]



2.6.2 Radikaly

Mnohem pouziva$)5i metodou seskupovani kanji jsou ale takzvanékahd Radikéal je
graficky prvek ve znaku kanji, ktery se da najitwiee iznych znacich. Kazdy znak ma asgeden
radikal, gipadré vic a i radikal sam o seélmiaze byt kanji. Radikal je s@ast kanji, ktera dava Kli
k pivodu, skupig nebo vyznamu kanji. Zname 214 radikdDednim z nich je naiklad vySe

zmirgny znak pro slova@lovek - A. Jako radikal ho najdeme ¥stnany na levé strémnoha znak,

nap:

et iR i e

Nemusi vSak byt umi&t pouze na levé stranmaze se objevit i uprostd, vpravo, nahe,

dvakrat uprosed, vpravo doleti kompletrg ztraceny v komplikovaném znaku:

N AN ZE X %h

Existuje 14 ty@d radikali podle jejich umighi a navic kanji séasto skladaji z jinych kaniji,
aby vznikl zcela novy znak. To ale nem4 nic sfroddo se sloZzeninami! Jen to komplikuje klasifikaci

umiseni. Aikladem sloZzeného kanji je ndidad posledni uvedené kanif), které se sklada z kanji

uvedenéhoigd nim %) a znaku/J. [9]
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3 Navrh

Specifickym cilem této prace je vytibplatformu pro popis japonskych znak vztali mezi
nimi. To v zakladu implikuje tvorbu databazovehastéynu, ve kterém se projevi propojeni vSech
element, které jsme probrali vipdchozi kapitole, jako jsou kanji a jejich radikéatzné zmgisoby
¢teni kaniji, jejich graficky tvar a kanji sloZeningelikoZ ¢teni se uvadi v kan bude pateba do
systému zakomponovat v3echirfiy japonské abecedy a je také igtta zvolit vhodnou infornai
platformu se snadnou podporou UTF jak na databazakéa aplikéni Grovni.

Databazovy systém je tedy jadrem problému a aplikatranka je volitelna, ale da by
demonstrovat funinost databaze. Byla moZnost zvolit aplikaci podigzeni, nakonec doslo
k vybéru aplikace, kterd bude slouZit jako vyukovacaghni ponicka s SirSim sortimentem vyuZziti
jak pro z&inajiciho japonsting, ktery bude pouzivat aplikaci k vlastni vyucepalmvani, tak pro
pokratilejSiho studenta, ktery ji iZe pouZivat pouze jako pdicku neboiteba slovnik.

Aplikace to bude webové, aby uZivatel nebyl nuceocipazet Zadnou zdlouhavou instalaci
a diky moznostem, které dnes wetin@Si. DalSi vyhody tohotoffstupu jsou multiplatformnost

a pristup k aplikaci z vice mist (domov, prace, v budmumobilni pistroje apod.).

3.1 Databazové schéma

Navrh databéaze je prvni krok k @gSpému vytvéeni tohoto systému. Pro tentéelibyl pouZit
ER diagram (na dalSi strgn Centralni entitou celého schématu je entitaikdejto logické, protoze
v8echny ostatni prvky japonstiny se daji odvodiagji, nebo k Bmu maji jaky vztah, pokud tedy
nejde o slovaigjata, ktera se do kanji vel@asto nepepisuji. Databaze obsahuje velmi mnoh&u
n vztahi, zde oviem nebyla moznost volby, vzhledem ke kikoydnosti jazyka.

Databaze se da rodd na tabulku kanji a &kolik sowasti, které se na tuto tabulku vazi.
Tabulka kanji samotna obsahuje pouzekfad a poet tahi S&tcem. Sowtidsti na kanji navazané
jsou:

« Cteni — zahrnuje entity on_reading, kun_reading, kanji_has_on_reading
akanji_has_kun_readingentity on_readinga kun_readingobsahuji jednotliv&teni
kanji. Ke kazdémuteni je pak firazen i pepis do latinky, pro péeby vyhledavani.
JelikoZz kazdé kanji fiZe mit girazeno Zadnéi nekolikero ¢teni a kazdé&teni mize
nalezet jednomuci vice fiznym kanji, bylo nutné #dat i vazebni tabulky
kanji_has_on_reading kanji_has_kun_reading

« Radikdly — zahrnuje entityadical a kanji_has_radical.U radikal je ot uveden

pocet tahli S&tcem, protoZe radikdly samotné se do slovriddi podle této metriky.
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A'i zde ot plati, Ze jeden znak iie mit vice radikél a kazdy radikal miva vice
znald, proto ot vazebni tabulka.

SloZeniny — zahrnuje entitcompound a kanji_has_compountkdnotlivé slozeniny
kanji obsahuji #kolik znaki kanji plus gipadré néjakou hiraganu, ktera je jednoduse
vloZzena do polecharacters jako fettzec. Tomutoietzci je pak pifazeno ¢teni
(v hiragar) a peklad. Nasled® jsou mu pak fes vazebni tabulkuiifazena kaniji,
kterd se v &m vyskytuji.

Grafické znazornéni — zahrnuje pouze entitlkanji_picture Zde je zakladnim
elementem obrazek kanji uloZeny jako Binary Largeje®t (BLOB). Aby mohl
uzivatel graficky vidt, jakym zpisobem se kanji kresli, je ke kazdému kanji uloZzeno
tolik obrazli, kolik ma kanji tald, a kazdy obrazek m&ipazen index. Takze n#glad
pro kanji A\, které ma dva tahy, jsou uloZzeny dva obrazky,njexleakreslenym prvnim
tahem a druhy s nakreslenymi¢ata tahy.

Memorizace — tato ¢ast se tyka opakovani sloek a bude podrolsji popsana

v nasledujici kapitole, kde vyseni |épe zapada do kontextu.
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P idINT © kanji_code CHAR Vid INT
o characters VARCHAR{15) + compound_jd INT “»username VARCHAR (45)
Eaes . “» password VARCHAR(45)

> reading VARCHAR{15) Indexss
o translation VARCHAR(100)

Indexes

| memc
Fid INT
@ user_id INT

< kanji_code CHAR
<xrep_interval INT
 next_revision DATE

m

! code CHAR
“rstrokes INT
& translation VARCHAR{100)

Fid INT . | on_reading
S & picture LONGEL OB | reading VARCHAR(16)
2 |atin VARCHAR(45) hdizL et B Tdtgrs

Obrazek 3.1: Databazové schéma
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3.2 Funkce systému

V této sekci je slowpopsan navrh zékladnich fumkich prvki systému a navrh jednotlivych
moduli systému. V ramci analyzy specifik, jaké bylanidedlni japonstindka webni ponicka mit,
jsem dospl ke ¢tyirem zéakladnim moduaim, které by mila takova aplikace poskytovat. Systém je
tedy modularni, coz zajisti lepStghlednost zobrazovanych dat a jejich funkce. Zarale neni
potieba vyrazgjSi editace dat, dochazi tedy &8i ¢asti k zobrazovani dat dané databaze, nez
k jejimu pozméniovani. To ma vliv také na tvar aplikace. K editagde dochazet pouze v modulu pro
opakovani slowiek, ktery ma byt unikatni pro kazdéhishpdSeného uzivatele. TudiZ je fadia také
pii startu systému zobrazitiiplaSovaci obrazovku, ve které dojde k autentizagvatele pomoci

piihlaSovaciho jména a hesla. Nasleduje popis jeidyol modufi aplikace.

3.2.1 Modul Kanji

Hlavni a nejzaklad$Si modul aplikace. Tento modul zobrazuje vSechmgik databazi i se
vSemi jejich dodatasnymi informacemi, které byly probréany v kapitold. 3Zobrazeni bude tabulkové
a melo by byt grehledné. V tomto modulu vSak nebude pouze tabudksi,kprotoZe je pdeba vice
funkcionality. Okno tedy bude roZiéno do ti podoken — tabulka kanji, detail kanji a vyhleddiva
v kaniji.

Samotna tabulka kanji bude zobrazovat zakladniimfce ke kaniji, jako naépsamotny znak,
pocet tahi S&tcem,¢teni on a kun (z databaze budou vytaZzend. néggchnateni on a poté vioZzena
do jedinéhoretézce, oddlenéhocarkami a vloZzena do tabulkového pole) a radikajybiidou ot
vytaZzeny vSechny z databaze a spojeny do jedibétince). Je nutné, aby tabulka &l sortovat,
nejlépe pouhym kliknutim na hlaskiu sloupce, podle kterého se buaelit. Také by bylo vhodné,
aby se tabulka u#te zobrazit v provedeni po skupinkach, stejako tomu byva v tignhych
japonskych slovnicich {giz jsou skupinky nebo chcete-li kapitoly adiehé po radikalech nebo po
poctu tahi —¢asto je to oboji).

Podokno detail kanji bude zobrazovat informacerétse ze iejmych divodi do hlavni
tabulky nevejdou. Kdyz tedy uZivatel klikne na v@bé kanji v hlavni tabulce, v tomto podoknu se
mu zobrazi detail. Zde nas zajimaji hl&wslozeniny pro kazdé kanji. Kazda takova slozemréa
navic své vlastniteni a svj preklad, takZe je pétba zvlastni tabulka jenom pro sloZeniny, ktera se
zobrazi v tomto podokn Déle je vhodné mit grafické znazénm znaku v obrazku, abtovek ziskal
lepSi edstavu o tom, jak znak vypada a hkajak se kresli. Redstavu o kresleni uzivatel ziska tim,
Ze pod obrazkem budou dltka doleva a doprava, coZz umozni uZivateli, abgigval nebo odebiral

jednotlivé tahy Stcem a natil se tak spravné gadi kresleni znaku. Nakonec by v tomto podokn
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melo byt i tlatitko, které umozni uZivatelifjglat kanji do databaze opakovani, pokud ma zajehose
natit.

Posledni podokno, vyhledavéani v kanji, bude obsaheeznam textovych poli, které budou
slouzit jako filtry pro kanji v hlavni tabulce. Kédytedy uZivatel zada text do jednotiovice €chto
textovych poli a klikne na ttétko ,Hledat”, které se bude nachazet pod nimiyhigkanji tabulka se
piekresli, aby zobrazila pouze kanji odpovidajici azgan filtrim. Pokud se pole &p zpatky

vynuluji, zobrazi se zase cel& kanji tabulka.

3.2.2 Modul Slovnik

Modul Slovnik poslouzi uZivateli jako rychly nagtqaro vyhledani Zadaného sloka a vypsani
vdech moZnych variant zapsani tohoto slové. \Whledani slowka totiz miZze dojit nejen

k vyhledani kanji, ale také sloZeniny. Aby toho ylelmalo, niize byt vyhledano viceiznychétent,
proto m& tento modul smysl nejen sam oésae i i pripadném dalSim vylepSovani aplikace.
UZivatel tedy zada vyhledavané skkad do textového pole, zvoli hledat a aplikace waiiulku, ve
které bude kanji nebo sloZeninggetrg ¢teni a pekladu vSech jeho moznych vyznanaby uZivatel

mohl vybrat, které se mu bude hodit nejvice.

3.2.3 Modul Editor kany

Pfi prizkumu internetu na japonstinu vyplynulo najevo,b¥ebylo vhodné mit &aky jednoduchy
nastroj na rychlou konverzi znakany do latinky a zf, aspa do chvile, nez student kanu ovladne.
A nejenom to, dnesni osobnigiace &tSinou nemaji implicit& nainstalovanou podporu japonské
abecedy a hlawnpodporu psani japonskych ziiakPokud chce tedy uzivatel naps&akou \&tu

v karg, musi zdlouha¥ vyhledavat znaky na internetu, aby je pak mohlZftojinde (feba i
vyhledavani v internetovych vyhledé&veh). Tento problém budesit modul Editor kany.

UZivatel si vybere z vyskakovaciho menuésmievodu (kana=>latinka nebo obragga pak
uz jenom pouZzije velké textové pole. Yigadt pievodu latinka=>kana pak uZivatelipe psat do
textu japonsky text vromanizaci (pouZil jsem romani Hepburn) a ifp kazdém zmé&knuti
mezerniku se textipvede do kany.iPpsani malymi pismeny se textepede do hiragany fippsani
velkymi pismeny do katakanyré¥od také funguje pro dkry, ¢arky, otazniky apod., které jsou pro
japonstinu specifické.itklad pouziti by tedy byl:

» UZivatel zad4 do pole text ,watashij), zmakne mezernik a text se‘qvede na
LT LY

* Poté piSe dal a napise ,wa“ (@twlat prisudkové ¢asti — tzv. partikule) a po
zmd&knuti mezerniku sedpodni text pole {o7- L wa“ zmeéni na ,z1>7- L 1

* Za to dale napiSe ,CHEKO'¢ésky je poteba velkymi pismeny, protoZe cizi jména

musi byt v kataka¥) a text pole se zémi na 7= L P F = =*
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¢ Nakonec doplini ,jin desu.“osobaa byt + te’ka) a vysledkem je textip7= L
Fxa LA T7, “ (watashi wa cheko jin desu ja jsemCech — vsimréte si
koleckového tvaru japonskeédey
Systém umi i dvojité kany a pomocné kany. Steak, pokud uZivatel zémi pievod textu na
kana=>latinka, vloZi kurzor do textového pole a &n& spacebar, pole se cel@lpzi zpatky do
latinky. Tento srér prekladu ovSem neslouZi pouze ketng kontrole pevodu, ale hodi se néklad
i pfi procitani japonskych textna internetu, pokud si uzZivatel neni jisty, Zahky text v kag ¢te

sprave, prevad¢ mu ukaze spravnou vyslovnost.

3.2.4 Modul Opakovani slovicek

Modul obsahuje jednoduchou aplikaci na opakovaakiikanji, které si uzivatel vybere v modulu
Kanji. Mnoho lingvisti a polygloti se shoduje, Ze pokud chcetedtimgjakou iec, z 99% st&i mit
slovni zasobu. [10] Také to potvrzuje mezi lingyistavné pravidlo ,Na&i se 10000 & a umis
jazyk“.[11] z&kladem teni kazdéhdeci jsou tedy takzvanédebni kartéky (angl.flashcard$, které
by mel student nosit vSude s sebou a ve volnych chv8iabpakovat. Tento systém bude utilizovat

simulaci takovychto kartek plus metodu opakovani zvanBozloZzené opakovafiO]

RozloZzené opakovani

RozloZené opakovani je systérdeni slovéek, ale i jakychkoli jinych dat (jakagba fyzikalnich
vzoregku), které je patba suSe memorovat. Vychazi ze studii z 60. leuléimo stoleti, které
provadl lingvista Paul Pimsleur, znamy autor Pimsleur{azykové metody. Zakladem systému jsou
neustale prodluzujici se intervaly opakovani sleki Vychazi se z principu, jakym seididsky
mozek, ten si totiz pamatuje pouze data, kterapskwi, ale narozdil od vSeobe&crozsteného
powdomi se nemusi opakovat pravidglale intervaly se mohou exponenciépirodluZovatgimz se
uSeti mnoho energie a nakonec dojde k zapamatovaniétnva Pimsleur doSel k intervah

5 sekund, 25 sekund, 10 minut, 1 hodina, 1 demi52% dni, 4 résice, 2 roky. Std tedy 9 dobe
natasovanych opakovani a slékd je zapamatovano natrvalo. [12]

Od zavedeni rozlozeného opakovani do keémieh i nekomemich systém jako jsou
Supermemo nebo Anki se provedlo mnoho Uprav algaria které pouZiji i ja. UZivatel tedy po
oteweni modulu bude ijvitdn prvnim kanji, u kterého si bude muset vzpomg na peklad. Po
vzpomenuti klikne na zobrazeni odpdiva zkontroluje si, zda odp&sl spravré. Poté pomociit
tlacitek ,lehké", ,stedni“, ,t&Zké“ ohodnoti, jak rychle si na slékb vzpomel. Systém pak
vyhodnoti interval pro dalSi zopakovani. PokaZzdBzkuZivatel oteke modul Opakovani sloték,
systém vyhodnoti, kterym opakovanym kanji uz vypisterval opakovani a pouze ty zobrazi. Po
zopakovani vSech slaidk systém zahlasi konec opakovani. Kaztfilseny uzZivatel ma vlastni

databazi opakovanych slgek.

16



3.3

Navrh grafickych prvk a

Pred vytvdenim aplikace je vhodné asppiedt®zre rozvrhnout rozloZeni grafickych prigkSystém

by mel byt piehledny a pro uZivatele intuitivni. JelikoZ jde elwvou technologii a jedna se

o aplikaci, ne o pouhou prezetitd stranku, zakdZzeme prohléfeveSkeré scrollbary a webstranku

implicitné roztahneme na celé okno a to jak horizortéiak vertikalg. Vnitini prvky tedy musi byt

schopné se roztahovat a stahovat podle toho, jakese velikost okna. Také by ¢a byt moznost

meénit velikost jednotlivych podoken systémuc¢ng a clat si tak misto pro data, které uzZivatel

povaZuje zadleZitjSi. Navrh pro oteteny modul kanji by tedy mohl vypadat riggbad takto:

rozklikmitelné
roletkové
menu tladitek

/

napovéda
pro danou
kategorii

staticky banner

N\

Sayonara

Kanji

lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum

Slovnik

Editor kany

Opakovani

Obrazek 3.2 Grafické rozvrzeni

oblast pro obsah
modulu - zde se d&li
na tabulku kanj

___—nahofe, detail kanji
vlevo dole a
filtrovani kanji
vprave dole
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4 Im plementace

Jak uZ bylofeceno, aplikace byla zvolena jako webova. Jelikobratéto prace nesh pred
zapa@etim vyvoje zadné vyznamg§i zkuSenosti s vyvojem webovych aplikaci vybitiajiad ramec
povinnych pedméta na FIT, cilem bylo vybrat takové webové technadoditeré usnadni do nejvyssi
miry vyvoj a udrzbu kédu. Také by se&lgndrzet dobrych programovacich zasad a prifbgigko jsou
objektov orientované programovani, separace apfikeo kodu, dat a prezewtdho kbdu,
prahlednou komunikaci serveru a klienta &l toy byt snadno refaktorovatelny.

Tyto a dal3i podminky sfilije kombinace pouZitych a do sebe idobapadajicich technologii,
piedlEZné popsanych zde (viz také obr. 4.1):

« Klientska éast — jeji zaklad tvéi knihovna Google Web Toolkit, jejimZ principem j&e
vyvoja programuje koéd v Jay ktery je pak néslednpieloZzen do tradnich webovych
technologii (XHTML, JavaScript, CSS). Dokéze zabalkomunikaci se serverem, tedy
Ajax/JSON je zabalen do GWT RPC neboli vzdalenébldni procedur na serveru. Pro
usnadgni prace s grafickou strdnkou je pak pouzita kniteoExt GWT, coZ je nastavba
GWT, kteréd poskytuje velké mnozstvfegkonfigurovanych webovych widgerzabalenych
do javovskychiid. GWT umo#uje vkladat javascriptovy kodijmmo do svého javovského
kodu a komunikovat s nim, cozZ jsem ve svém projekté vyuZil.

e Serverova éast — serverovacast je sloZzena hlagnz javovskych serviét které BZi na
webovém serveru a poskytuji servisni metody proakaci s databazi, které jsou volany
z klienta. Tyto metody &Sinou vraci objekty DTO (data transfer object)? ¢sou specialni
serializovatelné objekty, které klient naslédozbaluje a pouziva ve své aplikaci. Arfi p
komunikaci s datab&azi nemusi server W@t z pouzivani pouze javovského kodu, protoze
databdzové objekty jsou zabaleny do javovskydth pomoci knihovny Hibernate, kterd
vytvéii s kazdé tabulky jednoduchou beanu se set a getdamai. Sé&mito tiidami je pak
mozno komunikovat igs metody Criteria API, které programatora naprabtvuje nutnosti
pouZivat SQL a je elegantnifeSenim databazovych volaniigadné jednodussi dotazy se
daji feSit pouzitim HQL volani, coz je specialni varia®@QL pro knihovnu Hibernate. Za

datab&zovy server byl zvolen MySQL server.

Vysledkem tohoto usgadani je jednota kodu, ktery je kompketmapsany v Javod klienta
pies server az po komunikaci s databazi. Diky tomhlonbyt také pouZito ifghledné vyvojové
prostedi Eclipse IDE, které velice usnage refactoring, jeho dogky umoziuji rychlou zngnu dat
v databazi, snadnytistup na SVN a dokonce debugovani klientského lgjliséného ve webovém
prohlizeti. Navic je moZzno saiasré debugovat klientsky a serverovy kdd a jejich koikaai.

V néasledujicich kapitolach budou podreéjppnysvétleny jednotlivé pouZité technologie.
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Obréazek 4.1: Schéma pouzitych technologii

4.1 Pouzité technologie

4.1.1 Google Web Toolkit

GWT je vyvojova knihovna pro sestaveni a optimaiizeomplexnich aplikaci spoustych
v prohlize&i. Vysledna aplikace vSak pouziva pouze webovéneldgie jako nap HTML, Javascript
a CSS, neni tedy pata specialni plugin pro jejich sp&dt, jako je tomu v fpad technologii
Flash, ActiveX nebo MS Silverlight. Cilem knihovjeyvytvaiit vhodné vyvojové progedi bez toho,
aby programator musel byt expert na iwgdhosti jednotlivych webovych prohlite
XMLHttpRequest nebo Javascript. GWT stél v zaklagivoje nap. aplikaci Gmail, Google Wave
nebo AdWords.

GWT SDK poskytuje sadu javovskyclhiid, které umoiuji programatorovi psat Ajaxové
aplikace v Ja¥ a zkompilovat kdd do vysoce optimalizovaného Jewpil, ktery BZi na vSech
prohlizetich, wetrg téch mobilnich nap na Androidu nebo iPhone. Nicn&nokoli, co je mozné
ucklat pfimo v DOM nebo v Javascriptu, je mozZnoélatl i v GWT. Co je nejdlezitjSi, GWT
poskytuje rychlou cestu k debugovéani a krokovastidd aplikace fimo v prohlizéi pomoci GWT

plugind do znamych prohlizé.
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4.1.2 ExtGWT

Ext GWT je grafickd knihovna, ktera neni vyvijenaweoglu a slouZi jako dopih ke
knihovre GWT. Obsahuje rozsahlou sadu widgahplementovanych do javovskyckd. Jsou zde
prvky pro snadné rozlozeni stranky, tabulky, vyskedci okna, zaloZky, grafy, menu apodidy

jsou plre piizpasobitelné a obsahuji velké mnozZstvi funkcionakteré vyvoj& mize vyuzit.

4.1.3 GWT Remote Procedure Calls

GWT RPC je sotasti GWT, kterou Google nabizi pouze jako jednwzmgich komunikaci
se serverem. JelikoZz jsem pro serverovou implensereolil javovské servilety, bylo logickou
volbou vybrat pro komunikaci se serverem GWT RP®/TGRPC framework se tedy pouzivd na
transparentni volani metod javovskych seivl@ramework se pak postara o komunikaci samotnou,
ktera probiha nad HTTP a metody v mé implementesivtidy DTO, které framework na serveru
serializuje a na klientu deserializuje. DTO (datnsfer object) jsou speciélni serializovatelfiéyt
vytvoiené na miru tomu kterému volani servletovych metod.

Dulezité je podotknout, Ze veSkerd RPC volani jsoyn@wonni, takZze nezdrzuji praci
klientské aplikace. Také jefignivé, Ze knihovna Ext GWT pinpodporuje RPC a jeho asynchronni
volani, takze nafiklad pi vykresleni obrazovky, na které jsou tabulky sydatiatabaze, Ext GWT
nejprve vykresli celou stranku a vSechny tabulkyspeavnym rozloZzenim a teprve afijgou

asynchroné data z databaze tyto data dopini do tabulek. [13]

4.1.4 GWT servlety

Serverova cast kodu, kterd je volana z klienta, sasto pojmenovava jakservice
Implementace GWT RPGservice je zaloZzena na diéd zndmé architekte Java serviét
V klientském koédu se pouzivd automaticky vygenendvaroxy tida, kter4 spousti volani na
servletu. GWT se stard o serializaci objektteré Bhaji tam a zgt — parametry volani metod

a navratova hodnota.[17]

4.1.5 Hibernate

Hibernate je ORM (object-relational mapping) knihavpro jazyk Java. Jeji vyznam gp@
v mapovani databazovych objékta doménovy model javovskydtid.[14] Vyhodou tohoto fistupu
je zjednoduSena prace s databazi, kdy programéteoldni z databaze dostava kikladu seznam
javovskych objekt. Pro ilustraci, kdyZ ndfklad pozada z tabulkyKanji o vSechny zaznamy
s preklademObed, dand metoda mu vrattist<Kanji>, kde kazdy objekKanji pak obsahuje data
o celém zaznamu. Objeldanji je tedy javovskad beana, kterd obsahuje pouze tpfiy@ongnné

s daty a viejné get a set metody.
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Mapovani javovskychitd na databazové tabulky je mozncladl bud’ pomoci XML souboru
nebo pomoci anotaciiimo v javovském kddu. Tato implementace pouziva kioaci obojiho.

Zéarovai je zde moZnost pomoci anotaci namapovat vztatyan...m.

4.1.6 HQL a Criteria API

Pro komunikaci s doménovym modelem Hibernate séipajeden zéchto dvou progedki:

e HQL - neboli Hibernate Query Language je jazyk zalgzeam SQL, ktery vSak jako
parametry nepouziva databazové tabulky, atem@ tidy doménového modelu
Hibernate. JelikoZ jsouifino javovské objekty, je také mozno pomockteé syntaxe
ziskat gistup k jejich atributm apod. [15]

» Criteria APl — je pouZzitelgjSi pro sloZi¢jSi dotazy z databaze. Postuse gidavaji
kritéria a filtry, podle kterych se maji data vybrdritéria se daji budovat do sloZitych
stromi a to vSe bez pouZiti SQL syntaxe. [16]Zde jerikdgd ukadzka z mého
softwaru, kterd ziska z databaze pouze kanji, kigigatel odfiltruje podle slozeného

filtru:

Criteria crit = session.createCriteria(Kanji.class);
crit.createCriteria("kunReadings").add(Restrictions.eq("reading", kunReading));
crit.createCriteria("onReadings").add(Restrictions.eq("reading", onReading));
crit.add(Restrictions.like("translation"”, translation, MatchMode.ANYWHERE));
crit.createCriteria("radicals").add(Restrictions.eq("code", radical));
crit.createCriteria("compounds").add(Restrictions.eq("characters”, compound));
crit.add(Restrictions.eq("strokes", strokes));

List<Kanji> listKanji = crit.list();
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4.2 Implementace prosfedi

Projekt byl vyvijen v progedi Eclipse, coZ s sebotimasi specifickou adres&vou strukturu, stefh
tak GWT ma svoji specifickou adrésgou strukturu. Popisovat obsah vSech sloZzek bytyimpraci
nentlo smysl, takZze popiSu jenom ty pro praci podstatugesde, jejichZz jméno zgna tekou, jsou
pomocné adregd bul’ Eclipse nebo SVN klienta a jsou spolu s jinymiesdi vyfiltrovany z tohoto

seznamu (to plati i pro obr 4.2).

- gl[SayenaraSvi] * images— obsahuje grafické znazem kanji, kazda vnini
T @g[aﬁieﬁﬂ] sloZka pati jednomu kanji a je v nigkolikero obrazk kanji
+ il lother v riznych stédiich kresby. Pojmenovéani slozky pak vgtha
%Eth]] iznych stadiich kresby. Poj ani slozk k vycha
=| src
g [z] z UTF kdédovani daného znaku.
= @EJE[ZTIHE:E] « other — obsahuje zaprvé soubor databéazového modelu pro
+ Ej[m.::] MySQL Workbench. Po otéeni tohoto souboru v MySQL
1 éjﬁje[:;rg]et] Workbench je mozno vygenerovat celou databéazi yedin
éjal[d'ﬂmai”] kliknutim. Nelze ovdem vygenerovat data a k tomau
+ [shared]
# fg] [test] insert skripty v SQL formatu, které jsou také@mny v této
= Ej[éa[r] ] sloZce.
+ Cs&
+ gy [desktop] » src — obsahuje vSech 46 zdrojovych javovskych sotibor
: %F;z:]h] aplikace v javovské adras&é struktie. Kron€ toho je zde
+1 gl [chart] dulezity soubor hibernate.cfg kde je stanoveno, které
+ [images]
. %[js] zdrojové soubory budou mapovany jako doménové opjek
%E::W”aaa] databaze. V klientsk&asti je spousti tiida aplikace,
+ SMeESs
= g [WEB-INF] nékolik trid pro komunikaci se serverem aédslozky.
T %EEE]SSESJ Slozkamvc obsahuje controllery a view navrhového vzoru
Obrazek 4.2: Adres&ova MVC pouzitétho na klientovi, sloZzkavidget obsahuje
struktura prizpisobené webové widgety, které jsou pak pouzity

v aplikaci. Serverovéast rékolik servleti a slozkudomain,
kterd obsahuje zmované kidy doménového modelu Hibernate, které v podstabaluji
databazové tabulky MySQL a komunikaci s nimi. Skokared obsahuje pomocné&idy
pouZivané jak na klientovi tak na serveru a htaDm O objekty pro vyrinu mezi serverem a
klientem.

e test— obsahuje souboru pouzité v testovani JUnit
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e war — obsahuje statické zdroje, které mohou byt poudigjng, jako jsou obrazky, styly,
HTML stranky apod. Vyjimku tvei sloZzka WEB-INF, kter4 obsahuje zkompilované
javovské tidy a slozkasayonarg kterd obsahuje zkompilovany javascript vytmy
z klientskécasti oréch javovskychitid. Ve sloZcaVEB-INF je kron® toho i slozkdib, ktera
obsahuje .jar archivy vSech zmaftych technologii, které jsou pouZity v kodu. Je zde
hibernatea hibernate-annotations, mysql-connectop @ipojeni databazeslf4j a log4j pro
piihlaSovani serviét do Apache serverigxt a gwt-servlet(gxt je obvykla zkratka pro Ext
GWT) apod. KdyZ se vratime zpatky k obsahu sloZky, tak vSechny zbyvajici sloZky jsou
statické slozky paici bul’ GWT nebo GXT a obsahuji soubory CSS, obrazky,genipty
apod. Pouze sloZkg obsahuje javascriptovy kéd, ktery jsem sepsal &letn pouZiti
v Kana editoru a naslednintegroval do javovskychiitl. Za zminku stoji je&t soubor
Sayonara.html uloZeny ve sloZweear, ktery je jedinym editovatelnym html souborem
a vstupni strankou do systému, a také soubor wébvensloZzcewar/WEB-INF , ktery

obsahuje seznam servletovyéfdta jejich mapovani na URL.

4.2.1 Klientska ¢ast

Vstupni tida klientskécasti je tida Sayonaraa jeji metodaonModuleLoad() zde se zaregistruji
v3echny serverové servisy do jednoho centralnilekab (fida Registry, ktera slouzi jako globalni
proménna pro celou aplikaci. Také se zde zaregistrigchiy controllery navrhového vzoru MVC
a posle se zprava jimit. Ve stejné sloZzce se také nachazef servisni proxyiidy, vzdy v paru
asynchronni a oldgjna. To vychazi z designu GWUserServicese stard pouze o serveroveé volani
tykajici se uzivatele jako naplogin(), logout() apod. Obséahlaiida SayonaraServiceobsahuje
v3echny ostatni serverové volanfida AppEventge pak vg¢tova tida, ktera slouzi jako jediné misto

s prehledem vSech zprav (evéhtkteré si mezi sebou posilaji controllery a vidWC prostedi.
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42.2 MVC

Model-View-Controller jetasto pouzivana softwarova architektura, kter&logieldoménovou logiku
od uZivatelského vstupu a prezentace.[18] V naSgstemu se modelem mysli Hibernatédy

a Controller a View jsou uloZeny na klientsidsti. Viceméa existuje pro kazdu zétyr zakladnich
moduli (Kanji, Slovnik, Kana editor a Opakovani) jedenntoller, ktery rozesila eventy &wma
tiidam View (jedna pro rozbalovaci menu a jedna praainy obsah okna). Nad tim v8im existuji

jeden hlavni Controller a jeden hlavni View, kteoyvrhuje stavbu celého okna.

- MODEL -

| )

UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
5\
5 4
R d
o .&?
N y
USER

Obrazek 4.3: MVC

Komunikace mezi prvky probiha systémem ,uZivatékrié na tl&itko, view poSle zpravu
controlleru, ten zazad&gs servlet databazi o data a jelikoZ jsou volanseralet asynchronni, data
pak gijdou rovnou zpatky na view, ktery je zobrazi“.

PodslozZkou slozZky client je slozka widget, kter&athuje skolikero malych widgaet jako je

napiklad logovaci dialog nebo box s obrazkem kanjiodoiu Kanji.

24



4.2.3 Serverovadéast

Na serveroveéasti stoji za zminkuriidy ImageServlet, UserServicelmpl a SayonaraServicelmpl

ImageServlet- maly servlet, ktery slouzi k automatickému napirobrazk kanji ze
sloZzek do databaze, obsahuje jedinou metodu

UserServicelmpl slouzi pro praci s uzivateli, obsahuje metody fwgin, logout,
register apod. Upravuje session podle toho, ktgiyatel je gihlaSeny. S doménovym
prostedim Hibernate komunikuje'es HQL.

SayonaraServicelmpt shrnuje do sebe vSechny ostatni metody pro \Askadat
z databdze a komunikuje jakigs HQL, tak Criteria API. Obsahuje riigad
List<VocabularyEntry> searchVocabulary(String texktera prohleda tabulky Kanji
a Compound na ipklad, kter4 odpovida textu, neld@sti textu (prohledava tedy
i podrettzce). DalSi dlezitd metoda jelist<KanjiDTO> getKaniji() ktera v modulu
Kanji vraci obsah celé databaze pro zobrazeniwnhtabulce. Z KanjiDTO objektje
pak na klientovi napkna tida Store kterou pak pouZzivéiitla Grid pro zobrazeni
v tabulce.
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5 Zaver

Vyslednou praci jsem pojal jako ukazkovou aplikddgra ma vhodnou kostru a je postavena na
snadno rozgitelném kodu, ale zaslouZila by jgshnoho Uprav a roz&ni. Napiklad by gisla vhod
dobra podpora okurigany (sklovani a¢asovani), vyborné by také bylo, kdyby editor kamgelu
piepisovat nejen z latinky do kany, ale také nasladim kanji (s moznosti vyou, které kanji nsl
uzivatel na mysli). Takova aplikace by pak bylao&# pouZzitelna a poigloZeni do vice stovych
jazyki myslim, Ze by byla na webu i profitabilni.

Projekt jsem pojal jako dobry #éipob, jak si oprasit svoje zkuSenosti s japonstiktarou jsem
znal uz ped zapoetim projektu, ale kterou jsem nikdy nevyuZil (@mdnska jsem se nakonec nikdy
nepodival). Hned po zapeti projektu jsem udal par zakladnich rozhodnuti, kudy se bude apékac
ubirat, a ziskal jsem velky zajem o programovarbavgch aplikaci, o kterych se da nadneséct,

Ze jsou Web 2.0. Wdal jsem si pehled o tomto poli a o jeho budoucnosti &domil jsem, Ze

znalosti, které jsem nabyliibec nebudou zbyteé a budu je moci pouzit i v nadchézejicich letech.
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