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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se v prvni ¢asti zabyva resersi sou¢asnych moznosti zakryti a
zastfeSeni bazéntll. Detailnéji se dale zabyva nejrozsifenéjSim typem zastfeSeni
bazénu, posuvnym zastfeSenim. Je proveden rozbor efektivnosti zastfeseni a nalezena
hlavni pozitiva tohoto typu zastfeSeni. V dalsi ¢asti prace jsou popsany jednotlivé
konstrukéni uzly posuvného zastieSeni.

Druha ¢ast prace se vénuje navrhu aretace posuvného zastfeSeni bazénu. Nejprve je
proveden navrh jednotlivych feSeni. Z navrhu vychazi dvé feseni. Prvni navrh je
zaloZen na myslence kolejnicového vedeni vSech segmentl, druhy névrh pocita

zemi. Pro konstrukéni feSeni byl vybran druhy navrh, k nému vytvoren 3D model a
vykres sestavy.

KLICOVA SLOVA

Bazén, zakryti, zastfeSeni, kolejnice, aretace, segmenty, aretacni mechanismus

ABSTRACT

In first part, this bachelor thesis tries to summary possibilities of covering and
roofing of swimming pool. It deals in detail with the most expanded type of
swimming pool roofing — the sliding roofing. The analysis of roofing efficiency has
been performed and the primary positivities of this type of roofing have been
founded. The next section describes constituent elements of sliding roofing.

The second part of bachelor thesis focuses on design of locking device for sliding
roofing of the swimming pool. First, the proposal of solutions was done. The
proposal is based on two solutions. The first proposal is based on the idea of railroad
conduction in all segments, the second proposal suggest the railrod conduction only
for the biggest segment, the other segments wheel on the floor. For the design was
chosen second proposal, created a 3D model and drawn the assembly drawing.
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Uvod

UvVoD
Tato bakalaifska prace se zabyva navrhem aretace zastfeSeni bazénu. Je zadana
firmou z primyslu, ktera ma jiz nékolikaleté zkuSenosti s vyrobou a prodejem
zastfeSeni bazénll. I pfesto, Ze stavajici feSeni je zatim vyhovujici, byl vznesen
pozadavek na novy navrh, zdivodu rozSifeni sortimentu a zvySeni
konkurenceschopnosti firmy na trhu. Diraz byl kladen pfedev§im na zabudovani
aretatniho mechanizmu do konstrukce zastfeSeni a na variabilitu celé koncepce
zastfeSeni bazénu.

Nejprve prace stru¢né shrnuje zpisoby zakryti a zastfeSeni bazénu, které jsou
v souCasné dob€ nejvyuzivangj$i. Zvlastni diraz je kladen na posuvné bazénové
zastfeSeni a hodnoceni jeho efektivnosti.

Dalsi Cast prace se jiz zabyva samotnym navrhem nového typu aretace
segmentti bazénového zastfeSeni a nabizi vhodngjsi feseni, véetné podkladi pro jeho
realizaci.
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Pfehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 Varianty zakryti a zastfeSeni bazénu
Existuje nékolik variant zakryti bazénu, od plachet a siti, ptes sofistikované stieSni
konstrukce az po feSeni formou trvalého zakryti napt. zimni zahradou.

Varianty zakryti a zastieSeni bazénu:

Sité

Kryci plachty
Lamelové kryty
Foliové zastireSeni
Posuvné zastieSeni
Zimni zahrady

1.1.1 Sité

Sitova zakryti se déli podle velikosti ok na nosné a kryci sité. Nosné sité¢ zabratuji
utonuti pii padu do bazénu, vzhledem Kk velikosti ok ale nemaji zadny vyznam pro
zachytavani necistot. Kryci sité s drobn&jsimi oky pak slouzi k zachycovani necistot
spadlych do bazénu, pii sundani sité jsou pak necistoty vysypany. [2]

YL

Obr. 2 Kryci sit’
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PFehled soucasného stavu poznani

1.1.2 Kryci plachty 1.1.2
RozliSujeme nékolik druht krycich plachet:
e Solarni plachty

e Letni plachty

e Plachty pro zazimovani

e Celoro¢ni plachty
Solérni plachty

Jedna se o bublinkovou nebo komtirkovou f6lii plovoci na hladin€. Diky bublinkové
struktufe a slune¢nimu zafeni je zvySena intenzita ohfevu vody. Plachta také slouzi
jako termoizolacni ochrana, snizuje odpar vody a chladnuti. Neplni vSak funkci
bezpecnostniho zakryti. [3]

Obr. 3 Solarni folie

Letni plachty
Pouzivaji se jako ochrana levnéjSich modeli bazénl proti spadu necistot. Nejsou
vhodné pro chladnéjsi obdobi. [4]

Plachty pro zazimovani
Tyto plachty jsou urceni k zakryti bazénli v zimnim obdobi. Plachta se poklada na
upusténou vodni hladinu a upevni se pies okraje bazénu.

Celoroc¢ni plachty

Tyto plachty se pouZivaji celorocn€. Omezuji riziko paddu osob nebo zvifat do
bazénu. Casto jsou tyto plachty vyztuzeny hlinikovymi pti¢kami [4]. Pro uZivatelsky
komfortnéjsi odkryvani a zakryvani bazénu je mozné pouzit vodicich 1ist umisténych
podél bazénu nebo ve sténach, ve kterych se pticky pohybuji. Takovéto feseni
umoziuje i instalaci elektrického pohonu. [1]

S

Obr. 4 elorni plachta
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.1.3 Lamelové zakryti

Zakladem tohoto typu zakryti jsou plastové lamely, vétSinou vicekomorové. Tyto
lamely jsou spojeny k sob¢ a cely tvar je pfizpusoben tvaru bazénu. Kryt plave na
hladin¢ a zabranuje padu osob nebo zvifat do bazénu. Zaroven chrani proti spadu
necistot a omezuje vypar vody. Komorovy systém lamel ptisobi jako tepelné izolacni
vrstva. [1]

1.1.4 Féliové zastieSeni

Jedna se o lehké typy =zastfeseni, jejichz konstrukce je sestavena vétSinou
z tenkosténnych hlinikovych profili a spojek. Jako vyplii jsou pouzity folie nebo
textilni tkaniny. Tato konstrukce ma sva omezeni vi¢i povétrnostnim podminkam.
Neni vhodna pro celoro¢ni vyuZziti. VétSinou slouzi k zakryti levnéjSich modeld
nadzemnich bazéni pies koupaci sezonu. [1]

Obr. 6 Foliové zastfeSeni

1.1.5 Posuvné zastieSeni
Posuvné zastfeSeni se stdva nejCastéjSi variantou =zastfeSeni bazénl v naSich

klimatickych podminkach. Tomuto zastfeseni se bude vénovat dalsi ¢ast prace.
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PFehled soucasného stavu poznani

1.1.6 Zimni zahrady
Jedna se o nejkomplexnéjsi zptisob zastfeSeni bazénu. Umoziuje celoro¢ni koupani,
ale néklady na pofizeni jsou vys$s$i nez u vSech vysSe uvedenych typl zastfeSeni a
zakryti. Podle konstrukce miizeme zimni zahrady rozdélit do nékolika kategorii:

e Zimni zahrada napojend piimo na interiér

e Zimni zahrada napojend piimo na dim

e Zimni zahrada pfipojena vstupnim prostorem k domu

e Samostatna stavba

V prvnich dvou piipadech je potfeba vénovat pozornost odvlhéeni, nebot” vlhkost
Z bazénu mize zpusobit vlhnuti zdiva a tvorbu plisni [1].

Obr. 7 Zimni zahrada napojena ptimo na dim

1.1.6
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.2 Vyhody posuvného zastreSeni
Posuvné zastieSeni ma celou fadu pozitivnich faktorti. Mezi hlavni vyhody patii:
e Vyssi komfort
o Zvyseni teploty vody, omezeni tepelnych ztrat
o Prodlouzeni koupaci sezony
o Moznost vyuzivat bazén za neptiznivého pocasi
o ZvySeni kvality vody
e Uspora naklada
o Omezeni odparu vody
o Snizeni spotieby energie u vyhiivanych bazénti
o SniZeni spotfeby bazénové chemie
e Bezpectnost a soukromi
o Omezeni moznosti poskozeni bazénu
o ZvySeni bezpecnosti pro déti a domaci zvirata
o Zajisténi soukromi pii koupani

1.2.1 Vyssi komfort

Dulezitym faktorem pro kazdého uzivatele bazénu je teplota vody. U zastieSené¢ho
bazénu se nékolikandsobné zvySuje teplota vody oproti bazénu nezakrytému. Ke
zvySovani teploty vody dochazi vlivem sklenikového efektu.

Pti tomto efektu dochazi k preméné slunec¢niho zafeni na teplo. Spolu
s viditelnymi slune¢nimi paprsky prostupuje vyplni segmentu i kratkovinné zateni,
které je absorbovano vodou, piipadné podlahou nebo zdi kolem bazénu a akumuluje
se zde tepelnd energie. Ta je pak ve formé dlouhovinného tepelného zareni
vyzafovana zpét do prostoru. Toto zafeni vSak jiZ nepronikne pies vyplih segmentli
do okoli, nybrz se odrazi od stén zpét do interiéru a tim se zvySuje teplota uvnitt
zastieSeni. [5]

Je ziejmé, Zze diky tomuto jevu dojde Kk vyraznému prodlouzeni koupaci
sezony. Porovnani teplot u zakrytého a nezakrytého bazénu v priabéhu koupaci
sezony je na obr. 8.

Dalsim dualezitym faktorem zajist'ujicim vyssi komfort pii uzivani bazénu je
zvySeni kvality vody. ZastfeSeni zabranuje spadu necistot do bazénu, at’ uz listi a
drobnych vétvicek na podzim nebo pylu na jate.

Duben Kvéten Cerven | Cervenec Srpen ZaFi Rijen

208C

yd

= Linie teploty vody v otevieném P  Zvyseni teploty v bazénu zakrytém
bazénu maobilnim zastieSenim

Obr. 8 Teplota vody v bazénu
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PFehled soucasného stavu poznani

1.2.2 Uspora nakladi 1.2.2
Diky zastfeSeni bazénu lze efektivn€ omezit ztraty tepla a vypar vody, coZ ma vliv na
finan¢ni néaklady spojené s provozem a udrzbou bazénu, zvlast¢ pak u bazénu

vyhtivanych.

Zamezenim vniknuti necistot do bazénu klesaji také ndklady na bazénovou
chemii a nedochézi rovnéZ k zahlcovani filtrovacich zafizeni.

1.2.3 Bezpecnost a soukromi 1.2.3

Posuvné zastteSeni vyraznym zplsobem sniZuje riziko poskozeni bazénu, zejména

v zimnich mésicich, zabraiuje padu osob nebo domécich zvifat do bazénu a
Vv pfipad¢ koupani se zatazenym zastfeSenim zajiSt'uje soukromi.

1.3 Modely posuvného zastreSeni 1.3
Vyrobeil posuvnych zastfeSeni je dnes celd fada a kazdy z nich ma své nabizené
modely pojmenovany jinak. Co se vSak tyCe zakladnich tvarti zastfeSeni, vychazeji
vSichni z velice podobnych:

Obloukovy typ

Obloukovy typ s vice radiy

Obloukovy typ se svislymi bo¢nimi st€énami
Obloukovy typ s jednou boc¢ni sténou
Viceuhelnikové zastfeseni

Kruhové zastieseni

Atypické zastieSeni

1.3.1 Obloukovy typ 1.3.1
Jedna se o zékladni tvar vSech vyrobci. Ma nejvétsi odolnost proti zatizeni a
castecné 1 samocistici ucinek (nejsou zde zadné vodorovné plochy a proto dochazi

K omyvani stén destém)

Obr. 9 Obloukovy typ posuvného zastfeseni
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.3.2 Obloukovy typ s vice radiy
U tohoto typu zastieSeni vyrobci ¢asto voli variantu mensiho radiu ve spodni Casti

na obou stranach (pfipadné se zakoncenim rovnym koncem) a poté jeden vétsi radius
uprostied. U nizkych typl zastfeSeni to umoziuje ¢astecné snizeni vysky zastieSeni u
vysokych typt rychlejsi narast vysky, a tim pochtiznost blize u kraje segmentu [1].

Obr. 10 Obloukovy typ posuvného zastfeSeni s vice radiy

1.3.3 Obloukovy typ se svislymi bo¢nimi sténami

Podle vysky svislych stén lze vyrobit provedeni jak podchozi, tak nizké. U nizkého
provedeni tohoto typu zastfeSeni nabizeji vyrobci nejniz§i moznou vysku zastreSeni-
to je dano moznosti rychlého zakonéeni oblouku svislou sténou. Skute¢ny rozdil
oproti ostatnim typtim nizkého zastfeseni pak ¢ini okolo 10-15 cm. [1]

Obr. 11 Obloukovy typ se svislymi bo¢nimi st€nami
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Prehled soucasného stavu poznani

1.3.4 Obloukovy typ s jednou bo¢ni sténou L34

Jednd se o obloukové podchozi zastfeSeni zakonfené jednou boc¢ni sténou. Toto
feSeni umoziuje pohyb po jedné stran¢ bazénu. Nekteti vyrobei pridavaji mezi sténu
a oblouk jesté radius, pro lepsi vzhled celého zastteseni.

Obr. 12 Obloukovy typ s jednou bo¢ni sténou

1.3.5 Viceihelnikové zastrieSeni 1.3.5

I
Vv

Toto zastieSeni je ndroCné&jSi na opracovani materidlu, a proto byva drazsi nez
obdobné obloukové typy.

Obr. 13 Viceuhelnikové zastieSeni
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Pfehled soucasného stavu poznani

1.3.6 Kruhové zastieSeni
Slouzi k zastfeSeni kruhovych bazént. Vyrabi se jak v nizké tak ve vysoké, podchozi
variant¢.

Obr. 14 Kruhové zastieseni

1.3.7 Atypické zasti'eSeni
Mezi atypicka zastfeSeni patii napt. kombinace vysSe uvedenych typti, zastfeSeni na
zdi nebo jiné atypické tvary.

Obr. 15 Atypické zasteSeni na zdi

1.4 Konstrukéni prvky a materialy posuvného zasti‘eSeni

Cela konstrukce se sklada z mnoha prvki. Pro tyto prvky je zapotiebi zvolit vhodny
material, nebot’ konstrukce musi byt odolna viic¢i vliviim pocasi, ale také vici vlivim
zvysené vlhkosti a bazénovych chemikalii.
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PFehled soucasného stavu poznani

Konstrukei posuvného zastieSeni 1ze rozdé€lit do nékolika zakladnich casti:
e Kolejiste

e Pohybovy mechanismus

e Konstrukce segmentti

¢ Vypln¢ segmentii

e Aretacni mechanismus
1.4.1 Kolejisté 1.4.1
V zavislosti na zplsobu vedeni segmentii mizeme posuvna zastifeSeni rozdélit do
ttech kategorii:

e Kolejnicova

o Casteéné kolejnicova

e Bezkolejnicova
V piipad€ kolejnicového systému je kolejisté pfipevnéno k podkladu okolo bazénu.
Slouzi k vedeni segmentii a vymezuje délku drahy, po které se budou segmenty
pohybovat.

Kolejisté¢ mize byt instalovano ve dvou variantach. Prvni varianta umoziiuje
odsunuti segmentii pouze na jednu stranu bazénu (n€kdy se tato varianta oznacuje
jako jednostrannda) a druhd varianta (oboustrannd) umoziuje odsun segmentli na ob¢
strany bazénu (viz obr. 16) [6].

a) b)
Obr. 16 Kolejisté a) pro oboustranny posuv
b) pro jednostranny posuv

Podle délky zastieSeni se voli poCet segmentl a ztoho vypliva i pocet kolejnic.
Kazdy segment potiebuje jednu kolejnici z kazdé strany bazénu.

Vyska kolejisté se pohybuje v rozmezi 10-28mm, podle typu a vyrobce [1].

Nizka kolejiste plisobi estetictéji, nevycnivaji tolik nad povrch a snizuji tak moznost
zranéni, ale jsou velice choulostivd na rovinnost podkladu, na ktery se umist'uji.
Proto se v praxi mizeme setkat hlavné¢ s kolejisti vysokymi mezi 15-20mm.
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Pfehled soucasného stavu poznani

Material kolejnic byva vétSinou hlinikova slitina, jejiz povrch je chranén proti
okolnim vlivim eloxovanim.  Eloxovani je druh povrchové upravy hliniku,
spocivajici ve vytvoreni ochranné vrstvy oxidu hliniku na upravovaném povrchu.
Tato vrstva jiz dale neoxiduje, a tim pfed oxidaci chrani i samotny hlinik [7].

U castecné kolejnicovych systémt je pomoci kolejnic veden pouze nejvetsi segment,
minimalizuje problém pro nékoho nevzhledného rozsdhlého kolejiSté po strandch
bazénu.

Bezkolejnicové systémy, proti vySe uvedenym variantdm, nepotifebuji zadné
kolejisté. Kolecka segmentl pojizdéji pfimo po podkladu. U tohoto feSeni je vSak
tteba konstrukéné zajistit, aby mezery mezi segmenty zlstali stejné a nedochéazelo
tak k zataceni nebo zaseknuti segmentti a znemoznéni pojezdu.

1.4.2 Pohybovy mechanismus

Pohybovy mechanismus se skladd z kolecek a z pojezdové listy. VétSinou byvaji
kolecka jeSt¢ montovana do specidlnich drzdki a tato podsestava je teprve
prisSroubovana do pojezdové listy. Vyhoda tohoto feSeni spociva V jednoduché
vyméné pii poskozeni. V ptipadé kolejnicového pojezdu byva drzdk pojezdovych
kolecek jesté opatfen hackem, ktery zabraniuje vyjeti kole¢ek z kolejnice a zaroven
brani nadzdvihavani zastfeSeni pii silném vétru.

Material a tvar kole¢ek se odvijeji od toho, zda se jedna o kolejnicovy nebo
bezkolejnicovy systém a od zvyklosti vyrobce. Jako material se nejcastéji pouzivaji
rizné plasty- od polyamidii po specialni plasty s ptidavkem sklenénych vlaken [1].

Ulozeni kolecek v drzaku byva nejCastéji feSeno témito zplisoby:

e Kluznym ulozenim

e Loziskovym pouzdrem

e Kulickovym loZiskem
V dneSni dobé pievazuje ulozeni pomoci nerezového kulickového loziska,
zasttiknutého ptimo do kolecka. Toto feSeni uptfednostiiuji vyrobei diky malé potiebé
udrzby a velmi snadnému chodu [1].

Obr. 17 Pohybovy mechanismus
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1.4.3 Konstrukce segmentt
Konstrukce segmentt sestava z hlinikovych profilti. Jako povrchové ochrana profilii
se pouziva eloxovani (viz 1.4.1), vétSinou ve stiibrném odstinu. Dalsi pouzivanou
upravou je naneseni praskové barvy a jeji vypaleni v peci. Nabizena je i povrchova
uprava dievodekor, kterd navozuje dievény vzhled profilli. Jde o povrchovou tpravu,
pfi niz se na profil nanese praskova barva, profil se zabali do specidlni folie, odsaje
se vzduch a v peci pak dojde k zapeceni pigmentu z folie do vrstvy bary [8].

Na vSechny materialy jsou kladeny vysoké naroky na odolnost vii¢i korozi a
UV zafeni.

1.4.4 Vyplné segmenti

Jako vypln¢ segmentii se pouzivaji dva typy desek:
e Komurkové polykarbonatové desky
e Plné desky

Pro zastieSeni bazénll se nejcastéji pouzivaji komurkové polykarbonatové desky o
tloustce 10mm. Tyto desky maji velmi dobré materidlové a tepeln€izolacni
vlastnosti. Aby nedochézelo ke starnuti polykarbonatu, jsou tyto desky opatieny UV
ochranou.

V ptipad¢ plnych desek je pouzivana tloustka 4mm. Tyto desky maji horsi
tepelné-izolacni vlastnosti. Porovnani technickych parametri obou typu desek je
Vv tabulce €. 1.

|
Siladesky | - |

Cira/80% Cira/87%
Svételna propustnost Bronz/56% Bronz/50%
jednotlivych odstinti Zelena/54% Zelena/73%

Modra/42% Modra/55%

T R TR

Koeficient prostupu tepla 3AUW(M-x1 | -
Tt

Siika

Minimalni polomér ohybu
Tab. 1 Technické parametry polykarbonatovych desek [1]

1.4.5 Areta¢ni mechanismus
Aretatni mechanismus je dilezitou soucasti posuvného zastfeSeni. Zabranuje
samovolnému pohybu segmentil napiiklad vlivem silného vétru.

Razni vyrobcei pouzivaji rizné typy aretacnich mechanismi, od aretacnich
kolikti az po poloautomatické ¢i pln¢ automatické zastrée [1]. PIn¢ automatické
mechanismy dokézi po najeti segmentu do pozadované polohy sami zaaretovat
pfislusny segment. Oproti tomu u aretacnich kolikti musi uzivatel najet segmentem
do pozadované¢ho mista a rucn€ segment zaaretovat. Pfi konstrukce téchto

1.4.3

1.4.4

1.4.5
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mechanismi je proto zapotifebi brat v tvahu vys$si moznost poruchy slozitéjSich
systémi. Je tedy nutné vytvofit kompromis mezi uzivatelskym komfortem a
spolehlivosti.

Nejcastéji pouzivany typ aretacniho mechanismu je pruzinovy pistek s aretaci
(viz obr. 18). Tento pistek se sklada z Gepu, pruzinky a pouzdra. Cep je na konci
pouzivanému k zaskoceni do dirky v kolejnici zaoblen a na druhém konci ukoncen
rukojeti s vystupkem, ktery zapada do drazky v pouzdie. Pro odjisténi je potieba
nejdiive ¢ep povytahnout a poté pootocit aby vystupek nezapadl do drazky. Tim se
zamezi vraceni ¢epu do puvodni polohy a je mozné posouvat se segmentem. Pred
zajisténim je nutné opét vratit cep do ptivodni polohy a pfi najeti na dirku v kolejnici
nebo podkladu, pruzinka vtla¢i ¢ep do diry a segment je zajiStén (viz. obr.19).

Obr. 18 Pruzinovy pistek s aretaci

Obr. 19 Pruzinovy pistek s aretaci v zajisténé
a odjisténé poloze
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2 FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO
TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA

Podnétem feSeni bakalarské prace je navrh aretacniho mechanismu posuvného
zastfeSeni bazénu. Vyrobci v dneSni dobé pouzivaji rtizné aretacéni systémy (viz
1.4.5), ale presto je zde prostor pro dalsi moznosti vylepSeni mechanismu. V prvé
fadé¢ jde o snahu zvySit uzivatelsky komfort pii ovladani zastieSeni a zaroven
zjednodusit provedeni mechanismu a tim snizit moznost poruchy.

Pti konstrukcei zastieSeni bazénu je tfeba brat ohled na vlivy okolniho prostiedi, a to
zejména na:

UV zafeni- materidly jednotlivych soucésti nesmi podléhat starnuti vlivem
UV zafeni.

Atmosféricka koroze- k atmosférické korozi dochazi diky vlhkosti atmosféry.
Pti tzv. nadkritické vlhkosti dochazi jiz ke vzniku dostate¢né tlustého filmu
elektrolytu na povrchu kovu nutného pro pribéh koroznich reakci. Takové
podminky jsou splnény, pokud relativni vlhkost vzduchu ptekroci kritickou
hodnotu 60 - 80 % (to odpovida 10 az 14 g H,O / m® vzduchu pii 20 °C). Pii
vlihkostech podkritickych neni korozni rychlost nulova, ale pro vétSinu
technickych aplikaci kovll je zanedbatelnid. Korozni plisobeni atmosféry v
dané izemni lokalité je dano tzv. dobou ovlh¢eni (doba, po kterou je vihkost
atmosféry nadkritickd za teplot, kdy je povrchovy elektrolyt kapalny), v
naSich podminkach je to 3200 az 4000 h/rok. Nejagresivnéjsi byva elektrolyt
vznikajici pfi mlze. Agresivitu atmosféry ovliviiuje pfitomnost fady latek, z
nichz v nasich podminkach je nejvyznamnéjsi stimulator koroze kovt oxid
sifi¢ity. Se vzristem jeho koncentrace ve vzduchu narlstd korozni rychlost
kovu.[9]

Povétrnostni vlivy- konstrukce musi byt schopna odolavat naporim silného
vétru, aby nedochazelo k samovolnému posouvani segmentii nebo dokonce
Kk odneseni konstrukce.

Snéhova pokryvka- v zimnich mésicich se miize na konstrukce nahromadit
vrstva snéhu a vlivem vysokého zatizeni dojit k poSkozeni nebo dokonce
k destrukci celého zastfeSeni. Je proto dulezité dostate¢né dimenzovat
nosnost konstrukce a vhodnym tvarem konstrukce zajisti, aby snih samovolné
zZ konstrukce sklouzaval.

Dalsi podstatny fakt diilezity pro konstrukci jak samotného aretacniho mechanismu,
tak celé¢ho zastfeSeni, je bezpecnost. V maximalni mozné mife by mélo byt zamezeno
moznosti zranéni o konstrukci. Z tohoto divodu je vhodné ukryt aretacni
mechanismus pfimo do konstrukce zastieSeni.
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3 VYMEZENI CILU PRACE

Cilem bakalatské prace je navrhnout konstrukéné a uzivatelsky jednoduchy aretacni
mechanismus pro kolejnicovy a ¢asteéné kolejnicovy typ zastieSeni.

Dalsi cile bakalatské prace:
e Jednoduchost ovladani- cilem je co nejvice zjednodusSit ukony spojené
S posuvem a aretaci segmentd.

e Bezpecnost a design- snaha o co nejvétsi zaclenéni komponent aretace do
konstrukce, a tim zvySeni bezpeCnosti pro osoby pohybujici se okolo
konstrukce. Zaclenéni komponent rovnéz prispéje k lepSimu vzhledu
zastfeSeni.

Materidl- kvali agresivnimu prostfedi v okoli bazénu je zapotiebi zvolit
spravny material odolavajici témto vliviim

Pojezdovy mechanismus- V zdvislosti na typu zastfeSeni je zapotiebi vyresit
pojezdovy mechanismus a u ¢aste¢né kolejnicového systému i mechanismus
vymezujici vzdalenost mezi segmenty bez kolejnice.

Néklady- navrZzeni mechanismu, ktery vyrazné neprodrazi celkovou cenu
zastieSeni.
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4 NAVRH METODICKEHO PRISTUPU K RESENI 4

Tato bakaléi'ska prace je rozdélena do tfi hlavnich Casti:

o [ Cast- V této Casti se prace zabyva reSerSi jednotlivych druht zakryti a
zastteSeni bazéntl. Detailnéji popisuje vyhody a pfinos posuvného zastieSeni,
modely vyrabénych zastieSeni a stézejni konstrukéni uzly.

o I ¢ast- tuto Cast Ize rozdélit do dvou podcasti:

a) Reseni pohybovych mechanismii pro kolejnicovy a &asteéné
kolejnicovy systém zastieSeni.
b) Reseni samotného aretaéniho mechanismu pro oba systémy zastie3en.

e [II. c¢ast- vizualizace feSeni pomoci 3D digitdlntho modelu, zpracovani
vykresové dokumentace a zhodnoceni prace v zavéru.

strana

29



Navrh variant reSeni a vybér optimalni varianty

5 NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI
VYRIANTY

Pro rGzné typy posuvli segmentl je mozné navrhnout optimalni aretacni
mechanismus. Zadavatelska firma v soucasné dobé nabizi pouze kolejnicovy systém
posuvu segmentd, ale mé zajem na vyvoji castecné kolejnicového pozdéji i
bezkolejnicového systému.

Pii Céastecné kolejnicovém systému se po koleji pohybuje pouze nejveétsi
segment a zbylé segmenty pojizdi ptfimo po podkladu. Vyrobce pozaduje toleranci
nerovnosti ve svislém sméru 1 cm.

Prace jiz v jednom feSeni pocitd s budoucim pouzitim ¢aste¢né kolejnicového
systétmu. Druhy navrh je zaméien na vylepSeni stdvajiciho systému pojezdu po
kolejich.

Pfi navrhu kone¢ného feseni jsou tedy mozné dvé varianty:
e Aretace kolejnicového systému fesend pomoci pruzinovych pistkll a vystupku
s dirou v kolejnici
e Aretace Castecné kolejnicového systému fesSend pomoci pruzinovych pistkl a
zarovei feSeni pojezdového mechanismu.

5.1 Navrh aretace pro kolejnicové vedeni
Navrh vychdzi zpozadavku na ukryti aretaniho mechanismu do konstrukce a
posunuti ovladani tohoto mechanismu do vysky alespoii 30cm nad povrch, coz zvysi
uzivatelsky komfort pii manipulaci se zastfeSenim.

5.1.1 Navrh areta¢niho mechanismu

Zakladem tohoto mechanismu je pruzinovy pistek od firmy Elesa Gantner. Aretaci
pomoci pruzinového pistku jiz zadavatelskd firma pouZiva, ale je umistén vné
konstrukce a k manipulaci s nim je potieba sehnout se az k zemi. Pii navrhu nového
mechanismu byl pouzit pistek GN 617-G, ktery nema plastovou hlavic¢ku ani aretaci.
Tento typ pistku je ukoncen zdvitem, na ktery se nasroubuje vidlicovy kloub GN
751, ke které je pomoci ¢epu piipevneéno tahlo, kterym se mechanismus ovlada (viz
obr. 20). Cely mechanismus je pfisSroubovan do drzaku, ktery se pfisroubuje do
pojezdové listy.

Horni ¢ast tahla je ohnutd smérem ven z profilu a vy¢niva skrz vyfrézovanou
drazku ve svislé stojin€. Je ukoncena zavitem pro pfipevnéni drzadla. Drazka plni
zaroven aretacni funkci (viz obr. 21). Cely mechanismus je zobrazen na vykrese
0-01-2011/11.
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Obr. 20 Aretaéni mechanismus

1 - tahlo, 2 - vidlicovy kloub, 3 - pruzinovy pistek, 4 - drzak

.

A

Obr. 21 Princip funkce areta¢niho mechanismu
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5.1.2 Navrh pojezdového mechanismu

Pojezdovy mechanismus se sklada z kolejnice, na kterou je v uréenych vzdalenostech
prisroubovan vystupek s dirou pro pruzinovy pistek, do které pti najeti segmentu do
urené polohy pistek sam zasko¢i. Dal§i soucdst mechanismu je podvozek. Ten je
tvofen dvéma kolecky ve specidlnim drzéku, ktery diky své konstrukci zaroven
zajiStuje, aby nedoSlo k vykolejeni nebo nadzdvihnuti zastieSeni vétrem. Tyto
drzadky jsou na kazdém segmentu Ctyfi, tudiz kazdy segment pojizdi po osmi
koleckach. Pojezdovy mechanismus je zobrazen na vykrese ¢. 0-01-2011/11.

5.2 Navrh aretace pro ¢astecné kolejnicové vedeni

Tento ndvrh predesila snahu zadavatele o nové prvky ve své nabidce zastieSeni. Mezi
pozadavky na inovaci tohoto typu patii v prvé fad¢ zajisténi vedeni segmentl
pojizdé€jicich po zemi, zamezujici zasekdvani nebo zataceni segmenttli, ndvrh jejich
aretace a také ukryti mechanismu do konstrukce a posunuti ovladani vyse.

5.2.1 Vedeni segmentii

U segmenti, které nejsou v tomto navrhu vedeny po kolejnici, je zapotiebi zajistit,
aby tyto segmenty udrZzovaly vymezenou vzdalenost mezi boky jednotlivych
segmenti. Tuto vzdalenost (pozadovano 15mm) v navrhu vymezuji otocné valeCky
na drzaku, ktery je pfipevnén k pojezdové listé (viz obr. 22). Tento drzak je umistén
na zacatek pojezdové liSty a druhy na konec sousedni pojezdové listy. Pfi vysouvani
se tyto drzaky k sobé pfiblizuji a neustale vymezuji vzdalenost mezi segmenty. Toto
feSeni je mozné realizovat ve dvou variantach. Bud’ jsou valecky schovany uvniti
pojezdové listy, nebo vné (viz obr. 22).

5.2.2 Aretace segmenti

Aretatni mechanismus pro castecné kolejnicové vedeni je stejny jako pro
kolejnicové vedeni, lisi se pouze drzdk mechanismu, ktery ma u segmenti
pojizdé€jicich po zemi po bocich vystupky, které spole¢né s protikusem predélanym
K povrchu zabranuji nadzdvizeni vétrem. Tento protikus obsahuje také diru pro
pruzinovy pistek. Ta miize byt umisténa pod tGrovni povrchu (jak je schematicky
naznaceno na obr. 23) nebo protikus muize obsahovat také aretani vystupek,
podobny aretaénimu vystupku pro kolejnicové vedeni segmentli. Velkou nevyhodou
varianty s dirou pod trovni povrchu je tfeni ¢epu pruzinového pistku o dlazbu pfi
manipulaci se zastfeSenim, coz neni zadouci.

5.2.3 Pojezdovy mechanismus

Pojezdovy mechanismus pro segment pohybujici se po kolejnicich je stejny jako u
navrhu kolejnicového. Pro mechanismus u segmenti bez koleji je upraven tvar
kolecka a také drzak kolecek, ktery uZz nemé vystupky zamezujici nadzdvihavani,
nebot’ tuto funkei prevzal drzék aretacniho mechanismu.
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Obr. 22 Navrhy vedeni segmentt Obr. 23 Aretace bezkolejnicového
vedeni

5.3 Vybér optimalni varianty 5.3
Ke konstrukénimu feSeni byla vybrana varianta ¢asteéné kolejnicového vedeni, na

néz se zadavatelskd firma hodla v budoucnu soustiedit. Hlavni vyhodou tohoto feseni

je omezeni poctu kolejnic v okoli bazénu. Aretaéni mechanismus u obou navrhi je
stejny, 1181 se pouze drzik, ktery je jiny pro segment pojizdé€jici po koleji a jiny pro
materialu. Tento typ areta¢niho mechanismu je mozné pouZzit pouze pro modely
zastieSeni s kolmymi sténami nebo s malym thlem odklonu stén od svislého sméru.
Zabudovanim mechanismu do vice modell zastfeSeni dojde ke sniZzeni vyrobnich
nakladu.
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6 KONSTRUKCNI RESEN{
Pro konstrukéni feSeni byla vybrana varianta casteCné kolejnicového vedeni
segmentl. Konkrétni navrh feseni je aplikovan na koncept nového nepodchoziho
zastfeSeni bazénu o rozmérech 2500x5000 mm. Pro tento bazén pocita koncept se
ttemi segmenty, kazdy o délce 2000 mm. Koncept zastfeseni mlize byt navrzen i pro
podchozi zastieSeni. Diilezité je zahrnout do nového konceptu kolmost bo¢nich stén,
kvtli aretaénimu mechanismu.

Pro vizualizaci konceptu zastieSeni a pro aretaci byl vytvofen 3D model
v programu Autodesk Inventor Professional 2010. Na zéklad¢ tohoto modelu byly
v programu Autodesk AutoCAD 2008 Mechanical vytvofen vykres. Pfi navrhu bylo
vychdzeno z vykresti stavajictho ndvrhu zadavatelské firmy a byly dodrzeny
stanovené rozméry (viz piiloha ¢. 2).

Obr. 24 Koncept zastfeSeni bazénu

Navrh tfeseni byl roz¢lenén na tii hlavni konstrukéni uzly:
e Pojezd segmentt
e Aretace segmentu pojizdéjiciho po kolejnici
e Aretace segmentl pojizdéjicich po zemi

6.1 Pojezd segmentii
Pojezd segmentli je feSen pomoci pojezdu nejvétSiho segmentu po kolejnicich a
zbylych segmentl po zemi (viz obr. 25).
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Obr. 25 Pojezd segmenti

6.1.1 Pojezd segmentu po kolejnici

Nejveétsi segment zastfeSeni se pohybuje po kolejnicich (viz obr. 25 vpravo).
Kolejnice tvoti hlinikovy profil pozadovaného tvaru, opatfeny ochrannou vrstvou
proti korozi (eloxovan). V pozadovanych intervalech jsou na kolejnici pfiSroubovany
vystupky pro aretaci (viz kapitola 6.2). Celkova vyska kolejnice i s vystupky pro
aretaci je 15 mm, vyska samotné kolejnice je 10 mm. Sitka kolejnice je 25 mm.

Po kolejnici pojizdi polyamidova kolecka, jejichz tvar je vhodné ptizpisoben,
aby nedoslo k vykolejeni a zaroven bylo mozZno ptejizdét pres vystupek pro aretaci
(viz obr. 25 vpravo). Do kolecka jsou zastfiknuta dvé kulickové loziska, pro
plynulejsi pohyb segmentu. Kolecka jsou uchycena pomoci os zalisovanych do
drzaku. Kazdy drzak obsahuje dvé kolecka. Drzak také zabranuje nadzvednuti
segmentu vétrem pomoci vystupkl, které s vili zapadaji do drazek po stranich
kolejnice. Drzak s kolecky je ptiSroubovan do vodici listy.

Obr. 26 Sestava drzaku kolecek pro kolejnicovy posuv

6.1.1
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6.1.2 Pojezd segmenti po zemi

Pojezdovy mechanismus pro segmenty bezkolejnicového vedeni je, podobné jako
mechanismus pro kolejnicovy pojezd, tvoren drzdkem s kolecky. Drzdk ma
jednodussi tvar, nebot zamezeni nadzvednuti vétrem pii tomto zplsobu feSeni
zajiStuje drzak aretace (viz kapitola 6.3). Zplsob uloZeni kolecek a materidl jsou
rovnéz shodné s kolejnicovou variantou. Kolecko ma vétsi primér a jiny tvar,
vhodny pro pohyb po zemi a pro piejezd aretacnich vystupkd.

Obr. 27 Sestava drzaku kolecek pro bezkolejnicovy posuv

6.1.3 Vymezeni viille mezi segmenty

Pro segmenty pojizdéjici po zemi je nutné zajistit, aby segmenty pii pojizdéni
nezataceli a byl tak zajistén jejich plynuly posuv. Vzdalenost mezi segmenty je podle
pozadavkl zadavatelské firmy 15 mm.

Pozadovanou rozte¢ =zajiStuji teflonové valecky kluzné uloZzené na
nalisovanych osach. Konec osy je roznytovan a zabrafniuje vypadnuti valecku. Mezi
valeCek a roznytovani je vlozena podlozka, kterd vymezuje vili mezi valeCkem a
roznytovanim. Podrobnéji je toto roznytovani zobrazeno na vykrese sestavy c¢islo
0-01-2011/11 v detailu D. Osy jsou nalisované do profilu, ktery tvofi s drzakem
aretacnitho mechanismu jeden celek (viz obr. 28, cervené zndzornény drzak
aretatniho mechanismu bezkolejnicového pojezdu). Na opa¢ném konci vodici listy,
kde aretatni drzdk neni, je do vodici liSty pfiSroubovan samostatny drzak
vymezovacich valecku. (viz obr. 29, ¢erveng).
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Obr. 29 Vymezeni vile mezi segmenty, pohled zezadu

Na pojezdové list€¢ segmentu pohybujiciho se po kolejnicich je na opacném
konci pfiSroubovan drzak s valecky. Valecky se dotykaji boku sousedni listy a
vymezuji tak pozadovanou vzdalenost. U sousedni listy je drzak s valecky soucasti
aretacniho drzaku. Valecky se dotykaji boku pojezdové listy pohybujici se po
kolejnici. Toto schéma se mlze opakovat pro pozadovany pocet segmentii. Timto
zpusobem je zajiSténo dodrzeni zadané vzdéalenosti mezi segmenty pii manipulaci se
zastfeSenim. Na obrazku ¢. 30 je zobrazen nacrt pro lepsi pochopeni fungovéani
tohoto systému.
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Obr. 30 Vymezeni viile mezi segmenty, pohled shora. K — pojezdova lista na kolejnici,
MODRA - drzak s valetky, CERVENA — drzék aretace s valecky.

a)- Odkryty bazén

b)- Posuv segmentt

C)- Zakryty bazén

Drzaky véleckii maji také dualezitou funkci jako zardzky. Pti vytahovéani prvniho
nejveétsiho segmentu se drzaky zarazi o predni drzaky sousedniho segmentu a dojde
k jeho tazeni spolu s prvnim segmentem. Podle piani zakaznika mlize byt zarazka i
na konci segmentil a pak by se pfi zasouvani nejvetsiho segmentu zasouvali 1 ostatni,
ale nebylo by mozné pojizdét samostatné jednotlivymi segmenty, a znesnadnil by se
tak pfistup k bazénu z boc¢ni strany napiiklad v piipadé Cisténi bazénu, kdy uzivatel
nechce kvuli této Cinnosti stahovat celé zastieSeni, ale pouze odsunout jeden
segment.

6.2 Aretace segmentu pojizdéjiciho po kolejnici

Hlavni soucésti areta¢niho mechanismu je pruzinovy pistek od firmy Elesa Gantner
typ GN 617-G z nerezové oceli, ¢ep pistku je poniklovany. Pistek je naSroubovan do
drzaku areta¢niho mechanismu, ktery je dvéma Srouby ptichycen do pojezdové listy.
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Obr. 31 Pruzinovy
pistek GN-617

Cep pistku je ve spodni ¢asti zaoblen a zapada do vystupku s dirou pfisroubovaného
Vv pfislusném rozmezi na kolejnici. Vystupek ma srazené hrany, aby bylo zajisténo
zvednuti ¢epu pistku pfi najezdu do aretacni polohy. Jakmile se ¢ep dostane nad diru,
zapadne pomoci pruziny v pistku do diry. Aby nedoslo k zaskoceni ¢epu do diry pro
pfipeviiovaci Sroub, jsou tyto diry po pfiSroubovani ke kolejnici zaslepeny.

Obr. 32 Aretacni vystupek na kolejnici
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Na opacném konci je Cep pistku ukoncen zavitem M6. Na néj je pfiSroubovan
vidlicovy kloub s ¢epem, také od firmy Elesa Gantner GN 751-6-12-M6-A-NI. Na
kloub navazuje ovladaci ty¢, na jednom konci s rozsifenim pro usazeni do kloubu a
na druhém konci je ty¢ ohnuta o 90° smérem ven z profilu. Aretaéni mechanismus je
na obrazku ¢. 33.

]

Obr. 33 Aretacni mechanismus;
1 — drzak aretace, 2 — vidlicovy kloub, 3 — pruzinovy pistek, 4 — ovladaci ty¢ aretace, 5 — aretacni
vystupek

Zakonceni ovladaci tyCe s rukojeti je na obrazku ¢. 34. Je zde také dobie vidét
rozsifeni ovladaci tyCe pied vystupem ven z profilu. Toto rozSifeni spolecné
s rukojeti zamezuji pohybu ovladaci ty¢e smérem ven nebo dovnitt profilu.

Obr. 34 Zakonceni ovladaci tyce
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Ovladaci ty¢ se v profilu pohybuje ve vyfrézované drazce, jejiz tvar je zvolen tak,
aby ovladaci ty¢ pti odaretovani drzela ¢ep pruzinového pistku ve zdvizené poloze a
nedochazelo tak ke zpétnému zaskoceni ¢epu zpatky do diry. Tvar drazky i princip
fungovani tohoto feSeni jsou na obrazku 19 v ptedchozi kapitole.

6.3 Aretace segmentti pojizdéjicich po zemi

Aretacni mechanismus pro segmenty pojizd¢jici po zemi je v zasad€ stejny jako
mechanismus pro segment pojizdéjici po kolejnici. Lisi se pouze drzakem aretacniho
mechanismu, ktery je upraven a pomoci vystupkll zajiStuje segment proti
nadzdviZeni vétrem.

Obr. 35 Areta¢ni mechanismus segmentl pojizdéjicich po zemi

Na zemi je pfipevnén protikus (viz obr. 36), ktery tvoii vystupek pro aretaci s dirou a
drazky pro vystupky drzaku aretace. Protikus je upevnén pomoci Sroubll na stavajici
dlazbu, nebot’ ve vétsin¢ ptipadii je zastieseni instalovano za delsi ¢as po dokoncéeni
bazénu. Konkrétni systém ukotveni zavisi na podkladu a zkuSenostech firmy, proto
nejsou uvadény zadné konkrétni typy Sroubd.

JelikoZ je nutné aretovat zastfeSeni i v zasunuté poloze, jsou protikusy ve
dvou variantach. Pro roztazené zastfeSeni je neprujezdny, pro stazené zastfesSeni je
prijezdny a tvofi jeden celek, do kterého jsou aretovany vSechny segmenty
pojizdéjici po zemi (viz obr. 37).

6.3
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Obr. 36 Neprijezdny protikus aretace

Obr. 37 Prijezdny protikus aretace pro slozené zastieSeni pro dva segmenty

6.4 Manipulace se zastieSenim
Manipulace se zastfeSenim sestava ze skladani a roztahovani zastfeSeni.

6.4.1 Skladani zastieSeni

Stahovani zastfeSeni zacina u nejvétsiho segmentu. Nejprve je potfeba odaretovat
segment na kazdé strané posunutim paky aretace v drazce svislého profilu do vyssi
polohy. Poté je mozné popojet segmentem na uroven vedlejsSiho mensiho segmentu.
Nyni osoba manipulujici se zastfeSenim odaretuje mensSi segment a zaroven vrati
paku aretace vét§iho segmentu do plivodni polohy (tim je pruzinovy pistek pfipraven
zaskoCit do diry v protikusu). Totéz provede uzivatel na druhé strané. Pak opét
posune segmenty na uroven dal§iho, znovu ho na obou stranach odaretuje a zaroveii
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vrati paku aretace vétSiho segmentu do plivodni polohy. Nyni dojde k odtladeni
vSech segmentli mimo prostor bazénu. Pfed najetim do aretacni polohy je dilezité,
aby vSechny péaky areta¢nich mechanismi v kazdém segmentu byly ve spodni poloze
a mohlo tak dojit k zaaretovani vSech segmenti najednou. Pokud je tato podminka
dodrzena, dojde po najeti do koncové polohy k zaskoceni Cepti aretacnich pistkli do
dér a zastfeSeni je zajiSténo proti pohybu.

6.4.2 RoztaZeni zastieSeni 6.4.2
Pii roztahovani segmentt je nutné nejdiive odaretovat vSechny segmenty z obou
stran, popojet s nimi dopiedu a vratit paky aretaci do pivodnich poloh. Nyni uz
jenom tazenim za nejvétsi segment celé zastieSeni roztdhneme. Pfi najeti segmentu
do urcené polohy dojde k jeho automatické aretaci bez nutnosti dalSiho zasahu
uzivatele.
6.5 Ekonomicky rozbor 6.5
Nékladové polozky jsou napocitany pro tfi segmenty. N&které soucasti jsou
kupované, vétsina jich je vyrdbéna. Hlavni materidl pouzivany vyrobcem je slitina
hliniku AIMgSi, konkrétn€ EN AW-6063. Podle ceniku firmy Alucom je cena této
slitiny 130 K¢&/kg. Pro odhad nékladi bude kalkulovano s touto cenou.
Pruzinovy pistek N a ocel | Koupeno 2 350 700
GN 617-6-G-NI | ' cre7ova P
Vidlicovy kloub | Nerezova ocel | Koupen 2 300 600
Ovladaci ¢ | g hliniku | Vyrabéno | 2 130 6
aretace
B iitina hliniku | Vyrsbéno | 2 130 40
mechanismu
Madlo GN 432 | Nerezova ocel | Koupeno 2 150 300
Kolo Polyamid Vyrabéno 8 120 70
Lozisko SKF ,
W 61900-27 Nerezova ocel | Koupeno 16 375 6000
Hridel Nerezova ocel | Vyrabéno 8 156 /m 50
Drzak kol Slitina hliniku | Vyrabéno 4 130 100
Drzak valecku Slitina hliniku | Vyrabéno 2 130 10
Valecek Teflon Vyrabéno 8 15 120
Hridel Nerezova ocel | Vyrabéno 4 35/m 23
Sroub do plechu . 60 /
CSN ISO 7053 Zinek Koupeno | 16 | 40y 10
Sroub do plechu .
CSN EN ISO 7049 Zinek Koupeno 8 0,18 1,5
Kolejnice Slitina hliniku | Vyrdbéno | 15m 130 780
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Tab. 2 Néaklady na aretaci a pojezd segmentu pojizdéjiciho po kolejnici

Podlozka ,
DIN 125 A2 Nerezova ocel | Koupeno 8 0,12 1
Aretacni vystupek | Slitina hliniku | Vyrabéno 4 130 5

Pruzinovy pistek ,

GN 617-6-G-NI Nerezova ocel | Koupeno 4 350 1400
Vidlicovy kloub | Nerezova ocel | Koupen 4 300 1200
Ovlddaci ¢ | qpino hlintku | Vyrdbeno | 4 130 12

aretace
Drzék aretacniho i ., 1ox
S —— Slitina hliniku | Vyrabéno 4 130 78
Madlo GN 432 Nerezova ocel | Koupeno 4 150 600
Kolo Polyamid Vyrabéno 16 120 570
Lozisko SKF ,
W 61900-27 Nerezova ocel | Koupeno 32 375 12000
Hridel Nerezova ocel | Vyrabéno 16 156 /m 100
Drzak kol Slitina hliniku | Vyrabéno 8 130 180
Drzak valeckt Slitina hliniku | Vyradbéno 2 130 10
Valecek Teflon Vyrabéno 24 15 360
Hridel Nerezova ocel | Vyrabéno 12 35/m 17
Sroub do plechu . 60 /
CSN ISO 7053 Zinek Koupeno | 32| 450ps 20
Protikus aretace | Slitina hliniku | Vyrabéno 4 130 110
Protikus aretace | o hliniku | Vyrdbéno | 2 130 65
zadni
Dll)l(\)ldjl_(z)ngZ Nerezova ocel | Koupeno 24 0,12 3

Tab. 3 Naklady na aretaci a pojezd segmentl pojizdéjicich po zemi

Vsechny uvedené ceny kupovanych soucasti byly Cerpany z ceniki vyrobcu.
Naklady na vyrabéné soucasti jsou prepocitany pomoci ceny za jeden kilogram na
hmotnosti konkrétnich soucasti, které byly ziskany z programu Inventor. V cenach
téchto soucasti nejsou zahrnuty obrabécské prace ani ostatni ndklady firmy.
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e B

Pruzinovy pistek Nerezova
GN 617-6-G-NI ocel Koupeno 2100
Vidlicovy kloub Ne;eczecl’va Koupen 6 300 1800
Ovladaci ty¢ Slitina . 130
aretace hliniku | VY0¢mo | 6 18
Drzak areta¢niho Slitina 1o
mechanismu Ml | o0 | el 120
Madlo GN 432 Ne;iz‘l’va Koupeno | 6 150 900
Kolo Polyamid | Vyrabéno 24 120 210
Lozisko SKF Nerezova
W 61900-27 ocel Koupeno 48 375 18000
Hiidel NerezOvt | Vyribeno | 24 | 156/m 150
., Slitina 1x
Drzék kol hlinfku Vyrabéno 12 130 300
Sroub do plechu .
CSN ISO 7053 Zinek Koupeno 16 60 /100ks 30
- Slitina 1x
Kolejnice hliniku Vyrabéno | 33m 130 1720
“ Slitina .
Aretacni vystupek hliniku Vyrabéno 12 130 10
Sroub do plechu :
CSN EN 1SO 7049 Zinek Koupeno 24 0,18 4,5

Tab. 4 Naklady na aretaci a pojezd segment pro kolejnicovou variantu

Celkova cena nového zastfeseni se tfemi segmenty je 25 541,5 K¢. Cena kolejnicové
varianty je 25362,5 K¢. Tyto ceny jsou pouze orienta¢ni, nebot” v nich nejsou
zahrnuty dal$i néklady spojené s vyrobou zastfeSeni. Ceny mezi jednotlivymi typy
zastfeSeni se budou dale liSit v zavislosti na délce zastifeSeni, kdy u kolejnicové
varianty budou nartstat naklady na kolejnice.
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7 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout jednoduchy a dobfe ovladatelny
areta¢ni mechanismus pro posuvné zastieSeni bazénu.

Hlavni diraz byl kladen na feSeni ¢astecné kolejnicového posuvu segmentt,
z ¢ehoz vyplynula nutnost navrhnout novy mechanismus pojezdu, zptisob aretace a
vedeni segmentid pojizd&jicich po zemi. Pii navrhu bylo vychazeno z podkladi
zadavatelské firmy a byly dodrZzeny pifedem zadané rozmeéry. Dalsi cil byl ukryt
aretatni mechanismus do profilu a posunout jeho ovladani alespont do vySe 30 cm
nad zem a tim poskytnout uzivateli vySs$i komfort pfi obsluze zastfeSeni. Zaclenéni
mechanismu do profilu pfispélo ke zvySeni bezpecnosti a estetického hlediska, na
kterém si zadavatelska firma buduje svou image.

Z ekonomického hlediska vychdzeji oba navrhy cenové na stejné trovni. Tyto
cenové relace jsou ale pouze orientatni, vysledna cena bude o néco vyssi.
V kone¢ném disledku by méla ceny ¢aste¢né kolejnicového vedeni byt nizsi nez u
vedeni plné€ kolejnicového, nebot’” v zavislosti na délce zastieSeni a pocCtu segmentti
budou riist naklady na kolejisté.

Tento ndvrh ¢astené kolejnicového vedeni miize slouzit jako mezistupen pro
konstrukce bezkolejnicového systému pojezdu segmentt. U tohoto feseni by odpadla
nutnost kolejnic a snizili by se tak naklady. V dalSich fazich vyvoje by bylo mozné
uvazovat o elektronickém pojezdu a aretaci, kdy by k obsluze stailo pouze stisknout
tlacitko. Zarovenn by mohlo dojit, diky neustalému vyvoji, k nahrazeni nékterych
kovovych materialt naptiklad plastovymi.

Snaha o0 modernizaci a nové navrhy téchto mechanismu je patrna u drtivé
vétSiny vyrobcl zastieSeni, a tak u mnohych je jiz dnes mozné objednat si Castecné
kolejnicovy nebo i bezkolejnicovy systém vedeni segmenti. Tato feSeni s sebou
prinaseji fadu problémii a kazdy vyrobce se je snazi fesit podle svych moznosti a
schopnosti a je jen na zadkaznikovi, aby se rozhodl, jaky typ feSeni mu bude
vyhovovat.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

9.1 Seznam pouzitych zkratek a symboli

¢. -Cislo

uv -ultrafialové
3D -trojrozmérné
H.,O -voda

Al -hlinik

Mg -horik

Si -kfemik

% -procento
h/rok -hodin za rok
U -koeficient prostupu tepla
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Piiloha ¢. 2 — zadani pro ¢astecné kolejnicové vedeni segmentii
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