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ANOTACE

V préci je obsaZzen navrh a realizace et vhodného pro provoztsivych aplikaci
klientd, jenZz pouZzivaji &né terminaly. Jsou zde realizovanyikfady s jejichz pomoci
je prezentovan #Zsob vyuziti prosedi. Vychazi se zde z centralizovanéhoisgbu
moZznosti regulacéizeni systérin budov a pistup ke spdiebicam, prava uzivatdél pristupovat
pies datové body k #i@enim. Prosedi je vystaveno na opérdm systému Linux a databazi
MySQL. Jeho nasazeni seedpoklada na serveru, tedy vaiém prosiedi. S tim je spojena

i celkova bezp&nostni politika a zapracovano je i socialni t&ait moznosti klierit

KLi COVA SLOVA

Uzky Klient, virtualni prosedi, datovy bodjfidici podsystém, Linux, termindl, skupiny
uzivatefi, MySQL databaze



ABSTRACT

The thesis contains a proposal and implementatfoenoenvironment convenient for
operation of network client applications which usmmon terminals. It also consists of
implemented examples where the way of their usagerésented. The centralized way
of communication is the basis. The approach is usled for the possibility of their
joining with managing subsystems, i.e. unlimitedysvaf regulation of systems for real
estate management, access to devices, user aythodéss to access data points to the
devices. The environment is based on operatioresysinux and database MySQL. Their
realization is supposed on a server, in the netvearkironment. This relates also to the
overall security policy and this work also focusesh social treatment of clients
possibilities.

KEYWORDS

thin client, virtual environment, data point, catrsubsystem, Linux, terminal, group

of users, MySQL database
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1 Uvod

Tato diplomova prace se zabyva problematikoiesi situaci, kdy je vyZzadovano
na strag klienta, jenz se fippojuje pomoci terminalu, vyuzivat k maximalni spgnosti a
S nejvySSi moznou efektivitou a vSemi moznostmgpaomy na strahserveru. Dale igdvest
ukazky moznych prograirza &elem prezentace vyuZziti a futrosti tohotareSeni.

V celém reSeni jsou pouzity pouze programy a technologi¢edenou licegni
politikou. Davodem je pedevsSim snaha o volné moznosti pouziti, nevazanagtroprietalni
software a formaty, aipdevSim proztelnost v otdzce dalSiho mozného badani nijak

vazanému na koméri vlivy nebo situace v oblasti software.

1.1 Struktura prace

Prace je dle kapitotlenite rozdtlena do ®kolika ¢asti. Ze z&atku se zabyva arovni
hardware, to znamena moznostmi zasahu programiekimiekych veltin, ptipadré snimani
hodnot z realného sta. Redpoklada se vyuziti programu didgad pro pimyslové vyuziti
nebo v oblasti ovladani elektroniky nebpeni systérn v domacnosti.

Dale se nazraje symbolicky navrh programu na zakiagravidel teoretické
informatiky. Tato pravidla umaitiji zdarnou realizaci na zakkadsgsného navrhu programu
z hlediska podchyceni jeho vyjimek a tim zaujiibezchybny provoz.

Samotna struktura programu udava logiku pristpp k uzivateli a poskytuje
mu prostedi pro provoz vlastnich aplikaci. A zadpgd predevSim technické zazemi. Déale
zprostedkovava zazemi manipulace s fit)aim kreditem, tedy obdobu konteich bank.

V hlavni ¢asti prace jsou detaidnvyswtleny jednotlivé¢asti programu na ukazkovych
piikladech pouziti, jako jgeSeni pistupovych prav aijstup do databaze uznych situacich.

Na konci prace jsou uvedena srovnani s dalSimingtenimi prostedky. Prace se zde
zarazuje mezi podobné projekty a poukazuje na rozdilyobhajuje vlastnireSeni.
V néasledujici kapitole je poukazano na moznostsSitial roz&eni projektu. Tim jsou i

vymezeny moznosti a oblasti, kterymiibe byt prace dale sffovana.
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1.2 Praktické vyuziti

Hlavni tendenci je sousdit veSkeré déi ukony této diplomové prace obéctak, aby
bylo mozné jejich vSestranné vyuziti v Sirokém gpeloblasti a s dalSimi neuzenymi
moznostmi roz$éni. Kazdy krok této diplomové prace bude prezeimov ukazkovych
programech.

Tyto ukazkové aplikace neprezentuji svoje vlasinaio nejlepSi mozndeSeni, ale
objasiuji vlastnosti komunikéniho programu, jenZ jsou \dhto ukazkovych fikladech
progrant vyuZzity a moznosti, k nimz se tyto principy dalei¥it daji.

1.3 Moznosti reSeni

Princip uziti unixového terminalu neni nezbytnyesenim. Stavi se do role alternativy
k dal$im zfisobim, jenZ se dnes vyuZzivajlastym zgisobem a vyznamnym konkurentem
muze byt napiklad technologie na bazi webovych aplikaci s viiozidynamickych moznosti
dnesniho internetu, néglad technologie skriptovaciho jazyka PHP. [15]

Zpusob terminalovéhoifpojeni v tomto kontextu zdankvneinasi zadny vyznamny
rozdil nebo zavazné vylepSeni. Rozdil se vSak naskykdyz zvazime dalSi moznosti

rozSteni a udavany sén obecného vyuziti Z&eni.

1.4 Principy uzkého p fipojeni

Zatizeni se da z jednoho hlediska uvaZzovat jako, vasné dob casto gipominany
termin, Gzky klient, kdy v okhterminalu v podstétvyuzivame aplikaci v plné moci serveru,
na rtmz tato aplikace &zi. Tento zfisobteSeni pedkladani progratnuzivateli ma spoustu
vyhod, ale také &kolik podstatnych nevyhod.

Hlavni nevyhodou je iigdevSim nutna piba gipojeni k serveru, naémz k&zi nami
Zadana aplikace. DalSi nevyhodou je utogeukromi, kdy musi uZivatelidérovat spravci
serveru, na ¢mz je jeho aplikace provozovana. Omezena je téznogiznarénych
multimediélnich aplikaci. Ale nyni k vyhodam. Zawhi vyhodu se da povazovat, Ze uZivatel
nema nainstalované aplikace na svénditati, pouze se terminalemriplaSuje a pouziva

aplikace na serveru. Stasre jeho data jsou taktéz uloZzena na serveru. Z toptyvaji dalSi
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vyhody. UZivatel nemusi svoje datatmd prenaSet, nemusi takésit aktualizace software,
piipadré kompatibilitu program se svymi daty. Na strénserveru je &ekavana téz e

0 bezpéné zalohovani dat. [16]

1.5 Pouzity software

Pro veSkeré sa@asti prace bylo rozhodnuto pouzivat pokud moznapaowlre Sititelné
softwarové prosedky.

Jako operéni systém serveru, jenz bude résim a celym zazemim pro prissti
softwaru gipojovanych klient, byl jako nejvhodgsi variantou zvolen opetai systém GNU
Linux, konkrét distribuce Debian. DebiantgdevSim pro jeho dobrou p#st z hlediska
nasazeni na serverech. Velmi snadnou fibeliost pomoci rozsahlého h#oévaciho
systému a celkovou spolehlivost ve stabiktivivStable. [17]

Jako hlavni progedek tvorby softwaru a séasré nastroj komunikace s opérdm
systémem je pouzit jazyk Bash, coz je rtedim Bourne Shellu, ngsgjSiho gikazoveho
interpreteru. [15]

Univerzalnost softwarovéhdeSeni bude podpena vyuzitim databazového stroje
MySQL. Hlavnim divodem je Siroka moznost zpracovani dat kliemtdatabazi. Pozadavky
a vesSkera jejich data budou zpracovavana v poldvkalculek databaze. Stéjmak budou
feSena i zpracovani vystiipvstupgi a mezéasti ukazkovych aplikaci, coz zvysi moznosti
tohotoieSeni. [13]

Z praktickych divoda a obtizné manipulace s programem vazanym na &pesgstém,
instalovany databazovy stroj a undigd skripty, je prace vysté&ma na virtualnim pataci.
Jako vhodny nastroj pro zaloZeni virtualniho stiojezvolen produkt VMware workstation.
Pro jeho omezenou licéni politiku prace pokr&vala na programu VMware player s volnou

moznosti pouZziti pro naseely.
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2 Urove it hardware

Problematikou pevodu informaci mezi gitacem a spdebicem, gipadré dilci ¢ésti
systému se v s@asné dob zaobira akolik komegknich firem. Z nejakceptovéjsich znaek
v tomto oboru na trhu jmenujme rfédgad firmy Sauter, Honeywell, Siemens, Saia, T.A.C
Schneider a Wago. [10]

Prvky €chto zaizeni jsou iizné, kazda firma se ubira svoji vlastni vyvojovestou.
Tyto firmy uvadiji na trh jak kompletnfidici podsystém, jenz je opah mikrokontrolérem,
n¢kolika datovymi body a ¢kterymi standardnimi rozhranimigtginou jako stavebnicova
provedeni liSici se dle vyrobce, kde jadrem stawebie fidici jednotka a po gmici
obsluhuje ostatni jiffslusejici z#zeni, to jest Sinou moduly datovych bdd[12]

o

2.1 Typy datovych bod
2.1.1 Digitélni vystup

V bézné terminologii oznsovan ¢astji ,Digital output®. Jedna se o jeden z bagtji
pouzivanych datovych badRidici systém na zakladnformaci ze vstupnich datovych kigd
piipadré piipojeného terminalu nebo pitace rozhodne o logické urovni digitalniho vystupu.
Digitalni vystup uz podle svého nazvuibe nabyvat dvouiznych stau. Stavu logické nuly
odpovida vystupni Growienagti U=0V. Stavu logické jedtky odpovida drowve napeti
U=24V stejnosmrné, coz je v pmmyslu velmi BZzna hodnota malého n&p S vyhodou
se pouziva ndfklad pro spinani relé, rozsovani kontrolek nebo ovladani sfadiicu, jenz
maji takécasto rozhrani svého ovladaciho vstupu 24V. Proudmt&itelnost digitalniho
vystupu je izna v zavislosti na osazeni moalmiznych vyrob@, avSak pro ovladacicaly,
to je uziti v ovladacickiastech zézeni obvykle postauje. Nekteti vyrobci vyuzZivaji pro své
digitélni vystupy miniaturnich relé, kde je proudoxatiZitelnost danaigdevsim parametry
spinaciho kontaktu tohoto relé. Druhou moznostogazeni digitalnich vystidpspinacimi
tranzistory. Zde je bazi tranzistoru ovladana uiowa@ti na vystupu. Vyrobci jako je
napiklad Wago zaujimaji flexibilni postoj a nabizepu&Zzré obe feSeni, kdy v rdmci
podsystému riveme nasadit jak tranzistorove, tak releové digjit@fstupy sou&’n¢ a podle
piedem danych p##b uplatnit vhodgsSi z moznosti. Existuji dvalternativy napajeni. Prvni

z nich je, Zaidici podsystém je op&n externim napajecim zdrojem a dsfvatem, nagti
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digitélnich vystup je pak vazéno, vifpact releovych vystup piimo dano nagim tohoto
externiho zdroje. DalSi moznosti je ¥nit napdjeci zdroj, jako soéast jednotky. Toho
se vyuziva pedevSim u mensSich podsystémtranzistorovymi vystupy.

Jak je uvedeno vysSe, z logiky digitalnich vystupeni nikterak podstatna jejich
proudova zatiZitelnost. Ze dvouivbdi je mozné digitalni vystup posilit pomoci externiho
relé. Tim prvnim @vodem je proudové posileni, kdy proudovou zatizitel nyni udava
kontakt tohoto externiho relé. Druhymivddem je galvanické odténi spou&iného zézeni.

Pfi galvanickém odd&eni se nemusime obavat, Ze chyba fizeami, které ovladame ihe
znicit digitélni vystup, pipadré cely fidici podsystém, coZz v zavislosti na velikosti belé
podsystému a na vzniklém rozsahu poskozeatfienmabyvat Skodijddow jednotek az stovek

tisic korunceskych. [10]

2.1.2 Digitalni vstup

Digitalni vstup jecastji oznatovan jako ,Digital input®. Jde @asto vyuzivany datovy
bodridicich podsystéin MuZzeme jej chapat jako opak digitalniho vystupu. ddatovy bod,
jenz a@ekavad na svém vstupwjakou urové nagti a podle ni se rozhoduje o logické
jedniéce nebo logické nule, kterodquaiidicimu podsystému. Tento vstup se vyuzisk
¢islicow, proto nemusime anieSit, @i kterych drovnich nafii dochazi k rozhodnuti
na logickou hodnotu nula, ve kterych drovnich giapa logickou hodnotu jednajipadré
zda existuje takzvané zakazané pasmo, ve kteréavydabd neumi spolehlévrozpoznat,
které logické hodnoty ma préawnabyvat.

Pro sepnuti na logickou hodnotu jedna je poZadovardver nagti U=24V.
Pro logickou hodnotu nula je poZzadovanodiap=0V. [10]

| digitalni vstup je mozno podobrako digitalni vystup galvanicky odbk od zaizeni,

Z gjZ je logicka hodnota snimana. A to za pomoci rket; nagtim ovladame relé a datovy
bod potom napajime z vlastniho zdrojgeg spinaci kontakt tohoto relé. Této moznosti
se vSak vyuziva malokdy. Snimandizani totiz¢asto nevysilaji hlasku o staveéimo, avSak
ocekavaji napajeni kontaktu, relé unirstho v samotném #aeni a sniman je stav sepnuti
praw kontaktu tohoto relé. Z tohoto hlediska se potan¢enitidiciho podsystémugjakym

parazitnim nagtim piéipadré vybojem nemusime obavat.
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2.1.3 Analogovy vystup

DalSim moznym datovym bodem je analogovy vystigsgji nazyvany jako ,Analog
output”. Tento datovy bod, jak uz nazev napovig&j ovladaci Urovnve spojitém pasmu.
Situace, kdy pdebujeme ovladat &pké zdizeni spojik. VeSkera zézeni v ptimyslu,
ojedirglych pripadech je z technickychidodi rozsah nagti U=1,6-10V , kde je &Sin¢
piipadi nutno stupnici softwaravkalibrovat. Kazdy z datovych bédanalogového vystupu
vychazi mnohonasobndraz, nezli datovy bod vystupu digitalniho. OvSemmekterych
situacich je jeho pouziti nezbytné. Jeho vyuzitiyjscké protizeni napiklad servopohaoin
kdy nas nezajimaji pouze krajni pozice, aletgdmijeme servopohon nastavit na jakoukoliv
hodnotu jeho rozmezi. [10]

V nekterych gipadech se v rdmci Uspory analogovych vystaaji vyuZit finty,
jak potebufiizeni analogovym vystupem uet vyuZzit pouze vystupu digitalniho. Prvni z
nich se tyka praviizeni servopohan jenz vyzaduiji plynuléizeni. Servopohon je pak nutné
dovybavit potenciometrem s linearni charakteristikgenZz se ot stejre se stavem
servopohonu. Tento potenciometr potom vyuzZijeme jdHic nageti. Déli¢ naggti napajime
napitim U=10V stejnosirnych a z jeho jezdce snimame &apNapsti na jezdci poté
odpovida stavu oteni servopohonu. Takto dovybaveny servopohon posg@ame

digitalnim vystupem a odéame jeho stav analogovym vstupem, ktery je ¥ysu nize.

£3-11

211

Obr. 1: Obchazeni analogovéh@eseni
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DalSi moznou fintou pro Usporu analogového vystspuyka pedevSim termopohdn
To jsou zd#izeni pracujici na principu roztaZznosti kapalin.Ifviec¢asto se v saiasnosti
pouzivaji napiklad pro otevirani radiatér ustedniho topeni. Takovyto ventil nejen,
Ze dokazeme digitalnim vystupem udrzet ve stavunwigpnebo zapnuto, alé¢imo jeho stav
fidit ve spojitém pasméasow, zvolenim periody a jejiho useku logické hodnatiara Useku
logické hodnoty jedna. [9]

2.1.4 Univerzalni analogovy vstup

Univerzalni analogovy vstup ozfwvany jako ,Analog input‘ je hojh uzivanym
datovym bodem. Slovo univerzalni v nazvu mdjswznam. Analogovy vstup je totiz
od ostatnich tyfp datovych bod slozig€jSi ve smyslu své vstupni charakteristiky. DalSi
rozli¢nosti jsou snimané Udaje z elektrického hledisk&u® snimame na&fi, tak toto nagti
je vyhodnocovano v rozmezi 0 az 10@fdicim podsystémem pro n#pU=0-10V . Nebo
pokud snimame proud datovym bodem [=0-20mA taktédzmezi 0 az 100%. V zavislosti
na vyrobcitidiciho podsystému se na&iani proudu a gfeni nagti mize nahlizet stefna to
tak, Ze ndfeni nagti je totéz, jako réreni proudu, avSak s vyuzitim vimt impedance 5@0.
VyuZije se poté pouze jind svorka datového bodusSiDaefasgji pouzivanou moznosti
univerzalniho analogového vstupu je snimani impeelah rékterych gipadech hledame
impedanci jako linearni hodnotu.¢éiinou vSak pdebujeme snimat néglad teploty v
prostedi, nebo teploty v Z&enich. Pro r¥eni teploty v oboru elektrotechniky se zdarn
VyuZziva termistal. Termistory, jenZz pouzivame musi nabyvat kritéiak aby mohly byt
vyuzity pro snimani pomoci analogového vstupétSwa vyrobd uz pro své teplotni vstupy
nastavuje pevh svoji charakteristiku. Standardnimi charaktermstik vyuzivanymi
v pramyslovych oblastech a podporovany vyrokddicich podsystéin jsou nefastji
Ni1000, rekdy Pt1000 méxcastji Ni10000 nebo Pt100. [8]
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3 Popis paralelismu

Paralelismem se zabyva rttghad teorie Petriho siti, jedna se o grafické om&ni mist
a prechodh, na jejichz zaklagl mizeme modelovat vyt¥any program. Od zakladu se tedy
vyhybame situacim kolize, kdy se projevi slabé mistogramu, tedy vyjimka, se kterou
nebylo p&@itano g navrhu.

Teorie Petriho siti vznikla vroce 1962. Poprvé abybouzita v doktorské praci
C. A. Petriho. Jde o koncept popisu vzajemné za@stisimezi podminkami a udalostmi
modelovaného systému. VyuZzivaji se pro navrh asppaialelnich architektur. V s¢asnosti
predevsim v péitatové oblasti paralelnich databazovych systénkomuniké&nich protokol
v patitacovych sitich. AvSak také v telekomunikacich, auttmoganych pémyslovych
zarizenich a podolin [7]

Na Petriho sélze nahliZzet jako na zobesri kon€nych automat. Konetné automaty
definuji svoje chovani posloupnostmi udalosti acas@ zmenami stavu. Kongny automat
je jednoznané definovan mnozinou stay piicemz kazdy stav je jiny a dalSi stavy jsou
nemozné. Rozdil tedy spiwé v tom, Ze Petriho sijsou od konénych automat definovany
svymi parcialnimi stavy v jednotlivych mistechésiStavy v mistech budeme déle &@ha

mnoZzstvim toked. [7]

3.1 Koncepce

Potebou tohoto projektu jsou zakladni vlastnostirmosti Petriho siti. Obeznamme
se nyni se zrikami, jimiz jsou prvky této sitvzdy reprezentovany viz. obr.2. Jde o stavy,
piechody a hrany. Stavy jsou graficky znazom jako malé kruznice.chody zase jako
malé obdélniky, fipadreé silngjSi Use€ky, v tomto dokumentu se vSak bude dodrzovat jedno

grafické znaeni obdélniky. Hrany jsou Sipky spojujici vzajenstavy a pechody.

Staw Frechod
O Hrana H
S t

Obr. 2: Zakladni sowtéasti grafi
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V teoretickém nadhledu iieme pohlizet na mista Petrihoésiko na podminky.
Na pechody zase jako na udalostiid@mz hrany znazauji spojeni podminek s udalostmi
a naopak udalosti s podminkami. viz. [11]

Mista Petriho sét miZou nabyvat hodnot, graficky oztevanych jako t&ky uvnitt
kruznice. Tyto téky ozna&uji tokeny gisluSejici danému mistu. Podminka mista bude
splreéna, pokud misto obsahuje dostat® mnozstvi tokeh To znamena tolik, aby pet
tokeni byl stejny nebo &si, nez poet vychazejicich hrani&chod zareaguje, pokud vSechny
hrany do ®j vstupujici gedaji swj token. Ri splnéni podminky jsou tokeny ipdany
piechodu, z mista se afteu. Existuji také nasobné hrany, jde pouze o ckéfznazoréni
vice jednoduchych hran, jenZ¢maaji ve stejném piatku a kowi ve stejném cili. Pozname je
podle ¢iselného ozngeni, které vyjatlije pouze nasobek hrany. ©lmozna vyjadeni

nasobné hrany jsou na obr. 3.

O—— OC—

Obr. 3: MozZnosti zobrazeni dvojnasobné hrany

Jednoduchyipklad predani toketi je na obr. 4. Prvni stav vlastni dva tokeny, pietje
splréna podminka, jsouipdany po hranprechodu, jenZz nemaidod nezareagovat a vysle

token svoji vystupni hranou.

O—A—0O
Sy t S
O——"4—O
S t S2

Obr. 4: Priklad piedavani token
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3.2 Podstata
3.2.1 Cyklicky proces

Velkym rozStenim moznosti Petriho siti je uziti tzv. cyklickghrocesu. Dosud jsem se
zminil pouze o procesech secatkem a koncem, jenz v prvaf@aku réjakym impulsem

zanou a poteé v &akeém stavu skafi. Na obr. 5 je ukazka nejjednodussilitkiadu.

Start t Konec
Obr. 5: Jednoduchy necyklicky proces

Na za&atku tohoto pikladu z obr.4 existuje misto Start s jednim tokengm se spusti
proces. V tomto fipact ihned skotii s vysledkem drZeni jednoho tokenu koncovym mistem
DalSim gikladem bude samotnad podstata problému cyklick&loocgsu. Na obr. 6

je jednoduchy cyklus, jenZ neniimo odstartovan spou&im mistem.

Y
S
Sz
/] L) J]
1 N/ 1
ty S1 t

Obr. 6: Jednoduchy cyklicky proces

V tomto @ipack bude token neustalé¢gdavan do nekotra. Neni zdeieba vrjSiho

zasahu, jakym bylo misto Start.

3.2.2 Sdileni zaFizeni

Zadny proces v3ak nevznika samovolWznik procesu ma sy Ucel a gresnytad.
Petriho s tedy vychazi z naSi pefby obsluhovat jedno #aeni vice procesy, kdy situaci

ve stavu mist jednotlivych prodesdokdzeme eliminovat so&éiny pistup kjednomu
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zarizeni. Toto je Gelem vyuziti Petriho siti v naSem problému. Sysjérhezpény, pokud
vice proces nemize sogasré zapisovat do jednoho ¥aeni, nebocist nedplné udaje ze
zarizeni, gipadre ¢ist v nevhodnou dobu.

Moznym gikladem sdileni Zé&eni vice procesy je situace na obr. 7. Konkréde

o situaci @ti procesi sdilejicich d¥ zaizeni.

Y
N
Sy
S t, S2 t S3 t-

Obr. 7: Sdileni z&izeni vice procesy [11]

Misto s1 vyznéuje paet zd&izeni nevyuZzivajicich ¥&eni. Rechod t1 oznaije vznik
poZadavku nafdéleni zd&izeni. Misto s2 znaziwje paet procesd cekajicich na Zdzeni.
Prechod t2 zartuje pidéleni z&izeni procesu. Misto s3 udavacpb proces vyuzivajicich
zarizeni. Rechod t3 je uvoldni za&izeni procesem. Zbyvajici misto s4 oara nevyuzita

zaizeni. viz. [11]

3.2.3 Diskrétni pojeti €asu

Jednou z praktickych vlastnosti tohateSeni je téZ pojettasu, kdy p pocitacové
simulaci nemusime bratetel na skutgny ¢as. Ten se odviji od abstraktnich jednotek,
kroki. Kroky jsou do procesu zanaSeny podle modelu madblo je mistem, jehoz stav je
nezavislgizen z vi procesu.

Pro nas v prvoptatku neni dlezité, jak je jeden krok dlouhy v jednotéasu. Nemusi
nas tedy olZovat ani vykonnost gdtace, na kterém simulaci testujemeii Bpravné
synchronizaci vlidken a bezchybném sdiletiizzai procesy dopadne vysledna charakteristika

na kazdém pitaci stejre.
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4 Realizace databaze

MySQL je open-source databazovy systém zaloZenyabalkach.Radky zastupuji
jednotlivé zaznamy, ve sloupcich jsou pak obsajedryotlivé hodnoty. Tento Agob zapisu
je idealni proiizné seznamy, ceniky, zkratka jakakoli data zapigtvé pomoci tabulky.

Velkou vyhodou MySQL je rychlost a jednoduchostzBtotiz, jako samostatny server
a k praci s daty sedtsinou vyuZiva skriptovani na stkaserveru (nap pomoci PHP). | proto
nasel velké vyuziti pra&mna internetu. [15]

Vyjma MySQL existuji je&t jiné databazové systémy zalozené na SQL, tedy
na standardnim dotazovacim jazyce pro praci s databi, nafiklad PostgreSQL,
nebo MSSQL.

S MySQL se pracuje pomociigazi, které se zakamwiji stednikem. Zakladnim prvkem
MySQL je databaze. Ta obsahuje tabulky, které mefinovany poet sloupé. Do radki
v tabulkach se pak uklddaji samotna data. Ta mahdurizny formét, ktery ale musi

odpovidat parameatm daného sloupce. [15]

4.1 Spust éni serveru

Jako serverovy opefai systém je zvolen Debian 5 ,Lenny* &tve Stable, protoze jde
o spolehlivy operéni systém, u kterého nejsodiedpokladany zavady, které by negativn
ovliviovaly funkénost projektu.

Pokud spoustime sluzbu mysqld, feba byt pihlaSen jako administrator opé&rdaho
systému ,root* a zadatifkaz: safe_mysqld & . My ovSemigrpokladame automatické
spuséni databazového serveru automaticky po startu rsysté

Podstatnym fedpokladem je spudta sluzba sshd, jez je nezbytna prigpgeni

Sifrovaného terminalu.

4.2 Uzivatelé a polozky aplikaci
Krom¢ zaloZeni uzivatél programu jako & unixového systému jadaba téz jejich

zapsani do tabulky uzivatelUsers". Databaze potom pracuje s Udaji v tétalizdve vazb

na tabulku aplikaci ,Aplications”, ve které je sawSech vytvéenych aplikaci. Uzivatel

24



Diplomova prace Karel Hanak

muze byt klientem jedné nebo i vice aplikacéahto polozZek, jak naziaje vazba 1:N mezi

temito tabulkami.

Tabulka uzivateld Tabulka poloZek aplikaci

Users Vazba 1:N Aplications
PK | ID N PK 1D
LoginMName KeeperlD
MName Mame
CreationTime CreationTime

Obr. 8: E-R diagram vztahu uZivatelé — polozky apkaci

Aplikace samy o sabjsou ztvargny vlastnimi tabulkami, v nichZ jsou deklarovany
podstatné polozky pro jejich spravnou fankst. Na obr. 9 jsou znazeny ukazkove

aplikace s jejich polozkami.

TextMessages Transactions SendFiles FunctionRights
FK |ID FK |ID PK |ID FK |ID
Time Time SendTime StartTime
From FromBankID FinishTime FinishTime
To ToBankID From From
Tenxt Cash To To
Read Served Fila Driver

Obr. 9: Tabulky ukazkovych aplikaci

Toto jsou ukazkové moznosteSeni, podle &hoz je program mozno dale rozvijet.
Samotné aplikace jsou navrzeny s co &8jvpodobnosti tak, aby navrh dalSich aplikaci
nevyZzadoval pokud mozno Zadny administrativni z&dahdatabdze nebo do oparéno

systému.
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5 Tvorba aplikaci

Tento ukazkovy program je vzorovymeSenim a moznymfiikladem vyuZiti tohoto
projektu. Je zde prezentovancielové vyuziti databaze a vSech iebinych feSeni,
jez v principu projektu vyuzivame,cetreé oSeteni @istupovymi pravy, coZz je nezbytnou

sourasti a zakladem jadra bezpesti celého principu.

!

home Lsr

karel""l

fin ey

0l 1

Obr. 10: Podstatné adresée projektu

5.1 Textova komunikace

Textova komunikace mezi klienty je jednim z neji#mijSich giklada vyuZziti
komunika&niho softwaru. Jsou zdeiquvedeny vlastnosti pouzitelné i ve sl&gich
aplikacich, avSak nevyuziva glfeho moznosti. dn jsou ¥novany dalSi aplikace, praah
jsou vlastnosti komunikaiho softwaru charakterigtéjSi a Zetelrgji je na nich znat jejich
vyznam uZiti.

Clen skupiny ,AplicationBuilders* zalozi novou skupi. V naSem fipad
je pojmenovana ,AplicationGroup0001“. Do této skupibude pozé&i mozno registrovat
¢leny. Clenem se rozumi uZivatel aplikace. V dalim krokutpba v tabulce databaze
~Aplikace" vytvorit zdznam o vzniku aplikace. Prakticky to znamendvareni radku.
V tadku se vypluji polozky ,ID, v tomto gipad ,0001“; nazev aplikace jako
»1extovaKomunikace®; a nakonec majitel aplikace. jitédem aplikace
je ZAplicationBuilderl®, v jehoZz domovském adrésdalezneme také obsluzny skript shodny

s nazvem aplikace, tedy , TextovaKomunikace.sh".

26



Diplomova prace Karel Hanak

Zakladatel aplikace
STextovd komunikace"

AplicationBuilder1

'

TextMessages

PK | ID

v Aplications

Time
From
To

Text
Tabulka aplikaci Read

> Aplication0001

AplicationGroupino

Skupina aplikace Textova Tabulka aplikace ,Textova
komunikace" komunikace"

Obr. 11: ZaloZeni aplikace textové komunikace

Prvotni sluzbou tohoto programu je jednoducha iextkomunikace tznych klienti
obsluzného serveru, jenz pouZzivaji vzdalenych tediinik pripojeni. Jedna se tedy o jeden
z podprograni. Princip komunikace probiha néasleddviklient vybere pikaz napsat. Poté
zada identifik&ni ¢islo, pipadré prihlaSovaci jméno klienta, kterému chce zpravu adesl
tedy adresata. Posléze napiSe vlastni text. Odeska Udaje zapisSi do tabulky ,Rozhovor”.
Odesilateli se také vrati odeslana zpravét ma terminal jako ikaz zapisu v databazi a téz
pro z@tnou kontrolu odeslaného textéhem rozhovoru. Spolu s polozkou je také zobrazen
symbol, jako dortenka o pijeti. Odesilatel ma také moznost ¥iduzivatele sluzby proto,

aby mohl rozpoznat, komu psafibe a komu nikoliv.
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mysql> select * from TextMessages;

[ — + B — R +
| ID| Time | From | To| Text | Read |
S — + S — S — +
| 1]2009-03-29 14:35:36| 1| 2| Pokusny te xt| 1]
[ — + B — R +
| 1]2009-03-29 14:55:22| 2| 1| Odpoved | 1]

[ — + B — R +
| 1]2009-03-29 14:58:26| 1| 2| Ahoj | 1]

S — + S — S — +
| 1]2009-03-29 15:02:59| 1| 2| Ahoj | O]

[ — + B — R +

Obr. 12: Tabulka textové komunikace

5.2 Transakce pen éz

DalSi sluzbou a s@asré aplikaci je moznost transakce penV principu je sluzba
velmi podobna sluzbtextové komunikace. Rozdil sfiga v odé€tu kreditu na dtu klienta
a [ipsani dané sumy naét adresata. @p klient vybere adresata, dirsumu a odesle. V
okn¢ se opt zobrazi dortenka otradném pevodu kreditu. Nebo se zobrazi hlaska o
jednozné&né stornaci fevodu a dvod nepevedeni pefz na jiny &et. Divodem niize byt
nedostatek finamiho kreditu odesilatele, neexistenagutiadreséata, chyba systéméhbm

vykonavani, nebodaky jiny mozny divod.

mysql> select * from Transactions;

S — + S — S — —
| ID| Time | From | To | Cash | Ser ved |
[ — + B — B — J—
| 1]2009-04-11 16:35:32| 1] 2] 100 | 1]

S — + S — S — —
| 1]2009-04-1116:52:22| 1| 3| 200 | 2|

[ — + B — B — J—
| 1]2009-04-11 16:48:46| 3| 1]1000 | 1]

[ — + B — B — J—

Obr. 13: Tabulka transakci
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Zakladatel aplikace
JJransakce”

AplicationBuilder2

'

Transactions

P (1D

Aplications

\ 4 .
Aplication0001 Time

— | Aplication0002 FromBankID
ToBanklD
Cash
Tabulka aplikaci

AplicationGroup00nz Served

Skupina aplikace Tabulka aplikace
.Transakce" JTransakce"

Obr.14: ZalozZeni aplikace transakci

5.3 Virtualni centralni banka

Pojmem virtudlIni centralni banky serveru rozyme spravu serveru nad financemi
uzivateli. Méme na pardti moznost, kdy finaéni kredity uzZivatel mohou vychazet
z nadkupu petri z realného sita a tyto finatini kredity posléze nepodléhaji Zzadnému Kryti.
Bez zadné kontroly je tedy kurz finamho kreditu virtualni rny pouze v rukou
provozovatele serveru. B&adné zaruky pez virtualniho s¥ta jsou tedy poplatné sluzby
v ramci serveru néggéryhodné a vhodné jen jako kka bez zaruk. Existuje vice moZznych
feSeni této problematiky. Nejjednodussimisgbem je stanoveni kurzu podle jiz existujici
realné nény, nagiklad Korunyceské. V takovem fijpackt virtualni centralni banka pouze
zprostedkovava pevod penz ze s¥ta skuténého do virtualni podoby prdsti serveru.
A také vyplaceni pez z virtuainiho prosedi do skuténého s¥ta.

DalSi porkud sofistikovarjSi moznosti je nakup podilnictvi serveru. To jeuate,
kdy celkova suma veskerého virtualniho kreditu odgié hodnat v realném sits. ReSenim

muze bytcast, nebo i celkové jémi spol€nosti viastnici server. Nakupem kreéaditirtualniho
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swta se poté stava klient s@msré i skutegnym podilnikem reélné spdleosti, coz opt
zamezuje podvadn a neregulérnimu jednani.

Nejmére &astnymieSenim, jestli se to daivec nazyvateSenim, do dnesni doby vSak
jediné realizované ve & pccitacovych online her, principiathvSak nevhodné pro vazneé
pouZiti, je nakup kreditu bez jakychkoliv zaruk.Kdpem realnymi petzi ziska klient utity
kredit, avSak nelize gedpokladat jeho stabilitu. Spekulativnim jednanidZenprovozovatel
serveru bezmeznprodavat virtualni hodnoty,ffpadré nekontrolovaa devalvovat virtualni
meénu za @elem dalSiho snadného prodeje.

Ukolem centralni banky je tedyigmevsim kryti finatniho kreditu, tedy kontrola
nad dodrZzovanim vzniku financi,fipadré jejich zaniku. A také kontrola nad sumou
vesSkerého finatniho kreditu v oBhu programu.

Z praktického hlediska je to tak, Zefi pkazdém transakim pohybu je kredit
odesilajiciho &u predan centralni bance a ta kredit odevzéta Ggilovému. Je tak zamezeno
podvadni ze strany spraudank.

5.4 Vedeni finan énich U ¢étu

K zajis&ni konkurence vedeni finanich &ta neni vhodné, aby kreditni préstky
leZely lthem svého nevyuziti v rukou virtualni centralni banza timto delem je vhodné
vytvorit prostor a umoznit tak vznik komarich bank.

Banky jsou realizovany jakocast klienta k ufité sluzkk. V pojmu databdze potom
klient banky je v tabulce uzivatetané banky a v tabulce transakdize (Etem v této bance
disponovat.

Zakladat banky maji @ pravoclenové skupiny ,AplicationBuilders"”, protoze saj&
0 zasah ve smyslu zaloZeni aplikace. Takovéto telvaazyvejme dale jako spravce bank.
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6 Reseni prav funkci

Velmi béZnou cinnosti, jiz gekavame od komunikaich prostedki v dnesni dob je
posilani soubdi. | tato¢innost neni opomenutaieSeni komunikéniho softwaru. Ba naopak,
je zde vyuzito dalSich moznosti, vyuzZivajicich triasti unixového serveru. A to jednotného
piistupu k z&izeni jako k BZnému souboru. VyuZitim tohoto faktu je jiZ nastia mySlenka
dalekoséahlosti tohoto pdshu.

ReSeni vychazi z fppozené vlastnosti systému a tou je moznost vgvé skupin
uzivateh. Skupiny uzivatél jsou z tohoto hlediska mocnym pr@stkem pro spojeni
uzivateli, kteri oplyvaji rekterou spolénou viastnosti. Na této vlastnosti je zaloZen ppinc
zasilani souboru a takédlavani prav pro pouziti funkci.

UzZivatelé se &r¢ ukladaji jako polozky do konfiguéaiho souboru /etc/passwd. Velmi

obdobnym zfisobem je taktéBeSena &ast v uzivatelskych skupinach.

1 : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7
karel X 1000 1000 karel thome/karel /binfbash

Obr.15: Struktura uloZeni uzivatele v oper&nim systému

Na obr. 15 je znazoéna struktura aifklad zapisu v souboru /etc/passwd. Jednotliva
¢isla znamenaji:
1. UZivatelské jméno
. Heslo
. Identifikani ¢islo uzivatele
. Hlavni skupina uzivatele
. Informace o uzivateli

. Domovsky adresa

~N O 0o~ WM

. Uprednostiovany grikazovy interpret
Dle téchto polozek je v unixovych opersEch systémech jmenovan det vlastnosti

uzivatele tak, jak nadpnnahlizi operani systém. DalSi podrobna nastaveni najdeme nehjiny

mistech, jako nafklad ve skrytych souborech domovského adeesdivatele.
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6.1 Posilani souboru

Posilani souboru probih&a nasledujicinisgibem. Klient odesle pozadavek pro odesilani
souboru. Tim prakticky zalozZi jedn@lovou skupinu uZivatél Do této skupiny Zadi sam
sebe. Poté do ni @i adresata, jemuz soubor zasila.Tato skupinaasiavenu dobu svoji
Zivotnosti, to jetasu, do ¥z se gedpoklada pdebnost poskytovani souboruchizm delSiho
¢asu pouzivani programu by tabulka databaze positasgubai ztratila na pehlednosti.
Mohlo by se téz stat, Ze zasilatel souboru by dsmybor odstranil a pod stejnym nazvem
zalozil soubor jiny, u kteréhoz by jeho poskytmefredpokladal.

Pristupova prava souboru se samepz¢ nastavi nadteni, g@ipadre spusEni
pro zmirgnou skupinu. Nezapomme brat v potaz, Zefijemce i adreséat jsou uzivatelé
stejného péitace. Nyni adresat fize dle libosti a fistupovych prav syj prijimany soubor
zkopirovat pro svoji péebu, gipadré spustit.

Zakladatel aplikace
LJLosilani soubord®

AplicationBuilder3

SendFiles
Aplications PK |ID
v Aplication0001
Aplication0002 Sendtime.
| Aplication0003 From

Tabulk likaci To

AplicationGrouploos abulka apiikact File
Skupina aplikace Tabulka aplikace
Posilani soubord” Posilani soubord”

Obr.16: ZaloZeni aplikace posilani soubar

Aplikace posilani dat je troSku rozdilna a@gchozich modéltoho, jak byly pedchozi
aplikace prezentovany. Je zde p&8n provazanost s vyuzitim vlastnickych prav uinit
skupin.

32



Diplomova prace Karel Hanak

Clen skupiny ,AplicationBuilders* zaloZi novou skupi. V naSem fipad je
pojmenovana ,AplicationGroup0003“. Do této skupbwyde pozdji mozno registrovatleny.
Clenem se rozumi uzivatel aplikace. V dalim kracégba v tabulce databaze ,Aplications*
vytvoiit zaznam o vzniku aplikace. Prakticky to znameryd@vateni radku. V radku se
vyplnuji poloZzky ,ID“, v tomto gipadt ,0003“; nazev aplikace jako , TextovaKomunikace";
a nakonec majitel aplikace. Majitelem aplikace AglicationBuilder3“, v jehoZz domovském
adreséi nalezneme také obsluzny skript shodny s nazvemlikaae, tedy

,PosilaniSouboru.sh*.

mysql> select * from SendFiles;

B + +- e S . +
| ID| SendTime | FinishTime | From | To | File |
S — + e R +
| 1]2009-04-15 16:35:32 | 2009-04-16 00:00:00 | 1| 2| souborl |
S — + e R +
| 2]2009-04-15 18:02:09 | 2010-12-31 00:00:00 | 1] 2| soubor2 |
B + +- e S . +

Obr. 17: Tabulka posilani soubofi

6.2 Udéleni prava k funkci
6.2.1 ZaloZeni aplikace

Podobr, jako mize klient klientu poslat soubor, e uclit i libovolné pravo na
funkci, na niz ma sam pravo.

Udileni prav funkci je velmi obdobné aplikaci ,Hési dat‘. Restoze se jedna
Vv principu Upl o jiné vyuziti, je zde vyuzita vlastnost Unixuhtg Ze k ovlad&aim za&izeni
je mozno pistupovat stejé jako k jakémukoliv souboru. Rozdil spea predevsSim v tom,

Ze nenireSena doba vyprSeni prava k funkci tak, jak torma byposilani souboru.
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Zakladatel aplikace
Jddileni prav k funkeci®

AplicationBuilderd

e FunctionRights
Aplications
S P 1D
Aplication0001
v Aplication0002 StartTime
Aplication0003 FinishTirne
—P Aplication0004 Frot
Tabulka aplikaci To
AplicationGroupDiod aLMlss: apiikac Drriver
Skupina aplikace Tabulka aplikace
JMdileni prav k funkei® JUdileni prav k funkei®

Obr. 18: Zalozeni aplikace udileni prav funkci

mysql> select * from FunctionRights;

S — + e R +

| ID| SendTime | FinishTime | From | To | Driver |
B + +- e [ S +

| 1]2009-04-15 16:35:32 | 2009-04-16 00:00:00 | 1| 2|testDr|

S — + e R +

| 2|2009-04-15 18:02:09 | 2010-12-31 00:00:00 | 1| 3|testDr|

B + +- e [ S +

Obr. 19: Tabulka udileni prav funkci

6.2.2 Moznosti aplikace

Aplikace funguje na principu stanovovani f@Seni prav jednotlivych uzivatel
pro pistup k ovlad&im. Ovlad&e jsou v unixovych systémed¢hSeny jako &né soubory.
Proto definujme sadu ovlaglapro vesSkera periferni #iaeni.

Veskeré ovlad&e potebujeme nejen pro hardwareizani, ale i pro jednotlivé soasti

zarizeni viridicim podsystému. Kazdy datovy bod tedy bude taitai ovlada a je mozné
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s T V4

s nim dale pracovat jako s nezavislyntidil prvkem areSit k ifmu samostath pristupova

prava.

4
= - /ﬁ'
E athemeat I lEq =
% i pE<
= -
== Ridicl podsystém 1 —
== & e
Server 8 2 UFH
E ] 2
il ]
0
w
= =) =
DP 1 2 DP 1
r B r
{11 ' - LN E== E
E k. DFP2 £ DF2
{1111 11 111
M 1L 11
Ridici podsystém 3 = Ridic podsystam 2 =
OF M OF M

Obr. 20: Hierarchie Fidiciho systému

Tento fistup je zdanliw nepodstatny do chvile, kdy povazujeme jetiditi podsystém
jako jednu jednotku z&eni a nemusimeélenit jeho gistupova prava. vody pro di€i
ovladae jsou tedy dva. Prvnim z nichdkenéni prav i v ramci jednoho #aeni nezavisle na
jednotce, pipadré rozlozeni do vice jednoteidiciho podsystému. Udine giklad: Jeden
Z uzivatel mize mit pravo sledovat teplotu v mistnosti, ale n&nod mit pravo tuto teplotu
zmenit. Druhy uzivatel miZze mit i pravo teplotu v mistnosti Znit. Druhym podstai)Sim
davodem je cena a prakticka stranka pouzivaicich podsystéth Je velmi pravépodobné,
Ze z finagnich divodi budou veSkera i spolu nikterak nesouvisejicfizeami spojena
v jednom fidicim podsystému. V takovénmiipad by potom nebyla moZnost rozliSovat

jednotliva zéizeni.

6.3 Zalozeni uzivatele

K zaloZeni uzZivatele jeigba pistupovat z vice hledisek, nez pouze jakidkqz
pro pidani uzivatele v unixovém systému. Jednak jakcozaali uzivatele v systému
s ukitymi pravy. Také definovaniéei v soundlezitosti komunikaiho programu. Ale také

zaloZeni uzivatele jako poloZzku databaze komumike programu.
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Uzivatel ze skupiny
JserBuilders”

UserBuilder

Users

User

l User2

————P| UserX

UserN

Userx
UzZivatel operaéniho Uzivatel, jako

systemu poloZka databaze

Obr. 21: Obecné zalozeni uzivatele

mysql> select * from Users;

+omat + + +
| ID | LoginName | Name | CreationTime |
S — + + +

| 1| karel |Karel | 2009-03-01 15:07:06 |

| 2|venca | Vaclav|2009-03-04 17:22:12 |
| 3uzivatell |ul |2009-03-16 22:01:00 |

| 4]uzivatel2 |u2 | 2009-03-16 22:08:56 |

| 5]uzivatel3 |u3 | 2009-03-16 22:25:23 |

| 6]uzivateld |ud | 2009-03-16 22:27:02 |
a— + + +

Obr. 22: Tabulka uzivatehi

6.4 Obecné zalozeni aplikace

Zalozeni aplikace komunikaiho programu je komplexj$i zalezZitost. Z dvoda
maximalni kompatibility je moji snahou veSkeré kyoko nejvice sjednotit, aby samotny
proces zaloZeni éhteré z aplikaci nevyzadoval pokud mozno Zadnélgasebo zminy

v komunik&nim programu.
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Podstatnou informaci autdodem, pré je zde feSeno zakladani aplikace takto
rafinovanym zfisobem je moznost zakladani a dmpani aplikaci za dhu komunik&niho
programu. Nikoliv tedy zaloZzeni programu gegem danymi sluzbami a jeho nasledna
moznost aktualizace, alg¢imo interaktivni moznost dopini bez ohroZovani chodu zbytku
sluzeb. A celkové navazani na jiZgpupréné sluzby.

Samotné obecné zalozZeni sestav&kolika hlavnich krok. V konkrétnich aplikacich
jsou ¢asto dilezité vSechny tyto kroky, avSak ¥kierych jednoduchychiikladech aplikaci,

jez jsou uvedenyasto nevyuzit jeden z krak

UZivatel ze skupiny
JAplicationBuilders”

AplicationBuilder

Aplications

Aplication0001
Aplication0002

v 50a Aplication 00
@ ! AplicationXXXX
AplicationGroupri AplicationMN
Skupina obecné aplikace Tabulka aplikaci Tabulka obecné aplikace

Obr. 23: ZalozZeni obecné aplikace

Kazda samotna aplikace v komuniké&n programu je zaloZena jako uZivatel. Je
piedpokladan &et, jenz ma dostatea opraveini zakladat dalSi uzivatelské ¢ty,
zakladatelem musi byten skupiny ,AplicationBuilders”.

DalSim krokem zaloZeni je vytieni skupiny uzivatél které je pevé vazano
s aplikaci. Nazev této skupiny je zde stayednot a kthem vytvdeni se obréuje pouze
poradovécislo aplikace. Tvar ndzvu skupiny je tedy ,AplicatGroupXXXX*, kde XXXX je
nahrazeno skuteym cislem aplikace. A sdasré je to i hodnota ID aplikace v polozkach

databazové tabulky aplikaci.
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v 2

Jak jiz bylo nastigno, aplikace jsou Uzce spjaty s databazi, Stgjko ostatnicasti
komunikaniho programu. Pro kazdou aplikaci je nezbytny é&gd tabulky databaze,
s jiz zmirtnym pdadovymcislem. Toto je dlezité jak pro jednotnost a kompletnost celého

projektu, tak jestz divoduieSeni prav uzivatelk pristupu k jednotlivym aplikacim.

mysql> select * from Aplications;

+omeet + + -t
| ID | keeperID| Name | CreationTime |
S — + + —
| 1] 3 | TextMessages |2009-03-19 14:19 :08 |
| 2] 4 | Transactions | 2009-03-19 22:12 :00 |
| 3] 5| SendFiles | 2009-03-20 15:08 21
| 4] 6 | FunctionRights | 2009-03-22 18:06 45 |
| 5] 1]|u3 | 2009-04-18 10:19 59|
| 6] 1|u4 | 2009-04-18 10:21 29|
S — + + —

Obr. 24: Tabulka aplikaci

Pti zaloZeni aplikace je téZgdpokladano, a ve vS8ech mnou prezentovanyiéttedech
také vyuzito zaloZzeni nové tabulky databaze. Tabulka je v rezii dané aplikace adsté
vyuZivana pro zpracovavani provoznich dat, svojitefeké aplikace. Jsou zde

zaznamenavany veskeré zakroky komugnikaktivity klienti aplikace.

6.5 Moznosti aplikace "Udileni prav funkci"

Aplikace funguje na principu stanovovanii@Seni prav jednotlivych uzivatelpro
piistup k ovlad&im. Ovlad&e jsou v unixovych systémedtbSeny jako &né soubory. Proto
definujme sadu ovlada pro veskera periferni giaeni.

Veskeré ovlad&e definujme nejen pro hardwareiizani, ale i pro jednotlivé soasti
zarizeni viidicim podsystému. Kazdy datovy bod tedy bude taitai ovlada a je mozné
s nim dale pracovat jako s nezavislyntidil prvkem areSit k itmu samostath pristupova
prava.

Tento fistup je zdanliw nepodstatny do chvile, kdy povazujeme jetiditi podsystém
jako jednu jednotku z&eni a nemusimeélenit jeho gistupova prava. vody pro diti

ovlada&e jsou tedy dva. Prvnim z nichdkenéni prav i v ramci jednoho #iaeni nezavisle na
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jednotce pipadre rozloZeni ve vice jednotaidiciho podsystému. Udine giklad: Jeden z
uzivateli miZze mit pravo sledovat teplotu v mistnosti, ale n&nuz mit pravo tuto teplotu
zmenit. Druhy uzivatel mize mit i pravo teplotu v mistnosti Znit. Druhym podstai)Sim
davodem je cena a prakticka stranka pouzivaicich podsystéth Je velmi pravépodobné,
Ze z finaknich divodi budou veSkera i spolu nikterak nesouvisejidiizzmi spojena v
jednom fidicim podsystému. V takovémripact by potom nebyla moZnost rozliSovat

jednotliva zgizeni.
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7 Poplatnost sluzeb

V rdmci moznostieSeni finatnich sluzeb komunikaiho programu je mozné stdv
noveé aplikace. Jako ukazkovyildad manipulace s fin&gnim kreditem slouzi aplikace
"Transakce". Moznosti prace s firgrim kreditem jsou vSak mnohem SirSte@okladejme
nasazeni v komeéni sfée. Mame mozZnost stélv nové aplikace, které v SirSim éritku
pracuji s kapitalem. To znamena fifad (Etovani poplatih za rékterou sluzbu. Mzeme si
pod tim gedstavit jednorazovy poplatek za vykonasktarého pikazu. Nebo také poplatek
za zfFistupréni nekteré sluzby. Nejsou vyl@eny ani pausalni platby zakierou ze sluzeb.
Stejre je mozno pistupovat i k pihlaSeni se k aplikaci. Kdyz si uZivateepe byt zakaznikem
aplikace, zakladatel aplikacelize tuto registraci zpopkavat.

7.1 Zalozeni aplikace bank

V ramci zakladani aplikaci e zakladatel taktéz zalozit banku. Jedna se ohstydo
zpasob jako ostatni aplikace, avSak bankovni sluzbézjé€izce spjata s automatickou sluzbou
centralni banky a aplikaci transakcéippdré zpoplatgnou sluzbou neboéjakym typem
poplatku. Jedna se &po tabulku databaze, kde je jako zdznam v datadbéfmovan stav

konta uzivatele banky.
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8 Existujici podobné alternativy

Pokud hleddme alternativy pro tuto praci, nenajdenpmodstat obdobny projekt.
Muzeme vSak srovnavat dikkasti. Pro toto srovnani pracavrozdime tento projekt na vice
okruhi a ke kazdému z nichieme rovnat alternativy jiz existujicich projiekt

Prvnim hlediskem frize byt ¢ast ,Uzky klient“. Jde o fistup k prograrim serveru
z terminalu. Na terminalu neni instalovano zadnégmmové vybaveni, vSe je ulozeno
na serveru a taktéz zaofmatano na strah serveru. Jako znafi§im pistupem keSeni
a pravym opakem tohotdiptupu jefeSeni pod m@&nznamym nazvem , Tlusty klient®. [18]

DalSim hlediskem je&ast ,informa&ni systém“. Program situuje veSkeré programové
promenné do databaze. Sasré davd moznost tuto databazi dale dopht existujicimi
aplikacemi, k nimz majiistup i specifiti uzivatelé.

Svym gistupem za pomoci terminalu projekt konkuruje iileg@dim umigovanym

na webovych strankach, jako jsou Hilad Java Applety a podobn

1

| crerre—
Klient 1
. Prepindni
Kligni 2 Server 2
sazeni 51-80
app 4-7
err———
Klient M Server m

sezeni 1-50
app P-q

Obr.25: ReSeni si klienti [18]

Reseni hromadné obsluhy kliénha sodasré vice serverech byvéeseno systémy

piepinani, jak je znazotno na obr. 23., kdefppin& muze znazatovat slozitjSi stovou

strukturu nebdizenou topologii. [18]
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9 Moznosti rozSi reni

Projekt ma spoustu moznych oblasti réesSi, uve'me rekteré giklady mozného
navazani na préci.r@evsim potom sdésti, které napomohou k praktické pouZitelnosti
projektu. Jedna se o praci, kterd& ma Siroké ugtdtnvzhledem k jejim silnym strdnkam

z hlediska univerzalnosti a zakladu v kvalitnimgreonovém vybaveni.

9.1 Graficka nastavba

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o programové pedstiedevsSim pro &né uzivatele,
ocekavé se, Ze aplikace v akterminalu bude fehledré graficky vyobrazovana. Proto jako
vhodnou mozZnosti roz&ni je grafickd nastavba takova, aby uZivatel mpbhodire
prochazet menu programu a zadavaikgzy pouze vyE&rem kurzorovymi klavesami.
Nastavba rmize vychazet z klasického terminalového rozliSenike& 80 znak, pripadré

dynamicky reagovat na zmu velikosti, pokud fijde o terminalové okno.

9.2 Ovlada €e podsystém

Ovladae jsou nezbytnou soasti spojeni systému s hardwarovymidcsaimi, neboli jiz
diive zmirgnymi fidicimi podsystémy. iedevsSim v naSemfipact pro gistup k datovym
bodim ridicich podsystéina komunikace mezi podsystémy, je vhodné Jjtvoviadae
zaizeni, neboli drivery pro tato externiiizaeni.

Vhodné pro nasi pttbu je rozliSit ovladazaizeni zvlag pro kazdyridici podsystém
a soudasrt dalSi ovlada pro kazdy jeden datovy bdtticiho podsystému. Na tomto zakiad
potom nmizeme striktd rozliSovat @istup uzivatel pro konkrétni jednozrta¢ opraviované

zaizeni.

9.3 DalSi ukazkové aplikace
Programové vybaveni je ndklad velmi vhodné pro provozovani tevych

pocitacovych her. Nkteré z dalSich ukazkovych aplikaci je moznciigwat v tomto duchu

a vyuzit tak gioveho progedi v kombinaci s havazanou databazi a spravontklie
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DalSi moZnosti aplikace e byt uzivatelv did& vyuzivajici databaze, tedy
pienositelnéd sada tabulek pro zapisky do kalsmdaéstruktury.

Paticnym rozSfenim s pidanim mnoZstvi tabulek je moZzno postavit na pnogra
informatni systém. PodobnycteSeni seasto vyuziva u gkterych kometnich produki,

piedevsim v nasazenich, kde je vyZadovana vysokétdpalst.
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10 Zaver

Prace se &novala navrhu a realizaci programu, jenZ zgemttovava provoz aplikaci
uzivateh. Tito uZivatelé se typickyifhlasSuji fres obecné terminaly. Je zde rozliSeskotik
typt uzivatefi, a to podle jejich moznych upla&m. Jejich prava jsodeSena fisluSnosti
do uzivatelskych skupin.

Souésti realizace je idkolik ukadzkovych aplikaci, na nichZz se daji demonsit
vlastnosti feSeni. Welem programu je firdevdim moznost roxdhi ze strany uzivatil
s pislusnymi pravy. Doglovani aplikaci nebo i uzivateddo prostedi neni tedy podméno
zasahem administratora.

Ukézkové programy prezentuji jak komunikaci mezivateli, tak moznost istupu
uzivatele k z&izeni. Vychazi se zde z moznosti nastaverfigogch prav eiznym uzivateim
ze strany vlastnikaplikaci, gipadre také zpoplaténi sluzeb nebo Ukdinuzivatet.

Jsou zde maximétnvyuZzity moznosti skupin uZivatelsitovych operénich systén.
Pro ¢asto prominlivé polozky, jako je nagklad text komunikace a podobrje vyuZzito

ukladani do databaze.
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Priloha A

Predvedeni tabulek databaze:

#!/bin/bash
DBS="mysql -uroot -e"show databases"™
for b in $DBS ;
do
mysq|l -uroot -e"show tables from $b
done

Zalozeni uzivatele:

#!/bin/bash

mysql —u uZivatel —e "CREATE USER venca IDENTIFIED
Vytvoieni tabulky databaze:

#!/bin/bash

mysql —u uzivatel —e "CREATE TABLE nazev_tabulky (P
Polozka_1 Datovy_typ Polozka_1 Datovy_typ)"

Zaznam do tabulky databaze:

#!/bin/bash

mysql —u uzivatel —e "INSERT INTO nazev_tabulky (Po
PoloZzka_1)

VALUES(‘hodnota_poloZzky 1, ‘hodnota_poloZzky 2, ‘h
Davkové zpracovani:

#!/bin/bash

mysql —u uZivatel —e "mysql -u karel —p heslo < skr

Zobrazeni dat z tabulky databaze:

#!/bin/bash
mysql —u uzivatel —e "SELECT * FROM tabulka ORDER B
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olozka_ 1 Datovy Typ,

lozka_1, PoloZzka 1,

odnota_polozky 3)"

ipt.sql"

Y Polozka 1, Polozka 2"
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Priloha B

Obsah CD:

- Elektronicky text diplomové prace
Soubor: DiplomovaPrace.doc
Format Word 97-2003 dokument
Verze programu MS Office 2003
Soubor: DiplomovaPrace.pdf
Format PDF 1.4
Verze programu PDFCreator 0.9.5

- Obraz virtuélniho pd@itace
Adres& souboti: Debian-dipl
Verze progran na obrazu pétace:
Debian GNU/Linux 2.6.26-1-686
MySQL Server 5.0.51a-24
MySQL Client-5.0 5.0.51a-24

Format Typical 5
Platforma 1686 (32 bit)
Verze programu VMware Workstation 5.5.1
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