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Abstrakt  

Tato diplomov§ pr§ce se zabĨv§ posouzen²m souļasn®ho stavu povodŔov® ochrany 

s n§slednĨm n§vrhem protipovodŔovĨch opatŚen² v lokalitŊ Brno, mŊstsk§ ļ§st MalomŊŚice, na 

SvitavŊ v km 8,085 - 10,950. S pouģit²m spŚaģen®ho 1D/2D numerick®ho modelu proudŊn² vody byly 

provedeny hydraulick® vĨpoļty prŢchodu kulminaļn²ch prŢtokŢ Q1, Q5, Q20 a Q100. VĨstupy byly 

z pracov§ny v podobŊ map povodŔov®ho nebezpeļ² a vĨkresov® dokumentace PPO. 

  
Kl²ļov§ slova 

 PovodeŔ, protipovodŔov§ opatŚen², spŚaģenĨ 1D/2D numerickĨ model, Brno, Svitava. 

  

Abstract 

 This masterôs thesis deals with exploring present conditions in MalomŊŚice-Brno during 

floods which is followed by design of antiflood protective structures. Research uses coupled 1D/2D 

numerical model for flood discharges Q1, Q5, Q20 and Q100 computing. In the last step maps of hazard 

and draw documentation were made. 
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1 ĐVOD 

MŊsto Brno je ohroģeno pŚedevġ²m pŚirozenĨmi povodnŊmi na vodn²ch toc²ch Svratce 

a SvitavŊ, kter® mohou bĨt zpŢsobeny napŚ. vydatnĨmi deġŠovĨmi sr§ģkami, n§hlĨm t§n²m 

snŊhov® pokrĨvky (doprov§zen®ho deġti) pŚ²padnŊ ledovĨmi jevy. S rozvojem lidsk® 

spoleļnosti a s neģ§douc²m osidlov§n²m v bl²zkosti vodn²ch tokŢ doch§z² pŚi povodŔovĨch 

situac²ch ke znaļnĨm ġkod§m na majetku, omezen² ļinnosti ļlovŊka a v horġ²ch pŚ²padech 

k ohroģen² lidsk®ho zdrav². Proto je potŚeba zajistit ochranu obyvatel a majetku vybudov§n²m 

vhodnĨch protipovodŔovĨch opatŚen².  

Lokalita, kter§ je pŚedmŊtem t®to pr§ce, se nach§z² v BrnŊ, mŊstsk® ļ§sti MalomŊŚice, 

na toku Svitava v km 8,085 - 10,950. Tato pr§ce zabĨv§ vyhodnocen²m souļasn®ho stavu 

povodŔov® ochrany vymezen®ho ¼zem² a n§vrhem novĨch protipovodŔovĨch opatŚen². 

K vyhodnocen² povodŔovĨch sc®n§ŚŢ bude vyuģit spŚaģenĨ 1D/2D numerickĨ model. N§vrh 

protipovodŔovĨch opatŚen² bude respektovat a doplŔovat koncepci dokumentu ĂGenerel 

odvodnŊn² mŊsta Brnañ [1], ve kter®m byl zpracov§n pŚedbŊģnĨ n§vrh protipovodŔovĨch 

opatŚen² mŊsta Brna.  
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2 CĉLE PRĆCE 

C²lem diplomov® pr§ce je posouzen² souļasn® ¼rovnŊ povodŔov® ochrany vymezen® 

lokality s n§slednĨm n§vrhem protipovodŔovĨch opatŚen², zm²rŔuj²c²ch n§sledky povodn². 

řeġen§ oblast se nach§z² v BrnŊ v m²stn² ļ§sti MalomŊŚice, na SvitavŊ v km 8,085 - 10,950.  

StŊģejn²m bodem diplomov® pr§ce je hydraulickĨ vĨpoļet proudŊn² vody s vyuģit²m 

spŚaģen®ho 1D/2D numerick®ho modelu proudŊn². Pro Śeġen² numerick®ho modelu byl vybr§n 

volnŊ ġ²ŚitelnĨ software Basement. VĨpoļet je proveden pro dvŊ varianty - souļasnĨ stav 

a n§vrhovĨ stav. 

C²lem prvn² varianty je zhodnocen² souļasn®ho stavu ¼zem² hydraulickĨmi vĨpoļty pro 

povodŔov® sc®n§Śe, kter® odpov²daj² maxim§ln²m rozlivŢm kulminaļn²ch prŢtokŢ Q1, Q5, Q20 

a Q100. Na z§kladŊ vĨstupŢ z modelu, budou navrģena protipovodŔov§ opatŚen², jejichģ n§vrh 

se bude Ś²dit koncepc² ĂGenerelu odvodnŊn² mŊsta Brnañ [11]. Jednotliv§ opatŚen² budou 

zapracov§na do numerick®ho modelu a pot® se provede novĨ vĨpoļet pro Q100. Po proveden² 

hydraulickĨch vĨpoļtŢ bude, na z§kladŊ ¼daj²ch o hloubk§ch v toku a inundaļn²m ¼zem², 

zpŚesnŊn n§vrh protipovodŔovĨch opatŚen² s bezpeļnostn²m pŚevĨġen²m. 

VĨstupy hydraulickĨch vĨpoļtŢ budou zpracov§ny do podoby map povodŔov®ho 

nebezpeļ² (viz pŚ²loha c. 1), rychlost² (viz pŚ²loha C. 2) a rozlivŢ (pŚ²loha C. 3). N§vrhy 

protipovodŔovĨch opatŚen² do situace ġirġ²ch vztahŢ (viz pŚ²loha B. 1), celkov® situace stavby 

(viz pŚ²loha B. 2), katastr§ln² situace (viz pŚ²loha B. 3), pod®lnĨch profilŢ toku (viz pŚ²loha 

B. 4 - B. 6), a vzorovĨch pŚ²ļnĨch ŚezŢ se z§kresem protipovodŔovĨch opatŚen² (viz pŚ²loha 

B. 7), 

Pr§ce bude zahrnovat n§sleduj²c² kroky: 

¶ Sestaven² numerick®ho modelu pro hydraulickĨ vĨpoļet prŢbŊhu hladin a rychlost² 

v korytŊ toku a v inundaļn²m ¼zem². 

¶ Vyhodnocen² st§vaj²c²ho stavu povodŔov® ochrany hydraulickĨmi vĨpoļty. 

¶ Na z§kladŊ hodnocen² st§vaj²c²ho stavu povodŔov® ochrany n§vrh protipovodŔovĨch 

opatŚen² s bezpeļnostn²m pŚevĨġen²m 0,5 m nad Q100. 

¶ Đprava modelŢ dle n§vrhu PPO s n§slednĨm proveden² hydraulickĨch vĨpoļtŢ. 

¶ Na z§kladŊ vĨstupŢ n§vrhov® stavu zpŚesnŊn² nov® ¼rovnŊ protipovodŔovĨch opatŚen² 

s bezpeļnostn²m pŚevĨġen²m 0,5 m nad Q100.  
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[33] ĻSN 75 1400 Hydrologick® ¼daje povrchovĨch vod. 

[34] TNV 75 2931 PovodŔov® pl§ny. 

[35] TNV 75 2932 Navrhov§n² z§plavovĨch ¼zem². 

[36] Z§kon 254/2001 Sb. o vod§ch a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ (vodn² z§kon). 

[37] SmŊrnice 2007/60/ES o vyhodnocov§n² a zvl§d§n² povodŔovĨch rizik. 

[38] Vyhl§ġka 236/2002 Sb. o zpŢsobu a rozsahu zpracov§n² n§vrhu a stanovov§n² 

z§plavovĨch ¼zem². 

[39] Usnesen² vl§dy 382/2000 k N§vrhu strategie ochrany pŚed povodnŊmi pro ¼zem² ĻR. 

[40] Vyhl§ġka 142/2005 Sb. o pl§nov§n² v oblasti vod. 

[41] ĻSN 73 6201 Projektov§n² mostn²ch objektŢ. 

Pozn. U uvedenĨch z§konŢ, naŚ²zen² a vyhl§ġek se pŚedpokl§d§ jejich platn® znŊn². 

3.2 Vyhodnocen² podkladŢ a jejich ¼prava pro vĨpoļet 

PŚed zah§jen²m zpracov§n² diplomov® pr§ce bylo tŚeba shrom§ģdit nejrŢznŊjġ² podklady 

potŚebn® k dosaģen² stanovenĨch c²lŢ. Mimo odborn® texty a legislativn² dokumenty se jednalo 

o data potŚebn§ k samotn®mu vĨpoļtu. Pro 1D model byly tŊmito podklady geodeticky 

zamŊŚen® pŚ²ļn® profily toku Svitava pod®lnĨ profil a situace ¼zem² (form§ty *dxf), pro 2D 

model se jednalo o digit§ln² model ter®nu [11] [27] [28] [29]. 

Dostupn® podklady bylo nutn® patŚiļnŊ upravit. PŚ²ļn® profily toku byly poskytnuty 

v digit§ln² vĨkresov® podobŊ s vyznaļen²m staniļen² a vĨġkovĨm uspoŚ§d§n² jednotlivĨch 

profilŢ. Pro dalġ² vyuģit² informac² o profilech, bylo nezbytn® ruļnŊ vypsat jednotliv® body 

vġech profilŢ do tabulky v Excelu. Dalġ²m krokem bylo vhodn® um²stŊn² profilŢ do situace na 

podklad ortofotomapy [1]. Digit§ln² model ter®nu byl takt®ģ ve form§tu *dxf. a byl sloģen 

z bodov®ho pole a lini². Pro export vĨġkovĨch souŚadnic byl v Auto CADu pouģit n§stroj 

ExportData, kterĨ umoģŔuje exportov§n² tabulky s vĨpisem vybranĨch vlastnost². Takto se 

vytvoŚila tabulka s informac² o vĨġkov®m uspoŚ§d§n² vġech bodŢ a hranic, kter§ byla n§slednŊ 

importov§na do programu QGIS pro samotnou pŚ²pravu modelu.  
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Pro nastudov§n² zvolen®ho softwaru Basement byly vyuģity dostupn® manu§ly 

a tutori§ly, ve kterĨch byly k dispozici vzorov® pŚ²klady Śeġen² 1D, 2D i spŚaģen®ho 1D/2D 

modelu proudŊn² vody [20] [21] [22] [23]. V r§mci vzorovĨch pŚ²kladŢ byly dostupn® i n§vody 

pro pŚ²pravu vĨpoļtov® s²tŊ v z§suvn®m modulu Basemesh v programu QGIS [25]. 

Z mapovĨch podkladŢ byly nezbytn® ortofotomapa [1], katastr§ln² mapy [31] a z§kladn² 

mapy ĻR [5] [6]. V z§jmov® lokalitŊ bylo provedeno m²stn² ġetŚen² s poŚ²zen²m 

fotodokumentace st§vaj²c²ho stavu (pŚ²loha D), pŚi kter®m bylo provŊŚeno, zda 

zdokumentovanĨ stav protipovodŔovĨch opatŚen² odpov²d§ stavu aktu§ln²mu. Dostupn® 

podklady jsou dostateļn® k Ś§dn®mu vypracov§n² diplomov® pr§ce. 
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4 POPIS ZĆJMOV£HO ĐZEMĉ 

4.1 Vymezen² z§jmov®ho ¼zem² 

řeġen§ ļ§st vodn²ho toku Svitavy se nach§z² v BrnŊ, konkr®tnŊ zasahuje do mŊstsk® 

ļ§sti MalomŊŚice a ObŚany. Jedn§ se o ¼sek zaļ²naj²c² v km 8,085 u ocelov® l§vky a konļ²c² 

v  km 10,950 pod vysokĨm ģelezniļn²m viaduktem, kde je situov§n pevnĨ jez. V t®to pr§ci je 

pouģ²van§ kilometr§ģ vych§zej²c² z podkladŢ [27] [28] [29]. 

 

Obr§zek 1 - Detail Śeġen® oblasti [5] 

Z velk® ļ§sti n§leģ² oblast povod² Svitavy do Jihomoravsk®ho kraje. Zasahuje do tŊchto 

okresŢ - Blansko, Brno - venkov, Brno - mŊsto a do okresu Svitavy, kterĨ patŚ² do Pardubick®ho 

kraje. Celkov§ d®lka Svitavy je 98 km a t²m se st§v§ 24. nejdelġ² Śekou v Ļesk® republice. 

Pramen² u obce Javorn²k severoz§padnŊ od Svitav (465 m n. m.) a na jiģn²m okraji mŊsta Brna 

¼st² z leva do Svratky (190 m n. m.) [3]. 
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Obr§zek 2 - Situace povod² Svitavy [1] [5] 

Nejvyġġ² bod povod² se nach§z² v okol² obce Beneġov (734 m n. m.) a nejniģġ² bod u ¼st² Svitavy 

do Svratky pod PŚ²zŚenicemi (190 m n. m.). K hlavn²m pŚ²tokŢm patŚ² toky KŚet²nka, BŊl§, 

KŚtinskĨ potok, Punkva, HynļickĨ potok, ĐmoŚ² a BĨkovka. Plocha povod² Śeky Svitavy je 

1 146,91 km2, z toho plochy povod² pŚ²tokŢ jsou n§sleduj²c²: 

¶ Povod² Svitavy nad KŚet²nkou - 283,63 km2; 

¶ povod² KŚet²nky - 127,4 km2; 

¶ povod² Sem²ļe - 57,03 km2; 

¶ povod² ĐmoŚ² - 61,9 km2; 

¶ povod² BŊl® - 76,5 km2; 

¶ povod² BĨkovky - 68,83 km2; 

¶ povod² Punkvy - 170,38 km2; 

¶ povod² KŚtinsk®ho potoka - 70,04 km2; 

¶ mezipovod² Svitavy - 127,4 km2.  

PŢvodn² meandrovitĨ prŢbŊh toku byl v minulosti regulov§n, coģ zpŢsobilo postupn® 

narovn§n² Svitavy a to pŚedevġ²m v obc²ch a mŊstech. Na toku se nach§z² cel§ Śada stavebn²ch 
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objektŢ, vzdouvac²ch jezŢ, sp§dovĨch stupŔŢ apod. [3]. Vodn² tok Svitava spad§ v cel® sv® 

d®lce do spr§vcovstv² Povod² Moravy, st§tn² podnik. 

4.1.1 Geomorfologie 

Povod² Svitavy n§leģ² celkem do tŚ² geomorfologickĨch celkŢ, jsou jimi: Svitavsk§ 

pahorkatina, Boskovick§ br§zda a Drahansk§ vrchovina (viz tab. 1). Oblast u pramene n§leģ² 

do geomorfologick® jednotky ĻeskotŚebovsk§ vrchovina. Boskovickou br§zdou teļe Svitava 

ġikmo mezi Letovicemi a R§jcem-JestŚeb², kde se do n² vl®v§ pravostrannĨ pŚ²tok BĨkovka. 

Doln² tok od R§jce-JestŚeb² po Brno odv§d² vodu pŚedevġ²m ze stŚedn² a severn² ļ§sti Drahansk® 

vrchoviny, zde se rozkl§d§ povod² Punkvy a BŊl®. Svitava tak® kr§tce proch§z² 

geomorfologickĨm celkem Dyjsko-SvrateckĨ ¼val a to tŊsnŊ pŚed soutokem se Svratkou [4]. 

Tabulka 1 - Geomorfologick® jednotky povod² Svitavy 

Celek Podcelek Okrsek 

Svitavsk§ pahorkatina ĻeskotŚebovsk§ vrchovina KozlovskĨ hŚbet 

  Đsteck§ br§zda 

Boskovick§ br§zda Mal§ Han§ Sv§rovsk§ vrchovina 

  Letovick§ kotlina 

  Lysick§ sn²ģenina 

  KrhovskĨ hŚbet 

Drahansk§ vrchovina Adamovsk§ vrchovina BlanenskĨ prolom 

  SobŊġick§ vrchovina / VyġkŢvka 

 Adamovsk§ vrchovina / 

MoravskĨ kras 

SobŊġick§ vrchovina / Ochozsk® ploġiny 

 Adamovsk§ vrchovina ř²cmanicko-kanickĨ prolom 

  ObŚansk§ kotlina 

Dyjsko-SvrateckĨ ¼val Dyjsko-Svrateck§ niva  

4.1.2 Tvar povod² a Ś²ļn² s²tŊ 

Povod² Svitavy je ¼zk® a prot§hl®, stavba Ś²ļn² s²tŊ je p®rovit§. V okol² Svitav se 

pohybuje ġ²Śka povod² kolem 20 km, smŊrem k jihu doch§z² k postupn®mu z¼ģen² aģ na cca 10 

km (okol² Letovic). V ¼seku mezi Skalic² nad Svitavou a Blanskem, kde se do Svitavy vl®vaj² 

vĨznamn® pŚ²toky BŊl§ a Punkva, se povod² rozġiŚuje na 26 km. ř²ļn² s²Š je na tomto ¼seku 

vĨraznŊ asymetrick§, levostrann® pŚ²toky jsou delġ² a vĨznamnŊjġ²m pravostrannĨm pŚ²tokem 

zde je pouze BĨkovka. Od Blanska smŊrem k ¼st² Svitavy do Svratky se povod² kl²novitŊ 

zuģuje. Maxim§ln² ġ²Śka povod² je 26 km a d®lka 70 km. PravostrannĨ pŚ²tok Svitavy KŚet²nka 
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vytv§Ś² v horn² ļ§sti povod², pŚibliģnŊ po linii BŚezov§ nad Svitavou-KŚet²n, paraleln² syst®m 

vodn²ch tokŢ. D§le po proudu je Ś²ļn² s²Š p®rovit®ho charakteru s napojov§n²m kr§tkĨch pŚ²tokŢ 

na p§teŚn² tok. 

Tabulka 2 - Vybran® charakteristiky povod² Svitavy 

Plocha povod² [km2] 1 146,9 

D®lka povod² [m] 70 

D®lka tokŢ v povod² [m] 566,6 

Hustota Ś²ļn² s²tŊ [km.km-2] 0,494 

Sp§d toku [m] 273 

Sklon toku [%]  8,1 

UspoŚ§d§n² Ś²ļn² s²tŊ povod² Svitavy je pŚ²zniv® z hlediska postupu povodŔov® vlny. 

U prot§hlĨch povod² s kr§tkĨmi pŚ²toky sr§ģky pŚekon§vaj² rŢzn® vzd§lenosti, neģ se dostanou 

k ¼st² z povod². ZpoģdŊn² ļ§sti odtoku ze sr§ģek na horn²m toku m§ za n§sledek zploġtŊn² 

povodŔov® vlny a sn²ģen² kulminaļn²ch prŢtokŢ. Nicm®nŊ d²ky tomu trv§ obdob², kdy je 

zvĨġen§ vodnost, d®le [4]. 

4.1.3 Klimatick® pomŊry 

S ohledem na povodnŊ jsou nejdŢleģitŊjġ²mi faktory, v oblasti klimatologie, teplota 

vzduchu, sr§ģky a snŊhov§ pokrĨvka. 

Teplota vzduchu 

Hlavn²mi faktory ovlivŔuj²c² teploty vzduchu v povod² Svitavy jsou vĨġkov® pomŊry 

a severojiģn² orientace toku. VĨznamnou roli, z hlediska povodn², hraje teplota vzduchu 

pŚev§ģnŊ v zimn²m obdob². Nejniģġ² ļ§st, soutok Svitavy a Svratky, dosahuje prŢmŊrn® roļn² 

teploty vzduchu pŚes 9 ÁC. V horn² ļ§sti povod² dosahuj² prŢmŊrn® roļn² teploty vzduchu 

hodnot pŚibliģnŊ 6 - 7 ÁC.  

Sr§ģky 

V obdob² 1961 - 2000 byly zaznamen§ny nejniģġ² prŢmŊrn® roļn² ¼hrny sr§ģek (kolem 

500 mm) v nejniģġ²ch poloh§ch povod² v oblasti Brna a oblasti mezi Tiġnovem a Lysicemi. 

Hodnoty se s rostouc² nadmoŚskou vĨġkou zvyġuj², na Drahansk® vrchovinŊ dosahuj² v²ce neģ 

600 mm. 

SnŊhov§ pokrĨvka 

Do charakteristiky snŊhovĨch pomŊrŢ se prom²tnou teplotn² i sr§ģkov® pomŊry, tud²ģ 

jsou znaļnŊ promŊnliv®. V nejniģġ²ch poloh§ch se datum vĨskytu prvn²ho dne se snŊhovou 

pokrĨvkou pohybuje na konci listopadu, ve vyġġ²ch poloh§ch na konci prvn² dek§dy listopadu. 
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Datum posledn²ho dne se snŊhovou pokrĨvku bĨv§ v intervalu od poloviny bŚezna do poloviny 

dubna [4]. 

4.1.4 Vodn² d²la v povod² Svitavy 

HydrologickĨ reģim Svitavy je ovlivnŊn manipulac² na n§drģi Letovice, kter§ leģ² na 

pŚ²toku KŚet²nka, a Boskovice, nach§zej²c² se na pŚ²toku BŊl§. Ļ§st vody je z povod² odv§dŊna 

I. a II. bŚezovskĨm vodovodem. Manipulace na zm²nŊnĨch n§drģ²ch vĨraznŊ neovlivŔuje 

hydrologickĨ reģim Śeġen®ho ¼seku vodn²ho toku [4]. 

4.2 Hydrologick® ¼daje 

V z§jmov® oblasti se nenach§z² ģ§dn§ limnigrafick§ stanice. Nejbliģġ² vodomŊrn§ 

stanice nad ŚeġenĨm ¼sekem je um²stŊna v B²lovic²ch nad Svitavou (viz obr. 4). Na SvitavŊ 

nalezneme celkem tŚi vodomŊrn® stanice. Mimo jiģ zm²nŊnou limnigrafickou stanici B²lovice 

nad Svitavou zde leģ² tak® LG Letovice - Svitava a LG Rozhran². Dalġ² vodomŊrn® stanice 

vĨznamn® pro povod² Svitavy jsou um²stŊny u vodn²ch n§drģ² na pŚ²toc²ch Svitavy BŊl® 

a KŚet²nky. Jedn§ se o LG ProstŚedn² PoŚ²ļ², LG Letovice - KŚet²nka a LG Boskovice (viz obr. 

3). Vġechny tyto stanice jsou spoleļnŊ vyuģ²van® ĻHMĐ a Povod²m Moravy, st§tn² podnik [3]. 

 

Obr§zek 3 - Situace um²stŊn² vodomŊrnĨch stanic na SvitavŊ a jejich pŚ²toc²ch [5] 
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Obr§zek 4 - Situace um²stŊn² vodomŊrn® stanice LG B²lovice nad Svitavou [5] 

4.2.1 LG B²lovice nad Svitavou  

Provozovatel stanice: ĻHMĐ Brno 

Centrum automatick®ho sbŊru dat: RPP ĻHMĐ Brno, VHD Povod² Moravy Brno 

Staniļen²: 15,50 km 

Ļ²slo hydrologick®ho poŚad²: 4-15-02-109 

Plocha povod²: 1 119,98 km2 

Procento plochy k povod² toku: 97,0 

PrŢmŊrnĨ roļn² stav: 98 cm 

PrŢmŊrnĨ roļn² prŢtok: 4,26 m3/s [7] 

Tabulka 3 - StupnŊ povodŔov® aktivity LG B²lovice nad Svitavou 

SPA Vodn² stav [cm] PrŢtok [m3/s] 

BdŊlost 200 25,7 

Pohotovost 270 48,4 

Ohroģen² 350 78,5 
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Tabulka 4 - N-let® prŢtoky v profilu LG B²lovice nad Svitavou 

N-let® prŢtoky Q1 Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 

[m3/s] 37 53 78 99 122 153 179 

4.2.2 LG Letovice - Svitava  

Provozovatel stanice: ĻHMĐ Brno 

Centrum automatick®ho sbŊru dat: RPP ĻHMĐ Brno, VHD Povod² Moravy Brno 

Staniļen²: 59,40 km 

Ļ²slo hydrologick®ho poŚad²: 4-15-02-035 

Plocha povod²: 423,78 km2 

Procento plochy k povod² toku: 36,0 

PrŢmŊrnĨ roļn² stav: 32 cm 

PrŢmŊrnĨ roļn² prŢtok: 1,61 m3/s [8] 

Tabulka 5 - StupnŊ povodŔov® aktivity LG Letovice - Svitava 

SPA Vodn² stav [cm] PrŢtok [m3/s] 

BdŊlost 100 13,1 

Pohotovost 130 20,0 

Ohroģen² 170 30,9 

Tabulka 6 - N-let® prŢtoky v profilu LG Letovice - Svitava 

N-let® prŢtoky Q1 Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 

[m3/s] 14,5 22,0 34,4 45,7 58.5 78,1 95,0 

4.2.3 LG Rozhran²  

Provozovatel stanice: ĻHMĐ Brno 

Centrum automatick®ho sbŊru dat: RPP ĻHMĐ Brno, VHD Povod² Moravy Brno 

Staniļen²: 69,60 km 

Ļ²slo hydrologick®ho poŚad²: 4-15-02-013 

Plocha povod²: 227,10 km2 

Procento plochy k povod² toku: 20,0 

PrŢmŊrnĨ roļn² stav: 44 cm  

PrŢmŊrnĨ roļn² prŢtok: 1,26 m3/s [9] 
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Tabulka 7 - StupnŊ povodŔov® aktivity LG Rozhran² 

SPA Vodn² stav [cm] PrŢtok [m3/s] 

BdŊlost 90 7,1 

Pohotovost 120 12,3 

Ohroģen² 150 18,8 

Tabulka 8 - N-let® prŢtoky v profilu LG Rozhran² 

N-let® prŢtoky Q1 Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 

[m3/s] 6,4 10,5 17,5 24 31 43 54 

4.2.4 Hydrologick® ¼daje pro ŚeġenĨ ¼sek  

Jak jiģ bylo zm²nŊno vĨġe, v dan® oblasti se nenach§z² ģ§dn§ vodomŊrn§ stanice. Pro 

¼ļely t®to pr§ce byly vyuģity hodnoty N-letĨch prŢtoku z²skan® od povod² Moravy, st§tn² 

podnik [27] [28], jenģ z pŚev§ģn® ļ§sti odpov²daj² prŢtokŢm na LG B²lovice. V ¼seku mezi LG 

B²lovice nad Svitavou a ŚeġenĨm ¼zem²m se jiģ nenach§z² ģ§dnĨ vĨznamnĨ pŚ²tok, a proto 

rozd²ly v prŢtoc²ch jsou nepatrn® [28]. 

Tabulka 9 - N-let® prŢtoky Śeġen®ho ¼seku 

N-let® prŢtoky Q1 Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 

[m3/s] 40,0 56,5 83,0 101,0 123,0 154,0 180,0 

4.3 Historick® povodnŊ 

Pro zpracov§n² hydrologickĨch pomŊrŢ na BrnŊnsku slouģ² vodomŊrn® stanice um²stŊn® 

pŚ²mo v BrnŊ (Brno - Pis§rky/PoŚ²ļ²), ale i v jeho bl²zk®m okol² (Veversk§ B²tĨġka, B²lovice 

nad Svitavou). Tyto stanice d§le doplŔuje nejbliģġ² stanice po soutoku Śeky Svitavy a Svratky 

v Ģidlochovic²ch. Z historickĨch dokumentŢ jsou patrn§ mŊŚen² na SvitavŊ jiģ koncem 19 

stolet². Zaļ§tek mŊŚen² byl v roce 1889 v Ļernovic²ch u mostu okresn² silnice mezi Ļernovicemi 

a Kom§rovem. Vyļ²slov§n² prŢtokŢ v okol² Brna zaļalo pozdŊji, a to od roku 1918 [4]. 

4.3.1 PovodeŔ 1997  

V ļervnu roku 1997 bylo dŢsledkem intenzivn² letn² pŚ²valov® sr§ģkov® ļinnosti 

postiģeno t®mŊŚ cel® povod² Moravy povodŔovou ud§lost². PovodeŔ mŊla neoļek§vanĨ 

a rychlĨ sp§d s obrovskou niļivou silou. Na horn²ch toc²ch doġlo ke znaļn®mu poġkozen² koryt 

vodn²ch tokŢ, voda dosahovala extr®mn² ¼rovnŊ, rozsah a hloubka rozlivŢ byla nejvŊtġ² 

s doposud zaznamenanĨch stavŢ. 
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Dne 5. ļervence pŚes§hl denn² sr§ģkovĨ ¼hrn na tŚech pozorovac²ch stanic²ch, 

vztahuj²c²ch se k dan® lokalitŊ, 80 mm. Jednalo se o Oleġnici (89,6 mm), BŚezovou nad 

Svitavou (86,6 mm) a Hradec nad Svitavou (80,4 mm). Doch§zelo k rychl®mu n§rŢstu 

nasycenosti povod², coģ zpŢsobilo odt®k§n² vody povrchovou cestou, jelikoģ se nemohla 

vsakovat. K dalġ²m vydatnŊjġ²m sr§ģk§m doġlo mezi 17. - 19. ļervencem.  

 

Obr§zek 5 - Rozliv pŚi povodni v roce 1997 [10] 

PovodeŔ roku 1997 je ļasto popisov§na jako nejkatastrof§lnŊjġ² povodeŔ 20. stolet² 

v Ļesk® republice. Na BrnŊnsku ovġem nedosahovala takov® intenzity, jako jinde. PrŢtoky pod 

Brnem byly znaļnŊ ovlivnŊny rozvodnŊnou Svitavou, kde doġlo k z§plav§m pod®l Śeky v doln² 

ļ§sti toku. Dne 9. ļervence pŚes§hla kulminace v B²lovic²ch and Svitavou cca 127 m3/s, tj. cca 

Q20. Tato situace se opakovala ve dnech 18. - 20. ļervence, ale kulminaļn² prŢtoky se 

pohybovaly pouze v hodnot§ch Q1. K pozvoln®mu kles§n² prŢtokŢ doch§zelo od 20. ļervence. 

Dopady povodnŊ v BrnŊ nebyly katastrof§ln², velkou roli hr§la manipulace vodn²ch dŊl 

na Svratce, do kter® se Svitava vl®v§. V mŊstsk® ļ§sti ObŚany se voda vyl®vala ze bŚehŢ, celkem 

bylo  v BrnŊ postiģeno osm mŊstskĨch ļ§st² a doġlo k zaplaven² skladovĨch a vĨrobn²ch 

objektŢ, gar§ģ², chat a pŚibliģnŊ 250 domŢ [4]. 
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4.3.2 PovodeŔ 2006  

V zimŊ roku 2006 byla snŊhov§ pokrĨvka znaļn® mocnosti v niģġ²ch a stŚedn²ch 

poloh§ch. SnŊhovĨ pokryv vydrģel mimoŚ§dnŊ dlouhou dobu, jeġtŊ 20. bŚezna bylo cel® povod² 

Svitavy pokryto souvislou snŊhovou vrstvou (jednotky cm aģ 90 cm). Dne 25. bŚezna doġlo 

k vĨrazn®mu oteplen² za doprovodu deġtŊ a to zpŢsobilo rychl® t§n² snŊhov® pokrĨvky. NejvŊtġ² 

deġŠov® sr§ģky spadly na povod² 28. bŚezna (14 - 26 mm). Po t§n² doġlo k rychl®mu vzestupu 

prŢtokŢ v povod², od 27. bŚezna. Po tŚech dnech bylo ve vġech stanic²ch dosaģeno maxim§ln²ch 

prŢtokŢ, kter® jiģ nebyly pŚekon§ny. V B²lovic²ch nad Svitavou se jednalo o desetiletĨ prŢtok. 

Po poklesu prŢtoku nastoupila k druh§ vlna 1. dubna.  

Dne 30. bŚezna v mŊstsk® ļ§sti ObŚany doġlo k zaplaven² MlĨnsk®ho n§bŚeģ², ve tŚech 

vil§ch zŢstali odŚ²znut² lid® a doġlo k vĨpadku proudu. Most pŚes Svitavu u tramvajov® smyļky 

byl uzavŚen a cesta do B²lovic nad Svitavou byla neprŢjezdn§ [4]. 

 

Obr§zek 6 - Rozliv pŚi povodni v roce 2006 [10] 

4.4 St§vaj²c² ¼roveŔ povodŔov® ochrany dle ZĐ 

Popis st§vaj²c²ho stavu povodŔov® ochrany v z§jmov® lokalitŊ vych§z² z vyhl§ġen®ho 

z§plavov®ho ¼zem² [18] [10]. Pro Śeġenou lokalitu jsou tak® k dispozici mapy povodŔov®ho 

nebezpeļ² a povodŔovĨch rizik [19]. V t®to kapitole bude stav povodŔov® ochrany pops§n na 

z§kladŊ zm²nŊnĨch zdrojŢ.  
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 Pro lepġ² orientaci je popis Śeġen®ho ¼seku vodn²ho toku rozdŊlen na ļtyŚi ¼seky, I. aģ 

IV. Celkem se v z§jmov®m ¼zem² nach§z² 4 pevn® jezy, dva silniļn² mosty, jeden ģelezniļn² 

most a nŊkolik l§vek pro pŊġ² a cyklisty (viz tab. 10).  

Tabulka 10 - Objekty na toku 

Staniļen² PF Objekt 

11,002 201 Ģelezniļn² most 

10,950 1_A Jez ObŚany 

10,775 344 Most ObŚany 

10,157 2_A Jez Cacovice 

9,865 341 L§vka Cacovice 

9,620 3_A Jez MalomŊŚice I. 

8,833 4_A Jez MalomŊŚice II. 

8,692 335 Most ul. ValchaŚsk§ 

8,504 334 L§vka Dolnopoln² 

8,310 333 Most ul. Provazn²kova 

8,085 331 Ocelov§ l§vka 

Tabulka 11 - Staniļen² odboļuj²c²ch kan§lŢ 

Staniļen² Popis 

10,965 PB odboļen² n§honu 

10,721 PB za¼stŊn² n§honu 

10,655 Za¼stŊn² ObŚansk®ho potoka 

10,160 PB odboļen² n§honu 

9,238 PB za¼stŊn² n§honu 

8,835 PB odboļen² n§honu Edler 

8,327 PB za¼stŊn² n§honu Edler 

4.4.1 Svitava v km 10,950 - 11,002 

Mezi ģelezniļn²mi mosty, prvn² v km 11,002 a druhĨ v km 11,816, doch§z² pŚi 

povodŔov®m stavu k vybŚeģen² vody z koryta Svitavy pŚi Q20 a zaplavuje se tak m²stn² 

komunikace na prav®m bŚehu, kter§ slouģ² jako pŚ²jezdov§ cesta k rodinnĨch domŢ a vil (viz 

obr. 7). Tyto objekty jsou vŊtġinou situov§ny vĨġe nad hladinou. Na lev®m bŚehu jsou 
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zaplavov§ny zahr§dky za rodinnĨmi domy, ty jsou tak® situov§ny na vyvĨġen®m ter®nu, tud²ģ 

nedoch§z² k jejich zaplavov§n². Prvn² jez se nach§z² d§le po smŊru toku v km 10,950. 

 

Obr§zek 7 - Z§plavov® ¼zem² na SvitavŊ v km 10,950 - 11,002 [18] [1] 

 

Obr§zek 8 - Svitava km 10,950 (Jez ObŚany) [17] 

 

Ģelezniļn² mosty  

(km 11,816 a km 11,002) 

Jez ObŚany 

(km 10,950) 
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Jez ObŚany byl postaven v roce 1914, jedn§ se o pevnĨ betonovĨ jez s dŚevŊnĨmi 

n§stavky o vĨġce h = 1,0 m. Nevyhrazen² n§stavkŢ pŚi vyġġ²ch prŢtoc²ch zpŢsobuje vybŚeģen² 

vody z koryta Svitavy do okoln²ch pozemkŢ v nadjez². Jeho ¼ļel je vzdouv§n² vody do 

pravobŚeģn²ho n§honu k MVE [3] [16] (viz obr. 8). 

4.4.2 Svitava v km 10,157 - 10,950 

 

Obr§zek 9 - Z§plavov® ¼zem² na SvitavŊ v km 10,157 - 10,950 [18] [1] 

Pod silniļn²m mostem (po smŊru toku) na silnici z MalomŊŚic do ObŚan doch§z² zhruba 

v km 10,750 k rozl®v§n² vody z koryta Svitavy pŚi Q20. Zaplaveny jsou m²stn² zahr§dky 

a pozemky na obou bŚez²ch toku. Jak vyplĨv§ ze z§plavov®ho ¼zem², pŚi Q100 jsou ohroģov§ny 

rodinn® domy na lev®m bŚehu (viz obr. 9). 

V km 10,157 je situov§n pevnĨ ġikmĨ jez Cacovice (viz obr. 10). Jeho hlavn² ¼ļel je 

vzdouv§n² vody do n§honu na dneġn² MVE (bĨvalĨ mlĨn), odboļen² n§honu je v km 10,16 

a zpŊtn® za¼stŊn² na km 9,238. K vybudov§n² jezu doġlo v roce 1910, jez je pevnĨ betonovĨ 

s pŚelivnou hranou o d®lce 42,8 m a vĨġce 3,2 m.  

K vyl®v§n² vody z toku doch§z² nad jezem, a to z dŢvodu mŊlk®ho a neohr§zovan®ho 

koryta, kapacita se ud§v§ v rozmez² prŢtokŢ Q20 - Q50. Ohroģeny jsou tak oba bŚehy, pŚiļemģ 

na prav®m bŚehu bĨv§ zaplavena oblast se sportovn²m are§lem a fotbalovĨm hŚiġtŊm. Na lev®m 

bŚehu v t®to ļ§sti toku jsou ohroģeny zahr§dky [3] [16]. 

Silniļn² most 

Jez ObŚany 

(km 10,950) 

Jez Cacovice 

(km 10,157) 
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Obr§zek 10 - Svitava km 10,157 (Jez Cacovice) [17] 

4.4.3 Svitava v km 9,620 - 10,157 

 

Obr§zek 11 - Z§plavov® ¼zem² na SvitavŊ v km 9,620 - 10,157 [18] [1] 

V ¼zemn²m pl§nu se s t²mto inundaļn²m ¼zem²m na prav®m bŚehu tzv. Cacovick®m 

ostrovŊ poļ²t§ jako zaplavovanĨm s moģnost² rekreaļn²ho vyuģit² s parkovĨmi ¼pravami. 

Jez Cacovice 

(km 10,157) 

 

Jez MalomŊŚice I. 

(km 9,620) 

 

L§vka pro pŊġ² 

(km 9,865) 
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U n§honu jsou are§ly soukromĨch firem s bĨvalĨm mlĨnem a provozovanou MVE - ulice 

Cacovick§. V doln² ļ§sti cacovick®ho ostrova se nach§z² tenisov§ hŚiġtŊ. V km 9,865 se nach§z² 

l§vka pro pŊġ² Cacovice a cca 245 m pod n² pevnĨ jez MalomŊŚice I. v km 9,620. Mezi tŊmito 

objekty (l§vka a pevnĨ jez) jsou ļ§steļnŊ zaplavov§ny pŚ²zem² rodinnĨch domŢ na lev®m bŚehu 

Svitavy (viz obr. 11).  

 

Obr§zek 12 - Svitava km 9,620 (Jez MalomŊŚice I.) [17] 

Jez MalomŊŚice I. byl vybudov§n v roce 1983 jako prefabrikovanĨ, ģelezobetonovĨ, 

pevnĨ jez o d®lce pŚelivn® hrany 18 m s vĨġkou cca 1 m (viz obr. 12) [3] [16]. 

4.4.4 Svitava v km 8,085 - 9,620 

N²ģe po toku doch§z² k vĨraznŊjġ²mu zaplavov§n² pŚi extr®mn² povodni sp²ġe 

v zastavŊn®m ¼zem² na lev®m bŚehu v ļ§sti MalomŊŚice v ¼seku mezi prefabrikovanĨm jezem 

a dalġ²m (v poŚad² jiģ ļtvrtĨm jezem na Śeġen®m ¼seku) pevnĨm jezem MalomŊŚice II. 

(km 8,833). Jez  byl postaven v roce 1861, jde o jez hrazenĨ klapkami o vĨġce 0,5 m. U jezu 

MalomŊŚice II. je situov§n na prav®m bŚehu Svitavy vtok do n§honu Edler na pŚ²jezovou MVE 

u ulice ValchaŚsk®. 

Rozliv v MalomŊŚic²ch sah§ aģ k hlavn² silnici z MalomŊŚic do ObŚan a k zemn²mu 

n§sypu bĨval® vleļky do MalomŊŚick® cement§rny. PŚi Q100 je pod MalomŊŚickĨm jezem 

ohroģov§no zastavŊn® ¼zem² na lev®m bŚehu pod®l B§rova n§bŚeģ², pŚedevġ²m pak doch§z² 

k zaplaven² zastavŊn®ho ¼zem² v Husovic²ch na prav®m bŚehu za ulici Vranovskou a ¼zem² pod 

bĨvalou ģelezniļn² trat² na Tiġnov. M§lo kapacitn² a neohr§zovan® koryto Svitavy pod 

MalomŊŚicemi a pevnĨ jez v km 7,820 u ulice Gargul§kovy zpŢsobuj² rozliv pŚi Q100 na obou 
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bŚez²ch Svitavy. Na lev®m bŚehu se jedn§ o oblast v Ģidenic²ch aģ po ģelezniļn² traŠ a na prav®m 

bŚehu v Husovic²ch (viz obr. 13) [3] [16]. 

 

Obr§zek 13 - Z§plavov® ¼zem² na SvitavŊ v km 8,085 - 9,620 [18] [1] 

 

Obr§zek 14 - Svitava km 8,833 (Jez MalomŊŚice II.) [17] 

 

Jez MalomŊŚice I. 

(km 9,620) 

Jez MalomŊŚice II. 

(km 8,833) 
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5 NĆVRH PROTIPOVODœOVħCH OPATřENĉ 

N§vrh protipovodŔovĨch opatŚen² v z§jmov®m ¼zem² respektuje koncepci dokumentu 

Generel odvodnŊn² mŊsta Brna [11], d§le GomB. Dokument m§ nŊkolik d²lļ²ch ļ§st², vļetnŊ 

ļ§sti Vodn² toky, jej²ģ souļ§st² je i n§vrh protipovodŔovĨch opatŚen² mŊsta Brna. Tato opatŚen² 

maj² chr§nit mŊsto pŚed rozlivem za povodŔovĨch situac². Generel odvodnŊn² mŊsta Brna je 

zpracov§n ve vazbŊ na n§vrh ¼zemn²ho pl§nu a v souladu se Studi² protipovodŔovĨch opatŚen² 

Jihomoravsk®ho kraje (Pºyry a. s., 2007) [3] [11]. 

ProtipovodŔov§ ochrana byla Śeġena v r§mci generelu [11] celkem na sedmn§cti 

vodn²ch toc²ch, pro tuto pr§ci je stŊģejn² vodn² tok Svitava.  

5.1 Typy protipovodŔovĨch opatŚen² 

Na z§kladŊ vĨstupŢ ze studie protipovodŔovĨch opatŚen² [3] jsou navrģeny tŚi z§kladn² 

typy protipovodŔovĨch opatŚen²: 

¶ Liniov§ protipovodŔov§ opatŚen² - ochrann® zemn² hr§ze, ģelezobetonov® z²dky, 

mobiln² hrazen² a pŚ²padn§ kombinace tŊchto opatŚen² s boļn² bermou, 

¶ zvĨġen² kapacity objektŢ na toku - mosty, jezy [3]. 

Souļ§st² GomB [11] jsou PPO na kanalizaļn²ch s²t², kter® nejsou pŚedmŊtem Śeġen² t®to 

studie. 

5.1.1 Ochrann® zemn² hr§ze 

Ochrann® zemn² hr§ze byly navrhov§ny prioritnŊ, pokud to bylo z dispoziļn²ho hlediska 

moģn®. Je snaha o n§vrh odsazenĨch hr§z² aģ na hranici z§plavy Q100. Ġ²Śka v korunŊ je 3,5 m, 

sklon vzduġn²ho l²ce 1:2, sklon n§vodn²ho l²ce 1:2,5 a vĨġkov® um²stŊn² koruny hr§ze 0,5 m 

nad ¼roveŔ Q100. Koruna hr§ze bude pojezdn§, zpevnŊn§ komorovĨm syst®mem Stratum, 

V m²stech odsazenĨch hr§z² jsou navrģeny prŢtoļn® boļn² bermy. Kapacita kynety se bude min. 

Q1. V m²stŊ kŚ²ģen² tŊchto berem s inģenĨrskĨmi s²tŊmi je moģnost² n§vrh odstupŔovanĨch 

berem [3] [11]. 

5.1.2 Ģelezobetonov® z²dky 

V m²stech s omezenĨmi prostorovĨmi moģnostmi jsou navrģeny ochrann® 

ģelezobetonov® z²dky. Jedn§ se pŚedevġ²m o m²sta pod®l souļasn® ļi budouc² z§stavby, 

v bl²zkosti komunikac² apod. Z²dky jsou navrģeny s pŚevĨġen²m 0,5 m nad Q100, jejich celkovĨ 

vzhled lze pŚizpŢsobit okoln²mu prostŚed², napŚ. speci§ln²m n§tŊrem proti grafitŢm, pop²nav® 

keŚe apod. [3] [11]. 
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5.1.3 Mobiln² hrazen² 

V m²stech, kde nen² moģn® vybudovat st§l® protipovodŔov® opatŚen² (napŚ. z dŢvodu 

zajiġtŊn² dopravn² dostupnosti), je navrģeno mobiln² hrazen² hradidlov®ho typu, pŚ²padnŊ 

stavidlov® uz§vŊry u odboļuj²c²ch kan§lŢ [3] [11]. 

5.1.4 ZvĨġen² kapacity objektŢ na toku 

Z objektŢ se jedn§ o st§vaj²c² mosty, l§vky a jezy. ZvĨġen² kapacity jezŢ bude provedeno 

sn²ģen²m pevn® pŚelivn® hrany o 1 m. Hladina st§l®ho nadrģen² bude zajiġtŊna pohyblivou 

hrad²c² konstrukc². V Śeġen®m ¼seku vodn²ho toku pŢjde o tŚi ze ļtyŚech pevnĨch jezŢ: 

¶ Jez MalomŊŚice I., km 8,833, 

¶ Jez MalomŊŚice II., km 9,620, 

¶ Jez Cacovice, km 10,157. 

Dalġ²mi objekty na toku, jejichģ kapacita se bude zvŊtġovat, jsou mosty. U nedostateļnŊ 

kapacitn²ch mostŢ bude poģadov§no zvĨġen² mostovky s poģadovanou bezpeļnostn² rezervou 

k n§vrhov® hladinŊ v toku (viz norma ĻSN 73 6201 - Projektov§n² mostn²ch objektŢ [41]). Toto 

opatŚen² se v z§jmov®m ¼seku tĨk§ l§vek v km 8,085, km 8,504 a km 9,865 [3] [11]. 

5.2 Popis PPO v Śeġen®m ¼seku 

N§vrh protipovodŔovĨch opatŚen², provedenĨ v r§mci diplomov® pr§ce, vych§z² 

z koncepce uveden® v Generelu odvodnŊn² mŊsta Brna [11]. Navrģen§ opatŚen² byla zakreslena 

do celkov® situace stavby, katastr§ln² situace, pod®lnĨch profilŢ a vzorovĨch pŚ²ļnĨch ŚezŢ (viz 

pŚ²loha B). 

Mimo jiģ zm²nŊn§ protipovodŔov§ opatŚen² bude nutn® prov®st opatŚen² na kanalizaļn² 

s²ti. V ObŚanech se neuvaģuje s rozs§hlejġ²m n§vrhem protipovodŔovĨch opatŚen². M²stn² 

komunikace na prav®m bŚehu do B²lovic nad Svitavou bude zaplavov§na. N²ģe po toku jsou 

navrģena jednotliv§ protipovodŔov§ opatŚen², jejich typ z§vis² na m²stn²ch moģnostech. Po dalġ² 

pevnĨ jez Cacovice, km 10,157, se jedn§ pŚedevġ²m o ochrann® ģelezobetonov® z²dky a sypan® 

hr§ze na prav®m bŚehu a jejich kombinace s boļn² prŢtoļnou bermou na lev®m bŚehu. 

 CacovickĨ ostrov na prav®m bŚehu zŢstane zaplavov§n, dojde k odstranŊn² souļasnĨch 

hr§z² pod®l toku a podle moģnost² k vytvoŚen² boļn² prŢtoļn® bermy. Objekty na ostrovŊ budou 

chr§nŊny ģelezobetonovou z²dkou s moģnost² instalace mobiln²ho hrazen² v m²stŊ prŢjezdŢ.  Na 

lev®m bŚehu v MalomŊŚic²ch v ¼seku mezi prefabrikovanĨm jezem a jezem v MalomŊŚic²ch 

u n§honu Edler bude nutno zvĨġit ochrann® hr§zky, pŚ²padnŊ vybudovat ochrann® 

ģelezobetonov® z²dky v d®lce cca 500 m pod®l zahr§dek a vĨrobn²ch are§lŢ. 

Na pŚ²m®m ¼seku toku pod pevnĨm jezem u n§honu Edler a pod silniļn²m 

a tramvajovĨm mostem na silnici z Husovic do MalomŊŚice je koryto, na lev®m bŚehu 
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v MalomŊŚic²ch a na prav®m bŚehu v Husovic²ch, kapacitn², nicm®nŊ nen² zde splnŊna 

poģadovan§ rezerva nad Q100. Bude potŚeba zvĨġit bŚehov® hrany pod silniļn²m mostem. Na 

lev®m bŚehu jsou navrģeny ochrann® hr§zky, pŚ²padnŊ z²dky pod®l st§vaj² pŚ²bŚeģn² komunikace 

na ulici Baarovo n§bŚeģ². Z§stavbu na prav®m bŚehu v mŊstsk® ļ§sti Husovice lze ochr§nit 

pouze ochrannĨmi z²dkami pod®l oplocen² zahr§dek a tenisovĨch kurtŢ nad vy¼stŊn²m n§honu. 

Pro moģnost zahrazen² vĨtoku z n§honu Edler a pro ochranu z§stavby pod®l n§honu proti 

zpŊtn®mu vzdut² Svitavy, byl navrģen v m²stŊ za¼stŊn² do Svitavy stavidlovĨ objekt. Ovġem za 

povodŔov® ud§losti se pŚedpokl§d§ uzavŚen² nejprve vtoku do n§honu Edler. Pod vy¼stŊn²m 

n§honu Edler jsou po obou bŚez²ch navrģeny ochrann® hr§zky [3]. 

 

Obr§zek 15 - N§vrh PPO v Śeġen®m ¼seku Svitavy [1] [11] 

Jednotliv§ navrģen§ opatŚen² jsou zobrazena na obr. 15, jejich um²stŊn² a d®lka viz tab. 

12, 13 [11].  
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Tabulka 12 - N§vrh PPO na prav®m bŚehu 

ZĐ [km] KĐ [km] Popis D®lka [m] 

10,300 10,789 Ochrann§ ģelezobetonov§ z²dka 716 

9,640 10,132 PrŢtoļn§ boļn² berma 510 

9,226 9,610 PrŢtoļn§ boļn² berma 300 

8,354 8,621 Ochrann§ ģelezobetonov§ z²dka 279 

8,349 8,354 Mobiln² hrazen² - stavidlovĨ objekt 5 

8,354 8,086 Ochrann§ zemn² hr§z 392 

9,972* 10,015* Ochrann§ ģelezobetonov§ z²dka 167 

10,085* 10,015* Mobiln² hrazen² 5 

9,685* 9,843* Ochrann§ ģelezobetonov§ z²dka 620 

9,843* 9,833* Mobiln² hrazen² 7 

* ProtipovodŔov§ opatŚen² odsazen§ od koryta toku 

Tabulka 13 - N§vrh PPO na lev®m bŚehu 

ZĐ [km] KĐ [km] Popis D®lka [m] 

10,700 10,750 Ochrann§ ģelezobetonov§ z²dka 76 

9,867 10,700 Ochrann§ zemn² hr§z 722 

9,876 10,417 PrŢtoļn§ boļn² berma 500 

8,896 9,600 PrŢtoļn§ boļn² berma 626 

8,847 9,477 Ochrann§ zemn² hr§z 487 

8,634 8,725 Ochrann§ ģelezobetonov§ z²dka 110 

8,725 8,720 Mobiln² hrazen² 9 

8,720 8,803 Ochrann§ ģelezobetonov§ z²dka 33 

8,634 8,086 Ochrann§ zemn² hr§z 550 

 

 

 

  



27 

 
 

6 HYDRAULICK £ VħPOĻTY 

C²lem hydraulickĨch vĨpoļtŢ je posouzen² st§vaj²c²ho stavu povodŔov® ochrany 

vodn²ho toku Svitava v Śeġen® lokalitŊ (km 8,085 - 10,950) a na z§kladŊ vĨstupŢ z modelu 

navrhnout vhodn§ protipovodŔov§ opatŚen², vych§zej²c² z Generelu odvodnŊn² mŊsta Brna, 

s n§slednĨm vyhodnocen²m jejich vlivu pŚi pŚev§dŊn² povodŔovĨch prŢtokŢ.  

6.1 Koncepļn² model 

Koncepļn² model je soubor zjednoduġuj²c²ch pŚedpokladŢ, na kterĨch je zaloģeno 

praktick® modelov® Śeġen².   

 

Obr§zek 16 - Postup hydraulickĨch vĨpoļtŢ [14] 

Z§jmov® ¼zem², kter® je pŚedmŊtem modelov®ho Śeġen², zahrnuje ¼sek toku Svitavy od 

km 8,085 po km 10,950. V Śeġen® oblasti se nach§zej² dva n§hony. Prvn²m je n§hon k mal® 

vodn² elektr§rnŊ u Cacovick®ho ostrova. U jezu MalomŊŚice je situov§n na prav®m bŚehu 
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stanoven² c²lŢ

SbŊr dat

Koncepļn² model

Dostatek 
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VĨbŊr matematick®ho modelu

NumerickĨ model

Kalibrace

Vyhovuje 
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VĨstup
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NE 
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Svitavy druhĨ n§hon Edler na pŚ²jezovou MVE u ulice ValchaŚsk®. Na Śeġen®m ¼seku vodn²ho 

toku se nach§z² pomŊrnŊ velk® mnoģstv² objektŢ, kter® vĨznamnŊ ovlivŔuj² odtokov® pomŊry 

v ¼zem² - celkem ļtyŚi pevn® jezy, tŚi silniļn² mosty a cel§ Śada l§vek pro pŊġ² a cyklisty. Na 

obou bŚez²ch je ¼zem² hustŊ zastavŊn®, s vĨjimkou prav®ho bŚehu pod CacovickĨm jezem - 

CacovickĨ ostrov. 

K simulaci proudŊn² vody v z§jmov®m ¼zem² byl vyuģit software Basement verze 

V2.5.2., AutoCAD Civil 3D a QGIS verze 2.10 s rozġ²Śen²m o BASEmesh a Crayfish. 

Pro vĨbŊr vhodn®ho modelu proudŊn² bylo zohlednŊno nŊkolik poģadavkŢ. Z§jmov® 

¼zem² je vhodn® Śeġit jako celek, na toku se nach§z² velk® mnoģstv² objektŢ a pŚedpokladem 

pro vĨpoļet je nerovnomŊrn® ust§len® proudŊn² (tzn. nezn§m® veliļiny zahrnuj²c² hloubky vody 

a sloģky vektorŢ rychlosti proudŊn² byly uvaģov§ny nez§visl® na ļase). Transformace 

povodŔov® vlny inundac² nen² ve stacion§rn²m modelu zohlednŊna, coģ posunuje vĨsledky na 

stranu bezpeļnou. Vstupem pro sestaven² modelu byl digit§ln² model ter®nu [11] a geodetick® 

zamŊŚen² pŚ²ļnĨch profilŢ koryta toku [29].  

Model proudŊn² byl sestaven tak, ģe proudŊn² vody v korytŊ je Śeġen® pomoc² 1D 

modelu. Pro koryto byl tento model zvolen, protoģe nen² k dispozici podrobnŊjġ² zamŊŚen² 

(napŚ. sonarovĨ prŢzkum dna). ProudŊn² vody mimo koryto Svitavy bylo Śeġen® pomoc² 2D 

modelu. V rozs§hl® a hustŊ zastavŊn® oblasti je 2D model vhodnŊjġ². Hranici a z§roveŔ 

propojen² mezi 1D a 2D byly vytvoŚeny bŚehovĨmi hranami toku [12]. 

 

Obr§zek 17 - Obecn§ schematizace propojen² spŚaģen®ho 1D a 2D modelu [13] 
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Obr§zek 18 - Schematizace Śeġen® oblasti [5] 

C²lem Śeġen² pomoc² spŚaģen®ho 1D-2D modelu proudŊn² vody v z§jmov®m ¼zem² je 

simulovat prŢchod povodŔovĨch prŢtokŢ za souļasn®ho stavu bez protipovodŔovĨch opatŚen² 

a stavu s navrģenĨmi protipovodŔovĨmi opatŚen²mi. VĨstupem z 1D/2D modelu jsou mapy 

hloubek, z·na rozlivu a prŢbŊh hladin (viz pŚ²loha C). 

6.2 MatematickĨ a numerickĨ model 

6.2.1 1D model 

Model 1D je vhodnĨ pro pouģit² v pŚ²padech, kdy lze pŚijmout rychlost proudŊn² 

nahrazenou prŢŚezovou rychlost² a vĨġka hladiny se uvaģuje konstantn² v cel®m profilu. Do t®to 

skupiny patŚ² napŚ²klad proudŊn² v otevŚenĨch korytech, trubn²ch s²t², propustc²ch, jezech 

a dalġ²ch objektech.  

MatematickĨ model zvolen®ho programu Basement vych§z² z pln® (dynamick®) verze 

Saint-VenantovĨch rovnic, tedy z rovnice spojitosti (6. 1) a pohybov® rovnice (6. 2) 

s doplnŊn²m konstitutivn²mi vztahy pro prŢtoļnou plochu, prŢtok a sklon ļ§ry energie. Rovnice 

jsou Śeġeny metodou koneļnĨch diferenc² [21]. 
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kde: 

Q ........... prŢtok [m3/s], 

A ........... prŢtoļn§ plocha [m2], 

t ............ ļas [s], 

x............ vzd§lenost ve smŊru osy x [m], 

g............ gravitaļn² zrychlen² [m/s2], 

h............ hloubka vody v profilu [m], 

JD .......... sklon dna [-], 

JE .......... sklon ļ§ry energie [-]. 

Poļ§teļn²mi podm²nkami jsou zn§m® zadan® funkce Q0(x), h0(x) v jednotlivĨch bodech 

vĨpoļtov® s²tŊ v ļase t0 = 0 s: 

ὗὼȟὸ ὗ ὼȟ 6. 3 

Ὤὼȟὸ Ὤ ὼȢ 6. 4 

PrŢbŊhy hledanĨch funkc² v krajn²ch bodech vyjadŚuj² okrajov® podm²nky: 

ὗὼȟÔ ὗǰὼȟ 6. 5 

ὬὼȟÔ ὬǰὼȢ 6. 6 

C²lem je naj²t hledan® nezn§m® veliļiny A, Q, v, h a JE se splnŊn²m poļ§teļn²ch 

podm²nek (6. 3) a (6. 4) a okrajovĨch podm²nek (6.5) a (6. 6) [12] [21]. 

Souļ§st² 1D modelu je i Śeġen² objektŢ na toku. Ve zvolen®m programu lze nadefinovat 

pouze jezy. Pro vĨpoļet pŚepadov® mnoģstv² v programu Basement (6. 7) je tŚeba stanovit 

pŚepadovĨ souļinitel Õ (6. 9). V pŚ²padŊ nedokonal®ho pŚepadu, je souļinitel zatopen² 

zohlednŊn v souļiniteli Õ [21]. 

1  
ς

σ
ὦ‘ςὫὬȾȟ 6. 7 

1  ὦάςὫὬȾȟ 6. 8 

‘  
σ

ς
άȟ 6. 9 

kde: 

Q ........... prŢtok [m3/s], 

b............ ġ²Śka pŚelivn® hrany [m], 

h............ pŚepadov§ vĨġka [m], 

Õ ........... jezovĨ souļinitel [-], 

m........... souļinitel pŚepadu [-]. 
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6.2.2 2D model 

VĨhodou 2D modelu je jeho uplatnŊn² pro Śeġen² proudŊn² v ġirġ²ch inundaļn²ch 

¼zem²ch, ovġem jsou kladeny vyġġ² n§roky na kvalitu a mnoģstv² vstupn²ch dat. VĨpoļet 2D 

modelu vych§z² z tzv. Ărovnic mŊlk® vodyñ - ĂShallow water equationsñ. Zjednoduġen²m tŊchto 

rovnic z²sk§me jiģ zm²nŊn® Saint-Venantovy rovnice. ProudŊn² je pops§no rovnic² kontinuity 

(6.10) a pohybovĨmi rovnicemi (6. 11) a (6. 12) ve dvou smŊrech (x, y) doplnŊnĨmi 

o turbulentn² model dle Boussinesqova. I v tomto pŚ²padŊ jsou rovnice Śeġeny metodou 

koneļnĨch prvkŢ pŚi splnŊn² poļ§teļn²ch a okrajovĨch podm²nek [21]. 
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kde: 

H ........... poloha hladiny [m], 

t ............ ļas [s], 

h............ hloubka vody v profilu [m], 

x, y ........ vzd§lenost ve smŊru osy x a y [m], 

f ............ CoriolisŢv parametr [-], 

T ........... turbulentn² smykov§ napŊt² [Pa], 

Ű ............ smykov§ napŊt² na dnŊ [Pa]. 

Poļ§teļn²mi podm²nkami jsou zn§m® prŢbŊhy funkc² vx0 (x, y), vy0 (x, y) a h0 (x, y, t) ve 

vġech bodech n§hradn² oblasti Ý v ļase t0 = 0 s: 

ὺ ὼȟώȟὸ ὺ ὼȟώȟ 6. 13 

ὺ ὼȟώȟὸ ὺ ὼȟώȟ 6. 14 

Ὤὼȟώȟὸ Ὤ ὼȟώȢ 6. 15 

Okrajov® podm²nky jsou definov§ny na horn² hranici ɻ1 (6.16) a (6. 17) a doln² hranic i 

ɻ2 (6. 18) n§hradn² oblasti Ý. 

ὺ ὼȟώȟÔ ὺ ὸȾɜȟ 6. 16 

ὺ ὼȟώȟÔ ὺ ὸȾɜȟ 6. 17 

ὬὼȟώȟÔ ὬὸȾɜȟ 6. 18 
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C²lem je naj²t nezn§m® funkce vx, vy a h, kter® splŔuj² poļ§teļn² podm²nky (6.13) aģ 

(6.15) a okrajov® podm²nky (6.16) aģ (6.18) a vyhovuj² rovnic²m (6.7) aģ (6.9) [12] [20]. 

6.3 Vstupn² data numerick®ho modelu 

Pro pŚ²pravu vstupn²ch dat do modelŢ a n§sledn® vyhodnocen² vĨsledku byly k dispozici 

tyto vstupn² podklady: 

¶ Digit§ln² vĨġkovĨ model ter®nu [30], 

¶ pod®ln® a pŚ²ļn® profily vodn²ho toku Svitava [27] [28] [20], 

¶ ¼zemn² pl§n mŊsta Brna [11], 

¶ m²stn² ġetŚen² z§jmov® lokality [17], 

¶ hydrologick§ data [28], 

¶ z§znamy z historickĨch povodn² [4], 

¶ ¼ļelov§ katastr§ln² mapa - budovy [11], 

¶ mapov® podklady [1].  

Z dostupnĨch podkladŢ byl nejprve sestaven numerickĨ model popisuj²c² souļasnĨ stav. 

Po vyhodnocen² hydraulickĨch vĨpoļtŢ se pŚistoupilo k n§vrhu vhodnĨch PPO na jehoģ z§kladŊ 

byl sestaven druhĨ numerickĨ model popisuj²c² n§vrhovĨ stav.   

6.3.1 Morfologie ter®nu 

Morfologie koryta toku v 1D modelu vych§zela z geodeticky zamŊŚenĨch pŚ²ļnĨch 

profilŢ [28]. 1D model z§roveŔ zahrnoval informace o objektech na toku (jezy, l§vky a mosty). 

Morfologie inundaļn²ho ¼zem² byla do 2D modelu importov§n z dostupnĨch podkladŢ [11]. 

Jednalo se o vĨġkovĨ digit§ln² model ter®nu ve form§tu CAD.  Faktorem vĨraznŊ ovlivŔuj²c²m 

proudŊn² v modelu, byly budovy, kter® byly dostupn® jako polygonov§ vrstva GIS programu 

[11]. 

6.3.2 Drsnosti hlavn²ho koryta a inundaļn²ch ¼zem² 

Đdaje o drsnosti povrchu byly do modelu zad§v§ny ve formŊ souļinitele drsnosti dle 

Manninga (viz obr. 19, 20). VĨchoz²m podkladem pro odhad souļinitelŢ drsnosti jednotlivĨch 

druhŢ povrchu byly pŚedevġ²m vĨsledky m²stn²ch ġetŚen² a orotofotomapa. Hodnoty souļinitelŢ 

drsnosti se d§le upŚesŔovaly v prŢbŊhu kalibrace modelu. Hlavn² koryto bylo specifikov§no 

prŢmŊrnou hodnotou souļinitele drsnosti, stanovenou po kalibraci modelu na n = 0,040. 

Drsnost inundaļn²ho ¼zem² se pŚiŚazovala jednotlivĨm elementŢ vĨpoļtov® s²tŊ na z§kladŊ 

pŚ²sluġnĨch indexŢ (viz tab. 14). 
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Tabulka 14 - Hodnoty drsnost² dle Manninga pouģit® pŚi vĨpoļtu 

Povrch Hodnoty souļinitele drsnost² dle Manninga Index 

Pastviny a zatravnŊn² 0,040 3 

Komunikace 0,015 1 

Koryto 0,040 - 

Lesy 0,140 0 

 

 

Obr§zek 19 - Rozloģen² drsnost² v modelu st§vaj²c²ho stavu [1] 
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Obr§zek 20 - Rozloģen² drsnost² v modelu s n§vrhem PPO [1] 

6.3.3 Okrajov® podm²nky 

Okrajov® podm²nky pro vĨpoļet se zad§valy na dvou otevŚenĨch hranic²ch. Horn² 

okrajovou podm²nkou byly hodnoty ŚeġenĨch kulminaļn²ch prŢtokŢ - Q1, Q5, Q20 a Q100. Do 

programu se tyto hodnoty zadaly hydrogramem s dostateļnŊ dlouhou dobou kulminace, jelikoģ 

nelze zajistit ust§len® proudŊn² (program Śeġ² pouze neust§len® proudŊn²). Z toho dŢvodu bylo 

tak® potŚeba nastavit dostateļnŊ dlouhou celkovou dobu vĨpoļtu (aby se proudŊn² ust§lilo na 

maxim§ln²ch hodnot§ch jednotlivĨch kulminaļn²ch prŢtokŢ). Model souļasn®ho stavu ¼zem² 

byl testov§n na prŢtoky Q5, Q20 a Q100, model s n§vrhem PPO na Q100. V ¼seku se nenach§z² 

ģ§dnĨ pŚ²tok, kterĨ by mohl vĨraznŊ ovlivnit odtokov® pomŊry.   
















































