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Abstract

Thi s masterobés thesis deal s wit h -Bmo gurimgr i
floods which is followed by design of antiflood protective structures. Research uses coupled 1D/
numerical model for flood discharges:,@s, Q20 and Qoocomputing. Inthe last step maps of hazard
and draw documentation were made.

Keywords
Flood, flood protection measures, combined 1D and 2D numerical model, Brno, Svitava.
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snDhpo®rTvky (dopr @88 pand®Ho jelyd 8 g tolzjmioj em | i ¢
spol e| swpes¢t 8 d coasd 2drh o vb8I r*2zrk o ¥t i vb8n2cthpSitobdvadd
situac2ch ke znalnTm gkod&m nahmagedchku,pSaopr
kohrm2gel i dskRPhot @ebamjsth ochréu obyvatelnamjetkuv y budov § n 2 |
vhodnTch prooppvb8edRovich

Lokalita, kter§ je pSeBRrni,e MmMs@&tsok @ r|§&et,
na toku Svitava km 8,085- 10,950.Tat o zpab8icve§ vy ho darsond®em2 nst |
povodRovV®vyonelrean®yh o Yaz € m2 a n8vrhem novlcht
Kvyhodnocen?2 povodRovich sc®n§8ST bude vyugi
protipovodRovIich opat Sen? onbepoil dokumestishperekel o v a t
odvodnhDn2 fAmlIsltpae Hytmegw ®acov&§n pSedbNgnl n8vr
opat Sen2 mhDsta Brna.



2 CELE PRCCE

C2lem dipdempe®pgBuzen? soul asm@PmeZz onw ®ND
lokalty sn§s1 ednT mp rnoStvirphoevio d Rovich opat Senz, Z m-
Ffegeng oblaS8tnBevnmthtuo2 nks§ Svi t BB ANMBEKinT e

StNDgejn2m bodem diplomov® pr8cevyeegihtyd me
spSagen®ho 1D/ 2D numerick®ho modelu proudRn

volnhn @goSittwalrre] Basement . UV Ppo lvetrsiogugtayp n b v esd
an8§vr hovl stav.
C2lem prvn2 varianty |je hlyaddmadéokigomoulva

povodRov®&tec®n HB/lewiviASlan #nk ut ez hiaVv T 2Qe, 05 Qnr Tt o k
aQuooNa z8kladmodébtuppPudou navopgah&erp?r,otiji @joiv
se bude S2dit koncepc? AGe nleerdenlout | b & o donpllant?
zapracovs8§na do numerick®ho mopiodlowuP oa pp ®tv@ d e
hydraul ickT chnavTzp8oklltaTd Db uadeavjt2ockhu @ h Inaunwlag o 2
zpSesnhNn n8vrh pryoybeppedtdBesthém opavBganzm.

Vistupy hydraubud&ilcizprvdopoJ&nlyp odo d Roovd@he
nebezpel 2 (vizr ypc@®lopshtad Setdrodla)(ipgSP | D2hMEVvE.hy3)
protipovodRovich opatJenz ¢pE?24$ ictedkaBst@yi3ri § U
(viz pS2kaateast B&I(®F z s iptSkd ephoad ®BnT 8H( vpr o fpiS2T o
B.4-B.6),a vzorovl cSlgsp S%ZI§kir eedsveond Rmrvd tcilfpv iozp ap S2iné
B. 7),

Pr8ce bude zahrnovat ngsleduj 2c? kroky:

1 Sest amwene¥ i ¢ k ®ho hymbrdeewllipcgkieot pr TbPbh!l ohd @
vkorythDinmokdabnem Yizem?2,.

T Vwhodnocen?2 st8vaj2c?2thygdsaaviuclpomodRdp®]

f Na z&8khbddddcen? st8vaj2c2ho stoavpopodBdRS
opat $err?dp e$ rpcSsetvr 218 mriadrQoo.

f bprava model T d§sl e@nwrimupP®O®eden2 hydraul

fNa z&§klachBvvisew®SEsmdn® YPrrovrnpovodRovich
sbezpel moSsetvi 2§18 mriadnQoo.
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podklady | s &ud ndRoraut avtyeplrna® ok/ § n 2 diplomov® pr |



4 POPISZCJMOVEHO DBZEME

41 Vymezen?2 z8] mov®ho Yze m?

fegen8 | 8st vodn2ho BtroKHly SKwinkarv®t ndle zrsal
| §sti MalomhRSice a ObSaky 8)JOB5BE usecel &s @Kk |
vkm 10,950 pod vysokIm geleznil|l n¥m®voagduktce
pouyang8 kilometp &dk [28yRAh[Dre| 2 c? z

AN IF F RS Tor AAN W o (0 ol SRR 4 )1 PR ™
2 b ) ooy

Obr §debke t ai | otfastifs5e n ®

Zvellks® ti n8leg2 oblast povod?2 Svitavy do
o k r eBriBko, Brno-venkov, Brno-mRN'st o a d oy, o kkrteesrul Svaitt R2v d o
kraje.Cel kov8 d®l ka Svitavy je 98 Kkeas lkeblicé.en s e
Pramen2 u obce Javor nd6bkm snevem.o)z 8p ardan NDj i ayad 2 v
Y4s tleva dp Svratky (190 m.m.) [3].



Obr 8§ 2 eSkuace p v oSvitavy [1] [5]

Nej vygpg*v sbd? ch a o k ®ib?c ev Benegov
do Svratky pod PS2z %emivenem
KStinskl potok, Punkva, Hynl

(734 m n. m.) &
p(SEA® k imn.pamSy.
ickT pot ok, Dm

1146,91 km, ztohopb c hy povod2 pS2tokT jsou n§sleduj 2

f Povod?2 Svitav-y8363kdh KSet2nkou

povod?2 Kk®&Zakihky
povodz? -5@&08kne
povod?2 -Blndk;?

po v o d 2 - 7®3KMP®

povod?2 BB&Bkrky
povod? PlLE®3Bkm
povod?2 ®Dt i prEaaskme
mezi povod?212B4kn‘t avy

=A =2 =4 =4 =4 4 -4 -4

PTvodn? meandroviminupoBltNh rteogkud olvgIn, v co
narovngn? Svitaolyc2a ht oa pnlesdewghzm Na toku se



objektT, vzdouvac?2clapodj3¥Ddnalp §8wvivi acheal ®5 pspERY
d®l ce do spr8vcovst v? Povod2 Moravy, st g§tn?

4.1.1 Geomorfologie

Povod?2 Svitavy ngl eg? celkem do tS2 geo
pahorkatina, Boskick 8 br 8zda a Dr ahans®BI| avgtchovpnamgn
do geomorfologick® jednotky LeskotSebovsks§

gikmo mezi Let-desté&mb2,a Rgegcem do n2 vl ®vE
DolmR @¢d-JBSiSeb?2 po Brno odvsg§d2 vodu pSedev
vrchoviny, zde se rozkl| 8ds8§ povod? Punkvy

geomorfologickiSwraekkd&m Dijadk ca tSwatkold.nN p Se

Tabukal-Geomor fol ogick® jednotky povod?2 Svitavy
Celek Podcelek Okrsek
Svitavsks plLeskotSebovstKozlovskl hSbet
BDsteck8 br8zda
Boskovickg Mal§8 Hansg Sv8rovsk8 vrchovi
Letovick8 kotlina
Lysick8 sn2genina
KrhovskT hSbet
Drahansk§8 v Adamovsk8 vr(Blanenskl prolom
SobNgick§8VwglkThwka

Adamovsk8/vr cSobnNDgick8Ouehohse i®
MoravskIl krac:

Adamovsk8 vrcfF2cmakbaokokl pr ol
ObSansk8§ kotlina
Dyjsko-Sv r at e c kDyjskoSvr at ec k §

412 Tvar povod2 a S$S2|n2 s2th

Povod? Svitavy je Yazk® a proakdll ®, Swvsittaav
pohybuje §g2Ska povodihkhodpmé€aAp kR @&mnuU ceald@® e m2 k

km (okol?2 YWbkekavime)z. Bkalic?2 nad Svitavou a
viznamn® pS2toky BRI § a Punkva, se povod?2

viraznhD asymetrick8, levostrama®o ptSPawkigmnmj s
zde je pouze BlkovkasstOd SBiaaska demiBrvamt ky
zuguje. Maxim8§ln2 g2SkaPpavosiergaeni26p&mt ak d



vyt v&s8inay | §sti povod2§ mpaSd b-BBgh&wnopuo phai mil ie
vodn2ch tokT. D8§le po proudapppo8ghdm &78t g
na p&§teSn2 tok.

Tabulka2-Vy bran® charakteristiky povod?2? Svitavy

Pl ocha pgvodz [ km 1146,9
D®l ka povod? [ m] 70
D®| ka pgowko[d2 [ m] 566,6
Hustota S2|#2 s2thND [km. km 049
Sp8§d toku [ m] 273
Sklon toku [%] 8,1

UspoSg8§dgn2 S2| n2 s2tNDhlpeodviosck?a Sprd s tawpyu j peo
Uprot 8hlTckir §paVvod?2 pS2toky sr8§gky pSekon§vaj
k¥“stpowvzod?2. Zpogdnn?2 | 8sti odtoku z@lcsggbhak
povodRov® viny a sn2gen? kKul minal n2ch pr Tt
zvigens d®@Bnost ,

413 Kl i mati ck® pomDry

Sohledem na povodnDhD | s o oblash dijnatobgie tgplotaNj g 2
vzduchu, mMhro& Gkkm ok rd v

Teplota vzduchu

Hl avnkmbryaovlivRuj 2pdvotde?pl ®tiyt awzyd ujchou v
aseverojigntace t oku. hlwldzinsakreno p o wood 2, zhr aj
pSev§&hginn2vm obdob2. Nejnigg2 db8§ahujsoptr dknisS
teploty vzduchor nSels§st iAovwd2 dosahuj?2 p
hodnot p-$i PAIG.gnN 6

Sr8§gky

Vobdob220061byly zaznamen8ny nejnigg? pr
500mm) vnej ni gg&8cth padlmdes tv Brna a o Wysieemt i me
Hodnoty ses ost ouc?2 nadmoSskou vIigkou zvyguj 2, n
600 mm.

SnNBpwkral vk

Do charakteristiky snRhovich pomRrT se
jsou znalnhD nejomBgRich®.poVoh8§ch se datum vIi
pokrTvkou pohybuje na konci | i st opadpadu. ve v

10



Datum posledn2ho dne sn&eradunod pboovwoiun yp obkSrelzvnkau dbx
dubnal[4].

414 Vodn?2 pdoPvioad?2v Svitavy

Hydrologickl regim Svitavy je,ovdtem®Bnl el
pS2toku KaSeRBeokaevjicee2, q@chd@zpS2tphkwodD| &dv 8.d
. a 11. bSezoMasrkiilpul sodovmademm2nDnich n§dr

hydrologickl regi mtoBi@gen®ho WWseku vodn2ho

42 Hydr ol ogi ck® %Y%daj e

Vz8) mov® oblast:i se nenachg§z? g8dnsg lir
stanice nad jSegami&t Doseikcelne h (vin ald. ) Na$S v iatva u
nal ezne me celkem tSi vodomNDrn® stani ciee. Mi r
nad Svitavou zde -ISvyg2 avak®@ LG Reotzdhviame . D a

viznamn® pro povod?2 Svitavy j sou um2stiDny
aKSet2nky. Jedn§8 se o LGKBrdsng8adrme (izabrBlsk,o
3.Vgechny tyto stanice | aPoou osdarl eMonrfla v} u g tv&

i
L

: i”f%\?:

AN
IT .Prosﬁ"edr_li Porici:

e\

Obr §3eSkuaceun2 st Dn2 vodomRr Bivd h ay Na i[5 e |
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Obr 84eSki tuace um2stiDn2 vodomDrn® Bt ani
421 LG B2l ovice nad Svitavou
Provozovatel stanice: LHMD Brno
Centrum automati ck ®hRP 49 HMDBu Bd ato:, VHD Povod?
Stani| en2z2: 15,50 km
L2slo hydrologick®h®s1502-008 a d 2
Plocha povod?2: 1119,98 ki
Procento plochy k Péw¥od? toku:
PrTmRrnl roln2 st awscm

PrTmRrnl roln2 pr Tt4R&ns[7]

Tabuka3-St upnhN povodRov® aktivity LG B2lovice nad

SPA Vodn2 stav PrTt o] [ m
BdNl ost 200 25,7
Pohotovost 270 48,4
BIESIG e n 2 350 78,5

12



Tabulka4-N-l et ® ppTodkihyuv0LG B2l ovice nad Svitavou
N- et® pr Qg Q2 Qs Q10 Q20 Qso Q100

[m3/s] 37 53 78 99 122 153 179

4.2.2 LG Letovice - Svitava

Provozovatelstanice: LHMD Brno

Centrum automati ck ®hPPP 4 HMDBu Bd ato:, VHD Povod?
Stani| en?2: 59,40km

L2slo hydrologick®h®sl1502-635ad?:

Plocha povod?2: 423,78Kn?

Procento plochy k @®B6¥od?2 toku:

PrTmRrnl roln2 st aw2cm

Pr TmRr npr Trtoolkn:?2 1,61m?/s [8]

Tabulka5-St upnhD povodRadeto®iceavitaiavi t y L G

SPA Vodn2 stayv PrTt o] [ m
BdRD| ost 100 13,1
Pohotovost 130 20,0
BEEl e n 2 170 30,9

Tabulka 6-N-l et ® p prefitu & Letovice - Svitava

N- et® pr Qg Q2 Qs Q10 Q20 Qso Q100
[m3/s] 14,5 22,0 34,4 45,7 58.5 78,1 95,0
423 LG Rozhran?

Provozovatel stanice: LHMD Brno

Centrum automati ck ®hRPP 4 HMDBu Bd ato:, VHD Povod?
Stani| en2: 69,60 km

L2slo hydrologick®hsl502-618ad 2 :

Plocha povod?2: 227,10 km

Procento plochy k ®RO®&od?2 toku:
PrTmRrnl roln2 st awicm

PrTmRrnlT roln2 pr Tti@R&n/s[9]

13



Tabuka7-St upnhD povodR®RePhm&nad vity LG

SPA Vodn2 stayv PrTt o] [ m
BdRI| ost 90 7,1
Pohotovost 120 12,3
Bl e n 2 150 18,8

Tabulka 8-N-l et ® p prRfituc®&Ro xhr an?

N- et® pr Qg Q2 Qs Q10 Q20 Qso Q100
[m3/s] 6,4 10,5 17,5 24 31 43 54

424 Hydrol ogick® wWdaje pro Segenl Ysek

Jak jig bylodam®nPmo aviigesevnenach§z? g &
w ely t®to prhGdooty Nbgt VchypgiTa®kpowddk aMe®r av
podnk[27][28], j e®&@VvEgn® |j®stpr Totdopkovm dmtas elkQi LBAd miv i

B2lovice nad Svitaweujiad Seemearcihng z%z egn®dmi v
rozdpltJt gauhelp alg.n®

Tabulka9-N-l et ® prTtoky Segen®ho Wseku

N et® pr° Qi Q> Qs Q10 Q20 Qso Q100
[m3/s] 40,0 56,5 83,0 101,0 123,0 154,0 180,0

43 Hi storick® povodni

Pro zpracovg8n? Ayar Bro®PneklcBl podg®Dr vodom
pS2nmr nk) {PBirsnSor ky/ PojSeéeh @ )bl 2akemi okol?2 (Veve

nad Svitavou). Tyto stanice d&§le doSwhtRuje
vGidloch@histahicklch dokumentT jsou patrns§
sl et 2. Za| §tomek88INNSEemaE vibcy2lc hv u most u orkir esn?

aKom8r ovem. Vyl 2ekokhv&3 nBroma dzalkgku M0184d]. t o od

431 PovodeR 1997

VI er vakw 1997bylo d Tsl edkem intenzivn? l et n2 |
postigeno t ®mNS cel® povo®PdDvMbeRvVvMDIpovVvoeR
ar ychl TobsrpoSvds ksou nilivou silou. Na hornzch t
vodnzch tokTal avodat rdRoosn@&ho¥r ovni, rozsah a
sdoposud zaznamenanlch stavT.
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Dne 5. | ervence pSess§hl denn? sr8&§gkovl

vztahuj 2ddec® Isoek ald it N, 80 mm. Jednalo se o
Svitavou (86, 6 mm) a Hradec nadyShli ®@mw o un 8§ (
nasycenost. povod?2, cog zpTsobilo odt ®k 8§ n?2

vsakovat. Kdal g2 m vydatnDj g2 m-1s9r.8 g keBrnv ech@e@l o me zi

(‘ SR ‘:“\\w =7 \\ ;QBRAMY S SN
x ' i \x;

xxxxx

zzzzzz

Obr§seRozl iv pSi @AeV[DOHNi Vv roce

PovodeR roku 1997 je | asto popisovs&na |
viLesk® republice. Na BrnRDnsku ovgem nedosah
Bnembyy znah nD ovlivnNny rozvodrm@EmpdwyvSmi tphododuz Sl
| §sti toku. Dne 9. | B%lvewnice? cphSealdtint/sstydcaud wmo o
Q20. Tato situace se opakovala ve dnech 1& O . | ervence, al e kulr
pohybovaly pouze mod no 1. Xl z QoI n®mu k| es 8§n?2 pr Tt okT

Dopady pBwvm@dnhbelvyyly katastrof8ln2?, vel ko
na Svratce, do kmPs®sk® BS§stav@db$h®YEseVvod:.
byo vVBr mplbsti geno osm mRs tzsakpll cadvkel & otvd ¢ b b mho @ h
objektT, gar§8g2, @hat a pSiblignn 250 domT

15



432 PovodeR 2006

VzimD roku 2006 byla snRDhowgggrakir T akast
poloh8ch. SnNDhovl pokryv vydr gel mi moS§dnhn
Svitavy pok'ydp s ouvi sl ou snDhovou vrstvou (jednot |
kvirazn®mu otepl em@o zap Tdsoopbriol wvwo druy cdhelg& Dt § n2 s
degSov® sr&§gky spadl-26mMmPpotvdudz y@ad Pdpble xz & s
prTt @elboVod2, od 27. bSezna. Po tSech dnech b
prTtokT, kter® jBYgliaeblylynwapgSSkott8aptil¥eect Tj el
Po poklesu pr irakg8 wasestbodpildaubka.

Dne 3MavmbSeésk® | §stizapb®Suaadmsk®@goo nlebSe ?

vil8§ch zTstali wvidpédcdkut Proud®. aMdesgl pS&s Sv
byl uzavSen a cesta do B2l4pvic nad Svitavou
/ = \,:,\Q,,_QQRAM
o TRy N
/ " s
Y o J stay
YN Nl g
\ fatidl e

e

Obr §peRozl|l iv pSi ROBDHNIi v roce

44 St §vii 6 Wd®RodRov ® loec ZrPany

Popis st8vmgvadRov ®z8pvmo a®y | 9 kzarlyihtl 8 g & g ®Ihn
z§plavov®ho YWzem?2 [18] [10]. Prop&8egdRou®h
nebezpeiNddBRovichWt ®t pi kaplOdle bude stav po\
z&8kladnhn zm2nNDnilch zdrojT.
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Pro | epgjepoopriise@Beagdiseku vodnal hoysSteckkyu argo z
IV. Cekemsew 8] move®mavhMgmfevn® |jezy, dva silniln
most a nRkolik | §izdehk 10pr o pNg2z a cyklisty

Tabulka 10- Objekty na toku

Stani | PF Objekt

11,002 201 Geleznil n2 mo s t
10,950 1A Jez ObSany

10,775 344 MostOb Sany

10,157 2 A Jez Cacovice

9,865 341 L8vka Cacovice

9,620 3A Jez MalomhNSice |I.
8,833 4 A Jez MalomhRSice 11.
8,692 335 Most wul. ValchaSsks§
8,504 334 L8vka Dolnopoln?
8,310 333 Most ul. Provazn?2kova
8,085 331 Ocelovs8 | 8vka

Tabulka 11-St ani d keonl2chppam B 1 T
Stani | Popis
10965 PB odbol en2 n8honu
10,721 PB za%%stPDn2 n8honu
10,655 Za¥sst NDn2 ObSansk®ho potoka
10,160 PB odbol en?2 n8honu

9,238 PB za¥%st Dn? n8§honu
8,835 PB odbolen2 n8honu EdIler
8,327 PB za¥%st Dn?2 n8honu EdIl er

4.4.1 Svitava v km 10,950- 11,002

Me z i geleznil| n¥% km 11,00Pa t ¢ rvuknpl 118162 doc h§ z?2
povodRov®m stavu KorytavSviny e $é02Q zvaopdyavmj e se
komuni kace na prav®m bSehuakr btten8T csHl (vid ®2mT | s
obr. 7). Tyt o objekty Jsou vDtginou situovsg8ny Y

17



zaplavovsgny zahr 8§dky zasirtoudivrgnnlymi nad ovnyyv,T gteyn
nedoch®3249chkhk zaplavevBaéh8zPr vih&kmglegsd. s mbDr u t

(km 10.950) =

L9

Legenda
Ge l ezni ! n? Zaplavove Gizemi Q5
(km 11,816 a km 11,002) Zaplavové uzemi Q20

Zaplavoveé uzemi Q100

Obr 87ezZk8pl avov® Yzem? na-13002(18]y1D v Kk

g

Obr 88eSkvitava km 10, @130 (Jez Ob:

18



JezOb Sabyyostaven w oce 1914, jedm@&visej ez pevdSbe
ngstawlkgites 1, 0 m. Nevyhrazen? ndbupek VypSe
vody z koryta Svitavy doo k ol n2 ¢ h padjeeamkqd. vJeho Yl el j e
pravobSegnauwe[3] 1§ (vio obu 8). k

4.4.2 Svitava vkm 10,157- 10,950

| NEINEARY

"f : ; ' — ‘i’ £
JezCacovice [ T
(km 10,157) | /3

Legenda

‘f‘ 0 Zaplavové azemi Q5
A Zaplavove uzemi Q20
£ ﬁ Zaplavove uzemi Q100

Obr 8§89eZk8pl avov® Yzem?2 na-18,050118]y1D v k

Pod silnil(mp2omsmidsuuerm dMalomh&i i Idmi cOb San c
v km 10,750 kr 0 z | ®v § nKorytavSvidvwy p S20. Zapl aveny ] Sou m2st
apozemky na obou bSez2ch toku. pi@jak@Qw yphdogo v
rodinn® domy (vza@brRev®m bSehu

Vkm101 57 | e pseivtgu &kyeB @acovice(viz obr. 100 Jeho hl avn?
vzdouwdchy do n§honu na dnegn2 MVE vknbioxa !l T 7
azpNtn® za¥st IKwzybuodok§nn?29 roeedld10, jed @lvanT v bet on
spSelivnod®hcea mé¢ D §aem

Kvyl ®v8ntolkwwdgoazh8z2 dTawo djue zrefde & kah 8tz oav a n G
koryta, kapawoiztmez3 e puQdd v@Tvo@emytak oba bSe
napr av®m bSehu bTy€& gpel beehnamboadda@8liNeamH ®ivyet nb |
bSehwWtw | §sti toku [B]§l6lu ohrodgeny =zahr §dky
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Ob r 8 4@ kvitava km 10,157 (Jez Cacovice) [17]

4.4.3 Svitava vkm 9,620- 10,157

JezCacovice
(km 10,157)

L§vKka
(km 9,865)

JezMa | o mhD Sii
(km 9,620)  {lay
;r—"‘j& % Legenda

[ Zaplavové uzemi Q5

5 } 2 Zaplavové uzemi Q20
; }! 5 - 9 A= : / Zaplavoveé uzemi Q100

Obr 8§84 K8pl avov® %Yzem?2 nallSlsd[i8R[YIND v |k

V. %zemn2m pl&nu se s t2manm biSeunud atl nv2.m G
ostrpoovilPt§ jako zaplavovanim sambgnbmit 2 Yp red

20



Un8homuwu are8ly s dlhkrmaomimc hmpioforoesman BYE- ulice
Cacovid&lIdn2 VI 8sti cacovick®ho Vkm9866swa nae hriaze
| 8vka pro pRg2 Cacovicéahomid$k i2e4%, 612 0p.o dMenZi
objektgpeaVvjeB)yshuh §st el nND p&ptamdvEowpwianniecask®mdb &
Svitavy (viz obr. 11)

Obr § 42 Bvitavak m 9, 620 (Jez Mal omRSic

Jez MalomhRSice . byl vybudog®he zvo breotcoen o
pevnl jez o d®lcelpgbebnpaedr WY[ANY 18 m s

4.4.4 Svitava vkm 8,085- 9,620

N2ge po tokwlrdaol§n2 mk zaplavov§gn? pSi
vzastaviDn®m Yizem}! §stai | Ma BonmRBSBiecheiziv prefabril
a dalg2m (v poSad?2 ji¢g Iltvrtim jezem na S
(km 8,833) Jez byl postaven v roce 1861, jdejoe z  h Klapkami rov T g@&5am. U jezu
Mal omRSice 11. je situovg&n na prav®m bSehu
u ulice ValchaSsk®.

Roziv vMal o mRSi ¢ 2 chh a s mah §vad tpmikkcSii L azndzee ma mu
ng§sypu blval® vielky drSibagko mndSli cMaR omdBeé otk

ohrogovsg8no zastaviDn® Yizem? na |ev®m bSehu
kzapl aven? z a sH uasvdni®h2oc h¥%zream? p rvanavékon ahzSeenPu  ad
bTval ou geleznil n2 trat? na Tignov. M8 I o

Mal omRSicemi km pPe®20 4y eual ivce rGoazlgiuvhobaoBouy Q zp
21



bSez2ch SvibSehu Nea jl@dvdEMicadpbdasdalvamaniplrad @
b Se HHw sw v {vic 8bc. h3)[3] [16].

e d {

JezM a |

ezMal omn Si
8,833)

Legenda

[0 Zaplavové Gzemi Q5
Zaplavové uzemi Q20

Zaplavoveé tzemi Q100

Obr 843 K8pl avov® %Yzem2 na9&0[18]ANM N Vv

Obr 8§44-bvitava km 8,833 (Jez Malor
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5 NCVRH PROTIPOVODEeORATI ENG

N§vrh protipovod&®pmbe®m opadrB’ent evypektuj e
Gener el odvod@AIn?2d 8riNesDoGoumE® mta m§| 2rclhk oll § &t 2d,2 |
| 8sti Vodn2 toky, jej2¢g soul 8st2 je i n8vrh
maj2 chr8&nit mhRsto pSed rozlivem za povodR«
zpracovs8§n ve vazbD nsouahgviske Brteocn2horpt8§pov
Jihomoravsk®ho kn[3jle. (P°yry a. s., 2007

ProtipovodRovVv§ owrh§ ramia Qeree lebeme[mbal ] sed
vodn2ch toc?2ch, pro tuto pr8ci je sthNgejn?2

51 Typy protipowehRovich opat

Na z8kladhn vpsbuppowvedRdwjds u onpaavtrJeem2y [t3
typy protipovodRovich opatSenz:

f Liniovs8 protipovehhRan®%® opamS&n2hrgze, K
mobiln?2 hrazen? a pS2padmnl§n2k obmdri maw,e t Nc

T z>vIT gen2y kalpjack t fosty fezy[B]o k u

Soul|l 8§8st? GomB [11] jsou PPO na kanali zal
studie.

511 Ochrann® ze mn?2 hr 8§ze

Ochrann® zemn?2 hr 8ze byl y ndaivsrpoded 8 nhyl e i is
mogn®. Je snaha o0 n8vrh odsiaze6ikbdkrauhvdg z2e B¢
sklon vzdugn?2ho l 2ce 1: 2, sklon n8vodn?ho |
nad YrwowkeoRr uQa hr 8ze bude pojezdng, zpevnDr
Vm2stech odsazenlch hr&z2 jsou navrgemry prT
Q.Vm2stN kS2¢gend ngdrcthrt ok Threircessti22asNmi§ vijle ood§hu
berem[3] [11].

512 Gel ezobetonov® z2dky

V m2st ecohmezsd np most b rmowinm sjtsnoiu n aova greanryn ®

gelezobetonov® z2dky. Jedng§ se pSedevg2zm ¢
vbl2zkosti komunikac? p&Spodgenmrad®dgy) g jsiocuh ncaevirk
vzhled zep Si zpTsobit okoln2mu prostSed2, naps§.
keSe [ d.
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513 Mobi |l n2 hrazen?

Vmzstech, kde nen? mogn® vybudovaTvosdtu§ | «
zajigtnDn? dothrjeevnAavdgemnop ntnshdi d? o vi@haoz e m 3 p
stavidlov® uz8vDr B[]. odbol|l uj2c2ch kan8IlT

514 Zvi gen2 &kapacity objektT na toku

ZobjektT se jedng§8 o gwByep2ckamastiyy [&vl
sn2gen2m @Pevm@anySedi tnm. Hladina st§l®ho n
hrad?2c? kéeogeéem@c¥%sekWu vodn2ho toku pTjde o

1 Jez Mallgknl88B3 e
1 Jez Mallb, kb $620,e

M Jez Cacovice, km 10,157.

Dal g2 mi obkuekfegejhnahgyg kapacita meddbutdaet eglv
kapacitn2ch mostT bude pogadovg&no zvIigen2 r
kn8vr hov®toku( @aidz nRowvma -RrSd\] &3t &\2Prl2 mo. Jdton 2 ¢ h
opats8ezng?j mov®m Vs evikm 8,085, knE8,504& kra 8,863] [11].

5.2 PopisPPOVSe gen®m Ys e k u

N§vrh protipovpdRworvolvcehdsemxip a tvSiemI? ovmyocviRS z p r
zkoncepce Gewmeded® wdBmadla]dnNa mD§a s bdpdslana S e
do cel kov®, s iktau miteger §f @@ ® n T\czho rprvd fcihl TvE2 | nT ¢
pS2loha B).

Mimo jidg zm2nhDn§ protipovodRatvS§e n?p artaSekna
s2tiObSanech ser onzesusvhalgeujjogd st n worvmeamo v ch op
komuni kace na prav®m bSehu do B2Igevipo nadku

navrgena jednotliv§8 protipovodRovg opatSen?2
pevnl jez CacovigepSd&deddr airgndeh eeolngp e ®n z2dky
hr 8nzae prav®m bSehu baljnej ipcrhTtkd moiun alter nou  na

Cacovickl ostrov na prav®modsStrhanlMstaaoae

hr2§zpod®l toku Wwtpo8kae2 mbprnonstt 2prkKtol n® berm
chr 8nhDny gel ez erhoednoonsot\vBanwi niskt ek bom2 bt 0z @NATj e z d
|l ev®m ME&eébmNStieekh mezi prefabriWavamN®i ¢ 2ec

un8honu Edlemo bazvdlegi hu ochrann® hr 8zky, p
gelezobetod®v®e zdky5x%0 m pod®l zahr 8&8dek a

Na pS2m®m Yas e k u t oku pod pevnim jezem
atramvajovim mosHwesovmna sliol jeM@lroymzbSi cea | evd
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vMal omRSic2ch a muspvav®mh,bS&hapawvitn?, ni
pogadovang QuezBuda patdSeba zvIigit bSehov®
l ev®m bSehu jsou navrgeny de® hsagv@j hr SR Se
na ulici Baarovo n8bSegmNDs tZsks& alvdsit inaH ysroawi
pouze ochrannl mi z2dkami vhbod®kuoplToanamn? vyab
Pro mognost z arh§ haozrein& Egvtigro& ehrza n u z8stavhby
zpNDtn®mu wvzdut? fvstBvygawubyNDnhadogeswvi vavy s
povodRov® wud8losti se pSedpok!| §dEBo duzwawissetnidn
ng§honu Edler joawrgengybowcBbSean®c thr §zky

o 1

Legenda

® Kilometraz toku
PPO
Bocni berma
= Mobilni hrazeni
we gypand hrazka
=== 7B zidka

Obr 8§42 K8§vrh BPQewnw®m ¥%seku Svitavy

Jednotlivg navrgen§8 opatSen2 jsou zobraz
12, 13 [11].
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Tabulka12-N§vr h PPO na prav®m bSehu

Zb [k Kb [k Popis D®I k a
10,300 10,789 Ochrann8 gelezobetono' 716
9,640 10,132 Pr Ttol n§8 boln2? Dber ma 510
9,226 9,610 PrTtol n8 boln2 ber ma 300
8,354 8,621 Ochrann8 gelezobetono 279
8,349 8354 MobiHhma&zenavidlovli obj 5
8,354 8,086 Ochrann§ zemn? hr §z 392
9,972* 10,015 Ochrann8 gJgelezobetono' 167
10,085* 10,015 Mo bi | n?2 hrazen? 5
9,685* 9,843* Ochrann8 gJgelezobetono 620
9,843* 9,833* Mobil n? hrazen? 7

*Prot i povopld&to$&€n2 odsazen§ od koryta toku

Tabulka13-N8vrh PPO na |l ev®m bSehu

Zb [k Kb [k Popis D®I k a
10,700 10,750 Ochrann8 gelezobetono- 76
9,867 10,7000 Ochrann8 zemn2? hr 8§z 722
9,876 10417 Pr JTtol n8 Dbol n2 ber ma 500
8,896 9,600 PrTtol ng8 boln2 ber ma 626
8,847 9,477 Ochrann§ zemn? hr §z 487
8,634 8,725 Ochrann8 gJgelezobetono' 110
8,725 8,720 Mobil n?z hrazen? 9
8,720 8,803 Ochrann8 gelezobetono- 33
8,634 8,086 Ochrann§ zemn? hr §z 550
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6 HYDRAULICK £ Vh POLIYT

C2lem hydraul jeqpkolsmhuz evfi?p oslstaBwuajpac? hdRov®
vodn?2 hGvitaiao B e gl o@aln 8085-10950)a na z8&kladnD vistoul
navrhnoutv h o dpnr§ot i pov o d Roy &h §xpSgrigr@ieondvzo d n D nBrna, mN's t ¢
sn§slednim vyhodnocen?2m jejich vliivu pSi pS

6.1 Koncepl n2 model

Koncepl n?2 mo d e | j e soubor zjednoduguj 2c
praktick® modelov® Segen?2.

|l dentifikacle probl ®mu,
stanoven? c21 T

|
SbDr dat

|
Koncepl n? mo d e |

v

NE

Dostatek
dat?

ANO

VibnRNr matematick®ho model u

[
NumerickTl mo d e |

Kalbrace

Whowuje

kalibrace?

ANO

VI stjiup

Obr §4@Rostup hydraul[lidckTch vipoltT

Z8) mov® Yizem?, kter® je pSedmhDtem model o
km 8,085p0o km10,950VSe gen®s ®ebhae\m@8édphPr vn2 mkmad ®n § h
vodn? el €kd o \BirmKI®ho UogerzavaMal omNSice j e sii

27



Svitavy druhl ng§hon Edler nd&lapS2jgen®wmo ws MY E
tokuse nach§gz?2 pomRDrnhN velk® mnogst v? obj ekt T
Vv Yiz-ednkem | tySi pevn® jezy, tSi sdykistyi Nan2  mc

obou bSez2ch je YEmtmkhoust Ppr aa®h@avbBBS@®hu spo
Cacovickl ostrov.
Ksimul aci pro8pMov®mby &y a gt t S o femt wexrze e Ba

V2.5.2, AutoCAD Ciil 3D aQGIS verze2.10 st 0 z § 2 GBASEmesh a Crayfish.

Pro vibRr vhodn®ho modelu proudiNn2 bylo
wzem2 je vhodn® Segit jako celekpSaapadalolkade
pro vipetevngmdDr n® ustn&lzenlB@n®p veuwdDinhy (tzam.r n
a slogky vektorT rychlost.i pr o)udréhsfdrmacey | y
povodRov® viny inundac? nen2 (v eposstuamalij @n §wins2
stranu bvszpu@lemo u.r o s e sdtiagv d rg2l n o dneolgue ¢ Il ¢ lteir c®lkn
zamNSen2 pS2| nic@9.profilT koryta toku

Mo d e | proudBiDn? byl s estlkoreyt Nt ajke Feg emr@o
modelu. Pro korgt byl tento modelz v ol e n, n epnridoit$opgoez i c i podrobnt
(naps§. sonar aPt opd!Tezk umo dyy ani mo koryto Svit
modelu. Vr 0 zs 8§hl ® a hust N2 Dz amd caeviN n Branoodbrt IFsgh2v.e R e
propojzelba2Dmgly vyt voSdarasmitdkEho v mi

VODOHOSPODARSKY OBJEKT  OSA TOKU

HRANICE HRANICE
1D/2D 1D/2D 20

| ) )
i i 1D
Jo 1o

2D

PRIENE PROFILY

Obr 84&®®becn8 schematizace pr ompaghdld]? s
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St §vaj

Hranice i‘l)];lilnsﬁi' (9 s

e e

2D model

0 500 1000 1500 Metrt 0 500

% 2 =
1000 1500 Metra
EEE—

Obr §i& Bchemati zace [Begen® obl
C2lem Segen? poi®cimodelSagem®ipmMavD®nv odzye m
simulovat prTchod povodRovich prTtokT za so

astavusnavr genl mi pr ot i Proiv.oupdid 2 D/2Di modelp jsot Biapy
hl oubek, z-na roziizvupS® ImrhBbNh) hl adin

62 Mat ematickl a numerickIl model

6.2.1 1D model

Model 1D je vhop8ipapdeo hpaegipgSij mout ry
nahrazenou prTSezovou a@uwjhé o & bchesl tRamv fipgpod W h loa
skupiny pat$?2 natpsS¢feémidc hpriomdPis@d By, tomr wiprus
adal g2ch objektech.

Mat ematickl model geméah®hpyt i@ Pryanmuni B k G
SantVenant ovi,ctedy zrrawnce spojtosti (6. 1)a pohybov®. 2y ovni

sdopl nDnzm konstituti vn?2mi vzt ahy pRancer Tt ol
j sou Betgecdhoyu kdd f elpEInc

h! h1

FoTg™ o1

h1v UOVH O O

HO5 ohED (WI'_GJC'U v h 6.2
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Qe pr Tt o], [ m

A pr Ttol ng lplocha [ m

tennn, | as [s]

) ST vzd8l enost ve, smDru osy x [ m]
o [T gavitaln?2 ?zrychlen? [ m/ s
ho........ hloubka vody vprofiu [m],

o sklon dna f],
JE e skl on | 8r-y energie |

Pol 8§tel n2mi podm?2n kiunkoe QX), b@)vj €t 8 m®| izvaldeam ®
vipoltov@ws®st D v

0w 0 wh 6.3
Qo o Q w8 6.4
Pr TbHlheyd afnuinckic ajvn2 ch bodech vyjadSuj 2 ok
0 whd 0] wh 6.5
QoD O w8 6.6
C2lem jhéedmeggzBnt8§ m® A/ OIv,hadsesphnDn2m pol §te
podm2n2k & 6(.6. 4) a okrajpdle]l2dlh podm2nek (6.

Soul §st2 1D modelu je i Segen2 objektT n
pouze jezy.Pr o v ipSelpatd o w® programy Basement 6. )e t Seba st ;
pSepadovi soul im$tpadnNd nedlokd8hal &ho pSepad
zohl edsmiud i W21 el i O

1 26 To h 6.7
o
1 @a M h 6.8
© Zan 6.9
c :
kde
Qv prTtésk [ m
B g2Ska pSelivn® hrany [m],
e pSepadovsg vigka [ m],
O jezovl slpulinitel [
Moo soulinite]ll pSepadu |
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6.2.2 2D model

Vihodou 2D model u j e jeho @iprl@tmHin3 n upnrds
Yuzem2 ovgem jsou kladeny vygg22otBrvdipp] pra R\
model u vwyowh8zZA% oxni-AShdll lke®dw veatyér equationsh
rovnic z2sk 8 meVepjantagyy mvméePDo®@ g BmaPaps8&no rovnic
(610 apohybovl mi (6ridvan(.d® we dv o u smiDr ech ( x, y)
oturbulentn? modell vidd mt oBopuSspaéBgqqgwsa.u rovn
konel nTch prvkT p ik rsaplonwvdnc2i2l]polddtzelek2 ch a
h( h VE Th OVE .

RO R HU 6.10
hUE HUE H VB hE h E .

70 ®g w0 P Twmg ~wo 6 Te hoe
h OE T OUE T OED b hE B E ; + 5

0 RO  hU o wu hTH 6.12
kde

Hooooon. poloha hladiny[m],

| S |l as [s],

ho.......... hloubka vody v profiu [m],

X,Y....x 2d 8l enost ve ,smDru osy x a y [ m
fo CoriolisTy parametr [

T turbulentn?2 [PAmykov8 napht?

d.......... smykovg napPRt2 na dnhD [ Pa

Pol| 8t @lord2mAin k a mi j sou zvio&mRvo(p, )T ®gYvef unkc
vgech bodech Yndg hargeeds:? obl asti

0 afudo 0 afwh

6. 13
0 oo 0 ofwh 6. 14
"Qofud Q oo 8 6. 15

Okrajov® pacecmi mioyh® nhgabicin a(6.16) a (6. I7) ad o lhradici
12(6.18)n § h r abthsti ¥ .

O ¢hed U o3 h

6. 16
O ahchd 0 o073 h 6. 17
Qahcid Qo T3 h 6. 18
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C2lem je naj2t,wale z nkstnBorj @f sidpp8ic epodmBnkgg ( 6
6.15) a okrajov®e padcf ni2dn.kdyy hoGuijl2agr ¢Rh[20F)2 m ( 6. °

63 Vst upndumeartiack ®ho model u

PropS2pravu vstupa?2rdhs |dkatn ® ov ynooddeniofJc e n2 v 1
tyto vstupn? podkl ady:

Digit8&8ln2 viegiBohul model

pd®I n® a pS2| n® pr o2Wi2W)p20,vodn2ho toku Svi
Y2 e mn 2 pl 8nllmNsta Brna

mstn2 getSenf7,z8) mov® lokality
hydr ol ogi28k8 dat a

Zznamy szorickT4 h povodn2 |

% el ov§ kathbudotyr[l8]l n2 mapa

= =A =4 4 4 -4 -a -

mapov® p[bdklady

Zdostupnlch p o dskstagesh T mé yrha keélj ppov@i suj 2c2 s
Powhodnoe nRy dr aul i ¢ ksl e hp Sv Tsp&olutdiful ov himdanTjceth o P @ § k
byl sestaverd r uhT numerickl model popisuj2c2 n8vrh

6.3.1 Morf ol ogie ter®nu
Morfologie koryta toku v1 D model u vych8zel a z geodet

pr of8l.Il1Dmodel z8roveR zahrnoval informace o
Morfologie i nundal n2 haodo2B:medetti mpygt t do§hupmni c filll.podkl
Jednalo se o vigkovl digitg8ln2 model ter®nu

poudDmé del u, byl ybyd wyd odvoys t ukptne®r & ako polygonc
[11].

6.3.2 Drsnost.i hl avnzho koryta a inundal n2ch

bDdaje o drsnosti povrchu byly do modelu
Manninga (viz obr. 19,20) V1 cpod%madem pro odhad soulini
druhT povrchu byly pSedaorgobiomapal sHedrkot ym2ssa |
drsnostised § 1 e wyYes RoWhu kal iHHrmavmeé dwodegltw. byl o
pr TmDrnou sbdoldinoit toail eovendur ponkalisrdci models thea=n 0,04Q
Drsnost inundaln2ho Yzem? sépoplSi&un@ow&lkdla |
pS2slugnivi tab.idndex T

32



Tabulkal4-Hodnoty drsnost?2 dle Manninga pougit® pSi

Povrch Hodnoty soulinitele Index
Pastviny a 0,040 3
Komunikace 0,015 1
Koryto 0,040 -
Lesy 0,140 0

4 [0 Koryto Svitavy
I Index drsnosti

o
1

[ piedpokladany rozliv Q100

Obr 84 Rozl ogen?2 drsnost?2 v modelwu
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Obr 82 Rozl ogen2 drsm@&vyrhew REODe [ @]

6.3.3 Okrajov® podm2nky

Okrajov® podm2nky pro vipol et se zadS8va
okrajovou podm2nkou byly hodn@,Qy Q&a®Qpedol c h |
programu se tyto hodnoty zadaly hydrogrametho st at e| nD  d | o u hjoaul i kobjo
nelze zajistit u st §1 en ® pprogu M 2Se g2 pouzZd oheusitfyban®
tak® potSeba nastavit dostate|l nD dlouhou ce
maxi mgln2chetinodnbit 8carh k )uIMuidred | msRduud asptra[v o k
byl t est ov 80nQoA &roo,pnodéltsoSkvwyr h@ m  BoPVAasrek uQ s e nena
g8dnT pS2tokyl rlawelidi v biyt modt okov® pomhdry.
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