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ABSTRAKT  

Tato diplomová práce se zabývá nakládáním s deš� ovými vodami na území obce 

Vendryn� . Po obsahové stránce se jedná o studii s n� kolika variantami �ešení. 

Jednotlivé varianty jsou p�izp� sobeny místním podmínkám a následn�  vyhodnoceny. 

Sou� ástí práce je i bilance hospoda�ení s deš� ovou vodou pro typizovanou domácnost. 

 

KLÍ � OVÁ SLOVA 

úprava toku, propustek, reten� ní nádr�, víceú� elová nádr�, deš� ové srá�ky, povodí 

 

ABSTRACT 

This master’s thesis deals with management of rain waters in urban area of village 

Vendryn� .  It contents study with several variants which are optimized for the local 

conditions and consequently evaluated . Another part of thesis deals with balance of 

rain water management for standardized household. 

 

KEYWORDS 

flow treatment, culvert, retention tank, multipurpose reservoir, rainfalls, river basin  
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1  ÚVOD 

Téma diplomové práce bylo vypsáno na základ�  po�adavku � len�  zastupitelstva obce 

Vendryn� , a to bez bli�ší znalosti konkrétního problému. V pr� b� hu m� síce kv� tna 

prob� hlo jednání se zastupiteli, konkrétn�  starostou obce Ing. Rudolfem Bilkem,  

kde byly specifikovány problémy a stanoveny cíle, kterých by m� lo být touto prací 

dosa�eno. Sou� ástí sch� zky byl i pr� zkum zájmového území s konkretizací 

problémových úsek�  z úst pana starosty i místních ob� an� . Hlavním zájmem pana 

starosty bylo vy�ešení problém�  s deš� ovou vodou, která n� kolikrát do roka p�ináší 

ob� an� m obce nemalé starosti. K t� m dochází zejména p�i dlouhodobých srá�kových 

událostech a jejich vlivem následn�  k vyb�e�ení vody z odvod� ovacích kanál�   

a bezejmenných tok� . Takté� bylo zmín� no, �e za takovéto situace nastává zatopení 

sklep�  nemovitostí, a to i v lokalitách mimo záplavové území obce. Tímto bylo zcela 

jasn�  dáno, �e dojde ke zm� n�  obsahu diplomové práce oproti p� vodn�  vypsaným 

po�adavk� m na vypracování. 

Na základ�  t� chto nových po�adavk�  byly zpracovány varianty nakládání s deš� ovými 

vodami v obci Vendryn� . Obsahov�  i strukturou je práce �ešena jako studie,   

poskytující zastupitel� m obce p�ehled o mo�nostech �ešení daného problém� .    

Na záv� r tohoto p�íjemného setkání prob� hlo p�edání kontakt�  na organizace,  

které m� ly poskytnout pot�ebné vstupní informace. Jednalo se o spole� nost IGEA s.r.o.,  

ta se v obci podílela na výstavb�  splaškové kanalizace a spole� nost  DIGIS s.r.o., která 

obci zajiš� uje správu geografických informa� ních systém�  (GIS). Jimi zaslaná data byla 

na základ�  �ádosti dopln� na o data poskytnutá � eským ú�adem zem� m�� i� ským  

a katastrálním. Z v� tšiny získaných vstupních údaj�  se pomocí dostupného software 

provedly pot�ebné analýzy a grafické výstupy v práci obsa�ené.  

Práce je � len� na do � ty� hlavních � ástí. První z nich je pr� vodní zpráva, kde jsou 

sepsány dostupné informace o dané lokalit� . Následují souhrnné technické zprávy, které 

obsahují popis navrhovaných �ešení, výpo� ty a výkaz vým� r k jednotlivým variantám.  

Na n�  navazuje � ást rozpo� tová. V záv� ru jsou shrnuty dosa�ené výsledky 

s doporu� ením dalšího postupu k úsp� šnému vy�ešení dané situace v obci Vendryn� .         
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2  PR� VODNÍ ZPRÁVA 

2.1 IDENTIFIKA � NÍ ÚDAJE 

 

Kraj:   Moravskoslezský 

Obec:   Vendryn�  

Katastrální území:  Vendryn�  

Pozemková parcela � .  : dot� ené parcely jsou uvedeny u jednotlivých variant 

 

2.2 POU�ITÉ PODKLADY 

 

Název  
 

Formát 
 

Poskytovatel 
 

situace in�enýrských sítí dwg IGEA s.r.o. 

situace archivních sond pdf IGEA s.r.o. 

In�enýrskogeologický pr� zkum doc IGEA s.r.o. 

in�enýrské sít�  shp DIGIS s.r.o. 

BPEJ shp DIGIS s.r.o. 

zabaged polohopis shp � UZK 

zabaged výškopis shp � UZK 

územní plán obce Vendryn�  pdf obec Vendryn�  

ortofotomapa bmp CENIA * 

hydrogeologická mapa � R bmp � GS * 

ulo�ení potrubí, montá�ní návod pdf PREFA BRNO * 

* podklady dostupné prost�ednictvím sí� ových slu�eb 
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2.3 POPIS LOKALITY 

2.3.1 Obec Vendryn�  

Jak je z�ejmé z obrázku 2.1, tak katastrální území (k.ú.) Vendryn�  se nachází  

ve východní � ásti � eské republiky v t� sné blízkosti m� sta T�ince. Rozkládá se po obou 

stranách �eky Olše a jeho severní � ást tvo�í hranici s Polskem. Nadmo�ská výška  

v centrální � ásti se pohybuje kolem 350 m n. m. a na levém b�ehu Olše, v místní � ásti 

Zaolší dosahuje na h�ebenech T� šínských Beskyd výšky a� 880 m.n.m.  

Rozloha obce je 2095 ha a k 1.1.2011 m� la obec Vendryn�  4 230 obyvatel. Charakter 

zástavby je tvo�en ucelenou zástavbou z rodinných dom�  v centrální � ásti obce  

a selskými usedlostmi, v okrajových � ástech. Okrajové � ásti obce mají charakter  

tzv. slezské zástavby samostatn�  stojících dom�  obklopených ornou p� dou nebo 

trvalými travními porosty (TTP). V posledních letech byla v t� chto lokalitách 

zahájena rozsáhlá výstavba novostaveb a postupn�  dochází ke sni�ování podílu ploch 

ur� ených k zem� d� lství.  

Co se týká dopravního spojení, tak obcí Vendryn�  vede silnice první t�ídy I/11, 

�elezni� ní koridor � eský t� šín – �ilina a cyklostezka � . 6085. V minulosti se zde t� �il 

vápenec pro hut�  v ustroni a t� inci. Tok olše a � ást navazující levob�e�ní i pravob�e�ní 

nivy je sou� ástí evropsky významné lokality (EVL) olše. V okolí vodního toku se také 

rozkládá regionální biokoridor (RBK) � . 1562, s názvem t�inec-byst�ice.[5]  

2.3.1 Klimatické pom� ry 

Podle mapy klimatických region�  � R (Quitt, 1971) spadá k.ú. Vendryn�  na rozhraní 

oblastí MT2 ,MT7 a MT9. Charakteristiky jednotlivých oblastí jsou uvedeny  

v tabulce 2.1. Podle t� chto charakteristik lze napsat, �e se jedná o oblast s dlouhým, 

teplým, suchým a� mírn�  suchým létem. Krátkým p�echodným obdobím, s mírným  

a� mírn�  teplým jarem i podzimem. Krátkou, mírnou, suchou zimou s krátkým trváním 

sn� hové pokrývky.[7],[5] 
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Obr. 2.1 - Mapa zájmového území 
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Tab. 2.1 – Charakteristika klimatických oblastí � R dle Quitta (Quitt, 1971) 

����������	���
 �� �
� � �
� � �
� �

����������������� � �� ��� � �� ��� � �� ��� �

����������	���� !���" ����� ���"� #�$�� ���%��� � #�� �#&�� #�� �#&�� #�� �#&��

������ ��'�%(������ � ##� �#�� � ##� �#�� � ##� �#�� �

����������%(������ � �� ��� � �� ��� � �� ��� �

��� !��)���������%�����" � ����*� �� � ����*� �� � ����*� �� �

��� !��)���������%��"+�" � &�� � &�� � &�� �

��� !��)���������%����%���� � #&�#� � #&�#� � #&�#� �

��� !��)���������%�,�-�" � &�� � � �. � &�� �

��� !��( �����������	��	�)*�� ��#�  � #�� �#�� � #�� �#�� � #�� �#�� �

/�)*��%(�0����%��%�1������ ��+��+� � ��� ���� � ��� ���� � ��� ���� �

/�)*��%(�0����%�'� �� ��+��+� � ��� ���� � ��� ���� � ��� ���� �

����������	��	�!��%�"�����(%��" � .� �#�� � &� �.� � &� �.� �

���������� '� �����(�� � #�� �#&�� #�� �#�� � #�� �#�� �

����������-�	�(�� � �� ��� � �� ��� � �� ��� �

 

Srá�ky jsou vzhledem k nadmo�ské výšce nadpr� m� rné, kde se dlouhodobý pr� m� rný 

ro� ní srá�kový úhrn v údolí Olše pohybuje okolo 1000 mm. Ale nap�. v roce 2010 

dosáhl ro� ní srá�kový úhrn na stanici Jablunkov 1640 mm, p�i� em� dlouhodobý pr� m� r  

této stanice je 984 mm. V tabulce 2.2 jsou uvedeny hodnoty maximálních denních 

úhrn�  srá�ek s pravd� podobností opakování N rok� . 

 

Tab. 2.2 - Hodnoty maximálních denních úhrn�  

/�������2�+�"���%�3  4�

5 � � 5#� � 5�� � 5�� � 5#�� �

��6�� .�6�� #�#6�� ##.6�� #��6��

 

Z klasifikace území � eské republiky podle souhrnného hodnocení kvality ovzduší 

vyplývá, �e se jedná o oblast s mírn�  a� siln�  zne� išt� ným ovzduším. Kvalitu ovzduší 
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v obci nejvíce ovliv� ují T�inecké �elezárny, automobilová doprava vyu�ívající silnici  

I. T�ídy a v neposlední �ad�  se na zne� išt� ní podílí obyvatelé spalováním tuhých paliv. 

2.3.2 Hydrologie 

Jak ji� bylo zmín� no, obcí protéká �eka Olše s pr� m� rným ro� ním pr� tokem 1,83 m3/s. 

Nad severní � ástí obce pramení potok Vendry� ka, který tvo�í pravostrnný p�ítok Olše. 

Levostrané p�ítoky tvo�í potoky Tisový a Hluboký. Dále se v obci nachází n� kolik 

malých vodních tok� , které vznikají v drahách soust�ed� ného odtoku zejména  

p�i deš� ových událosech. Aktuální pr� m� rný pr� tok v Olši ze dne 28.12.2011 5:00 byl  

1,16 m3/s, a to p�i výšce hladiny 109 cm (LG Jablunkov). 

Tab. 2.3 – N-leté pr� toky Olše   

7����8�������
�9�:��3 � ;	46�	�������<=�2�+�"���%� �

>#� > � � > � � >#� � > �� � > �� � >#�� �

�&6�� �&6#� ..6� � ##�6� � #��6� � #�.6� � ���6� �

 

2.3.3 Morfologie, geologie a hydrogeologie 

Na p�evýšeném digitálním modelu terénu (DMT) m� �eme pozorovat morfologické 

� len� ní zájmové oblasti (obr. 2.2). Patrné jsou dráhy soust�ed� ného odtoku i koryto �eky 

Olše meandrující st�edem údolí. St�ední � ást, tvo�í údolní nivu toku, ta je plochá a na 

pravém b�ehu postupn�  p�echází v pahorkatinu. Levý b�eh Olše má charakter plošiny. 

Nadmo�ská výška v zájmovém území se pohybuje od 300-550 m n.m. (obr. 2.3).     

 

Obr. 2.2 – 3 x p� evýšený DMT � ásti k.ú. Vendryn�  (pohled proti proudu � eky Olše) 
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Obr. 2.3 – Mapa nadmo� ských výšek 
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Údaje o geologii jsou p�evzaty ze zprávy zpracované v rámci projektu „Revitalizace 

povodí Olše“. Zpráva navazuje na ji� v minulosti provedené geologické pr� zkumy  

a podává dobrý p�ehled o geologické skladb�  a hydrogeologických pom� rech v obci. 

Typická skladba zemin podle petrografických popis�  sond se skládá z navá�ky  

pop�. ornice, hlinito-pís� itých št� rk�  a spodní vrstvy tvo�í jílovec.   

 „Horniny p�edkvarterního podlo�í reprezentují sedimenty godulského p�íkrovu slezské 

jednotky, které v bezprost�ední blízkosti Olše a zbylých tok�  místy vystupují k povrchu 

souvrstvím spodních t� šínských vrtev – tmavošedé vápnité jílovce. Podru�n�  pak i na 

údolních svazích a vrcholové � ásti území. Popsané horniny jsou ve svrchní poloze zcela 

zv� tralé a� siln�  nav� tralé charakteru zemin  - tmavošedý jíl s hojnými úlomky mate� né 

horniny vyšší pevnosti.  

Kvarterní zeminy – jsou zastoupeny vzhledem k morfologii terénu p�edevším 

fluviálními sedimenty, terasovými sedimenty vodote� í, které jsou p�i pat�  údolního 

svahu p�ekryty eolickými prachovitými hlínami, výše ve svahu pak i svahovými 

sedimenty. V zastav� né � ásti území mohou být nepr� b� �n �  p�ekryty recentními 

navá�kami.  

Nejsvrchn� jším � lenem fluviálního souvrství jsou soudr�né, prom� nliv�  pís� ité 

povod� ové hlíny a jíly, které sedimentovaly v území za vysokých vodních stav� , 

z � eho� plyne jejich zrnitostní variabilita a nepravidelnost mocností. Zrnitostn�  

odpovídají st�edn� , mén�  � asto a� vysoce plastickým jíl� m a p�edevším jíl� m pís� itým. 

V d� sledku nasycení m� lce se vyskytující podzemní vodou jsou ni�ších geotechnických 

kvalit – tuhá a� m� kce tuhá konzistence ve svrchním oddílu souvrství, m� kká p�i bázi. 

V místech depresí se stagnující vodou mohou v sob�  obsahovat výrazný podíl organické 

substance -  rostlinné drt� , pop�. zetlelých rostlinných zbytk� .  

Zrnitostn�  odlišný spodní oddíl fluviálního souvrství budují od báze drobné a� balvanité 

št� rky pís� ité prom� nliv�  zahlin� né (zajílované). Valouny št� rk�  jsou dob�e opracované, 

polymiktního charakteru tvo�eného materiálem snosových oblastí – hrubé beskydské 

pískovce. V jejich nadlo�í, ale i nepravideln�  v souvrství, jsou rozší�eny jemn�  a� hrub�  

zrnité písky.  
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Št� rky tvo�í výpl�  teras, které jsou vyvinuty v r� zných výškových úrovních a tvo�í 

prakticky souvisle ob�  strany �í� ní nivy. Eolické sedimenty jsou rozší�eny v nadlo�í 

povod� ových jíl� , pop�. terasových št� rk� . Zrnitostn�  odpovídají prachovitým, nízce  

a� st�edn�  plastickým jíl� m tuhé a� pevné konzistence. Dosahují v území a� metrových 

mocností.  

Svahové zeminy jsou podobných vlastností, jsou však plasti� t� jší a mohou v sob�  

obsahovat úlomky mate� ných hornin v r� zném stupni nav� trání.  

Recentní antropogenní navá�ky v území p�edstavují nepr� b� �n �  nejsvrchn� jší horizont 

kvartéru. Jedná se bu�  o p�emíst� né p� vodní zeminy p�i stavebních úpravách,  

nebo o polosoudr�né a� nesoudr�né hlinitopís� ité zeminy s p�ím� sí stavebnin, kameny  

a pop�. i domovní odpad. 

Podzemní voda je vázána na velmi dob�e propustné št� rky a písky s koeficientem 

filtrace v �ádech x.10-5 a� x.10-3 m/s a vyskytuje se s mírn�  napjatou hladinou.  

Zdola je kolektor ohrani� en slab�  a� velmi slab�  propustným jílovcem s koeficientem 

filtrace �ád�  x.10-11 a� x.10-6 m/s. Mocnost kolektor�  se pohybuje v rozmezí  

0,1 – 5,2 m. Nadlo�í kolektoru tvo�í slab�  a� velmi slab�  propustné povod� ové hlíny 

s propustností od x.10-8 do x.10-6 m/s.  

Hladina podzemní vody (HPV) v pr� b� hu roku kolísá v závislosti na stavu vodní 

hladiny v toku. V období sucha (zá�í a� �íjen) je území drénováno a opa� n�   

p�i vysokých vodních stavech (b�ezen, duben, � ervenec) dotuje okolní území.  

HPV se nachází pom� rn�  m� lce pod terénem, místy i 1,0 m. B� �n �  lze na hladinu 

podzemní vody narazit 2,0 – 4,0 m pod terénem.“ [7] 

2.4 STÁVAJÍCÍ STAV 

2.4.1 Sou� asná koncepce odvodn� ní 

V sou� asné dob�  (prosinec 2011) je v obci zahájen provoz kanalizace, která se zde 

v posledních letech budovala v rámci projektu „Revitalizace povodí Olše“.  

Jedná se o kombinaci gravita� ního a tlakového systému splaškové kanalizace. 

Splaškové odpadní vody jsou gravita� n�  svedeny do šesti � erpacích stanic, odkud jsou 

p�e� erpávány do stávající kanalizace m� sta T�ince. Tam jsou následn�  likvidovány  
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na � istírn�  odpadních vod, která v rámci stejného projektu prošla rekonstrukcí.  

Celková délka kanaliza� ní sít�  v obci je cca 30,0 km. Dle aktuálních informací se po� et 

napojených p�ípojek blí�í � íslu 400 z celkového po� tu p�es 600. To znamená,  

�e se zatím napojily p�ibli�n �  2/3 ob� an� , kte�í jsou povinni se napojit, aby mohlo dojít 

k plnému � erpání dotací.[4] 

Co se tý� e deš� ových vod (DV), tak ty jsou �ešeny samostatn�  v rámci jednotlivých 

nemovitostí. V minulosti, kdy� ješt�  nebyla vybudována splašková kanalizace,  

byly deš� ové odpadní vody likvidovány vsakováním na pozemcích, zachytávány  

do sb� rných nádr�í, pop�. zaúst� ny do bezejmenných vodote� í. Dnes je tato koncepce 

zachována, ale jsou ovšem jedinci, kte�í i p�es zákaz mají napojeny DV do p�ípojky 

splaškové kanalizace. To vede k nemalým problém� m, zejména se pak jedná o na�ed� ní 

splaškových odpadních vod a následného vyššího po�adavku na � erpání. Na n� kterých 

místech obce je také vybudována deš� ová kanalizace, která je zaúst� na do �eky Olše. 

Jedná se ale o kanalizaci vybudovanou soukromými subjekty, tak�e ne�eší celkovou 

situaci v obci, ale pouze konkrétní lokalitu.  

V projektu výstavby nové kanalizace bylo rozhodnuto o vybudování pouze splaškové 

kanalizace. To lze pochopit, jeliko� budování soub� �né deš� ové kanalizace by bylo 

nákladné a navíc i z prostorových d� vod�  v obci tém��  nemo�né. Obec jako taková  

má moderní p�ístup k nakládání s deš� ovými vodami, kdy� nutí své ob� any likvidovat, 

pop�. vyu�ít deš� ové vody na svých pozemcích (v míst�  vzniku). S tímto ovšem musí 

souviset geologické a hydrogeologické podmínky. Jak vyplývá z geologického 

pr� zkumu, svrchní vrstvy zeminy v� tšinou tvo�í navá�ky anebo povod� ové 

naplaveniny, které jsou slab�  a� velmi slab�  propustné. Tímto dochází k pomalému 

vsakování do podlo�í, zadr�ování vody na povrchu a vytvá�ení lagun, které nakonec 

ohro�ují jak vlastní nemovitost, tak i nejbli�ší okolí. Navíc se v� tší � ást obce nachází 

v míst�  s vysokou hladinou podzemní vody, která je navíc ovlivn� na chodem hladin  

ve vodním toku. P�i déle trvajících deštích dochází také ke zvýšení pr� tok�  

v bezejmenných potocích, které odvádí nashromá�d� nou vodu z mén�  zastav� ných 

sva�itých � ástí obce. Tyto potoky poté vedou zastav� nou � ástí obce, kde místy dochází 

k rozliv� m (obr. 2.5). Nejvíce posti�ené oblasti se nacházejí ve st�ední � ásti obce 

rozprost�ené v údolní niv�  okolo silnice I/11.  
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2.4.2 Bezejmenné toky a odvod� ovací p� íkopy 

St�edovou � ástí obce vedou dva v� tší bezejmenné toky, které jsou pracovn�  ozna� eny 

písmeny „A“ a „B“. K t� mto tok� m p�ipadá povodí o velikosti 41,0 ha resp. 55,5 ha.  

Do t� chto dvou hlavních tok�  se napojují další menší toky a také podélné odvodn� ní 

n� kterých silnic a �elezni� ní trat� . Dohromady tvo�í soustavu povrchových 

odvod� ovacích prvk� , které odvád� jí deš� ovou vodu.  

Za ú� elem zjišt� ní kapacity koryt, bylo b� hem druhého pr� zkumu lokality provedeno 

geodetické zam�� ení p�í� ných profil� . Rozmíst� ní jednotlivých profil�  i s velikostmi 

p�ilehlých povodí je zakresleno v p�íloze B 1. Geodetické zam�� ení je znázorn� no 

v p�ílohách B 2.1 a� B 2.3. Profily byly vybírány na základ�  rozmíst� ní propustk�   

a sklonitosti. Na trase toku tedy byly zam�� eny propustky a k nim p�iléhající profily 

pop�. profily le�ící v místech, kde se m� ní sklon anebo sm� r toku. Kapacita 

jednotlivých profil�  byla stanovena pomocí Chézyho rovnice pro stanovení pr� toku 

v otev�ených korytech. Kapacita propustk�  byla stanovena pomocí zjednodušeného 

vzorce pro výpo� et kapacity propustk� . Tento vzorec lze pou�ít pro odhad pr� toku  

u kruhových propustk�  s volným vtokem neovlivn� ným dolní vodou (obr. 2.4). [8] 

 

Obr. 2.4 – Propustek s volným vtokem neovlivn� ným dolní vodou [8] 

 

(2.1) 

 

 QD – kapacitní pr� tok propustkem p�i netlakovém re�imu (m3/s) 

 D – pr� m� r kruhového propustku (m) 

 IO – sklon dna propustku 

 

oD IDQ ××= 3/824
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V následující tabulce (tab. 2.4) jsou uvedeny kapacitní pr� toky profil�  a propustk� .  

Ty jsou se�azeny od zaúst� ní toku k pramenu. Z výpo� tu je patrné, �e kapacita 

propustk�  je v� tší ne� samotná kapacita profil�  k nim nále�ících. Také si m� �eme 

všimnout, �e kapacita n� kterých profil�  le�ících ní�e na toku je menší ne� kapacita 

p�edchozích profil� . V takovémto p�ípad�  dochází p�i p�ekro� ení kapacity k rozliv� m 

mimo koryto toku (obr. 2.5).  

Tab. 2.4 – Výpo� et kapacity profil �  
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Obr. 2.5 – Mapa rozliv�  v obci Vendryn�  
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U kruhových propustk�  je kapacita po� ítána dvakrát. První hodnota je dle Chezy  

a druhá je stanovená dle rovnice 2.1. Na obrázku 2.6 vidíme 3D letecký pohled na 

zájmovou oblast, vytvo�ený v prost�edí ArcScene. �lut�  jsou vyzna� eny hranice povodí 

a mod�e jsou zvýrazn� ny dráhy soust�ed� ného odtoku resp. odvod� ovacích p�íkop� . 

 

 

Obr. 2.6 – Zájmová oblast 

2.4.3 Stanovení odtoku z povodí 

Ke stanovení odtoku ze zájmové oblasti byla pou�ita metoda � ísel odtokových k�ivek 

(Curve Number – CN) v prost�edí ArcGIS a následn�  s vyu�itím programu DesQ. 

Prost�edí ArcGIS nabízí velké mno�ství nástroj�  na provád� ní analýz území, správu dat 

a také pro následnou prezentaci výsledk�  ve form�  map.  

Jako první jsme si museli z podklad�  (Zabaget-3D vrstevnice) pomocí p�íkazu  

3D Analyst vytvo�it DMT resp. trojúhelníkovou vrstvu TIN. Pomocí nastavení 

vlastností vrstvy lze upravovat její zobrazení. Na obr. 2.7 je vlevo zobrazena p� vodn�  

vygenerována vrstva TIN a vpravo upravená vrstva s rozlišením nadmo�ské výšky.  

Tato vrstva nám slou�í jako vstup p�i provád� ní dalších analýz v prost�edí ArcMap. 

Další nástroj vyu�itý ke stanovení odtoku z povodí je Flow direction, kdy je na základ�  

DMT ka�dé bu� ce p�i�azeno � íslo odpovídající sm� ru odtoku. Následn�  se pomocí 

nástroje Flow accumulation stanoví bu� ky s vysokou akumulací a ty p�edstavují dráhy 
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soust�ed� ného odtoku. Tento krok nám usnadní vymezení rozvodnic jednotlivých 

povodí.  

 

Obr. 2.7 - Nastavení zobrazení vrstvy TIN 

Z podkladní vrstvy obsahující údaje o bonitované p� dn�  ekologické jednotce BPEJ 

v zájmové oblasti jsme schopni ur� it hlavní p� dní jednotky (HPJ), podle kterých se ur� í 

pedologické pom� ry. Rozborem HPJ dostaneme p�ehled o hydrologických skupinách 

p� d (HSP). Na obrázku 2.8 je vid� t rozd� lení území na � ty�i díl� í povodí  

a zastoupení hydrologických skupin p� d B resp. C. P� dy pat�ící do skupiny B mají 

st�ední schopnost vsakovat vodu i p�i jejich úplném nasycení. P� dy ze skupiny C jsou 

charakterizovány nízkou schopností vsakování, jedná se o jílovito-hlinité a� jílovité 

p� dy. 

Z t� chto hodnot a z mapy vyu�itelnosti území (Obr. 2.9) jsme schopni stanovit 

pr� m� rnou hodnotu CN. Zastoupení hodnot CN je uvedeno v tabulce 2.5 a grafické 

rozmíst� ní je na obr. 2.10. 

Tab.2.5 – Zastoupení CN v zájmové oblasti 
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Obr. 2.8 – Rozd� lení území na povodí a hydrologické skupiny p� d  
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Obr. 2.9 – Mapa vyu�itelnosti území 
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Obr. 2.10 – Mapa zastoupení CN 
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Po stanovení pr� m� rné hodnoty � ísel odtokových k�ivek CN musíme ješt�  zvolit typ 

odtokové k�ivky, který zohled� uje vliv obsahu vody v p� d� . Na výb� r máme ze t�í typ�  

CN k�ivek, rozd� lených podle indexu p�edchozích srá�ek (IPS). IPS 1 pro suché p� dy, 

IPS 2 pro st�edn�  nasycené p� dy a IPS 3 pro nasycené p� dy. V této práci se uva�uje 

se st�edn�  nasycenou p� dou tedy s IPS 2.  

Z DMT si pomocí nástroje Zonal statistics vypo� ítáme pr� m� rný sklon území  

(Obr. 2.11). Posledním výstupem z programu ArcGIS je stanovení délek a sklon�  

údolnic díl� ích povodí. Pr� m� rný sklon údolnice se ur� í z celkového p�evýšení údolnice 

a délky údolnice. 

Všechny tyto hodnoty pot�ebujeme jako vstupní data do programu DesQ, který jsme 

pou�ili k samotnému stanovení kulmina� ního pr� toku. Tento program slou�í k výpo� tu 

maximálních pr� tok�  vyvolaných p�ívalovými srá�kami v povodích s rozlohou  

do 10 km2. Model DesQ je zatí�en blokovým dešt� m s konstantní intenzitou po celou 

dobu trvání srá�kové události. V našem p�ípad�  byly zvoleny � ty�i návrhové srá�ky, 

které odpovídají intenzit�  odtoku ze stoleté srá�ky H24,100 = 132,3 mm, stanovené 

pomocí aplikace Hrádek. T� mito � ty�mi deš� ovými událostmi byly postupn�  zatí�eny 

jednotlivá povodí a hledala se maximální hodnota odtoku z povodí. 

Tab. 2.6 - Kritické doby trvání dešt�  

�� ��+����%)��� �����'���� %(:�����:�!�

�� � � � �� � 5 � �
�� 3 ��4� 3  ; ��4� 3  4�

A� .�� �6��� �.6��
B� .&� �6&#� ��6��
� � .�� �6�&� �.6��
C� �.� �6��� ���

  

Z výpo� tu odtoku z povodí vyplývá, �e nejvyššího odtoku je dosahováno p�i zatí�ení 

modelu blokovým dešt� m B. Konkrétn�  se jedná o hodnoty 2,01 m3/s z povodí A,  

2,79 m3/s z povodí B, 0,62 m3/s z povodí C a 0,09 m3/s z povodí D. 

 

 



Studie variant nakládání s deš� ovými vodami v obci Vendryn�            Bc. Jonáš Odstr� ílek 

Diplomová práce 

29 

 

 

 

Obr. 2.11 – Mapa sklonitosti území 
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2.5 VARIANTY NAKLÁDÁNÍ S DEŠ � OVÝMI VODAMI 

Cílem práce je stanovit resp. doporu� it opat�ení, které je nutné provést, aby nedocházelo 

k ohro�ení majetku a hmotným škodám p�i extrémních srá�kových událostech.  

Na základ�  posouzení stávajícího stavu a místních podmínek jsou navrhnuty  

a posouzeny t� i koncepce �ešení: 

 

- Zvýšení kapacity bezejmenných tok�  a odvod� ovacích p�íkop�  

- Vybudování reten� ní nádr�e resp. víceú� elové nádr�e v trase tok�  

- Odleh� ení pr� toku pomocí zatrubn� ní  

 

Ka�dá z t� chto koncepcí �eší problematiku odvedení deš� ových vod jiným zp� sobem. 

V�dy je ale postupováno v souladu s územním plánem obce (p�íloha A 6, A 7),  

jsou zohledn� ny místní podmínky (vlastnické vztahy dot� ených pozemk� , 

hydrogeologie) a dodr�eny legislativní po�adavky.  

Tyto varianty byly vybrány na základ�  posouzení mo�ných organiza� ních, 

agrotechnických a technických opat�ení. Podle územního plánu obce se celá zájmová 

oblast nachází v území ur� eném k zástavb� . V� tšina pozemk� , které ješt�  nedávno 

vlastnila obec Vendryn� , ji� byla rozprodána a na n� kterých z nich u� také byla 

zahájena výstavba. Tímto se obec p�ed� asn�  p� ipravila o mo�nost vyu�ití vlastních 

pozemk�  k vybudování prvk�  sni�ující povrchový odtok p�ímo v míst�  dopadu srá�ky. 

Nicmén�  lze do budoucna po� ítat se sní�ením povrchového odtoku vlivem dalšího 

zatravn� ní zahrad a terénních úprav pozemk� .  

Co se tý� e organiza� ních opat�ení, tak ty se v� tšinou vyu�ívají ke sní�ení náchylnosti 

p� dy k erozi na rozsáhlých zem� d� lských plochách. Lze ale jimi ovlivnit i povrchový 

odtok. K t� mto opat�ením pat�í p� stování plodin náchylných k erozi pouze na rovinných 

nebo mírn�  sva�itých pozemcích. Dále uzp� sobení tvaru a velikosti pozemku tak,  

aby ve sm� ru sklonu nep�evyšoval p�ípustnou délku svahu. Pat�í zde také protierozní 

rozmís� ování a pásmové st�ídání plodin a zatravn� ní nebo zalesn� ní pozemk� .  

Jak je patrné z ortofoto mapy, tak n� která z t� chto opat�ení jsou ji� vícemén�  pou�ívány. 
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Navíc jak bylo zmín� no, tyto opat�ení jsou vhodná pro rozsáhlejší území.  

Cílené uplatn� ní t� chto opat�ení by m� lo pouze minimální vliv na sní�ení odtoku 

z povodí.  

Vzhledem k malé velikosti a � lenitému rozmíst� ní jednotlivých pozemk�  ur� ených 

k p� stování zem� d� lských plodin lze o� ekávat stejn�  jako u organiza� ních opat�ení také 

nízkou ú� innost opat�ení agrotechnických. Navíc v� tšina pozemk�  vedená jako orná 

p� da dnes není vyu�ívána k zem� d� lské � innosti, ale je zatravn� ná a udr�ována  

pro mo�nost vyu�ití v budoucnu nap�. k výstavb� . Z t� chto d� vod�  jsou navrhnuty  

a budou dále popsány opat�ení technického charakteru, jako jsou hrázky, nádr�e  

a liniové prvky.  

V rámci ochrany nemovitostí p�ed vlastními vodami byla také zpracována mo�nost 

vyu�ití deš� ové vody. V sou� asné dob�  jsou deš� ové vody � áste� n�  vyu�ívány k zálivce 

nebo retenovány a zasakovány na pozemcích. Zbylé deš� ové vody jsou zaúst� ny  

do vodote� í, kde navyšují kulmina� ní pr� tok. Byla tedy zpracována bilance vyu�ití 

deš� ové vody pro typizovanou domácnost. Základní parametry vstupující do bilance: 

 

- Po� et � len�  domácnosti    4 

- Specifická spot�eba vody   150 l/s.den 

- Vodné a sto� né (SmVaK Ostrava a.s.) 58,26 K�  (cena bez DPH) 

- Ro� ní úhrn srá�ek    1083 mm (70% H2010) 

- Zavla�ovaná plocha    500 m2 

 

Ve výpo� tu se uva�uje s napojením deš� ové vody ze st�echy objektu, o rozloze 150 m2. 

Jak je patrné z tabulky 2.7, bilance je spo� ítána pro jednotlivé typy zast�ešení,  

které se liší sou� initelem odtoku. P�i ur� ení mno�ství vyu�ití deš� ové vody  

se vycházelo z pr� m� rných pot�eb u�itkové vody za rok. Uva�ovaný ro� ní úhrn srá�ek 

je stanoven jako 70% pr� m� rného úhrnu z roku 2010, nam�� eného na stanicích Nýdek a 

Jablunkov. Tato hodnota p�ibli�n �  odpovídá dlouhodobé pr� m� rné hodnot�  srá�kového 

úhrnu v dané lokalit�  (Jablunkov 984mm). 
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Tab. 2.7 – Výpo� et ro� ní bilance vyu�ití deš	 ové vody 

 



Studie variant nakládání s deš� ovými vodami v obci Vendryn�            Bc. Jonáš Odstr� ílek 

Diplomová práce 

33 

 

Z bilance vyplývá, �e p�i dané spot�eb�  (150 l/os.den) a po� tu � ty� osob v domácnosti, 

tvo�í mno�ství vody nahraditelné deš� ovou vodou cca 58 % z celkové ro� ní pot�eby 

vody v domácnosti. Ve sloupci s hlavi� kou Qd je uvedeno maximální mno�ství vody, 

které jsme schopni zachytit. Je-li tato hodnota vyšší ne� spot�eba u�itkové vody - Qp, 

znamená to, �e jsme schopni (p�i daných vstupních parametrech) pomocí DV pokrýt 

100% pot�eby u�itkové vody. Podle ceníku SmVaK Ostrava a.s. pro rok 2012,  

budou ob� ané Vendryn�  za 1 m3 vody platit 58,26 K�  bez DPH. P�i vyu�ití DV  

v domácnosti � iní úspora na vodném a sto� ném 7362 K�  za rok, s p�ipo� tením  

14% dan�  pak 8392 K� . Ro� ní úspora je závislá na mno�ství zachycené vody  

a na spot�eb�  vody u�itkové. Mno�ství zachycené vody lze ovlivnit velikostí plochy,  

ze které je voda svedena do akumula� ní nádr�e, a sou� initelem odtoku daného povrchu.  

Od ro� ní úspory je takté� nutné ode� íst náklady na provoz a po�ízení celého systému. 

Schéma systému hospoda�ení s deš� ovou vodou (HDV) je znázorn� no v (p�íloze B 12). 

Na schématu je krom�  svedení DV do nádr�e a rozvodu vody po objektu �ešeno také 

p�epoušt� ní p�ebyte� né deš� ové vody do vodote� e. Za situace, kdy je voda v toku  

pod úrovní dolní hrany zaúst� ní, je voda do toku odvád� na p�es bezpe� nostní p�eliv 

gravita� n� . V opa� ném p�ípad�  je brán� no nátoku vody do nádr�e zp� tnou klapkou, 

která je osazena na odtokovém potrubí. V takové situaci je p�i dalším p�ítoku deš� ové 

vody do nádr�e voda tlakov�  p�e� erpávána pomocí � erpadla do vodního toku.  

Tímto zp� sobem lze v zastav� ném území obce �ešit problém akumulace DV na terénu. 

U�ití zp � tné klapky na odtoku a následné p�e� erpávání zamezuje vyplavení objektu 

vlastními vodami.  

O aplikaci tohoto �ešení se musí rozhodnout sami ob� ané. Je ale dobré si uv� domit,  

�e tímto zp� sobem lze sní�it ro� ní náklady na vodu bezmála o polovinu.  

Z � ist�  ekonomického hlediska se toto �ešení nejeví v� bec špatn� . Podle polo�kového 

rozpo� tu (p�íloha C 1) by se náklady na po�ízení systému HDV mohly pohybovat 

v rozmezí 60 a� 70 tisíc K� . Z toho vyplývá, �e p�edpokládaná dobu návratnosti  

bude okolo 10-ti let.  
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3  ZVÝŠENÍ KAPACITY TOK �  A P
 ÍKOP �  

3.1 TECHNICKÉ A FUNK � NÍ 
 EŠENÍ 

Principem této varianty je navýšení kapacity koryta na návrhový pr� tok v profilech 

s ni�ší kapacitou. Z terénního pr� zkumu a geodetického zam�� ení profil�  vyplývá,  

�e se v trase obou hlavních tok�  vyskytují r� znorodé p�í� né profily.  

V n� kterých p�ípadech se ve sm� ru toku nacházejí p�í� né profily s menší kapacitou,  

ne� profily p�edešlé. Taková situace je rozhodn�  ne�ádoucí a zvyšuje riziko vzniku 

hmotných škod na majetku. Z tohoto d� vodu byl na trase toku „A“ i „B“ navr�en nový 

p�í� ný profil. Sou� asn�  se uva�uje s pro� išt� ním stávajících zanesených úsek� . 

Na toku „A“ se jedná o úpravu koryta, vedoucí mezi pozemky v hust�  zastav� né � ásti. 

Za� átek úpravy se nachází u propustku 0,012 km, za kterým je ji� betonový profil toku 

s dostate� nou kapacitou. Konec úpravy je za propustkem umíst� ného u profilu  

A1-0,297 km, který má kapacitu 1,0 m3/s. Nový profil má tvar lichob� �níku s ší�kou 

dna 0,8 m, sklonem svah�  1 : 1,4 a návrhovou výškou hladiny 0,7 m. Celková délka 

úpravy � iní 278,0 m a trasa je vedena v p� vodní ose toku. Podélný sklon dna  

je 8,3 ‰ (8,3 m / 1 km). Dále bude nutné provést pro� išt� ní stávajícího koryta mezi 

profily A1 – A3. Zejména se jedná o odstran� ní hustého porostu náletových d�evin  

a travin.  

Trasa toku „B“ se nejprve táhne lesním úsekem, kde má koryto dostate� nou kapacitu  

na p�evedení pr� toku. Poté p�echází do betonového �labu, který je sou� ástí odvodn� ní 

�elezni� ní trat� . Nakonec prochází zastav� nou � ástí obce. V této lokalit�  dochází 

k � astým rozliv� m v d� sledku nedostate� né kapacity koryta, zejména na levém b�ehu, 

který je umíst� ný cca o 0,3 m ní�e ne� stávající pravý b�eh. Nov�  navr�ený profil tedy 

obsahuje levob�e�ní ohrázkování. Rozm� ry profilu jsou toto�né s nov�  navr�eným 

profilem na trase „A“. Díky v� tšímu sklonu dna (25 ‰) je ale dosa�eno vyšší kapacity 

koryta. Za� átek úpravy se nachází p�ed propustkem u profilu B2-0,400 km.  

Konec úpravy je u propustku tvo�ícího p�íjezdovou komunikaci k domu  

s � . p. 1089 0,552 km.  

Úpravy profil�  a k�í�ení s in�enýrskými sít� mi je zakresleno do situace úpravy 

koryta (p�ílohy B 3.1 resp. B 3.2). 
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3.2 NÁVRH NOVÉHO PROFILU 

P�i návrhu nového p�í� ného profilu se vycházelo z p�í� ných �ez�  stávajícího koryta  

a také z kapacity propustk�  umíst� ných v trase toku. Rozm� ry profilu byly stanoveny  

na základ�  synoptického �ezu (p�íloha B 4.1, B 4.2). Jak ji� bylo zmín� no v p�edchozí 

kapitole, na trase „B“ obsahuje nový profil také hrázku, z d� vodu ni�šího levého b�ehu.  

V tabulce 3.1 a na grafu 3.1 vidíme výpo� et Q-h k�ivky nového koryta trasy „A“. 

Zvýrazn� ny jsou návrhový a kapacitní pr� tok. Závislost pr� toku na výšce hladiny  

trasy „B“ je zobrazena v tabulce 3.2 resp. grafu 3.2. 

Výpo� et kapacity je proveden pomocí Chezyho rovnic pro proud� ní vody v otev�ených 

korytech. Koeficienty drsnosti jsou dle Manninga, stanovené pro r� zné charakteristiky 

koryta. Konkrétn�  byly pro výpo� et po�ity tyto hodnoty: 

 

- Dno  hrubý št� rk  nd = 0,05 

- B�ehy  zatravn� ní  ns = 0,035 

- Sklon svahu    1 : 1,4 

- Ší�ka ve dn�  – trasa „A“  1,1 m 

- Ší�ka ve dne – trasa „B“  0,8 m 

- Sklon dna - trasa „A“   8,3 ‰ 

- Sklon dna - trasa „B“   25,0 ‰ 

 

Návrhový pr� tok v nové � ásti trasy „A“ byl stanoven podle kapacity propustku  

A1-0,297 km, který má kapacitu 1,0 m3/s. Z výpo� tu vyplývá, �e této hodnoty  

je dosa�eno p�i výšce hladiny cca 0,5 m. Kapacitní pr� tok p�i výšce hladiny  

0,7 m je roven 2,0 m3/s. P�i tomto pr� toku je hladina 0,1 m pod hranou koryta.  

U trasy „B“ byl návrhový pr� tok stanoven podle kapacity propustku B2-0,400 km,  

který má hodnotu 2,0 m3/s. Ve výpo� tu je uva�ováno s návrhovým pr� tokem 1,95 m3/s, 

p�i výšce hladiny 0,6 m. Kapacitní pr� tok p�i výšce hladiny 0,1 m pod horní hranou 

koryta je 2,71 m3/s.  
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Tab. 3.1 – Výpo� et kapacity nového koryta (trasa „A“) 
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Obr. 3.1 – Q-h k� ivka nového koryta trasa „A“ 
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Tab. 3.2 – Výpo� et kapacity nového koryta (trasa „B“) 
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Obr. 3.2 – Q-h k� ivka nového koryta trasa „B“ 
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3.3 P
 ÍPRAVA ÚZEMÍ, VÝSTAVBA A ÚDR�BA 

3.3.1 P� íprava území 

Dle výpisu z katastru nemovitostí úpravy v této variant�  zasahují na následující parcely: 

Tab. 3.3 – Výpis vlastník�  trasa „A“  

 

Tab. 3.4 – Výpis vlastník�  trasa „B“ 

 

 

Z uvedených tabulek lze vy� íst, �e všechny dot� ené pozemky jsou ve vlastnictví 

soukromých subjekt� . Toto bude p�i dalším postupu výstavby p�edstavovat jisté riziko. 

Nicmén�  lze p�edpokládat vlastní zájem vlastník�  na zlepšení situace odvád� ní 
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deš� ových vod. Navíc se nejedná o velké zábory pozemk� , ale spíš pouze o úpravu 

stávající trasy tok� . 

3.3.2 Doporu� ení týkající se výstavby 

Co se týká následného budování této varianty, bylo by vhodné po� kat na období 

s nízkým výskytem srá�ek – zá�í a� �íjen. Dále doporu� uji b� hem realizace postupovat 

protiproudn� . Toto umo�ní eventuální napojení deš� ových svod�  do ji� hotových úsek�  

ješt�  p�ed dokon� ením celé stavby.  

Mo�nost vyu�ití vyt � �ené zeminy na terénní úpravy a výstavbu ochranné hrázky  

je nutné posoudit rozborem zeminy a laboratorními zkouškami. P�edb� �n �  lze ale podle 

geologického pr� zkumu o� ekávat, �e se bude jednat o zeminu mén�  vhodnou.  

Zeminy vyskytující se v dané lokalit�  jsou toti� náchylné k namrzání a rozb�edání  

p�i nasycení vodou.  

Opevn� ní b�eh�  je provedeno pouze travním porostem. Zde je nutné zabezpe� it 

podmínky pro vytvo�ení kvalitního drnu. Pouze kvalitní drn toti� zabrání odplavení 

jemných � ástic p� dy, které by následn�  mohly zanášet koryto. Jako zcela nevhodný 

postup je � ekat na uchycení nálet�  a plevel�  a a� po samovolném ozelen� ní dosévat 

pouze prázdné plochy.  

Povinností stavbyvedoucího je vést stavební deník v odpovídající form�  a uschovat  

pro p�ípadné reklamace doklady a certifikáty od materiál�  pou�itých p�i stavb� .  

P�i výskytu jakýchkoli odchylek od projektové dokumentace je nutné tyto zm� ny 

konzultovat s projektantem, pop�. s osobou k tomuto ú� elu ur� enou. 

3.3.3 Údr�ba 

Po dobu �ivotnosti by se nem� lo zapomínat na pravidelné prohlídky a údr�bu 

odvod� ovacích p�íkop�  a b�eh�  koryt. Prohlídky celého systému by se m� ly provád� t 

min. 1 x ro� n�  (lépe jednou na ja�e a jednou na podzim), a také po ka�dé významn� jší 

povod� ové události. P�i zjišt� ní závad, nej� ast� ji p�eká�ky v p�í� ném profilu, je vodné 

co nejrychleji vše uvést do p� vodního stavu. To se týká také odstra� ování dnových 

sediment� . Ty se nej� ast� ji vyskytují na dn�  propustk� . U kontroly stavu ochranné 

hráze se nesmí zapomenout na kontrolu vzdušného líce hrázky. Ten m� �e být narušen 
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zem� d� lskou nebo jinou � inností a p�i zvýšeném stavu hladiny v toku by mohlo dojít 

k protr�ení hráze a zaplavení území. 

V neposlední �ad�  se nesmí zapomenout na bezpe� nost práce v pr� b� hu výstavby 

 i b� hem následného u�ívání. Bezpe� nost bude zajišt� na dle provád� cích vyhlášek, 

technických standard�  a norem. 

3.4 VÝKAZ VÝM � R 

V následující tabulce jsou uvedeny základní parametry popisující rozsah stavebních 

prací p�i úprav�  koryta v trase „A“ resp. „B“. 

Tab. 3.4 – Výkaz vým� r úpravy koryta 

polo�ka mno�ství m. j. 
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4  RETEN� NÍ NÁDR� 

4.1 TECHNICKÉ A FUNK � NÍ 
 EŠENÍ 

Druhou variantou ochrany zastav� ného území p�ed deš� ovou vodou je umíst� ní reten� ní 

nádr�e do trasy toku. Tímto dojde k zachycení kulmina� ního pr� toku a transformaci 

povod� ové vlny. Reten� ní nádr� (RN) je umíst� na na toku „A“ u profilu A3-0,810 km.  

Podle územního plánu je nádr� situována v ochranném pásmu �eleznice a území 

ur� eném k rekreaci. O umíst� ní reten� ní nádr�e rozhodovala zejména pot�ebná velikost 

pozemku, mo�nost napojení na tok, hydrogeologické podmínky a vzdálenost nádr�e  

od obytné zástavby. Podle � SN 75 6261 – Deš� ové nádr�e, je stanoveno pásmo 

hygienické ochrany pro otev�ené deš� ové nádr�e od obytné zástavby 25,0 m.  

Umíst� ní a tvar RN je z�ejmý z p�ílohy situace reten� ní nádr�e (p�íloha B 5).           

 Tvar reten� ní nádr�e je �ešen podle místních podmínek. Celková zastav� ná plocha 

nádr�e je cca 7600 m2. Akumula� ní prostor nádr�e je rozd� len do t�í � ástí navzájem 

propojených bezpe� nostními p�elivy. Rozd� lení reten� ního prostoru je provedeno 

z d� vodu sva�itosti terénu a také z odlišných hydrogeologických vlastností podlo�í.  

Hydrologická skupina p� dy pod první nádr�í spadá do skupiny C, zbylé dv�  nádr�e  

do skupiny B. Z tohoto d� vodu bude první nádr� slou�it k usazování sedimentu.  

Druhá a t�etí nádr� budou vsakovací. P�epad z bezpe� nostního p�elivu poslední nádr�e 

je zaúst� n zp� t do toku. Celkový objem nádr�í je 3514 m3. Jak ji� bylo zmín� no,  

nádr� se nachází na mírn�  sva�itém terénu. Toho je vyu�ito pro plynulé zajišt� ní nátoku 

vody do jednotlivých nádr�í. Snahou bylo maximální vyu�ití terénu a za� len� ní nádr�e 

do okolní krajiny. V míst�  nátoku vody do první nádr�e je koruna hráze ve stejné výšce 

jako okolní terén. Postupn�  jak dno nádr�e klesá, za� íná nádr� vystupovat na povrch. 

Nejvyšší výška hráze nad p� vodním terénem je u severní hráze, a to 1,4 m (viz. p�íloha 

schématický �ez reten� ní nádr�í - B 6).  

Ka�dá nádr� má nátok a bezpe� nostní p�eliv. Tyto stavební objekty (SO1 – SO4) jsou 

kombinací prefabrikovaných a monolitických betonových prvk� . Jednou z hlavních 

� ástí RN je rozd� lovací objekt SO1, který zajiš� uje p�i zvýšených pr� tocích rozd� lení 

proudu vody do dvou v� tví. Jedna pokra� uje dále otev�eným korytem (po� ítáno s max. 

pr� tokem 0,7 m3/s) a druhá odvádí vodu do první reten� ní nádr�e. Po napln� ní RN1 
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po okraj bezpe� nostního p�elivu - SO2, za� ne voda natékat do RN2. Z druhé reten� ní 

nádr�e p�etéká voda p�es SO3 do poslední nádr�e RN3. Z ní je bezpe� nostní  

p�eliv - SO4 zaúst� n zp� t do vodního toku. Výška bezpe� nostního p�elivu nad dnem 

nádr�e je u RN1 a RN2 0,9 m. Hrana bezpe� nostního p�elivu SO4 je ve výšce 1,0 m  

nad dnem RN3 na kót�  332,45 m n. m.  

4.2 NÁVRH ROZM � R�  RETEN� NÍ NÁDR�E 

Základní rozm� ry nádr�e vyplývají z kulmina� ního pr� toku a objemu povod� ové vlny 

vyvolané návrhovou srá�kou. Kulmina� ní pr� tok, ur� ený pomocí programu DesQ,  

na trase „A“ dosahuje 2,0 m3/s. Objem povod� ové vlny je 6709 m3. 

Maximální odtok vody korytem z rozd� lovacího objektu SO1 je nastaven na hodnotu 

0,7 m3/s. Tento odtok zajiš� uje propustek o velikosti DN 800 mm. Zbytek pr� toku  

je odleh� en potrubím DN 1000 mm do RN1.  

Tab. 4.1 – Výpo� et kapacity potrubí p� i odleh� ení 
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Pro stanovení pot�ebného objemu reten� ní nádr�e byl pou�it hydrogram povod� ové 

vlny (viz obrázek 4.1). P�i zakreslení maximálního odtoku do hydrogramu dostaneme 

mno�ství objemu povod� ové vlny odteklého korytem (cca 3440 m3) a mno�ství, 

 které je nutné zachytit (3270 m3) – reten� ní prostor. Následn�  jsme z výšky hladiny 

v nádr�i ur� ili pot�ebnou plochu reten� ní nádr�e. Ta je dána jak akumula� ním 

prostorem, tak svahováním hrází reten� ní nádr�e. Vnit�ní (návodní) sklon svah�   
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je navr�en 1:3, vzdušná strana nádr�e má sklon svah�  1:2. Severní vzdušný líc nádr�e 

má kv� li optickému sní�ení výšky hráze sklon 1:4. Celková zastav� ná plocha se tím 

zv� tšila na necelých 7600 m2.  

Vn� jší p� dorysné rozm� ry nádr�e jsou 41,6 m - ji�ní hráz, 124,0 m - podélná strana  

a 83,0 m severní hráz. Celková plocha dna nádr�e je 2823 m2 a celkový objem po hranu 

bezpe� nostního p�elivu je 3300 m3. Maximální zadr�ený objem je cca 3500 m3.  

 

 

Obr. 4.1 – Hydrogram povod� ové vlny na toku „A“, Qo = 0,7 m3/s 

4.3 OBJEKTY RETEN � NÍ NÁDR�E 

4.3.1 Rozd� lovací objekt - SO1 

Nátok do reten� ní zajiš� uje rozd� lovací objekt SO1. Jedná se o stavební objekt 

z monolitického betonu slo�eného z n� kolika � ástí. První je nátok, ten tvo�í potrubí  

DN 1000 mm (v sou� asnosti je v tomto míst�  ulo�eno ocelové potrubí DN 1000 mm  

viz fotodokumentace). Z n� j voda p�i ni�ších stavech hladiny pokra� uje �labem  

ve dn�  objektu do propustku DN 800 mm a dále otev�eným korytem a� do Olše.  
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P�i vyšších pr� tocích voda p�epadá p�es p�elivnou hranu a pokra� uje potrubím  

DN 1000 mm do reten� ní nádr�e. Na p�ívodním potrubí je umíst� na betonová 

prefabrikovaná kontrolní šachta. Ta se skládá z šachtového dna, šachtového kónusu  

a jednoho vyrovnávacího prstence.  

Vn� jší rozm� ry rozd� lovacího objektu jsou 5,4 m x 1,8 m. Délka nátoku do reten� ní 

nádr�e je necelých 26,0 m. Horní hrana objektu má kótu 334,22 m n. m. a dolní hrana 

nátokového potrubí 332,56 m n. m. Zaúst� ní nátokového potrubí do nádr�e RN1  

je v úrovni dna na kót�  332,30 m n. m. Okolí nátoku je opevn� no kamennou dla�bou 

osazenou do betonu.   

4.3.2 Bezpe� nostní p� eliv - SO2, SO3 

Bezpe� nostní p�eliv slou�í k p�evedení vody do další nádr�e a k napln� ní nádr�e  

na po�adovanou úrove�  hladiny. Výška hrany bezpe� nostního p�elivu u objekt�  SO2  

a SO3 je ve výšce 0,95 m nad dnem. 

Samotný p�eliv je tvo�en prefabrikovanou šachtou DN 1000 mm. Nátoková � ást  

je upravena obetonováním do hydraulicky hladkého tvaru. Na ní jsou osazeny � esle  

a p�ed nimi je na vysazené konstrukci umíst� na norná st� na. Ta zabra� uje odtoku 

plovoucích ne� istot. Horizontální � ást p�elivu je zaúst� na v úrovni dna následující 

nádr�e. Okolí nátoku je opevn� no kamennou dla�bou osazenou do betonu.  

Bezpe� nostní p�eliv SO2 má p�elivnou hranu na kót�  333,10 m n.m., zaúst� ní do RN2 

je na kót�  dna 331,60 m n. m. P�eliv SO3 má výšku p�elivné hrany  

na kót�  332,45 m n.m. a zaúst� ní do RN3 na kót�  331,45 m n. m. 

4.3.3 Bezpe� nostní p� eliv – SO4 

P�epad z RN3 je p�eveden do otev�eného koryta pomocí objektu SO4. Ten se skládá 

z bezpe� nostního p�elivu (stejný typ jako u SO2, SO3) a výustního objektu, který  

je napojen do dna trasy stávajícího toku. Výška hrany bezpe� nostního p�elivu u objekt�  

SO4 je ve výšce 1,0 m nad dnem, a to na kót�  332,45 m n. m. Kóta dna v míst�  napojení 

na stávající tok je 331,45 m n. m.  
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4.3.4  Reten� ní prostor RN1, RN2, RN3 

Reten� ní nádr� se skládá ze t�í akumula� ních prostor� . Tento prostor je vytvo�en 

vhodným p� dorysným uspo�ádáním a svahováním hrází. Výsledný tvar nádr�e  

se p�izp� sobil tvaru pozemku, na kterém je nádr� umíst� na. 

Vodot� snost hrází zajiš� uje t� snící fólie, která je chrán� na geotextílií a ohumusováním 

tl. 30 cm. T� snící fólie je p�edsazena do vzdálenosti 3,0 m od paty hráze. Dno hráze 

tvo�í 30 cm tlustá vrstva hlinitopís� ité zeminy. Celá plocha nádr�e je oseta travní sm� sí 

parkového typu.  

V následující tabulce 4.2 je uvedená plocha dna nádr�í a maximální zadr�ený objem 

jednotlivými nádr�emi. 

Tab. 4.2 – Zásobní prostor reten� ní nádr�e 
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4.4  P
 ÍPRAVA ÚZEMÍ, VÝSTAVBA A ÚDR�BA 

4.4.1 P� íprava území 

Dle výpisu z katastru nemovitostí úpravy v této variant�  zasahují na následující parcely: 

Tab. 4.3 – Výpis vlastník�  dot� ených pozemk�   

 

P�ed zahájením dalších prací je nutné o zám� ru výstavby reten� ní nádr�e informovat 

výše uvedené vlastníky pozemk� . Existuje n� kolik variant, jak mohou jednání 
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dopadnout. Pozemky mohou být vykoupeny pop�. vym� n� ny za jiné pozemky  

ve vlastnictví obce. M� �e také být uzav�en smlouva o v� cném b�emeni, anebo se strany 

mezi sebou nedohodnou. V takovém p�ípad�  by tato varianta nemohla být uskute� n� na. 

4.4.2 Doporu� ení týkající se výstavby 

Výstavbu reten� ní nádr�e by bylo vhodné provést v období od b�ezna do listopadu.  

Vzhledem k tomu, �e hlavním stavebním materiálem je zemina, je nezbytné p�i výskytu 

deš� ové události stavební práce p�erušit. D� le�ité je také hutn� ní zeminy p�i výstavb�  

hrází nádr�e. Zvýšené pozornosti se musí v� novat míst� m styku dvou r� znorodých 

materiál� . Tím je myšleno hutn� ní okolo betonového potrubí a šachet. Maximální výška 

hutnící vrstvy a parametry zeminy (nap�. vlhkost) se ur� í na základ�  rozboru zeminy 

a laboratorních zkoušek. Vhodnost vyu�ití vyt� �ené zeminy ke stavb�  hrází je také 

nutné posoudit laboratorními zkouškami. 

Nesmíme zapomenout, �e zájmovým územím prochází stávající in�enýrské sít� .  

Z�ejm�  se nevyhneme p�elo�ce stávajícího plynovodu, který vede podél cesty a k�i�uje 

trasu napojení nátoku do RN1. V míst�  st�edové hráze rovn� � vede trasa splaškové 

kanalizace. Zde bude sta� it prodlou�ení stávajících šachet do úrovn�  koruny hráze. 

Konkrétn�  se jedná o kanaliza� ní šachty S521 a Š522.  

Opevn� ní b�eh�  a dna nádr�í je provedeno travním porostem. Zde je nutné zabezpe� it 

podmínky pro vytvo�ení kvalitního drnu. Pouze kvalitní drn toti� zabrání odplavení 

jemných � ástic p� dy, které by následn�  zanášely dno nádr�e. Jako zcela nevhodný 

postup je � ekat na uchycení nálet�  a plevel�  a a� po samovolném ozelen� ní dosévat 

pouze prázdné plochy. Místa s vyššími nároky na odolnost, zejména výtoky potrubí 

budou opevn� ny kamennou dla�bou osazenou do betonu. 

V pr� b� hu výstavby je povinností stavbyvedoucího vést stavební deník v odpovídající 

form�  a uschovat pro p�ípadné reklamace doklady a certifikáty od materiál�  pou�itých 

p�i stavb� . P�i výskytu jakýchkoli odchylek od projektové dokumentace je nutné tyto 

zm� ny konzultovat s projektantem, pop�. s osobou k tomuto ú� elu ur� enou. 
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4.4.3 Údr�ba  

V rámci údr�by bude nezbytné provád� t zejména kontrolu jednotlivých potrubí a stavu 

hrází. P�esto�e jsou jednotlivá potrubí chrán� na � eslemi, není vylou� eno vniknutí cizích 

p�edm� t�  a následné ucpání potrubí. RN1 je brána jako usazovací nádr�, je tedy pot�eba 

po� ítat s postupným zanášením dna a následným vyt� �ením sedimentu. Vzhledem 

k charakteru p�ite� ených deš� ových vod lze o� ekávat interval vyvá�ení p�ibli�n �  

 1 x za p� t let. Prohlídky celého systému by se m� ly provád� t min. jednou ro� n� ,  

lépe 1 x na ja�e a 1 x na podzim a také po ka�dém napln� ní a vyprázdn� ní nádr�í.  

V neposlední �ad�  se nesmí zapomenout na bezpe� nost práce v pr� b� hu výstavby  

i b� hem následného u�ívání. Bezpe� nost bude zajišt� na dle provád� cích vyhlášek, 

technických standard�  a norem.  

4.5 VÝKAZ VÝM � R  

V následující tabulce jsou uvedeny základní parametry popisující rozsah stavebních 

prací p�i výstavb�  reten� ní nádr�e. 

Tab. 4.4 – Výkaz vým� r reten� ní nádr�e 

polo�ka mno�ství m. j. 
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5  VÍCEÚ � ELOVÁ MALÁ VODNÍ NÁDR� 

5.1 TECHNICKÉ A FUNK � NÍ 
 EŠENÍ 

Podobn�  jako u p�edchozí varianty na toku „A“ je i na toku „B“ uva�ováno s výstavbou 

objektu na ochranu zastav� ného území p�ed deš� ovou vodou. Místo reten� ní nádr�e  

je v trase toku umíst� na víceú� elová malá vodní nádr�. Stejn�  jako u reten� ní nádr�e 

dojde k zachycení kulmina� ního pr� toku a transformaci povod� ové vlny.  

Hráz je umíst� na cca 75 m za profilem B5-1,044 km. Podle územního plánu je nádr� 

situována na okraji ochranného pásma �eleznice v území ozna� eném jako louky  

a pastviny. O umíst� ní nádr�e rozhodoval zejména pot�ebný reten� ní objem a s tím 

související zátopová oblast. Po podrobném pr� zkumu DMT byl vybrán jediný mo�ný 

profil na toku „B“, kde šlo nádr� po�adované velikosti umístit. Umíst� ní a tvar  

je zakreslen v p�íloze B 7.           

 Tvar reten� ní nádr�e je �ešen podle místních podmínek. Je vyu�ito jak zavázání hráze 

do levob�e�ního svahu, tak i plynulého napojení do stoupajícího svahu podél p�íjezdové 

komunikace. Výsledný tvar koruny hráze p� ipomíná písmene „L“. 	 ez hrází je 

znázorn� n v p�íloze B 8. 

Celková zastav� ná plocha nádr�e (i s plochou vody p�i max. hladin� ) je cca 4600 m2. 

Samotné t� leso hráze p� dorysn�  zabírá plochu 1350 m2. Výška hladiny je regulována 

bezpe� nostním p�elivem umíst� ným v levé � ásti hráze a p�epad je zaúst� n zp� t do toku. 

Celkový objem zadr�ené vody je 5770 m3 a plocha hladiny p�i max. hladin�  je 3745 m2.  

Nádr� je navr�ená jako víceú� elová. To znamená, �e odtok z nádr�e je zajišt� n p�es 

p�elivnou hranu umíst� nou ve st�edové � ásti hráze na kót�  341,0 m n.m. Tímto vznikne 

trvale zadr�ený objem vody o velikosti 581 m3. Pro p�ípad vyt� �ení sedimentu ze dna 

nádr�e lze tento prostor vypustit otev�ením vypoušt� cího uzáv� ru. Vypoušt� cí objekt  

i bezpe� nostní p�eliv jsou provedeny z monolitického betonu. Propustek pod hrází  

je z betonových prefabrikovaných trub DN 800 mm, který zajiš� uje maximální odtok 

z nádr�e 1,2 m3/s. Nátok do propustku je proti vniknutí plovoucích p�edm� t�  chrán� n 

hrubými � eslicemi. Hrana bezpe� nostního p�elivu je dána max. výškou hladiny,  

ta je na kót�  343,5 m n. m. 
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5.2 NÁVRH ROZM � R�  NÁDR�E 

Základní rozm� ry nádr�e vyplývají z kulmina� ního pr� toku a objemu povod� ové vlny 

vyvolané návrhovou srá�kou a zárove�  z tvaru zátopové oblasti. Kulmina� ní pr� tok, 

ur� ený pomocí programu DesQ, na trase „B“ dosahuje hodnoty 2,8 m3/s.  

Objem povod� ové vlny je 10741 m3. 

Maximální odtok vody propustkem je nastaven na hodnotu 1,2 m3/s. Tento odtok 

zajiš� uje propustek o velikosti DN 800 mm. Po p�ekro� ení pr� toku na p�ítoku do nádr�e 

se za� íná plnit reten� ní prostor nádr�e. 

Tab. 5.1 – Výpo� et kapacity propustku 
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Objem reten� ního prostoru byl stanoven z hydrogramu povod� ové vlny (obr. 5.1).  

P�i zakreslení maximálního odtoku do hydrogramu dostaneme mno�ství objemu  

z povod� ové vlny odteklé korytem (cca 6690 m3) a mno�ství které je nutné zachytit  

(4050 m3) – reten� ní prostor. Následn�  jsme ze zátopové plochy a vrstevnic spo� ítali 

p�ír� stek objemu v závislosti na výšce (tab. 5.2). Z této závislosti lze vytvo�it � áry 

zatopených ploch a objem�  (p�íloha A 5).  

Tab. 5.2 – P� ír � stek objemu v závislosti na výšce hladiny 
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Obr. 5.1 - Hydrogram povod� ové vlny na toku „B“, Qo = 1,2 m3/s 

Návodní sklon svah�  hráze je navr�en 1:3 a vzdušná strana má sklon svah�  1:2.   

Výška koruny hráze nad dnem údolí je 4,5 m na kót�  344,0 m n. m. P�i t� chto sklonech 

svah�  a výšce je max. ší�ka hráze ve dn�  26,0 m.  Koruna hráze je široká 2,0 m a díky 

zalomení dosahuje délky 91,0 m. Celkový objem t� lesa hráze je p�ibli�n �  2600 m3. 

Ode� teme-li od celkového zásobního objemu 581 m3 „mrtvého prostoru“ získáme 

zásobní objem o velikosti 5189 m3. P�i uva�ovaném odtoku z nádr�e 1,2 m3/s 

je p�edpokládaná doba vyprázdn� ní 72 minut. 

5.3 OBJEKTY VÍCEÚ � ELOVÉ NÁDR�E 

5.3.1 T� leso hráze 

Hráz je navr�ena jako zemní homogenní sypaná z místních zdroj� . Materiál ur� ený  

na stavbu hráze by m� l zaru� ovat nízkou hydraulickou vodivost, aby nebylo nutné 

umis� ovat do t� lesa hráze t� sn� ní proti pr� saku vody. Základní parametry hráze byly 

popsány v p�edchozí kapitole. 



Studie variant nakládání s deš� ovými vodami v obci Vendryn�            Bc. Jonáš Odstr� ílek 

Diplomová práce 

51 

 

5.3.2 Vtokový objekt s propustkem 

V nejni�ším míst�  hráze je umíst� n vtokový objekt s propustkem, který zajiš� uje odtok 

b� �ného p�ítoku do nádr�e a vyprázdn� ní nádr�e po napln� ní. Voda do objektu natéká 

p�es p�elivnou hranu umíst� nou na kót�  341,0 m n.m. Dno propustku DN 1000 mm  

je na kót�  340,0 m a jeho max. kapacita je 1,2 m3/s. Vtok do propustku je chrán� n klecí 

z ocelových � eslic. � elní st� na je sklopná a lze skrz ni vejít do propustku a vy� istit jej. 

Celý vtokový objekt je z monolitického betonu.  

5.3.3 Bezpe� nostní p� eliv 

Bezpe� nostní p�eliv slou�í k p�evedení vody do vodního toku po p�ekro� ení maximální 

výšky hladiny v nádr�i. Hrana bezpe� nostního p�elivu je na kót�  maximální hladiny 

343,5 m n.m. 

Samotný p�eliv je tvo�en �labem vytvo�eným na levém b�ehu nádr�e v míst�  napojení 

hráze na svah. Opevn� ní �labu je provedeno z kamenné dla�by osazené do betonu.  

�lab je zaúst� n do toku na kót�  339,1 m n.m. 

5.4 P
 ÍPRAVA ÚZEMÍ, VÝSTAVBA A ÚDR�BA 

5.4.1 P� íprava území 

Dle výpisu z katastru nemovitostí zasahuje stavba víceú� elové nádr�e na tyto parcely: 

Tab. 5.3 – Výpis vlastník�  dot� ených pozemk�  
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Tab. 5.4 – Výpis vlastník�  dot� ených pozemk�  

 

V rámci p�ípravy území bude nutné p�ed zahájením stavebních prací odstranit stávající 

d�eviny a ke�ové patro, které se nachází v zátopové oblasti. P�es zájmovou oblast 

neprochází �ádné in�enýrské sít� , tak�e nebude nutné provád� t p�elo�ky nebo jiné 

úpravy ve stávajícím vedení.  

Zátopová oblast p�i max. hladin�  zasahuje na pozemky 1433 a 1433/1, zde lze o� ekávat 

nep�íjemnosti s tímto spojené v rámci dalších jednání o této variant� . 

5.4.2 Doporu� ení týkající se výstavby 

Výstavbu víceú� elové nádr�e by bylo vhodné provád� t stejn�  jako výstavbu reten� ní 

nádr�e v období od b�ezna do listopadu. Vzhledem k tomu, �e hlavním stavebním 

materiálem je zemina, je nezbytné p�i výskytu deš� ové události stavební práce p�erušit. 

D� le�ité je také hutn� ní zeminy p�i výstavb�  hrází nádr�e. Zvýšené pozornosti se musí 

v� novat míst� m styku dvou r� znorodých materiál� . Zejména okolo betonového potrubí 

a vtokového objektu. Maximální výška hutnící vrstvy a parametry zeminy p�i výstavb�  

se ur� í na základ�  rozboru zeminy a laboratorních zkoušek.  

Výstavbu bude vhodné za� ít u vtokového objektu a st�edovou � ástí hráze, aby po zbylou 

dobu stavby mohl být pr� tok p�epoušt� n p�es otvor ur� ený pro vypoušt� cí uzáv� r.  

Co se týká osetí travním semenem po dokon� ení terénních úprav, op� t platí, �e je nutné 

zabezpe� it podmínky pro vytvo�ení kvalitního drnu. 

Povinností stavbyvedoucího je vést stavební deník v odpovídající form�  a uschovat pro 

p�ípadné reklamace doklady a certifikáty od materiál�  pou�itých p�i stavb� . P�i výskytu 

jakýchkoli odchylek od projektové dokumentace je nutné tyto zm� ny konzultovat 

s projektantem, pop�. s osobou k tomuto ú� elu ur� enou. 

V pr� b� hu výstavby i b� hem následného u�ívání se nesmí zapomenout na bezpe� nost 

práce. Ta bude zajišt� na dle provád� cích vyhlášek, technických standard�  a norem.  
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5.4.3 Údr�ba 

V rámci údr�by je t�eba provád� t kontrolu potrubí a stavu hrází. P�esto�e je vtok  

do propustku chrán� n � eslemi, není vylou� eno vniknutí cizích p�edm� t�  a následné 

ucpání potrubí. V pr� b� hu let bude v nádr�i docházet k sedimentaci jemných � ástic.  

Je tedy pot�eba po� ítat s pot�ebou vyt� �ení a odvezení sedimentu.  

Vzhledem k trvalému výskytu vodní hladiny v � ásti nádr�e, i p�es to, �e nádr� bude 

protékaná, nebude na škodu jednou za rok zadr�enou vodu vypustit a obm� nit. 

Po dobu zimních m� síc�  lze provád� t údr�bu ledové krusty vytvo�ené na hladin� . 

Velikost ledové plochy by se m� la pohybovat okolo 800 m2.     

5.5 VÝKAZ VÝM � R  

V následující tabulce jsou uvedeny základní parametry popisující rozsah stavebních 

prací p�i výstavb�  víceú� elové nádr�e. 

 Tab. 5.5 – Výkaz vým� r víceú� elové malé vodní nádr�e 

polo�ka mno�ství m. j. 
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6  ZATRUBN � NÍ 

6.1 TECHNICKÉ A FUNK � NÍ 
 EŠENÍ 

Principem této varianty je odleh� ení a odvedení kulmina� ního pr� toku mimo 

zastav� nou � ást obce. Stávající kapacita pr� to� ného profilu na toku „A“ je místy ni�ší 

ne� 0,7 m3/s. Zejména v míst�  návrhu nového p�í� ného profilu (viz kapitola 3) dochází 

k rozliv� m a následným škodám na majetku. 	 ešením je umíst� ní rozd� lovacího 

objektu (odleh� ení) do trasy toku a pomocí potrubí p�evést vodu do Olše.  

Objekt je umíst� n za profilem A2 ve stani� ení 0,545 km. Po odleh� ení pokra� uje voda 

dv� ma sm� ry. Dále ve sm� ru toku pokra� uje pr� tok, který je koryto, procházející 

zastav� ným územím, schopné bezpe� n�  p�evést. Tento pr� tok má hodnotu 0,5 m3/s. 

Pr� tok vyšší ne� je tato limitní hodnota p�epadá p�es p�elivnou hranu a je nasm� rován  

k nátoku do potrubí o velikosti DN 1200 mm.  

Délka zatrubn� né � ásti je 740,0 m. Trasa je p�evá�n�  vedena územím s nezpevn� ným 

povrchem. Vzhledem ke k�í�ení trasy jak �elezni� ního koridoru, tak silnice I/11 bude 

nutné provést 2 x protlak potrubí v celkovém rozsahu cca 60,0 m. V místech zm� n 

sm� rových a spádových pom� r�  jsou na potrubí osazeny kontrolní šachty. P�ímé úseky 

jsou kv� li snadn� jší kontrole rozd� leny šachtami ve vzdálenostech do 120 m. 

Celkem je na potrubí osazeno 8 ks šachet. Ty budou vyta�eny min. 300 mm nad okolní 

terén, chrán� ny skru�í DN 1000 mm a ozna� eny signaliza� ní ty� í. Trasa zatrubn� ní  

je zakreslena v p�íloze B 10 – p�ehledná situace zatrubn� ní.  

Sklon dna potrubí je p�izp� soben terénu. Aby bylo zabrán� no p�ílišnému zahloubení 

výkop� , tak je potrubí cca v první polovin�  trasy vedeno ve sklonu 3,0 ‰. Zbylá � ást 

potrubí je ve sklonu dna 9,0 ‰. Hloubka výkop�  se pohybuje od 2,0 m do 3,5 m. 

Maximální hloubky výkopu je dosa�eno v míst�  k�í�ení trasy se silnicí I/11 u šachty Š6, 

konkrétn�  3,45 m. Krytí potrubí je v rozmezí od 0,6 m do 2,1 m. (viz. podélný 

profil – p�íloha B 11). P�í� ný �ez ulo�ením potrubí je uveden v p�íloze B 9.2.  

Napojení potrubí do vodního toku je provedeno pomocí výustního objektu.  

Umíst� ní objektu je v p�ímém úseku �eky Olše, napojení tedy bude provedeno kolmo  

na osu toku. 

 



Studie variant nakládání s deš� ovými vodami v obci Vendryn�            Bc. Jonáš Odstr� ílek 

Diplomová práce 

55 

 

6.2 NÁVRH ZATRUBN � NÍ 

P�i návrhu bylo uva�ováno s kulmina� ním pr� tokem 2,0 m3/s, kterého je na toku „A“ 

p�i návrhové srá�ce dosa�eno. Rozd� lovací objekt p�epouští pr� tok 0,5 m3/s a zbylé 

mno�ství je odvedeno zatrubn� ním do recipientu. Minimální kapacita potrubí tedy musí 

být 1,5 m3/s. Výpo� et kapacity by proveden pro potrubí z betonu a z polypropylénu.  

Tab. 6.1 – Výpo� et kapacity betonového potrubí 
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Tab. 6.2 – Výpo� et kapacity plastového potrubí z PP 
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U betonového potrubí je po�adované kapacity dosa�eno u profilu DN 1200 mm,  

a to p�i výšce pln� ní okolo 0,85 m. Maximální pr� toková rychlost dosahuje hodnot 

okolo 2,8 m/s. U PP potrubí nám pro p�evedení návrhového pr� toku bude sta� it profil  

o velikosti DN 1000 mm. Výška hladiny se pohybuje na úrovni 0,6 m.  

Rychlost proud� ní v profilu se pohybuje pod úrovní max. povolené rychlosti v potrubí 

(5,0 m/s). Vyšší dimenze betonového potrubí je zp� sobena vyšší drsností povrchu proti 

potrubí z PP.  

6.3 OBJEKTY NA POTRUBÍ 

6.3.1 Rozd� lovací objekt a nátok do potrubí 

Nátok vody do potrubí zajiš� uje rozd� lovací objekt. Jedná se o stavební objekt 

z monolitického betonu, který je plynule napojen na stávající koryto v míst�  0,545 km. 

Samotný objekt se skládá z nátokové � ásti, p�elivné hrany a odtokové � ásti. Nátok má 

obdélníkový profil se �labem ve dn� , který usm� r� uje tok vody p�i ni�ších pr� tocích. 

P�elivná hrana je nastavena na pr� tok 0,5 m3/s. Po p�ekro� ení tohoto pr� toku voda 

p�epadá p�es p�elivnou hranu a natéká do zatrubn� né � ásti. Prostor za p�elivnou hranou 

je spádován sm� rem k potrubí a samotný nátok je proti vniknutí ne�ádoucích p�edm� t�  

opat�en � eslicovou m�í�í.  

6.3.2 Vstupní šachty 

Vstupní šachty umo�� ují vstup do potrubí p�i kontrole a údr�b� . Dále slou�í ke zm� n�  

sm� ru a sklonu trasy. Šachty mají pr� m� r 1,0 m a jsou zakon� eny kónickou skru�í 

s poklopem DN 600 mm. Vzhledem k sm� rovému vedení potrubí (zem� d� lsky 

vyu�ívané plochy) bude vstup do šachty vyvýšen nad okolní terén o min. 300 mm. 

Ochrana vstupu bude zajišt� na skru�í DN 1000 mm se signaliza� ní ty� í. Krom�  jedné 

jsou všechny šachty ve vzdálenosti do 100 m. Pro zajišt� ní pohodlného vstupu bude 

šachta vybavena �eb�íkovými stupadly a kapsovým stupadlem v kónické skru�i. 

6.3.3 Výustní objekt 

V míst�  výustního objektu bude provedeno opevn� ní b�ehu z lomového kamene  

o hmotnosti 200 kg/ks – max. 500 kg/ks. Ší�ka opevn� ní je cca 5,0 m v horní a 8,0 m 

v dolní � ásti. Spodní � ást objektu tvo�í základová patka z lomového kamene  
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o hmotnosti 200 kg/ks – max. 500 kg/ks. Hloubka ulo�ení patky je cca 1,0 m pod dnem 

toku, a to v délce 10,0 m. Výška patky bude vyvedena p�ibli�n �  0,3 m nad hladinu 

vodního toku p�i pr� m� rném pr� toku (1,83 m3/s). V obou koncích musí být základová 

patka zapušt� na do svahu, aby ne� inila p�eká�ku v proud� ní toku.  

Výškové osazení dna výtoku potrubí je na kót�  324,15 m n. m. a potrubí je se�íznuto 

podle svahování b�ehu. 

6.4 P
 ÍPRAVA ÚZEMÍ, VÝSTAVBA A ÚDR�BA 

6.4.1 P� íprava území 

Dle výpisu z katastru nemovitostí zasahuje stavba víceú� elové nádr�e na tyto parcely: 

Tab. 5.3 – Výpis vlastník�  dot� ených pozemk�  

 

 

V rámci p�íprav bude nezbytné krom�  jednání s vlastníky dot� ených pozemk� ,  

získat také vyjád�ení jednotlivých správc�  sítí a drá�ního ú�adu. Trasa zatrubn� ní 

celkem t� ikrát k�i�uje stávající sít� , lze tedy po� ítat s nutností vybudovat p�elo�ky 

n� kterých in�enýrských sítí. 
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6.4.2 Doporu� ení týkající se výstavby 

Pro ulo�ení potrubí je nutno dodr�et minimální p�edepsané ší�ky výkopu,  

pro bezpe� nou manipulaci a umo�� ující dostate� né obsypání a hutn� ní. Svislé rýhy 

budou p�i výstavb�  opat�eny pa�ením, dle soudr�nosti zeminy. Od hloubky výkopu 

1,25m budou pa�ením opat�eny v�dy. Dno výkopu musí být dostate� n�  zhutn� no. 

Pokud je hodnota zhutn� ní ni�ší, ne� udává norma (po�adavek Standardní Proctorovy 

hustoty), nap�. z d� vodu navá�ky musí se dno výkopu zhutnit na po�adovanou hodnotu. 

K hutn� ní výkop�  se pou�ije hutnících mechanizm� . Jednotlivé fáze obsypu a zásypu 

musí být hutn� ny po vrstvách. Skladba jednotlivých vrstev je uvedená v p�íloze B 9.2. 

Sm� r výstavby bude protiproudn�  od výustního objektu po rozd� lovací objekt. 

P�i montá�i šachtových systém�  je nutno postupovat dle montá�ních p�edpis�  výrobce. 

Po�adavky na provedení výkop� , ulo�ení a zásyp�  jsou shodné s po�adavky  

pro pokládku potrubí. 

Povinností stavbyvedoucího je vést stavební deník v odpovídající form�  a uschovat  

pro p�ípadné reklamace doklady a certifikáty od materiál�  pou�itých p�i stavb� .  

P�i výskytu jakýchkoli odchylek od projektové dokumentace je nutné tyto zm� ny 

konzultovat s projektantem, pop�. s osobou k tomuto ú� elu ur� enou. 

V pr� b� hu výstavby i b� hem následného u�ívání se nesmí zapomenout na bezpe� nost 

práce. Ta bude zajišt� na dle provád� cích vyhlášek, technických standard�  a norem. 

6.4.1 Údr�ba 

V rámci údr�by je t�eba provád� t pravidelnou kontrolu potrubí – p�ibli�n �  jednou ro� n� . 

P�esto�e je vtok do propustku chrán� n � eslemi, není toti� vylou� eno vniknutí cizích 

p�edm� t�  a následné ucpání potrubí. V pr� b� hu let m� �e vlivem malého sklonu 

docházet k sedimentaci jemných � ástic na dn�  potrubí. Je tedy pot�eba po� ítat 

s pot�ebou vyt� �ení a odvezení sedimentu. Ne�ádoucí je také výskyt jakýchkoli cizích 

p�edm� t�  v okolí výustního objektu. 
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6.5 VÝKAZ VÝM � R  

V následující tabulce jsou uvedeny základní parametry popisující rozsah stavebních 

prací p�i výstavb�  zatrubn� ní. 

 Tab. 5.5 – Výkaz vým� r zatrubn � ní 

polo�ka mno�ství m. j. 
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7  ROZPO� TOVÁ � ÁST  

V rámci ekonomického posouzení byly pomocí programu KROS plus nacen� ny 

jednotlivé varianty popsané v kapitolách 3 a� 6. Rovn� � bylo provedeno vy� íslení 

náklad�  na po�ízení systému hospoda�ení s deš� ovou vodou. Produkt KROS plus  

od spole� nosti ÚRS PRAHA je komplexní nástroj pro tvorbu rozpo� tu,  

kalkulaci stavebních prací a sledování stavební zakázky. Aktuální databáze programu 

po� ítá s cenovou úrovní 2011/II.  

Do rozpo� tu byly zahrnuty pouze práce a dodávky hlavní stavební výroby (HSV), 

uvedené ve výkazech vým� r. Obecné pravidlo ekonoma Vilfreda Pareta �íká,  

�e k dosa�ení 80% jakýchkoli výstup�  nám sta� í 20% vstup� . Uvá�íme-li mno�ství  

a váhu námi zadaných polo�ek do rozpo� t� , tak lze �íci, �e výsledné náklady 

jednotlivých variant se mohou lišit do 20%. P�esnost a vypovídající hodnota náklad�  

stanovena podle výše uvedeného pravidla je pro pot�eby této práce, která je na úrovni 

studie, dosta� ující. 

Jednotlivé polo�kové rozpo� ty i s výkazem vým� r jsou uvedeny v p�íloze C 1.  

Ní�e jsou uvedeny celkové náklady za jednotlivé oddíly HSV a celkové náklady  

na po�ízení. 

7.1 HOSPODA
 ENÍ S DEŠ� OVOU VODOU 
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7.3 ÚPRAVA TOKU „B“ 
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7.4 RETEN� NÍ NÁDR� 
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7.5 VÍCEÚ � ELOVÁ MALÁ VODNÍ NÁDR� 
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7.6 ZATRUBN � NÍ 
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8  ZÁV � R 

Cílem práce bylo provést variantní návrh opat�ení, které povedou ke zlepšení stávající 

situace v obci Vendryn� . Práce m� la být zpracována formou studie, a po dokon� ení 

p�edána zastupitel� m obce i s prezentací dosa�ených výsledk� . 

Zadání práce se odvíjelo od konkrétních po�adavk�  a problém�  s deš� ovými vodami 

v dané lokalit� , které specifikoval sám pan starosta obce Vendryn�  Ing. Rudolf Bilko. 

P�i návrhu opat�ení a jednotlivých variant se vycházelo z místních podmínek  

a podklad� , které byly v rámci práce obdr�eny. Z dostupných podklad�  byla pomocí 

programu ArcGIS provedena analýza zájmového území a pomocí programu DesQ 

výpo� et kulmina� ních pr� tok�  z díl� ích povodí. V rámci získání lepšího p�ehledu  

o stávajícím stavu v obci, byl v listopadu 2011 proveden pr� zkum území s orienta� ním 

geodetickým zam�� ením tok�  a sociologickým pr� zkumem.     

Na základ�  posouzení stávajícího stavu a místních podmínek byly navrhnuty  

a posouzeny t� i koncepce �ešení daného problému: 

 

- Zvýšení kapacity bezejmenných tok�  a odvod� ovacích p�íkop�  

- Vybudování reten� ní nádr�e (tok „A“) resp. víceú� elové nádr�e (tok „B“) 

- Odleh� ení pr� toku pomocí zatrubn� ní 

  

Ka�dá z t� chto koncepcí �eší problematiku deš� ových vod jiným zp� sobem.  

Navýšením kapacity stávajících odvod� ovacích p�íkop�  sice dojde k bezpe� nému 

odvedení vody do recipientu, ale bez jakékoli mo�nosti dalšího vyu�ití.  

U variant reten� ní a víceú� elové nádr�e dochází krom�  sní�ení kulmina� ního pr� toku  

a transformaci povod� ové vlny, také k zadr�ení deš� ové vody v krajin� ,  

kterou je následn�  mo�né po dobu nadr�ení vyu�ívat. Varianta odleh� ení povod� ové 

vlny pomocí zatrubn� ní má stejné dopady na recipient jako zvýšení kapacity stávajících 

bezejmenných tok�  a odvod� ovacích p�íkop� . Navíc investi� n�  tato varianta nevychází 

zrovna nejlevn� ji.  
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P�i návrhu uvedených variant bylo v�dy postupováno v souladu s územním plánem 

obce a takté� byly zohledn� ny místní podmínky (vlastnické vztahy dot� ených pozemk� , 

hydrogeologie) s dodr�ením legislativních po�adavk� . Zde je nutno uvést, �e v této fázi 

rozpracovanosti (projekt na úrovni studie) slou�í jednotlivé varianty k ur� ení sm� ru 

dalšího vývoje dané situace. Vliv na výb� r varianty bude ur� it�  mít i aktuální finan� ní 

situace obce. Ta musí od roku 2011 splácet dlouhodobý úv� r za vybudování splaškové 

kanalizace ve výši 30 mil. K� . Rozpo� et obce na rok 2012 po� ítá s p�íjmy a výdaji  

ve výši 37 513 900 K� , kdy na vodní hospodá�ství a ochranu �ivotního prost�edí  

je vymezena � ástka ve výši 6 726 000 K� . Také není vylou� eno, �e po provedení 

podrobn� jšího pr� zkumu lokality, m� �e z navrhovaných variant zbýt pouze jediná 

mo�ná. 

Náklady na po�ízení jednotlivých variant i s uvedením výhod a nevýhod jsou uvedeny 

v tabulce 8.1. 

Tab 8.1 – Porovnání variant 

 

 

Krom�  investi� ních náklad�  je t�eba po� ítat i s budoucími provozními náklady,  

které budou souviset zejména s údr�bou zatravn� ných ploch a odstra� ováním nános� .  
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Ekonomická výhodnost provozu HDV ji� byla � áste� n�  popsána v kapitole 2.5. 

Nahrazením u�itkové vody (pitná voda pou�ívaná na splachování WC, praní a úklid) 

vodou deš� ovou lze ro� n�  uspo�it p�ibli�n �  50% náklad�  za vodné a sto� né.  

Náklady na po�ízení systému se pohybují okolo 50 000 K� . P�edpokládané provozní 

náklady se mohou ro� n�  pohybovat okolo 2 500 K� . Úspora p�i pou�ití systému HDV 

(modelový p�íklad Tab. 2.7) � iní 7 300 K�  za rok. Z toho plyne p�edpokládaná doba 

návratnosti v rozmezí 10-ti let.  U�itím systému HDV lze v zastav� né � ásti obce sní�it 

zatí�ení povrchovou vodou v okolí nemovitostí. Zejména pak p�i dlouhodob� jších 

srá�kových událostech, a tím p�isp� t k nalepšení stavu v intravilánu obce.  

Zárove�  je ale nutné systém chránit p�ed zp� tným zatopením. P�epad z deš� ové nádr�e 

lze �ešit n� kolika zp� soby. P�i vhodných hydrogeologických podmínkách lze vodu  

po napln� ní nádr�e p�epoušt� t do zasakovacího objektu, to ale bohu�el není náš p�ípad. 

V nejvíce zastav� ném území údolní nivy se nachází HPV pom� rn�  m� lce pod terénem 

 a navíc je ovlivn� na chodem hladin v �ece Olši. Bezpe� nostní p�epad je tedy nutné �ešit 

jiným zp� sobem. Na schématu HDV (p�íloha B 12) je zobrazena varianta se zaúst� ním 

do vodního toku s pou�itím zp� tné klapky na odtoku. Ta chrání systém p�i zvýšené 

hladin�  v toku, a � erpadlem je voda z nádr�e p�e� erpávána do odtoku. Tato varianta sice 

zvyšuje investi� ní náklady, ale zato nám chrání nemovitost p�ed vytopením vlastními 

vodami. Zde bych si dovolil doporu� it, aby ob� ané byli seznámili s podmínkami  

a mo�nostmi vyu�ití HDV. A to proto, �e se jedná o jeden ze zp� sob� , který je m� �e 

zbavit problému s deš� ovou vodou a navíc jim ušet�it nemalé peníze. 

Navrhované varianty nep�ináší do obecního rozpo� tu 

 

Úprava tok�  vzhledem k rozsahu zemních prací, zam�� ených na nejproblémov� jší úseky 

trasy, pat�í k t� m levn� jším variantám. Celková investice by se m� la pohybovat okolo 

282 400 K�  bez DPH. S p�ipo� tením dan�  se dostáváme na � ástku o 57 000 K�  vyšší. 

Jak na trase toku „A“, tak „B“ je navr�en nový p�í� ný profil. Návrhové pr� toky 

odpovídají maximální kapacit�  propustk�  umíst� ných na obou tocích. Kapacitní pr� toky 

jsou rovny hodnot�  max. odtoku z jednotlivých povodí.  

Samotná úprava p�í� ného profilu ale nemá moc smysl bez regulace odtoku, proto�e 

v místech propustk�  by docházelo k zahlcení a mo�nosti vyb�e�ení p�iteklé vody. 
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Z tohoto d� vodu byly navr�eny reten� ní a víceú� elová malá vodní nádr�.  

Ty zajistí regulaci pr� toku v tocích, a to bez toho, ani� bychom museli zasahovat  

do stávajícího stavu. Tato varianta je sice finan� n�  nákladn� jší, ale zato nám poskytuje 

mo�nosti dalšího vyu�ití. Poslední variantou je odleh� ení pr� toku s odvedením vody 

potrubím mimo zastav� nou � ást obce. Ta se nakonec jeví jako zcela zbyte� ná.  

Navíc s touto variantou souvisí pom� rn�  zna� né mno�ství vyvolaných investic, jako 

jsou p�elo�ky in�enýrských sítí a provád� ní protlaku p�i výstavb�  pod hlavními 

dopravními tahy. 

Na základ�  t� chto od� vodn� ní bych doporu� il se zam�� it na variantu s regulací odtoku 

pomocí reten� ní a víceú� elové nádr�e. Velikost reten� ní nádr�e na toku „A“  

je momentáln�  navr�ena na objem 3270 m3, který je nutné zachytit p�i odtoku 0,7 m3/s. 

Navýšením povoleného odtoku na kapacitní pr� tok propustku v profilu A1- 1,0 m3/s  

lze objem reten� ní nádr�e sní�it tém��  o t�etinu na 2235 m3. Tím by klesly i investi� ní 

nároky na vybudování této varianty. Navíc výstavbou ochranných nádr�í vzniknou nové 

krajinotvorné prvky. Ty budou moci ob� ané v bezdeštném období voln�  vyu�ívat  

a v zimním období lze nap�. provád� t údr�bu zamrzlé vodní hladiny ve víceú� elové 

nádr�i. Tímto se mohou tyto prvky za� lenit do b� �ného �ivota ob� an�  obce Vendryn� .      
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BPEJ Bonitovaná p� dn�  ekologická jednotka 
CN Curve number 
� GS � eská geologická slu�ba 
� UZK � eský ú�ad zem� m�� i� ský a katastrální 
DMT Digitální model terénu 
DPH Da�  z p�idané hodnoty 
DV Deš� ová voda 
EVL Evropsky významná lokalita 
HDV Hospoda�ení s deš� ovými vodami 
HPJ Hlavní p� dní jednotka 
HPV Hladina podzemní vody 
HSP Hydrologická skupina p� d 
HSV Hlavní stavební výroba 
IPS Index p�edchozích srá�ek 
k.ú. Katastrální území 
K�  Koruna � eská 
m.j.  M� rná jednotka 
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Qp Ro� ní spot�eba u�itkové vody 
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RN Reten� ní nádr� 
SO  Stavební objekt 
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v Rychlost proud� ní [m.s-1] 

V Objem [m3] 
WC Water closet 
„ “ Uvozovky 
- Poml� ka 
% Procento 
‰ Promile 
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