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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva naklddanim sodgni vodami na Uzemi obce
Vendryn. Po obsahové strance se jednad o studiikelika variantami eSeni.
Jednotlivé varianty jsou zp sobeny mistnim podminkam a nasledtyhodnoceny.

Sou asti prace je i bilance hospodai s deSvou vodou pro typizovanou domacnost.

KLI OVA SLOVA

Uprava toku, propustek, retem nadr , vicetelova nadr , deve sra ky, povodi

ABSTRACT

This master’'s thesis deals with management of waters in urban area of village
Vendryn. It contents study with several variants whick aptimized for the local
conditions and consequently evaluated . Anothet plathesis deals with balance of

rain water management for standardized household.

KEYWORDS

flow treatment, culvert, retention tank, multipusgaeservoir, rainfalls, river basin
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1 UVOD

Téma diplomové prace bylo vypsano na zaklpd adavku len zastupitelstva obce
Vendryn, a to bez bli Si znalosti konkrétniho problému.p¥b hu m sice kvtna
prob hlo jednani se zastupiteli, konkrétrstarostou obce Ing. Rudolfem Bilkem,
kde byly specifikovany problémy a stanoveny cileerfch by mlo byt touto praci
dosa eno. Soulasti schzky byl i przkum z4mového Uzemi s konkretizaci
problémovych Usek z Gst pana starosty i mistnich ah . Hlavnim zajmem pana
starosty bylo vyeSeni problém s deSovou vodou, ktera rkolikrat do roka pinasi
ob an m obce nemalé starosti. Kni dochazi zejména ipdlouhodobych sra kovych
udélostech a jejich vlivem néaslednk vyb e eni vody z odvodovacich kanal

a bezejmennych tok Takté bylo zminno, e za takovéto situace nastava zatopeni
sklep nemovitosti, a to i v lokalitach mimo zaplavovéend obce. Timto bylo zcela
jasn dano, e dojde ke zmm obsahu diplomové prace oprotiywdn vypsanym

po adavk m na vypracovani.

Na zaklad t chto novych po adavk byly zpracovany varianty nakladani s dmg/mi
vodami v obci Vendryn Obsahov i strukturou je prace eSena jako studie,

poskytujici zastupitein obce pehled o mo nostecheSeni daného problém

Na zavr tohoto pijemného setkani problo pedani kontakt na organizace,
které mly poskytnout poebné vstupni informace. Jednalo se o spalst IGEA s.r.o.,
ta se v obci podilela na vystavbplaskové kanalizace a spaiest DIGIS s.r.o., ktera
obci zajiS uje spravu geografickych inform@ich systém (GIS). Jimi zaslana data byla
na zaklad adosti doplnna o data poskytnutaeskym uUadem zemm i skym

a katastralnim. Z \Siny ziskanych vstupnich Udage pomoci dostupného software

provedly potebné analyzy a grafické vystupy v praci obsa eneé.

Prace je len na do ty hlavnich asti. Prvni z nich je pvodni zprava, kde jsou
sepsany dostupné informace o dané lokdltsleduji souhrnné technické zpravy, které
obsahuji popis navrhovanychSeni, vypaty a vykaz vymr k jednotlivym variantam.
Na n navazuje ast rozpotova. V zavru jsou shrnuty dosaené vysledky

s doporuenim dalSiho postupu k ugmému vyeSeni dané situace v obci Vendryn

10
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2 PR VODNI ZPRAVA

2.1 IDENTIFIKA Ni UDAJE

Kraj: Moravskoslezsky

Obec: Vendryn

Katastralni Uzemi: Vendryn

Pozemkova parcela : dot ené parcely jsou uvedeny u jednotlivych variant

2.2 POU ITE PODKLADY

Nazev Format Poskytovatel
situace in enyrskych siti dwg IGEA s.r.o.
situace archivnich sond pdf IGEA s.r.0.
In enyrskogeologicky przkum doc IGEA s.r.0.
in enyrske sit shp DIGIS s.r.o.
BPEJ shp DIGIS s.r.o.
zabaged polohopis shp UZK
zabaged vyskopis shp UzK
Uzemni plan obce Vendryn pdf obec Vendryn
ortofotomapa bmp CENIA *
hydrogeologicka mapaR bmp GS *
ulo eni potrubi, monta ni navod pdf PREFA BRNO *

* podklady dostupné progtdnictvim siovych slu eb

11
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2.3 POPIS LOKALITY

2.3.1 Obec Vendryn

Jak je zejmé zobrazku 2.1, tak katastralni GUzemi (k.4.)ndfgn se nachazi
ve vychodni asti eské republiky v sné blizkosti msta Tince. Rozklada se po obou
stranach eky OlSe a jeho severnist tvoi hranici s Polskem. Nadmgka vyska
v centralni asti se pohybuje kolem 350 m n. m. a na levéahi OlSe, v mistniasti
ZaolSi dosahuje na ébenech TSinskych Beskyd vySky a 880 m.n.m.
Rozloha obce je 2095 ha a k 1.1.2011arobec Vendryn 4 230 obyvatel. Charakter
zastavby je tveen ucelenou zastavbou z rodinnych domcentralni asti obce
a selskymi usedlostmi, v okrajovychastech. Okrajové asti obce maji charakter
tzv. slezské zastavby samostatstojicich dom obklopenych ornou mou nebo
trvalymi travnimi porosty (TTP). V poslednich Idtecbyla vtchto lokalitach
zahajena rozsahla vystavba novostaveb a postdpohazi ke sni ovani podilu ploch

ur enych k zemd Istvi.

Co se tyka dopravniho spojeni, tak obci Vendryede silnice prvni tdy 1/11,
elezni ni koridor esky t8in — ilina a cyklostezka. 6085. V minulosti se zde {
vapenec pro hutv ustroni a tinci. Tok olSe a ast navazujici levok ni i pravobe ni
nivy je souasti evropsky vyznamneé lokality (EVL) ol5¢.okoli vodniho toku se také

rozklada regionalni biokoridor (RBK) 1562, s nazvemihec-bystice.[5]

2.3.1 Klimatické pom ry

Podle mapy klimatickych region R (Quitt, 1971) spada k.u. Vendryma rozhrani
oblasti MT2 ,MT7 a MT9. Charakteristiky jednotlitycoblasti jsou uvedeny
v tabulce 2.1. Podle ¢hto charakteristik 1ze napsat, e se jedna o dakdadlouhym,
teplym, suchym a mirn suchym létem. Kratkym pchodnym obdobim, s mirnym
a mirn teplym jarem i podzimem. Kratkou, mirnou, suchauau s kratkym trvanim

sn hoveé pokryvky.[7],[5]

12
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DIPLOMOVA PRACE LEDEN 2012
VYPRACOVAL Bc. ODSTRCILEK JONAS

Obr. 2.1 - Mapa zajmového Uzemi
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Tab. 2.1 — Charakteristika klimatickych oblasti R dle Quitta (Quitt, 1971)

P " HS % # O#H& | #H #& | #  H#&

"0 Ht # | #Ho# | #e #
9%(
|) % " * * *
1) % "+" & 8 8
1y % % HE # HE # HE #
'y  %,-" 8 . 8
! ( o # #O# | # # |# #

I)* %(0 % %1  + +

1* %(0 %' + +
1%" (%" . # & . & .
' ( # #& | # # # #

- (

Sra ky jsou vzhledem k nadmgké vySce nadpm rné, kde se dlouhodoby pn rny
ro ni srd kovy uhrn v udoli OlSe pohybuje okolo 100GnmAle nap. v roce 2010
dosahl roni sra kovy uhrn na stanici Jablunkov 1640 mm, @m dlouhodoby prm r
této stanice je 984 mm. V tabulce 2.2 jsou uvedeoginoty maximalnich dennich

ahrn sré ek s pravdpodobnosti opakovani N rok

Tab. 2.2 - Hodnoty maximalnich dennich ahrn
5 5, 5 5 Oy
.6 # #6 ##.6 #6

Z Klasifikace Uzemi eské republiky podle souhrnného hodnoceni kvaliygdasi
vyplyva, e se jedna o oblast s mira siln zneiSt nym ovzduSim. Kvalitu ovzdusi

14
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v obci nejvice ovlivuji T inecké elezarny, automobilova doprava vyu ivajginici

I. T idy a v neposlednad se na znast ni podili obyvatelé spalovanim tuhych paliv.

2.3.2 Hydrologie

Jak ji bylo zmin no, obci protékaeka OlSe s pm rnym ro nim pr tokem 1,83 ri¥s.
Nad severni asti obce prameni potok Vendkg, ktery tvoi pravostrnny dtok OlSe.
Levostrané gtoky tvoi potoky Tisovy a Hluboky. Dale se v obci nachazkatik
malych vodnich tok, které vznikaji v drahach soustl ného odtoku zejména
p i deSovych udalosech. Aktualni pm rny pr tok v OISi ze dne 28.12.2011 5:00 byl
1,16 ni/s, a to pi vysce hladiny 109 cm (LG Jablunkov).

Tab. 2.3 — N-leté pr toky OlSe

&6 &6# .6 ## 6 # 6 #.6 6

2.3.3 Morfologie, geologie a hydrogeologie

Na pevyseném digitdlnim modelu terénu (DMT) eme pozorovat morfologické
len ni zajmové oblasti (obr. 2.2). Patrné jsou drahyssed ného odtoku i korytoeky
OlSe meandrujici stdem adoli. Sedni ast, tvoi udolni nivu toku, ta je plocha a na
pravém behu postupn p echazi v pahorkatinu. Levy é&h OISe ma charakter ploSiny.
Nadmoska vySka v zajmovém Uzemi se pohybuje od 300-550m (obr. 2.3).

Obr. 2.2 — 3 x pevySeny DMT asti k.0. Vendryn (pohled proti proudu eky Ol3e)

15
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Udaje o geologii jsou pvzaty ze zpravy zpracované v ramci projektu ,Reiziaice
povodi OlSe“. Zprava navazuje na ji v minulostiopedené geologické pmkumy
a podava dobry phled o geologické skladba hydrogeologickych pomech v obci.
Typickd skladba zemin podle petrografickych popisond se sklada z nava ky

pop . ornice, hlinito-pisitych St rk a spodni vrstvy tva jilovec.

,Horniny p edkvarterniho podlo i reprezentuji sedimenty gokiélo pikrovu slezské
jednotky, které v bezprostdni blizkosti OlSe a zbylych tokmisty vystupuji k povrchu
souvrstvim spodnich §inskych vrtev — tmavoSedé vapnité jilovce. Podrypak i na
udolnich svazich a vrcholov@sti Gzemi. Popsané horniny jsou ve svrchni patoeéa
zv tralé a siln nav tralé charakteru zemin - tmavoSedy jil s hojnytointky matené

N 1

horniny vyssSi pevnosti.

Kvarterni zeminy — jsou zastoupeny vzhledem k mogio terénu pedevsim
fluvidlnimi sedimenty, terasovymi sedimenty voddétekteré jsou p pat udolniho
svahu pekryty eolickymi prachovitymi hlinami, vySe ve swatpak i svahovymi
sedimenty. V zastamé asti Uzemi mohou byt nedr n p ekryty recentnimi

nava kami.

Nejsvrchnjsim lenem fluvidlniho souvrstvi jsou soudrné, pramiv pisité
povod ové hliny a jily, které sedimentovaly v Uzemi zasakych vodnich stay

z eho plyne jejich zrnitostni variabilita a nepragldost mocnosti. Zrnitostn
odpovidaji sedn, mén asto a vysoce plastickym jiin a pedevSim jilm pisitym.

V d sledku nasyceni nte se vyskytujici podzemni vodou jsou ni Sich gebnickych
kvalit — tuha a mkce tuh& konzistence ve svrchnim oddilu souvrstvkka pi bazi.

V mistech depresi se stagnujici vodou mohou v sbbahovat vyrazny podil organické

substance - rostlinné drtpop. zetlelych rostlinnych zbytk

Zrnitostn odliSny spodni oddil fluvialniho souvrstvi budogl baze drobné a balvanité
St rky pis ité promnliv zahlin né (zajilované). Valouny §k jsou dobe opracované,
polymiktniho charakteru tveného materidlem snosovych oblasti — hrubé beskydsk
piskovce. V jejich nadlo i, ale i nepravidelnr souvrstvi, jsou roz&ny jemn a hrub

zrnité pisky.
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Strky tvoi vypl teras, které jsou vyvinuty vznych vySkovych Grovnich a tvio
prakticky souvisle ob strany i ni nivy. Eolické sedimenty jsou rozény v nadlo i
povod ovych jil , pop. terasovych Stk . Zrnitostn odpovidaji prachovitym, nizce
a stedn plastickym jil m tuhé a pevné konzistence. Dosahuji v Uzemi atrawych

mocnosti.

Svahové zeminy jsou podobnych vlastnosti, jsou vsastit jSi a mohou v sob

obsahovat ulomky mataych hornin v rzném stupni navrani.

Recentni antropogenni nava ky v Uzemédgistavuji nepb n nejsvrchnjSi horizont
kvartéru. Jedna se buo pemistné pvodni zeminy @ stavebnich Upravéach,
nebo o polosoudr né a nesoudr né hlinitopit® zeminy s @m si stavebnin, kameny

a pop. i domovni odpad.

Podzemni voda je vazana na velmi d@olpropustné Siky a pisky s koeficientem
filtrace v adech x.18 a x.10° m/s a vyskytuje se s mirnnapjatou hladinou.
Zdola je kolektor ohranen slab a velmi slab propustnym jilovcem s koeficientem
filtrace &ad x.10™ a x.10° m/s. Mocnost kolektor se pohybuje v rozmezi
0,1 — 5,2 m. Nadlo i kolektoru tvoslab a velmi slab propustné povodvé hliny

s propustnosti od x.T0do x.10° m/s.

Hladina podzemni vody (HPV) v @ hu roku kolisa v zavislosti na stavu vodni
hladiny vtoku. V obdobi sucha (zda ijen) je Uzemi drénovano a opa
pi vysokych vodnich stavech @zen, duben, ervenec) dotuje okolni Uzemi.
HPV se nachazi porm m Ice pod terénem, misty i 1,0 m. B lze na hladinu

podzemni vody narazit 2,0 — 4,0 m pod terénem." [7]

2.4 STAVAJICI STAV

2.4.1 Sou asna koncepce odvodmi

V sou asné dob (prosinec 2011) je v obci zahajen provoz kanaéizddera se zde
v poslednich letech budovala vramci projektu ,Raidzace povodi OlSe".
Jedna se o kombinaci gravitdho a tlakového systému splaskové kanalizace.
Splaskové odpadni vody jsou gravita svedeny do Sesterpacich stanic, odkud jsou

p e erpavany do stavajici kanalizace sta Tince. Tam jsou naslednlikvidovany
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na istirn odpadnich vod, kterd vramci stejného projektuSkarorekonstrukci.
Celkové délka kanalizai sit v obci je cca 30,0 km. Dle aktuélnich informacipseet
napojenych gpojek blii islu 400 z celkového ptu pes 600. To znamena,
e se zatim napojily pblin 2/3 oban , ktei jsou povinni se napojit, aby mohlo dojit

k pInému erpani dotaci.[4]

Co se tye deSovych vod (DV), tak ty jsoueSeny samostatrv ramci jednotlivych
nemovitosti. V minulosti, kdy jeSt nebyla vybudovana splaskova kanalizace,
byly deSové odpadni vody likvidovany vsakovanim na pozemcizachytavany
do sbrnych nadr i, pop. zadstny do bezejmennych vodofe Dnes je tato koncepce
zachovana, ale jsou ovSem jedinci, kiep es zakaz maji napojeny DV doiojky
splaskové kanalizace. To vede k nemalym probranzejména se pak jedna o @ ni
splaskovych odpadnich vod a nasledného vysSihodpalal na erpani. Na rkterych
mistech obce je také vybudovana @e® kanalizace, ktera je zausa do eky OlSe.
Jednd se ale o kanalizaci vybudovanou soukromyimjekty, tak e neeSi celkovou

situaci v obci, ale pouze konkrétni lokalitu.

V projektu vystavby nové kanalizace bylo rozhodnateybudovani pouze splaskove
kanalizace. To Ize pochopit, jeliko budovani souleé deSové kanalizace by bylo
nékladné a navic i z prostorovychved v obci tém nemo né. Obec jako takova
ma moderni pstup k nakladani s desvymi vodami, kdy nuti své olany likvidovat,
pop. vyu it deS ové vody na svych pozemcich (v mistzniku). S timto ovSem musi
souviset geologické a hydrogeologické podminky. Jalplyva z geologického
pr zkumu, svrchni vrstvy zeminy t8inou tvoi navaky anebo povodveé
naplaveniny, které jsou slaka velmi slab propustné. Timto dochézi k pomalému
vsakovani do podlo i, zadr ovani vody na povrchwyva eni lagun, které nakonec
ohro uji jak vlastni nemovitost, tak i nejbli Si oki. Navic se vtSi ast obce nachazi
v mist s vysokou hladinou podzemni vody, ktera je nawilivo na chodem hladin
ve vodnim toku. R déle trvajicich deStich dochazi také ke zvySenito

v bezejmennych potocich, které odvadi nashrommd vodu z mén zastavnych
sva itych asti obce. Tyto potoky poté vedou zasteou asti obce, kde misty dochazi
k rozliv m (obr. 2.5). Nejvice postiené oblasti se nachidzej stedni &sti obce

rozprostené v udolni niv okolo silnice 1/11.
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2.4.2 Bezejmenné toky a odvodovaci p ikopy

St edovou &sti obce vedou dva t&i bezejmenné toky, které jsou pracowaznaeny
pismeny ,A“ a ,B“. Kt mto tok m pipada povodi o velikosti 41,0 ha resp. 55,5 ha.
Do t chto dvou hlavnich tok se napojuji dalsi menSi toky a také podélné odvuidn
n kterych silnic a eleznini trat. Dohromady tvd soustavu povrchovych

odvod ovacich prvk, které odvadi des ovou vodu.

Za U elem zjistni kapacity koryt, bylo them druhého pzkumu lokality provedeno
geodetické zameni pi nych profil . Rozmistni jednotlivych profil i s velikostmi

p ilehlych povodi je zakresleno vifpze B 1. Geodetické zaneni je znazormo
vpilohdch B 2.1 a B 2.3. Profily byly vybirany naktad rozmistni propustk

a sklonitosti. Na trase toku tedy byly zaeny propustky a k nim pehajici profily
pop. profily leici v mistech, kde se mi sklon anebo sm toku. Kapacita
jednotlivych profil byla stanovena pomoci Chézyho rovnice pro stariopenoku

v otevenych korytech. Kapacita propustlhyla stanovena pomoci zjednoduSeného
vzorce pro vypoet kapacity propustk Tento vzorec lze pou it pro odhad poku

u kruhovych propustks volnym vtokem neovlivmym dolni vodou (obr. 2.4). [8]

Obr. 2.4 — Propustek s volnym vtokem neovlivmym dolni vodou [8]

Q, = 24D x 1, (2.1)

Qo — kapacitni prtok propustkem p netlakovém re imu (r¥s)
D — pr m r kruhového propustku (m)

lo — sklon dna propustku
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V néasledujici tabulce (tab. 2.4) jsou uvedeny kapagr toky profil a propustk.
Ty jsou seazeny od zaushi toku k pramenu. Zvyptu je patrné, e kapacita
propustk je v tSi ne samotna kapacita profilk nim nale icich. Také si meme
vSimnout, e kapacita rkterych profil le icich nie na toku je menSi ne kapacita
p edchozich profil. V takovémto pipad dochazi p p ekro eni kapacity k rozlivm
mimo koryto toku (obr. 2.5).

Tab. 2.4 — Vypo et kapacity profil
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Vrstevnice VYPRACOVAL Bc. ODSTRCILEK JONAS

Obr. 2.5 — Mapa rozliv v obci Vendryn
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U kruhovych propustk je kapacita pdtdna dvakrat. Prvni hodnota je dle Chezy
a druha je stanovena dle rovnice 2.1. Na obrazBuvRlime 3D letecky pohled na
zajmovou oblast, vytveny v prostedi ArcScene. lut jsou vyznaeny hranice povodi

a mode jsou zvyrazmy drahy souséd ného odtoku resp. odvodvacich pikop .

Obr. 2.6 — Zajmové oblast

2.4.3 Stanoveni odtoku z povodi

Ke stanoveni odtoku ze zajmové oblasti byla pountetoda isel odtokovych kvek
(Curve Number — CN) v progidi ArcGIS a néasledns vyu itim programu DesQ.
Prostedi ArcGIS nabizi velké mno stvi nastraja provadni analyz Gzemi, spravu dat
a také pro naslednou prezentaci vysled& form map.

Jako prvni jsme si museli z podkladZabaget-3D vrstevnice) pomoci ikazu
3D Analyst vytvoit DMT resp. trojuhelnikovou vrstvu TIN. Pomoci teageni
vlastnosti vrstvy Ize upravovat jeji zobrazeni. dte. 2.7 je vlevo zobrazena\yodn
vygenerovana vrstva TIN a vpravo upravena vrstvaziSenim nadmaeké vysky.
Tato vrstva nam slou i jako vstupigrovad ni dalSich analyz v prosdi ArcMap.

DalSi nastroj vyu ity ke stanoveni odtoku z povgeliFlow direction, kdy je na zéklad
DMT kadé bu ce pi azeno islo odpovidajici snmru odtoku. Nasledn se pomoci
nastroje Flow accumulation stanovi ky s vysokou akumulaci a ty gdstavuji drahy
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sousted ného odtoku. Tento krok ndm usnadni vymezeni razieogednotlivych
povodi.

Obr. 2.7 - Nastaveni zobrazeni vrstvy TIN

Z podkladni vrstvy obsahujici idaje o bonitovan@rp ekologické jednotce BPEJ
v zajmové oblasti jsme schopni itrhlavni p dni jednotky (HPJ), podle kterych se iur
pedologické ponry. Rozborem HPJ dostanemeepled o hydrologickych skupinach
pd (HSP). Na obrazku 2.8 je vid rozdleni Gzemi na tyi dil i povodi
a zastoupeni hydrologickych skupindoB resp. C. Pdy patici do skupiny B maji
st edni schopnost vsakovat vodu i gjich Uplném nasyceni. By ze skupiny C jsou
charakterizovany nizkou schopnosti vsakovani, jesié jilovito-hlinité a jilovité
p dy.

Zt chto hodnot a z mapy vyuitelnosti Uzemi (Obr. 2@me schopni stanovit
pr m rnou hodnotu CN. Zastoupeni hodnot CN je uvedemabulce 2.5 a grafické
rozmistni je na obr. 2.10.

Tab.2.5 — Zastoupeni CN v zajmové oblasti

&&
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Obr. 2.8 — Rozdleni tzemi na povodi a hydrologické skupiny pd
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26




Studie variant nakladani s degymi vodami v obci Vendryn Bc. Jonas Odstiek

Diplomova prace

I VA A Ve

P~y
N

% g8

KLASIFIKACE CN 0 125 250 500 m N
Bl 7 e Bl A
Ee [ Jn Bl

——— VODNI TOKY

MAPA CN ZAJMOVEHO UZEMi
DIPLOMOVA PRACE LEDEN 2012

VYPRACOVAL Bc. ODSTRCILEK JONAS

Obr. 2.10 — Mapa zastoupeni CN

27



Studie variant nakladani s degymi vodami v obci Vendryn Bc. Jonas Odstiek
Diplomova prace

Po stanoveni pm rné hodnoty isel odtokovych kvek CN musime jeStzvolit typ
odtokové kivky, ktery zohleduje vliv obsahu vody v @ . Na vyb r médme ze f typ
CN Kk ivek, rozdlenych podle indexu pdchozich sra ek (IPS). IPS 1 pro suchéy
IPS 2 pro sedn nasycené my a IPS 3 pro nasycenéqy. V této praci se uva uje

se stedn nasycenou pdou tedy s IPS 2.

ZDMT si pomoci nastroje Zonal statistics vyfiame prm rny sklon Gzemi
(Obr. 2.11). Poslednim vystupem z programu ArcGdSsfanoveni délek a sklon
adolnic dil ich povodi. Prm rny sklon udolnice se uirz celkového pevyseni udolnice

a délky udolnice.

VSechny tyto hodnoty patbujeme jako vstupni data do programu DesQ, k&mng|
pou ili k samotnému stanoveni kulmina@ho pr toku. Tento program slou i k vyptu
maximalnich prtok vyvolanych pivalovymi sra kami v povodich s rozlohou
do 10 kni. Model DesQ je zati en blokovym de#t s konstantni intenzitou po celou
dobu trvani sra kové udalosti. V naSemigad byly zvoleny ty i navrhové sraky,
které odpovidaji intenzitodtoku ze stoleté sraky 4100 = 132,3 mm, stanovené
pomoci aplikace Hradek. mito ty mi deSovymi udalostmi byly postupnzati eny

jednotliva povodi a hledala se maximalni hodnotakuaz povodi.

Tab. 2.6 - Kritické doby trvani dest

B & 68# 6
6& .6
C 6

Z vypo tu odtoku z povodi vyplyva, e nejvyssSiho odtokudesahovano p zati eni
modelu blokovym de$m B. Konkrétn se jedna o hodnoty 2,01%wm z povodi A,
2,79 m/s z povodi B, 0,62 f¥s z povodi C a 0,09 s z povodi D.
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2.5 VARIANTY NAKLADANi S DES OVYMI VODAMI

Cilem préce je stanovit resp. dopdtwpateni, které je nutné provést, aby nedochézelo
k ohro eni majetku a hmotnym Skodam i pextrémnich sra kovych udalostech.
Na zaklad posouzeni stavajiciho stavu a mistnich podminelu jsavrhnuty

a posouzenyitkoncepce eSeni:

- ZvysSeni kapacity bezejmennych tol odvod ovacich pikop
- Vybudovani retemi nadr e resp. vice@loveé nadr e v trase tok

- Odleh eni pr toku pomoci zatrubmi

Ka d& z t chto koncepciesi problematiku odvedeni desych vod jinym zpsobem.
V dy je ale postupovano v souladu s Uzemnim planeimce (piloha A 6, A 7),
jsou zohlednny mistni podminky (vlastnické vztahy dehych pozemk

hydrogeologie) a dodr eny legislativni po adavky.

Tyto varianty byly vybrany na zaklad posouzeni mo nych organizaich,
agrotechnickych a technickych opati. Podle tzemniho planu obce se cela zajmova
oblast nachazi v zemi @ném Kk zastavb V tSina pozemk, které jesSt nedavno
vlastnila obec Vendryn ji byla rozproddna a na kterych z nich u také byla
zahajena vystavba. Timto se obeedpasn p ipravila 0 mo nost vyu iti vliastnich
pozemk k vybudovani prvk sni ujici povrchovy odtok gmo v mist dopadu sra ky.
Nicmén Ize do budoucna pdéat se sni enim povrchového odtoku vlivem dalSiho

zatravnni zahrad a terénnich Uprav pozemk

Co se tye organizanich opateni, tak ty se wSinou vyu ivaji ke sni eni nachylnosti

p dy k erozi na rozsahlych zenhIskych plochach. Lze ale jimi ovlivnit i povrchovy
odtok. K t mto opatenim pati p stovani plodin nachylnych k erozi pouze na roviimyc
nebo mirn svaitych pozemcich. Dale uzpobeni tvaru a velikosti pozemku tak,
aby ve smru sklonu nepevysoval pipustnou délku svahu. Patde také protierozni

rozmisovani a pasmovée $&ani plodin a zatravmi nebo zalesmi pozemk.

Jak je patrné z ortofoto mapy, takktera z tchto opateni jsou ji vicemén pou ivany.
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Navic jak bylo zminno, tyto opatni jsou vhodna pro rozsahlejSi Uzemi.
Cilené uplatnni t chto opateni by mlo pouze minimalni vliv na sni eni odtoku

Z povodi.

Vzhledem k malé velikosti alenitému rozmisini jednotlivych pozemk ur enych
k p stovani zemd Iskych plodin Ize oekavat stejn jako u organizanich opateni také
nizkou uinnost opateni agrotechnickych. Navic #§ina pozemk vedena jako orna
p da dnes neni vyuivana kzethlské innosti, ale je zatravma a udr ovana
pro mo nost vyu iti v budoucnu nap k vystavb. Zt chto dvod jsou navrhnuty
a budou dale popsany opati technického charakteru, jako jsou hrazky, rédr

a liniové prvky.

V ramci ochrany nemovitosti @¢d vlastnimi vodami byla také zpracovana mo nost
vyu iti deS ové vody. V souasné dobjsou deSové vody asten vyu ivany k zalivce
nebo retenovany a zasakovany na pozemcich. Zbyéowe vody jsou zalsty

do vodotei, kde navySuji kulminani pr tok. Byla tedy zpracovana bilance vyu iti

deS ové vody pro typizovanou domacnost. Zakladni patamestupujici do bilance:

- Poet len domacnosti 4

- Specificka spotba vody 150 I/s.den

- Vodné a stoné (SmVaK Ostrava a.s.) 58,26 Kena bez DPH)
- Ro ni dhrn sra ek 1083 mm (70%;$1o)

- Zavla ovana plocha 500

Ve vypo tu se uva uje s napojenim de¥é vody ze sechy objektu, o rozloze 150°m
Jak je patrné ztabulky 2.7, bilance je dpma pro jednotlivé typy zasSeni,
které se liSi sounitelem odtoku. R ur eni mnostvi vyuiti deSové vody
se vychazelo z pm rnych poteb u itkové vody za rok. Uva ovany rai uhrn sra ek
je stanoven jako 70% pm rného uhrnu z roku 2010, nareného na stanicich Nydek a
Jablunkov. Tato hodnotaiplin odpovida dlouhodobé pn rné hodnot sra kového

ahrnu v dané lokalit(Jablunkov 984mm).
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Z bilance vyplyva, e p dané spoeb (150 l/os.den) a péu ty osob v domacnosti,
tvo i mno stvi vody nahraditelné dedvou vodou cca 58 % z celkové nmd poteby
vody v domacnosti. Ve sloupci s hlakou @Q je uvedeno maximalni mno stvi vody,
které jsme schopni zachytit. Je-li tato hodnotaSivy®e spoteba u itkové vody - Q
znamena to, e jsme schopni {@lanych vstupnich parametrech) pomoci DV pokryt
100% poteby uitkové vody. Podle ceniku SmVaK Ostrava gso rok 2012,
budou obané Vendryn za 1 ni vody platit 58,26 K bez DPH. A vyuiti DV

v domacnosti ini Uspora na vodném a stem 7362 K za rok, s pgpo tenim
14% dan pak 8392 K. Roni Uspora je zavisla na mno stvi zachycené vody
a na spoeb vody u itkové. Mno stvi zachycené vody Ize ovlitnvelikosti plochy,

ze které je voda svedena do akumnianadr e, a sounitelem odtoku daného povrchu.

Od ro ni Uspory je takté nutné odist naklady na provoz a gaeni celého systému.

Schéma systému hospoédai s deSvou vodou (HDV) je znazormo v (piloze B 12).
Na schématu je kromsvedeni DV do nadr e a rozvodu vody po objekegeno také
p epoustni p ebytené deSové vody do vodotee. Za situace, kdy je voda v toku
pod drovni dolni hrany zausti, je voda do toku odvada pes bezpenostni peliv
gravitan . V opaném pipad je branno natoku vody do nadr e zfmou klapkou,
ktera je osazena na odtokovém potrubi. V takowéasitje pi dalSim pitoku deSové
vody do nadre voda tlakov p e erpavana pomoci erpadla do vodniho toku.
Timto zp sobem l|ze v zastamém Uzemi obceeSit problém akumulace DV na terénu.
Uiti zp tné klapky na odtoku a naslednée grpavani zamezuje vyplaveni objektu

vlastnimi vodami.

O aplikaci tohoto eSeni se musi rozhodnout sami aé. Je ale dobré si womit,

e timto zp sobem Ize sniit roni naklady na vodu bezmala o polovinu.
Z ist ekonomického hlediska se toteSeni nejevi \bec Spatn Podle polo kového
rozpotu (piloha C 1) by se naklady na jeni systtmu HDV mohly pohybovat
vrozmezi 60 a 70 tisic K Ztoho vyplyva, e pedpokladand dobu navratnosti
bude okolo 10-ti let.
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3 ZVYSENIi KAPACITYTOK AP IKOP

3.1 TECHNICKE AFUNK Ni ESENI

Principem této varianty je navySeni kapacity korgta navrhovy prtok v profilech
s ni Si kapacitou. Zterénniho mkumu a geodetického zareni profil vyplyva,
e se vtrase obou hlavnich tok vyskytuji rznorodé pi né profily.
V n kterych pipadech se ve smu toku nachazeji p né profily s mensi kapacitou,
ne profily p edeslé. Takova situace je rozhodme adouci a zvySuje riziko vzniku
hmotnych Skod na majetku. Z tohotovddu byl na trase toku ,A” i ,B navr en novy

p i ny profil. Souasn se uva uje s prdst nim stavajicich zanesenych usek

Na toku ,,A" se jedna o Upravu koryta, vedouci mgakemky v hust zastavné asti.
Za atek upravy se nachazi u propustku 0,012 km, zgrktge ji betonovy profil toku

s dostatenou kapacitou. Konec Upravy je za propustkem umétto u profilu
A1-0,297 km, ktery ma kapacitu 1,0%s Novy profil ma tvar lichobniku s $ikou
dna 0,8 m, sklonem svatl : 1,4 a navrhovou vySkou hladiny 0,7 m. Celkoédka
Gpravy ini 278,0 m a trasa je vedena wpdni ose toku. Podélny sklon dna
je 8,3 %o (8,3 m / 1 km). Dale bude nutné provést it ni stavajiciho koryta mezi
profily A1 — A3. Zejména se jedna o odstran hustého porostu naletovychesin

a travin.

Trasa toku ,B“ se nejprve tdhne lesnim Usekem, rkdekoryto dostatenou kapacitu
na pevedeni prtoku. Poté pechazi do betonového labu, ktery je sasti odvodnni
elezni ni trat. Nakonec prochazi zastamu asti obce. V této lokalit dochazi
k astym rozlivm v d sledku nedostateé kapacity koryta, zejména na levénehu,
ktery je umistny cca o 0,3 m ni e ne stavajici pravydh. Nov navr eny profil tedy
obsahuje levole ni ohrdzkovani. Rozmmy profilu jsou toto né s nov navr enym
profilem na trase ,,A". Diky vtSimu sklonu dna (25 %o) je ale dosa eno vysSi kepac
koryta. Zaatek Uupravy se nachazi egl propustkem u profilu B2-0,400 km.
Konec dUdpravy je u propustku tioiho pijezdovou komunikaci k domu
s . p. 1089 0,552 km.

Upravy profil a kieni sinenyrskymi sitmi je zakresleno do situace Gpravy
koryta (pilohy B 3.1 resp. B 3.2).
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3.2 NAVRH NOVEHO PROFILU

Pi navrhu nového p ného profilu se vychazelo zipnych ez stavajiciho koryta
a také z kapacity propustkumist nych v trase toku. Rozmy profilu byly stanoveny
na zaklad synoptickéhoezu (piloha B 4.1, B 4.2). Jak ji bylo zmimo v pedchozi

kapitole, na trase ,B* obsahuje novy profil také@zku, z dvodu ni Siho levého kehu.

V tabulce 3.1 a na grafu 3.1 vidime vypb Q-h kivky nového koryta trasy ,A".
Zvyraznny jsou navrhovy a kapacitni gok. Zavislost prtoku na vySce hladiny

trasy ,.B“ je zobrazena v tabulce 3.2 resp. grafu 3.

Vypo et kapacity je proveden pomoci Chezyho rovnic pou@ ni vody v otevenych
korytech. Koeficienty drsnosti jsou dle Manningign®vené pro izné charakteristiky
koryta. Konkrétn byly pro vypo et po ity tyto hodnoty:

- Dno hruby Strk ng = 0,05
- Behy zatravnni n,= 0,035
- Sklon svahu 1:14

- Sikave dn —trasa ,A" 1,1 m

- Sika ve dne — trasa ,B* 0,8m

- Sklon dna - trasa , A" 8,3 %o

- Sklon dna - trasa ,B* 25,0 %o

Navrhovy prtok v nové asti trasy ,A“ byl stanoven podle kapacity propustk
A1-0,297 km, ktery ma kapacitu 1,0°%® Zvypotu vyplyva, e této hodnoty
je dosaeno p vySce hladiny cca 0,5 m. Kapacitni k pi vySce hladiny
0,7 m je roven 2,0 m3/s.iRomto pr toku je hladina 0,1 m pod hranou koryta.

U trasy ,B“ byl navrhovy prtok stanoven podle kapacity propustku B2-0,400 km,
ktery mé& hodnotu 2,0 #s. Ve vypotu je uva ovano s navrhovym pokem 1,95 s,

p i vySce hladiny 0,6 m. Kapacitni gok pi vySce hladiny 0,1 m pod horni hranou
koryta je 2,71 nis.
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Tab. 3.1 — Vypo et kapacity nového koryta (trasa ,A")

6# 6# Ho# 6 6 # 6#. 6 & 6 &
6 6. #6 6# 6 #16 6 6#
6 6 & #6. 6 6 #6 . 6
6 6&& 6#. 6# 6 # 6 6 6&.
6 6 6 & 6 #6%#. 6#
6 #6 . 6& 6 6 #6 # #6
6& #6H& 6.& 6# 6 #6 & #6 . #6 .
6& #6 # 6 6 6 6# 6 #B6
#6 & &*%$ +*( +*+&, %%*) $*&,

6 #6& 6. 6. 6 6 #6 6

h (m] Q/h kfivka trasa A

0,8

0,7 e

0,6

0,5 / /

0,4

0,3 P

02

0,1 /

0,0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Q[m3/s]

Obr. 3.1 — Q-h k ivka nového koryta trasa ,A"
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Tab. 3.2 — Vypo et kapacity nového koryta (trasa ,B“)

6 6. 6 6 6 6 6
6# 6 #Ho# 6. 6 #6 6&& 6 &
6 6 #6 6# 6 #&6. #6 # 6
6 6 #6. 6 6 #.6 #6 6.
6 6 6#. 6 6# #6 #6 6.
6 6 6 6 6 6 #6 #6
6 6.& 6& 6 6 6 #6.. #6&
+* - %*-) +&' &, %FE&( $*,-
6& HOH## 6 6 6 H#H6 # 6. 6#
$*%( &*%$ +*&, ++&, %%*+( %*$.
6 #6 6. 6 # 6 6 & 6 6#
Q/h krivka trasa B
h[m]
0,8
0,7 ;_4"'_'
0,6
0,5 - —
0,4 ~ —

0,3

0r
0,1
0,0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Q[m3/s]

Obr. 3.2 — Q-h k ivka nového koryta trasa ,B“
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3.3 P IPRAVA UZEMI, VYSTAVBA A UDR BA

3.3.1 P iprava uzemi

Dle vypisu z katastru nemovitosti Upravy v tétoiaair zasahuji na nasledujici parcely:

Tab. 3.3 — Vypis vlastnik trasa ,A"

KU VENDRYNE

&.p. vlastnik druh pozemku
129944 | Kubaczka Milan, Kubaczkova Lenka orna puda
1268/1 | Sztwiertnia Jan Ing. zahrada
1268/2 | MozZka Stanislav, NoZkova BoZena orna puda

1291 | Mozka Stanislav, NoZkova BoZena orna puda
123271 | Ciahotny Jan, Stryjova Anna zahrada
1235/1 | Karpecki Vladimir Ing., Karpecka Helena TTP
1252/2 | Karpecki Vladimir Ing_, Karpecka Helena zahrada
1236/3 | Kotas Miroslav, Kotasova Dagmar orna plda
1236/2 | Heczko Bronislav, Heczkova Eva orna plda

Tab. 3.4 — Vypis vlastnik trasa ,B“
KU VENDRYNE
c.p. viastnik druh pozemku
543 | MNemec Zdnenék, Nemcova Jifina ostatni plocha

547/4 | MNemec Zdnenék, Nemcovd Jifina zahrada

547/3 | Adamkova Zuzana zahrada

548/2 | Labaj Vaclav, Labajova Brigita ostatni plocha

548/3 | Labaj Vaclav, Labajova Brigita ostatni plocha

548/4 | Labaj Vaclav, Labajova Brigita ostatni plocha

551 | Labaj Vaclav, Labajova Brigita orna poda
552/3 | Labaj Vaclav, Labajova Brigita orna poda
552/4 | Labaj Vaclav, Labajova Brigita orna plda
KU BYSTRICE NAD OLSI

c.p. viastnik druh pozemku
1539/1 | Niedobova lveta zahrada
1642/1 | Nemec Zdnenék, Nemcova Jifina orna plda
1542/2 | MNemec Lukas orna plda

Z uvedenych tabulek lze vist, e vSechny doené pozemky jsou ve vilastnictvi
soukromych subjekt Toto bude @ dalSim postupu vystavby gdstavovat jisté riziko.

Nicmén lze pedpokladat vlastni zdjem vlastnikna zlepSeni situace odvé
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deSovych vod. Navic se nejedna o velké zabory pozerale spiS pouze o Upravu
stavajici trasy tok

3.3.2 Doporu eni tykajici se vystavby

Co se tyka nasledného budovani této varianty, lpgylovhodné pokat na obdobi
s nizkym vyskytem sra ek — zéda ijen. Dale doporwiji b hem realizace postupovat
protiproudn. Toto umo ni eventualni napojeni de$ych svod do ji hotovych Usek
jest p ed dokonenim celé stavby.

Mo nost vyuiti vyt ené zeminy na terénni Upravy a vystavbu ochranrézKy
je nutné posoudit rozborem zeminy a laboratornkouzkami. Pedb n Ize ale podle
geologického przkumu oekavat, e se bude jednat o zeminu mévhodnou.
Zeminy vyskytujici se v dané lokalitisou toti nachylné k namrzani a rozdani

p i nasyceni vodou.

Opevnni beh je provedeno pouze travnim porostem. Zde je nutakezpeit
podminky pro vytveoeni kvalitniho drnu. Pouze kvalitni drn toti zahfaodplaveni
jemnych astic pdy, které by naslednmohly zanaSet koryto. Jako zcela nevhodny
postup je ekat na uchyceni naleta plevel a a po samovolném ozelem dosévat

pouze prazdné plochy.

Povinnosti stavbyvedouciho je vést stavebni dendklpovidajici form a uschovat
pro pipadné reklamace doklady a certifikdty od materigbu itych pi stavb.
Pi vyskytu jakychkoli odchylek od projektové dokuntaéce je nutné tyto zmy

konzultovat s projektantem, pofs osobou k tomuto élu ur enou.

3.3.3 Udrba

Po dobu ivotnosti by se nerdo zapominat na pravidelné prohlidky a udrbu
odvod ovacich pikop a beh koryt. Prohlidky celého systému by selynprovédt
min. 1 x ron (lépe jednou na ja a jednou na podzim), a také po ka dé vyznggin
povod ové udalosti. R zjist ni zavad, nepstji p eka ky v pi ném profilu, je vodné
co nejrychleji vSe uvést do podniho stavu. To se tyka také odstr@éani dnovych
sediment. Ty se nejastji vyskytuji na dn propustk. U kontroly stavu ochranné

hraze se nesmi zapomenout na kontrolu vzdusnéaditézky. Ten me byt narusSen
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zemd Iskou nebo jinou innosti a pi zvySeném stavu hladiny v toku by mohlo dojit

k protr eni hraze a zaplaveni Uzemi.

V neposledni ad se nesmi zapomenout na bezjmest prace v pb hu vystavby
i b hem nasledného uivani. Bezp®st bude zajiSha dle provadcich vyhlasek,

technickych standarda norem.

3.4 VYKAZVYM R

V néasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni parampobpisujici rozsah stavebnich

praci pi Uprav koryta v trase ,A" resp. ,B".

Tab. 3.4 — Vykaz vymr Upravy koryta

8 0 % DAE .6
8 0 % DBE H 6
%) 8 0 % 6
+- %( DAE &6
+- %( DBE # #6.
%( + %( ? # 6
+- 8 0 %F#G?H #6
8 ) %) . 6&
+- ) %) .6

( '. # 6

" %! DAE & 6.
" %! DBE 6
%) " %! #.6
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4 RETEN NiNADR

4.1 TECHNICKE AFUNK Ni ESENI

Druhou variantou ochrany zastaého Uzemi gd deSovou vodou je umishi retenni
nadr e do trasy toku. Timto dojde k zachyceni kuawniho prtoku a transformaci
povod ové viny. Retemi nadr (RN) je umistna na toku ,A“ u profilu A3-0,810 km.
Podle Uzemniho planu je nadr situovana v ochranr@emu eleznice a Uzemi
ur eném k rekreaci. O umisti retenni nadr e rozhodovala zejména pethiné velikost
pozemku, mo nost napojeni na tok, hydrogeologicképinky a vzdalenost nadr e
od obytné zastavby. PodleSN 75 6261 — De®vé nadre, je stanoveno pasmo
hygienické ochrany pro otesné de%vé nadre od obytné zastavby 25,0 m.
Umist ni a tvar RN je 2jmy z pilohy situace retemi nadr e (piloha B 5).

Tvar retenni nadr e je eSen podle mistnich podminek. Celkova zast@wlocha
nadr e je cca 7600 fn Akumula ni prostor nadr e je rozden do ti &sti navzajem
propojenych bezpaostnimi pelivy. Rozdleni retenniho prostoru je provedeno
zd vodu svaitosti terénu a také z odliSnych hydrogeatkych vlastnosti podlo i.
Hydrologicka skupina pdy pod prvni nadri spada do skupiny C, zbylé dhadre
do skupiny B. Ztohoto drodu bude prvni nadr slouit k usazovani sedimentu
Druha a teti nddr budou vsakovaci. &pad z bezpaostniho pelivu posledni nadr e
je zaustn zpt do toku. Celkovy objem nadri je 3514°mJak ji bylo zminno,
nadr se nach&zi na mirrsva itém terénu. Toho je vyu ito pro plynulé zdjidi natoku
vody do jednotlivych nadr i. Snahou bylo maximalyu iti terénu a zalen ni nadr e
do okolni krajiny. V mist natoku vody do prvni nadr e je koruna hraze vénsteySce
jako okolni terén. Postuprjak dno nadr e klesa, zana nadr vystupovat na povrch.
Nejvyssi vySka hrdze nad yodnim terénem je u severni hraze, a to 1,4 m fvilnha

schématickyez retenni nadr i - B 6).

Ka da nddr ma natok a bezpeostni peliv. Tyto stavebni objekty (SO1 — SO4) jsou
kombinaci prefabrikovanych a monolitickych betondvyprvk . Jednou z hlavnich
asti RN je rozdovaci objekt SO1, ktery zajidje pi zvySenych prtocich rozdleni
proudu vody do dvou wvi. Jedna pokralje dale otevenym korytem (patano s max.

pr tokem 0,7 n¥s) a druha odvadi vodu do prvni retehnadr e. Po naplmi RN1
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po okraj bezpenostniho pelivu - SO2, zane voda natékat do RN2. Z druhé retdn
nadre petéka voda ps SO3 do posledni nadre RN3. Zni je benpstni
p eliv - SO4 zaush zpt do vodniho toku. VySka bezpw®stniho pelivu nad dnem
nadr e je u RN1 a RN2 0,9 m. Hrana bezpastniho pelivu SO4 je ve vySce 1,0 m
nad dnem RN3 na k6832,45 m n. m.

4.2 NAVRHROZM R RETEN NiNADRE

Z&kladni rozmry nédr e vyplyvaji z kulminaniho prtoku a objemu povoavé viny
vyvolané navrhovou sra kou. Kulminai pr tok, ureny pomoci programu DesQ,

na trase ,A“ dosahuje 2,0%s. Objem povodové viny je 6709

Maximalni odtok vody korytem z rozlbvaciho objektu SO1 je nastaven na hodnotu
0,7 nt/s. Tento odtok zajiflje propustek o velikosti DN 800 mm. Zbytek tmku
je odlehen potrubim DN 1000 mm do RN1.

Tab. 4.1 — Vypo et kapacity potrubi p i odleh eni

>
34 3 ;4

6 6 6 #6& 6 & O6# 6 6 #6
6& | 6& 6 #6&. 6. 6# 6. 6 #6 &
6 6 # 6 #6 6 6 # 6& 6 #6 .
6 6 # 6 6# 6 6 # 6 6 #6
6. 6& 6 6# 6 6 # 6 6 #6
6& | #6 .. 6 #6 6 6 # 6 6 # 6
6 #6 6 #6. 6. O6# 6 6 # 6
6. 6#& | 6& 6# 6 6 # 6& 6 # 6 #
6 6H# | 6 6 6 & 6# 6 6 # 6&
#6 6 . 6 6# 6 6 # 6 # 6 # 6&

Pro stanoveni patbného objemu reteni nadr e byl pou it hydrogram povodvé
viny (viz obradzek 4.1). P zakresleni maximalniho odtoku do hydrogramu duestze
mno stvi objemu povodové viny odteklého korytem (cca 3440°%ma mno stvi,
které je nutné zachytit (3270%m- retenni prostor. Naslednjsme z vysky hladiny
v nédri urili pot ebnou plochu retemi nadre. Ta je dana jak akumufdm

prostorem, tak svahovanim hrézi ret@nnadre. Vnitni (navodni) sklon svah
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je navr en 1:3, vzdudna strana nadr e ma sklon svkR. Severni vzdusny lic nadr e
ma kv li optickému sni eni vySky hraze sklon 1:4. Celkoxdstavna plocha se tim

zv tSila na necelych 7600

Vn jSi p dorysné roznry nadr e jsou 41,6 m - jini hraz, 124,0 m - podélstrana
a 83,0 m severni hraz. Celkova plocha dna nadr28f8 nf a celkovy objem po hranu
bezpenostniho pelivu je 3300 M. Maximélni zadr eny objem je cca 350G.m
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Obr. 4.1 — Hydrogram povod ové viny na toku ,A“, Q, = 0,7 mi/s

4.3 OBJEKTY RETEN NiNADRE

4.3.1 Rozd lovaci objekt - SO1

Natok do retemi zajiSuje rozdlovaci objekt SO1. Jednd se o stavebni objekt
z monolitického betonu slo eného zkolika asti. Prvni je natok, ten tvopotrubi
DN 1000 mm (v sowasnosti je vtomto mistulo eno ocelové potrubi DN 1000 mm
viz fotodokumentace). Z p voda pi niSich stavech hladiny pokraje labem

ve dn objektu do propustku DN 800 mm a dale ogewym korytem a do OlSe.
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Pi vySSich prtocich voda pepada pes pelivhou hranu a pokraje potrubim
DN 1000 mm do retemi nadre. Na pivodnim potrubi je umisha betonova
prefabrikovana kontrolni Sachta. Ta se sklada khtéaého dna, Sachtového kénusu

a jednoho vyrovnavaciho prstence.

Vn jSi rozmry rozd lovaciho objektu jsou 5,4 m x 1,8 m. Délka natokurdtenni
nadr e je necelych 26,0 m. Horni hrana objektu k334,22 m n. m. a dolni hrana
natokového potrubi 332,56 m n. m. Zaastnatokového potrubi do nadre RN1
je v arovni dna na kot332,30 m n. m. Okoli natoku je opewio kamennou dla bou

osazenou do betonu.

4.3.2 Bezpenostni p eliv- SO2, SO3

Bezpenostni peliv sloui k pevedeni vody do dalSi nddre a k naplh nadre
na po adovanou urovehladiny. VysSka hrany bezpeostniho pelivu u objekt SO2

a SO3 je ve vysce 0,95 m nad dnem.

Samotny peliv je tvoen prefabrikovanou Sachtou DN 1000 mm. Natokoaat
je upravena obetonovanim do hydraulicky hladkéharuvNa ni jsou osazenyesle
a ped nimi je na vysazené konstrukci umist nornd sina. Ta zabrauje odtoku
plovoucich neistot. Horizontalni ast pelivu je zadstna v Urovni dna nasledujici

nédr e. Okoli natoku je opevno kamennou dla bou osazenou do betonu.

Bezpenostni peliv SO2 ma pelivnou hranu na két333,10 m n.m., zausti do RN2
je na két dna 331,60 m n. m. 8iv SO3 ma vysku plivné hrany
na két 332,45 m n.m. a zausti do RN3 na k6t331,45 m n. m.

4.3.3 Bezpenostni p eliv — SO4

P epad z RN3 je pveden do oteeného koryta pomoci objektu SO4. Ten se sklada
z bezpenostniho pelivu (stejny typ jako u SO2, SO3) a vyustniho &hje ktery

je napojen do dna trasy stavajiciho toku. VysSkaytzezpenostniho pelivu u objekt

S04 je ve vysSce 1,0 m nad dnem, a to na B82,45 m n. m. Kéta dna v mistapojeni

na stavajici tok je 331,45 m n. m.
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4.3.4 Reten ni prostor RN1, RN2, RN3

Retenni nadr se sklada ze itakumulanich prostor. Tento prostor je vytven
vhodnym pdorysnym usp@danim a svahovanim hrézi. Vysledny tvar nédre

se pizp sobil tvaru pozemku, na kterém je nadr umist.

Vodot snost hrazi zajisije t snici folie, ktera je chrana geotextilii a ohumusovanim
tl. 30 cm. Tsnici félie je pedsazena do vzdalenosti 3,0 m od paty hraze. Démehr
tvo i 30 cm tlusté vrstva hlinitopigé zeminy. Celé plocha nadr e je oseta travni sm

parkového typu.

V néasledujici tabulce 4.2 je uvedena plocha dna inadmaximalni zadr eny objem

jednotlivymi n&dr emi.

Tab. 4.2 — Zasobni prostor retenni nadr e

I7# # HH#
I7 #
17 # &. #

4.4 P IPRAVA UZEMi, VYSTAVBA A UDR BA

4.4.1 P iprava uzemi

Dle vypisu z katastru nemovitosti Upravy v tétoiamatr zasahuji na nasledujici parcely:

Tab. 4.3 — Vypis vlastnik dot enych pozemk

KU VENDRYNE
&.p. viastnik druh pozemku
1374 | Rybova Lenka orna puda
1375 | Rybova Lenka orna puda
1376 | CzyZ Roman TTP
1377 | CzyZ Roman Ing. TTP
1410 | Czyz Bohdan orna puda

P ed zahajenim dalSich praci je nutné o zanvystavby retemi nadr e informovat

vySe uvedené vlastniky pozemkExistuje nkolik variant, jak mohou jednani

45



Studie variant nakladani s degymi vodami v obci Vendryn Bc. Jonas Odstiek
Diplomova prace

dopadnout. Pozemky mohou byt vykoupeny popym n ny za jiné pozemky
ve vlastnictvi obce. Me také byt uzaven smlouva o \cném bemeni, anebo se strany

mezi sebou nedohodnou. V takovénppd by tato varianta nemohla byt uskutena.

4.4.2 Doporu eni tykajici se vystavby

Vystavbu retemi nadr e by bylo vhodné provést v obdobi oadana do listopadu.
Vzhledem k tomu, e hlavnim stavebnim materidleragenina, je nezbytné ipvyskytu
deSové udalosti stavebni praceepusit. D le ité je také hutnni zeminy pi vystavb
hrazi nadre. ZvySené pozornosti se musnavat mistm styku dvou rznorodych
material . Tim je mySleno hutmi okolo betonového potrubi a Sachet. Maximalnkays
hutnici vrstvy a parametry zeminy (naplhkost) se ur na zaklad rozboru zeminy
a laboratornich zkouSek. Vhodnost vyu iti vgné zeminy ke stavbhrézi je takeé

nutné posoudit laboratornimi zkouskami.

Nesmime zapomenout, e zajmovym Uzemim prochazvagtd in enyrské sit.
Z ejm se nevyhneme plo ce stavajiciho plynovodu, ktery vede podél geski uje
trasu napojeni natoku do RN1. V mistedové hrdze rovn vede trasa splaSkové
kanalizace. Zde bude sttprodlou eni stavajicich Sachet do Urovkoruny hraze.

Konkrétn se jedna o kanalizai $achty S521 a S522.

Opevnni beh a dna nédri je provedeno travnim porostem. Zdeymé zabezpé
podminky pro vytveoeni kvalitniho drnu. Pouze kvalitni drn toti zahfaodplaveni
jemnych astic pdy, které by naslednzanaSely dno nadre. Jako zcela nevhodny
postup je ekat na uchyceni naleta plevel a a po samovolném ozelem dosévat
pouze prazdné plochy. Mista s vySSimi naroky nanodt, zejména vytoky potrubi

budou opevmy kamennou dla bou osazenou do betonu.

V pr b hu vystavby je povinnosti stavbyvedouciho véstettav denik v odpovidajici
form a uschovat pro fpadné reklamace doklady a certifikaty od materfu itych
pi stavb. Pi vyskytu jakychkoli odchylek od projektové dokunt@ce je nutné tyto

zm ny konzultovat s projektantem, pog osobou k tomuto &lu ur enou.
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4.4.3 Udrba

V ramci udr by bude nezbytné provadzejména kontrolu jednotlivych potrubi a stavu
hrazi. Pesto e jsou jednotliva potrubi chrama eslemi, neni vyloueno vniknuti cizich

p edmt a nasledné ucpani potrubi. RN1 je brana jako wsaimadr , je tedy poeba
po itat s postupnym zanasSenim dna a naslednym enyin sedimentu. Vzhledem
k charakteru pte enych de%vych vod lze oekavat interval vyvaeni fblin

1 x za pt let. Prohlidky celého systému by selynprovadt min. jednou ron ,

lépe 1 x na ja&e a 1 x na podzim a také po ka dém naplra vyprazdnni nadr i.

V neposledni ad se nesmi zapomenout na bezmest prace v pb hu vystavby
i b hem nasledného uivani. Bezpmst bude zajiSha dle provadcich vyhlasek,

technickych standarda norem.
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V néasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni pargmpbpisujici rozsah stavebnich

praci pi vystavb retenni nadr e.

Tab. 4.4 — Vykaz vymr reten ni nadr e

! F6# H #.6
I' 8 %( 6&
) ) 6
"+ ( &6
8 "+ C7# &6
J5>4# ;
8 "+ C7. 6
J5>.;
%8 BIJK>L## #
L M" BIK>LE# &; . #
+ ), 8) # 6#
+- " 6
8 )* "+ C7# &6
%) %! & |6
8 *+ &6
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5 VICEU ELOVA MALA VODNIi NADR

5.1 TECHNICKE AFUNK Ni ESENI

Podobn jako u pedchozi varianty na toku ,A“ je i na toku ,B" uvavano s vystavbou
objektu na ochranu zastaného Uzemi md deSovou vodou. Misto retemi nadre
je v trase toku umisba vicelelova mala vodni nadr . Stejnjako u retenni nadr e
dojde kzachyceni kulminaiho prtoku a transformaci povodvé viny.
Hr4z je umistna cca 75 m za profilem B5-1,044 km. Podle uzemmpiéau je nadr
situovana na okraji ochranného pasma eleznice emizoznaeném jako louky
a pastviny. O umishi nadr e rozhodoval zejména pebny retenni objem a stim
souvisejici zatopova oblast. Po podrobnénezkumu DMT byl vybran jediny mo ny
profil na toku ,B“, kde Slo nadr po adované velikt umistit. Umistni a tvar

je zakreslen v ploze B 7.

Tvar retenni nadr e je eSen podle mistnich podminek. Je vyu ito jak zanarddze
do levobe niho svahu, tak i plynulého napojeni do stouphficsvahu podél fjezdové
komunikace. Vysledny tvar koruny hradzeigpmind pismene ,L“. ez hrazi je

znazornn v piloze B 8.

Celkovéa zastawna plocha nadr e (i s plochou vodyi pnax. hladin) je cca 4600
Samotné teso hraze pdorysn zabira plochu 1350 mVyska hladiny je regulovana
bezpenostnim pelivem umistnym v levé &sti hraze a gpad je zalsh zp t do toku.
Celkovy objem zadr ené vody je 577G mplocha hladiny p max. hladin je 3745 m.

Nadr je navr ena jako vicelelova. To znamena, e odtok z nadr e je zajisp es
p elivnou hranu umishou ve stedoveé asti hraze na kot341,0 m n.m. Timto vznikne
trvale zadr eny objem vody o velikosti 581°nPro pipad vyt eni sedimentu ze dna
nadr e Ize tento prostor vypustit otenim vypoustciho uzavru. Vypoustci objekt

I bezpenostni peliv jsou provedeny z monolitického betonu. Propkispod hrazi
je z betonovych prefabrikovanych trub DN 800 mnerktzajiSuje maximalni odtok
z nadr e 1,2 n¥s. Natok do propustku je proti vniknuti plovoucigledmt chrann
hrubymi eslicemi. Hrana bezppostniho pelivu je dana max. vySkou hladiny,

taje na két 343,5mn. m.

48



Studie variant nakladani s degymi vodami v obci Vendryn Bc. Jonas Odstiek
Diplomova prace

52 NAVRHROZM R NADRE

Z&kladni rozmry nédr e vyplyvaji z kulminaniho prtoku a objemu povoavé viny
vyvolané navrhovou sra kou a zarove tvaru zétopové oblasti. Kulmina pr tok,
ur eny pomoci programu DesQ, na trase ,B“ dosahuje nbiyd 2,8 nils.
Objem povodové viny je 10741 fh

Maximalni odtok vody propustkem je nastaven na bodrl,2 ni/s. Tento odtok
zajis uje propustek o velikosti DN 800 mm. Pa&kro eni pr toku na pitoku do nadr e

se zaina plnit retenni prostor nadr e.

Tab. 5.1 — Vypo et kapacity propustku

.|
34 3 ;4
6 6.& | 6 #6& 6 & 6# 6 6 ## 6
6& |#6 6 #6&. 6. 6# 6. 6 ## 6&
6 #6 6 #6 6 6 # 6& 6 ## 6
6 #6 6 6#t 6 6 # 6 6 ## 6&
6. #6 6 6# 6 6 # 6. 6 ## 6

Objem retenniho prostoru byl stanoven z hydrogramu powme viny (obr. 5.1).
Pi zakresleni maximalniho odtoku do hydrogramu duost@ae mno stvi objemu
z povod ové viny odteklé korytem (cca 6690%ma mno stvi které je nutné zachytit
(4050 nf) — retenni prostor. Naslednjsme ze zatopové plochy a vrstevnic St

p ir stek objemu v zavislosti na vySce (tab. 5.2). @ téavislosti Ize vytvat ary
zatopenych ploch a objengp iloha A 5).

Tab. 5.2 — Pir stek objemu v zavislosti na vysSce hladiny

# 6 6 .6 6
6 6 #&.6. .6.
#6 . 6 6 #6
#6 ## 6 6 #..6
6 #& 6 & 6 #.6.

& 6 6 6 #6
6 6 # 6. &6
6 6 # 6
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Obr. 5.1 - Hydrogram povod ové viny na toku ,B*, Q, = 1,2 ni/s

Navodni sklon svah hraze je navren 1:3 a vzduSnd strana ma sklor sva2.
VySka koruny hraze nad dnem udoli je 4,5 m na B44,0 m n. m. Rt chto sklonech
svah a vysce je max. $@a hraze ve dn26,0 m. Koruna hraze je Siroka 2,0 m a diky
zalomeni dosahuje délky 91,0 m. Celkovy objefiesa hraze je jblin 2600 ni.
Ode teme-li od celkového zasobniho objemu 583 ,mrtvého prostoru* ziskame
zasobni objem o velikosti 5189 *mPi uvaovaném odtoku z nadre 1,2 s

je p edpokladana doba vyprazam 72 minut.
5.3 OBJEKTY VICEU ELOVE NADRE

5.3.1 T leso hraze

Hr4dz je navr ena jako zemni homogenni sypand znuistzdroj. Material ureny
na stavbu hrdze by mhzaru ovat nizkou hydraulickou vodivost, aby nebylo nutné
umis ovat do tlesa hraze sn ni proti pr saku vody. Zakladni parametry hraze byly

popsany v edchozi kapitole.
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5.3.2 Vtokovy objekt s propustkem

V nejni Sim mist hraze je umish vtokovy objekt s propustkem, ktery zajife odtok

b ného pitoku do nadr e a vyprazdni nadr e po naplmi. Voda do objektu natéka
p es pelivnou hranu umishou na két 341,0 m n.m. Dno propustku DN 1000 mm
je na kot 340,0 m a jeho max. kapacita je 1,¥snVtok do propustku je chram kleci

z ocelovych eslic. elni stna je sklopna a Ize skrz ni vejit do propustku asti je;.
Cely vtokovy objekt je z monolitického betonu.

5.3.3 Bezpenostni p eliv

Bezpenostni peliv slou i k p evedeni vody do vodniho toku poegro eni maximalni
vySky hladiny v nadri. Hrana bezpeostniho pelivu je na két maximalni hladiny
343,5 m n.m.

Samotny peliv je tvoen labem vytvoenym na levém lehu nadr e v mist napojeni
hraze na svah. Opeumi labu je provedeno z kamenné dla by osazené dtoru.

lab je zaust n do toku na k6t339,1 m n.m.

5.4 P IPRAVA UZEMI, VYSTAVBA A UDR BA

5.4.1 P iprava uzemi

Dle vypisu z katastru nemovitosti zasahuje stavbalvelové nadr e na tyto parcely:

Tab. 5.3 — Vypis vlastnik dot enych pozemk

KU VENDRYNE

c.p. viastnik druh pozemku
1427/1 | Czyz Karel, CzyZova Zdefika TTP
1428/2 | obec Vendryné vodni plocha

1431 | Biedrawova Jarmila zahrada
1433/1 | Biedrawova Jarmila zahrada
1433/2 | Goryczka Jan, Goryczkova Vanda zahrada
1433/3 | Goryczka Jan, Goryczkova Vanda zahrada
1427/2 | Goryczka Jan, Goryczkova Vanda TTP
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Tab. 5.4 — Vypis vlastnik dot enych pozemk

KU BYSTRICE NAD OLSI
é.p. viastnik druh pozemku
1466/6 |Obec Bystfice ostatni plocha
1466/5 |Goryczka Jan, Goryezkovad Vanda ostatni plocha
1466/1 |Heczko Bogdan, Heczko Marek Ing. ostatni plocha

V rdmci pipravy Uzemi bude nutnégqa zahajenim stavebnich praci odstranit stavajici
d eviny a keové patro, které se nachazi v zatopové oblasés Rajmovou oblast
neprochazi adné in enyrské sjttak e nebude nutné provadp elo ky nebo jiné

Gpravy ve stavajicim vedeni.

Zatopova oblast pmax. hladin zasahuje na pozemky 1433 a 1433/1, zde |lekéavat

ey

nepijemnosti s timto spojené v ramci dalSich jednaiéto variant.

5.4.2 Doporu eni tykajici se vystavby

Vystavbu vicelelové nadr e by bylo vhodné provédstejn jako vystavbu retemi
nadr e v obdobi od lezna do listopadu. Vzhledem ktomu, e hlavnim sbaim
materialem je zemina, je nezbytné yyskytu deSové udalosti stavebni praceespusit.

D leité je také hutnni zeminy pi vystavb hrazi nadr e. ZvySené pozornosti se musi
v novat mistm styku dvou rznorodych material Zejména okolo betonového potrubi
a vtokoveho objektu. Maximalni vySka hutnici vrstvparametry zeminy pvystavb

se uri na zéklad rozboru zeminy a laboratornich zkousek.

Vystavbu bude vhodné ziau vtokového objektu a gtddovou asti hraze, aby po zbylou

dobu stavby mohl byt ptok p epoustn p es otvor ureny pro vypousti uzavr.

Co se tyka oseti travnim semenem po dokanteréennich Uprav, opplati, e je nutné

zabezpeit podminky pro vytvoeni kvalitniho drnu.

Povinnosti stavbyvedouciho je vést stavebni dem#tpovidajici form a uschovat pro
p ipadné reklamace doklady a certifikaty od matergu itych pi stavb . Pi vyskytu
jakychkoli odchylek od projektové dokumentace jetngutyto zmny konzultovat

s projektantem, pops osobou k tomuto &lu ur enou.

V pr b hu vystavby i bhem nésledného u ivani se nesmi zapomenout na bexgie
prace. Ta bude zajista dle provadcich vyhlasek, technickych standam norem.
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5.4.3 Udrba

V ramci udr by je teba provad kontrolu potrubi a stavu hrézi. €3to e je vtok
do propustku chram eslemi, neni vylouweno vniknuti cizich gdmt a nasledné
ucpani potrubi. V pib hu let bude v nadri dochazet k sedimentaci jemnyéktic.

Je tedy pokba poitat s potebou vyt eni a odvezeni sedimentu.

Vzhledem k trvalému vyskytu vodni hladiny &sti nadr e, i pes to, e nadr bude
protékana, nebude na Skodu jednou za rok zadr gadu vypustit a obmit.

Po dobu zimnich nsic lze provadt udr bu ledové krusty vytvené na hladin

Velikost ledové plochy by se fa pohybovat okolo 800

55 VYKAZVYM R

V nésledujici tabulce jsou uvedeny zakladni parampobpisujici rozsah stavebnich

praci pi vystavb viceul elové nadr e.

Tab. 5.5 — Vykaz vymr viceu elové malé vodni nadr e

! F6# H 6
I 8 %( 6
) ) g 6
"+ ( 6&
8 + C7. 6
J5> . H#
+- " .6
8 )* "+ C7# 6
+ ).8) 6
%) % ! #. 6
8 *+ # @
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6 ZATRUBN Ni

6.1 TECHNICKE AFUNK Ni ESENI

Principem této varianty je odlebni a odvedeni kulminaiho prtoku mimo
zastavnou ast obce. Stavajici kapacita for ného profilu na toku ,,A" je misty ni Si
ne 0,7 ni/s. Zejména v mistnavrhu nového p ného profilu (viz kapitola 3) dochazi
k rozliv m a naslednym Skoddm na majetkueSenim je umishi rozd lovaciho
objektu (odleheni) do trasy toku a pomoci potrubiepést vodu do OlSe.
Objekt je umistn za profilem A2 ve staneni 0,545 km. Po odlebni pokrauje voda
dv ma smry. Dale ve snmru toku pokrauje prtok, ktery je koryto, prochazejici
zastavnym Gzemim, schopné bezpe p evést. Tento ptok ma hodnotu 0,5 ¥s.
Pr tok vySSi ne je tato limitni hodnota gpada pes pelivhou hranu a je nasmovan

k natoku do potrubi o velikosti DN 1200 mm.

Délka zatrubnné asti je 740,0 m. Trasa jeqvan vedena Uzemim S nezpewym
povrchem. Vzhledem ke keni trasy jak elezniniho koridoru, tak silnice 1/11 bude
nutné provést 2 x protlak potrubi v celkovém rozsaba 60,0 m. V mistech zm
sm rovych a spadovych pom jsou na potrubi osazeny kontrolni Sachtynié Useky
jsou kv li snadnjSi kontrole rozdleny Sachtami ve vzdalenostech do 120 m.
Celkem je na potrubi osazeno 8 ks Sachet. Ty bugitzueny min. 300 mm nad okolni
terén, chrdmy skrui DN 1000 mm a oznany signalizani ty i. Trasa zatrubmi

je zakreslena v floze B 10 — pehledna situace zatrubmi.

Sklon dna potrubi je zp soben terénu. Aby bylo zabra piliSnému zahloubeni
vykop , tak je potrubi cca v prvni polovirtrasy vedeno ve sklonu 3,0 %.. Zbylast
potrubi je ve sklonu dna 9,0 %.. Hloubka vykoge pohybuje od 2,0 m do 3,5 m.
Maximalni hloubky vykopu je dosa eno v migt i eni trasy se silnici 1/11 u Sachty S6,
konkrétn 3,45 m. Kryti potrubi je vrozmezi od 0,6 m do vl (viz. podélny
profil — piloha B 11). A ny ez ulo enim potrubi je uveden vifmze B 9.2.

Napojeni potrubi do vodniho toku je provedeno pdmegustniho objektu.
Umist ni objektu je v pimém Usekueky OlSe, napojeni tedy bude provedeno kolmo

na osu toku.
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6.2 NAVRH ZATRUBN Ni

P i navrhu bylo uva ovano s kulminaim pr tokem 2,0 ri¥s, kterého je na toku ,A*
p i navrhové sra ce dosa eno. Rozdvaci objekt pepousti prtok 0,5 ni/s a zbylé
mno stvi je odvedeno zatrubnim do recipientu. Minimalni kapacita potrubi tedysi
byt 1,5 mi/s. Vypo et kapacity by proveden pro potrubi z betonu alyguopylénu.

Tab. 6.1 — Vypo et kapacity betonového potrubi

o o |
34 3 ;4
6& 6 # 6&  #6.. 6. 6# 6. 6 #6&
6. 6 6 6 # 6 6 #6.#
I"# 6 # 6# 6& 6# &6 6 #6.&
$ #6 #6. & | #6 6& 6& 6# &6 6 #6.&
#6 #6. # | #6# 6 6 6 # 6 6 #6&
6 6 # 6 #6 6 6# #6 6 6
6 #6&. 6& 6# 6 6 68&%#
s 6&  #6.. 6. 6# 6. 6 6.
$ 6. 6 # 6. 6 6 6 # 6 6 6%
#6 6 # #6 6& 6& 6# &6 6 6 #
#6 6 & | #o6# 6 6 6 # 6 6 6.
Tab. 6.2 — Vypo et kapacity plastového potrubi z PP
o o |
34 3 ;4
6 #6 &.| 6 #6 6 6 6 6 6
#6 6 6. #6# 6 6 #
s 6 #6 . 6. 6. #6#& 6 6
$ 6. 6 6& 6# 6 6. #6 6 6
6 6 6 6 6& 6. #6 6
#6 6# 6 6%# 6 6 . 6 # 6 6
6 #6 6# 6. &B6&. 6 6
6 #6 6 6 6 6 6 #
6& 6 &. 6 #6 6 6. #6# 6 6
I"# 6 6## | 6 #6 . 6. 6. #6#& 6 6
|6 |68 66 6% 6 6.%6 6 6
6 6. . 6 6 6 & # 6 6 6
#6 6& &| 6 6# 6 6 6 # 6 6 #
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U betonového potrubi je po adované kapacity dosa en profilu DN 1200 mm,
a to pi vySce pInni okolo 0,85 m. Maximalni ptokovéa rychlost dosahuje hodnot
okolo 2,8 m/s. U PP potrubi nam preepedeni navrhového pgoku bude stat profil

o velikosti DN 1000 mm. VySka hladiny se pohybujea nirovni 0,6 m.
Rychlost proudni v profilu se pohybuje pod arovni max. povolegéhtosti v potrubi
(5,0 m/s). VysSi dimenze betonového potrubi jesppena vysSi drsnosti povrchu proti
potrubi z PP.

6.3 OBJEKTY NA POTRUBI

6.3.1 Rozd lovaci objekt a natok do potrubi

Natok vody do potrubi zajifje rozdlovaci objekt. Jednd se o stavebni objekt
z monolitického betonu, ktery je plynule napojenstévajici koryto v mist0,545 km.
Samotny objekt se sklada z natokowsti, pelivné hrany a odtokovéasti. Natok ma
obdélnikovy profil se labem ve dnktery usmr uje tok vody pi ni Sich pr tocich.

P elivna hrana je nastavena natpk 0,5 ni/s. Po pekro eni tohoto prtoku voda

p epada pes pelivhou hranu a natéka do zatrubhé asti. Prostor za plivnou hranou

je spadovan smem k potrubi a samotny natok je proti vniknuti deoucich pedm t

opaten eslicovou mi i.

6.3.2 Vstupni Sachty

Vstupni Sachty umo uji vstup do potrubi p kontrole a adr b. Dale slou i ke zmn
smru a sklonu trasy. Sachty maji pn r 1,0 m a jsou zakoeny kénickou skru i
s poklopem DN 600 mm. Vzhledem k smwvému vedeni potrubi (zemwh Isky
vyu ivané plochy) bude vstup do Sachty vyvySen m&dlni terén o min. 300 mm.
Ochrana vstupu bude zajiga skru i DN 1000 mm se signaliza ty i. Krom jedné
jsou vSechny Sachty ve vzdalenosti do 100 m. Pjidtza pohodiného vstupu bude
Sachta vybavena elkovymi stupadly a kapsovym stupadlem v kdnickéiskr

6.3.3 Vyustni objekt

V mist vyustniho objektu bude provedeno opevnbehu zlomového kamene
o hmotnosti 200 kg/ks — max. 500 kg/ks.k&iopevnni je cca 5,0 m v horni a 8,0 m

vdolni 4&sti. Spodni &st objektu tvd z&kladova patka zlomového kamene
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o hmotnosti 200 kg/ks — max. 500 kg/ks. Hloubkaandpatky je cca 1,0 m pod dnem
toku, a to v délce 10,0 m. Vyska patky bude vyvedpiblin 0,3 m nad hladinu
vodniho toku g pr m rném prtoku (1,83 n¥/s). V obou koncich musi byt zakladova

patka zapusSha do svahu, aby nimila p eka ku v proudni toku.

Vyskové osazeni dna vytoku potrubi je na k824,15 m n. m. a potrubi je snuto
podle svahovani bhu.

6.4 P IPRAVA UZEMI, VYSTAVBA A UDR BA

6.4.1 P iprava uzemi

Dle vypisu z katastru nemovitosti zasahuje stavbalvelové nadr e na tyto parcely:

Tab. 5.3 — Vypis vlastnik dot enych pozemk

KU VENDRYNE
é.p. viastnik druh pozemku
1352/14 |Kmetova Helena, KrzyZankova Anna TTFP
1352/20 |Kmetova Helena, KrzyZankova Anna TTP
1352/16 |Kmetova Helena, KrzyZankova Anna TTFP
1352/11 |Jurédnkova Hana Ing., Kubikova Véra Ing. orna puda
1368/1 |ObecVendryné orna puda
1367/4 |ObecVendryné ostatni plocha
576/1 |Krzywoniovd Liliana Mgr., Nogova Anna orna puda
579/3 |Krko3ka Rostislav ostatni plocha
102/1 |KARIPER a.5 orna puda
105/9 [Niedoba Vladislav Ing., Sikora Stanislav orna puda
230/4 |Raszka René, Raszkova Monika orna puda
2317 |ObecVvendryné ostatni plocha
233 |Kubik Petr zahrada
243 [Martynkova Markéta orna puda
246/1 |Niedoba Vladislav Ing. lesni pozemek

Vramci piprav bude nezbytné kromjednani s vlastniky dotnych pozemk
ziskat také vyjaeni jednotlivych spravc siti a draniho (adu. Trasa zatrubni
celkem tikrat kiuje stavajici sit, lze tedy poitat s nutnosti vybudovat glo ky

n kterych in enyrskych siti.
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6.4.2 Doporu eni tykajici se vystavby

Pro uloeni potrubi je nutno dodret minimalni quepsané &y vykopu,
pro bezpenou manipulaci a umoujici dostatené obsypani a hutni. Svislé ryhy
budou pi vystavb opateny paenim, dle soudr nosti zeminy. Od hloubky woypki
1,25m budou paenim opany vdy. Dno vykopu musi byt dostate zhutnno.
Pokud je hodnota zhutni ni §i, ne udava norma (po adavek Standardniddooovy
hustoty), nap z d vodu nava ky musi se dno vykopu zhutnit na po aduma hodnotu.

K hutn ni vykop se pou ije hutnicich mechanizmJednotlivé faze obsypu a zasypu
musi byt hutnny po vrstvach. Skladba jednotlivych vrstev je weedl v piloze B 9.2.
Sm r vystavby bude protiproudrod vyustniho objektu po rozidvaci objekt.

P i monta i Sachtovych systémje nutno postupovat dle monté nichedpis vyrobce.
Po adavky na provedeni vykop uloeni a zasyp jsou shodné s po adavky

pro pokladku potrubi.

Povinnosti stavbyvedouciho je vést stavebni dendkipovidajici form a uschovat
pro pipadné reklamace doklady a certifikdty od materigbu itych pi stavb.
Pi vyskytu jakychkoli odchylek od projektové dokunt@éce je nutné tyto zmy

konzultovat s projektantem, pofs osobou k tomuto élu ur enou.

V pr b hu vystavby i bhem nésledného u ivani se nesmi zapomenout na bexgie
prace. Ta bude zajista dle provadcich vyhlasek, technickych standam norem.

6.4.1 Udr ba

V ramci udr by je teba provad pravidelnou kontrolu potrubi —iplin jednou ron .
P esto e je vtok do propustku chram eslemi, neni toti vyloueno vniknuti cizich
pedmt a nasledné ucpani potrubi. V brhu let m e vlivem malého sklonu
dochazet k sedimentaci jemnychastic na dn potrubi. Je tedy paba poitat
s potebou vyt eni a odvezeni sedimentu. Ne adouci je také vysgaigchkoli cizich

p edmt v okoli vyustniho objektu.
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6.5 VYKAZVYM R

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni pargmpobpisujici rozsah stavebnich
praci pi vystavb zatrubnni.

Tab. 5.5 — Vykaz vymr zatrubn ni

! F6# H 6
%( 6
8 "+ C7# 6
B5># ; &
M" BlI>L## &; .;

" BI>LH#H
+- + " 6
+- o+ " &.6

8 ) "+ CT# 6
+ %8 .6
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7 ROZPO TOVA AST

V ramci ekonomického posouzeni byly pomoci prograkiROS plus nacemy
jednotlivé varianty popsané v kapitolach 3 a 6.vRo bylo provedeno vyisleni
naklad na poizeni systému hospodmi s devou vodou. Produkt KROS plus
od spolenosti URS PRAHA je komplexni nastroj pro tvorbu pozu,
kalkulaci stavebnich praci a sledovani stavebnédzak Aktualni databaze programu

po itd s cenovou urovni 2011/11.

Do rozpotu byly zahrnuty pouze prace a dodavky hlavni diaveryroby (HSV),
uvedené ve vykazech vym Obecné pravidlo ekonoma Vilfreda Paretika,
e k dosa eni 80% jakychkoli vystupnam stai 20% vstup. Uva ime-li mno stvi

a vahu nami zadanych polo ek do rozpq tak lze ici, e vysledné néaklady
jednotlivych variant se mohou liSit do 20%.eBnost a vypovidajici hodnota naklad
stanovena podle vySe uvedeného pravidla je preelppttéto prace, ktera je na drovni

studie, dostaujici.

Jednotlivé polo kové rozpdy i svykazem vymr jsou uvedeny v jploze C 1.
Nie jsou uvedeny celkové naklady za jednotlivé ilgddHSV a celkové naklady

na poizeni.

7.1 HOSPODA ENi S DES OVOU vVODOU

0%6&() * #' 1+ T

4 %' %%68*,
# 5 6 7 3 (*+ & O+ +++*+
8 & +%)*+

) - ) 0%

7.2 UPRAVA TOKU ,A“

%&'() * #' 1+ T
4 -$3,
9 5 %, '(*$
0 %+ %)*$

)" - ) 0%
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7.3 UPRAVA TOKU ,B"
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7.4 RETEN NI NADR
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7.5 VICEU ELOVA MALA VODNI NADR
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8 ZAV R

Cilem préace bylo provést variantni navrh opat, které povedou ke zlepSeni stavajici
situace v obci Vendryn Prace mla byt zpracovana formou studie, a po dolem

p edana zastupitein obce i s prezentaci dosa enych vysledk

Zadani prace se odvijelo od konkrétnich po adaekproblém s deSovymi vodami
v dané lokalit, které specifikoval sam pan starosta obce Vendhyg. Rudolf Bilko.
Pi navrhu opaeni a jednotlivych variant se vychazelo z mistnipbdminek
a podklad, které byly v ramci prace obdr eny. Z dostupnyabdklad byla pomoci
programu ArcGIS provedena analyza zajmového Uzerpbraoci programu DesQ
vypo et kulminanich prtok zdil ich povodi. V ramci ziskani lepSihoepledu
o stavajicim stavu v obci, byl v listopadu 2011veaen przkum Uzemi s orientaim

geodetickym zamenim tok a sociologickym przkumem.

Na zaklad posouzeni stavajiciho stavu a mistnich podmineky mavrhnuty

a posouzeny itkoncepce eSeni daného problému:

- ZvySeni kapacity bezejmennych to odvod ovacich pikop
- Vybudovani retemi nadr e (tok ,A") resp. vicelelové nadr e (tok ,B")

- Odleh eni pr toku pomoci zatrubmi

Kada ztchto koncepci eSi problematiku deévych vod jinym zpsobem.
NavySenim kapacity stavajicich odvadacich pikop sice dojde k bezpaému
odvedeni vody do recipientu, ale bez jakékoli matno dalSiho wyu iti.
U variant retenni a viceuelové nadr e dochazi kromsni eni kulminaniho pr toku
a transformaci povoavé viny, také kzadreni dedvé vody v Kkrajin,
kterou je naslednmo né po dobu nadr eni vyu ivat. Varianta odlemi povodové
viny pomoci zatrubmi mé stejné dopady na recipient jako zvySeni kapatavajicich
bezejmennych toka odvodovacich pikop . Navic investin tato varianta nevychazi

zrovna nejlevnji.
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Pi navrhu uvedenych variant bylo v dy postupovansouladu s izemnim planem
obce a takté byly zohledmy mistni podminky (vlastnické vztahy detych pozemk,
hydrogeologie) s dodr enim legislativnich po adaviZde je nutno uveést, e v této fazi
rozpracovanosti (projekt na drovni studie) slowedpotlivé varianty k ueni smru
dalSiho vyvoje dané situace. Vliv na vytvarianty bude uit mit i aktuélni finanni
situace obce. Ta musi od roku 2011 splacet dloutwode r za vybudovani splaskové
kanalizace ve vysi 30 mil. K Rozpoet obce na rok 2012 piba s pijmy a vydaji
ve vySi 37513900 K kdy na vodni hospodstvi a ochranu ivotniho prosdi
je vymezena astka ve vysi 6 726 000 K Také neni vyloueno, e po provedeni
podrobnjSiho pr zkumu lokality, m e z navrhovanych variant zbyt pouze jedina

mo na.

Naklady na pdzeni jednotlivych variant i s uvedenim vyhod ayied jsou uvedeny

v tabulce 8.1.

Tab 8.1 — Porovnani variant

Krom investinich naklad je teba poitat i s budoucimi provoznimi néklady,

které budou souviset zejména s udr bou zatrayoh ploch a odstravanim nanos
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Ekonomickad vyhodnost provozu HDV ji bylaasten popsana v kapitole 2.5.
Nahrazenim u itkové vody (pitna voda pou ivana rashovani WC, prani a uklid)
vodou deSovou lze ron uspoit piblin 50% naklad za vodné a stme.
Naklady na pdzeni systému se pohybuji okolo 50 000. IR edpokladané provozni
néklady se mohou ra pohybovat okolo 2 500 K Uspora @ pou iti systému HDV
(modelovy piklad Tab. 2.7) ini 7 300 K za rok. Z toho plyne pdpoklddana doba
navratnosti v rozmezi 10-ti let. U itim systému MDze v zastawné asti obce sni it
zati eni povrchovou vodou v okoli nemovitosti. Zéma pak @ dlouhodobjSich
sra kovych wudalostech, a tim ippt knalepSeni stavu v intravilanu obce.
Zéarove je ale nutné systém chranitep zptnym zatopenim. Rpad z de®vé nadr e
lze eSit nkolika zp soby. Pi vhodnych hydrogeologickych podminkach Ize vodu
po napinni nadr e pepoustt do zasakovaciho objektu, to ale bohu el neni m§sad.

V nejvice zastaném Uzemi udolni nivy se nachazi HPV pam m Ice pod terénem

a navic je ovlivnna chodem hladin \ece OISi. Bezpenostni pepad je tedy nutnésit
jinym zp sobem. Na schématu HDV (jmha B 12) je zobrazena varianta se zanist

do vodniho toku s pou itim zpné klapky na odtoku. Ta chrani systém zvySené
hladin v toku, a erpadlem je voda z nadr e erpavana do odtoku. Tato varianta sice
zvySuje investini naklady, ale zato nam chrani nemovitogdpvytopenim vlastnimi
vodami. Zde bych si dovolil doport, aby obané byli seznamili s podminkami
a mo nostmi vyu iti HDV. A to proto, e se jedna eden ze zpsob , ktery je m e

zbavit problému s de8vou vodou a navic jim uSétnemalé penize.

Navrhované varianty neipasi do obecniho rozpi

Uprava tok vzhledem k rozsahu zemnich praci, zanych na nejproblémoji Giseky
trasy, pati kt m levn jSim variantam. Celkova investice by selanpohybovat okolo
282 400 K bez DPH. S ppo tenim dan se dostdvame nastku o 57 000 Kvyssi.
Jak na trase toku ,A“ tak ,B“ je navren novy ipny profil. Navrhové prtoky
odpovidaji maximalni kapacipropustk umist nych na obou tocich. Kapacitni poky

jsou rovny hodnotmax. odtoku z jednotlivych povodi.

Samotna Uprava pného profilu ale nem& moc smysl bez regulace odtpkoto e
v mistech propustk by dochézelo k zahlceni a mo nosti vgteni piteklé vody.
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Ztohoto dvodu byly navreny retemi a vicelelova mala vodni nadr.
Ty zajisti regulaci prtoku v tocich, a to bez toho, ani bychom muselsa@ovat
do stavajiciho stavu. Tato varianta je sice fimmakladnjsi, ale zato nam poskytuje
mo nosti dalSiho vyu iti. Posledni variantou je etlleni prtoku s odvedenim vody
potrubim mimo zastawou ast obce. Ta se nakonec jevi jako zcela zimte
Navic s touto variantou souvisi pom znané mno stvi vyvolanych investic, jako
jsou peloky inenyrskych siti a provadi protlaku pi vystavb pod hlavnimi

dopravnimi tahy.

Na zaklad t chto od vodn ni bych doporuil se zam it na variantu s regulaci odtoku
pomoci retemi a vicelelové nadre. Velikost retemi nadre na toku ,A"
je momentaln navr ena na objem 3270%ktery je nutné zachytit podtoku 0,7 n¥s.
NavySenim povoleného odtoku na kapacitnitqgk propustku v profilu Al- 1,0 m3/s
Ize objem retemf{ nadr e sni it ttm o tetinu na 2235 th Tim by klesly i investini
naroky na vybudovani této varianty. Navic vystavbobrannych nadr i vzniknou nové
krajinotvorné prvky. Ty budou moci odné v bezdeStném obdobi volwyu ivat
a v zimnim obdobi Ize napprovadt udr bu zamrzlé vodni hladiny ve viceglové

nadr i. Timto se mohou tyto prvky zienit do b ného ivota ob an obce Vendryn.
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SEZNAM POU ITYCH ZKRATEK A SYMBOL

A Plocha [n]
BPEJ Bonitovana gin ekologicka jednotka
CN Curve number

GS eska geologicka slu ba

UzK esky tad zemm i sky a katastralni
DMT Digitalni model terénu
DPH Da z pidané hodnoty
DV DeS ova voda
EVL Evropsky vyznamna lokalita
HDV Hospodaeni s deSvymi vodami
HPJ Hlavni pdni jednotka
HPV Hladina podzemni vody
HSP Hydrologick& skupina pl
HSV Hlavni stavebni vyroba

IPS Index pedchozich sra ek
k.Q. Katastralni uzemi

K Koruna eska

m.j. M rna jednotka

PP Polypropylén

Q Pr tok [m®.s7]

Qd Mno stvi vyu itelné sra koveé vody
Qp Ro ni spoteba u itkové vody
RBK Regionalni biokoridor

RN Retenni nadr

SO Stavebni objekt

TIN Trigonometricka si

v Rychlost proudni [m.s}]

Y, Objem [n7]

wC Water closet

o Uvozovky

- Poml ka

% Procento

%0 Promile
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A—P [LOHY

© N o bk~ wDdE

Vypo et odtoku z povodi A - DesQ

Vypo et odtoku z povodi B — DesQ

Tabulka prtok a objem povod ové viny

Hydrogram povodové viny na toku ,A“, Qo = 1,0 m3/s
Batygrafické kivky viceu elové nadr e

Uzemni plan obce Vendryn

Vysv tlivky k tzemnimu planu

Fotodokumentace

B — VYKRESY

1.

2.1
2.2
2.3
3.1
3.2
4.1
4.2
5.

6.

7.

8.

9.1
9.2
10.
11.
12.

Situace profil a povodi M 1:8000

Pi né profily — tok ,A* M 1:50
Pi né profily — tok ,B* M 1:50
Pi né profily — tok ,,B*, ,C* M 1:50
Situace upravy koryta — tok ,A* M 1:1000
Situace upravy koryta — tok ,B“ M 1:1000
Uprava koryta — ,A* — 0,012 — 0,278 km M 1:50
Uprava koryta — ,B“ — 0,400 — 0,552 km M 1:50
Situace suché retem nadr e M 1:500
Schématickyez retenni nadr i M 1:400
Situace malé viceélové nadr e M 1:1000

ez hrazi vicelelové nadre M 1:100
Vzorovy ez ulo eni potrubi DN 1000 mm
Vzorovy ez ulo eni potrubi DN 1200 mm
Pehledné situace zatrubmi M 1:2500
Podélny profil zatrubmi M 1:1000/100
Schéma HDV

C —POLO KOVY ROZPO ET
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