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Abstract: This thesis deals with the theory of bladeless Tesla turbine, explains its operation, describes
its construction described in Tesla’s patent and explains the physical principles that are underway. Fur-
thermore, the description of the construction of a bladeless turbine, which is based on a combination
of Tesla turbine and a pump, which should improve the practical properties.
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UvVoD

V dnesni dobé se lidstvo snazi najit dal$i alternativni zdroje pro vyrobu elektrické energie, protoze
jejf spotfeba nadale roste. Jak roste spotfeba elektrické energie, rostou i naroky na ekologii pfi jeji
vyrobé. Z tohoto divodu se lidstvo snazi stdle vic vyuzivat obnovitelné zdroje energie, a proto se ¢lo-
vek snazi zdokonalovat vyuZivané stroje tak, aby fungovaly jesté 1épe a icinnéji. Déle se snazi najit
uplatnéni a moZnosti vyuZiti stroji, které se v minulosti neujaly. Cilem moji prace je vytvofit model
bezlopatkové turbiny, ktera bude konstrukéné vychazet z Teslovy turbiny. Na této turbin€ budou pro-
vedeny modifikace tak, aby doslo ke zlepSeni vlastnosti.

TESLOVA TURBINA

Jednd se o specidlni typ turbiny, ktery byl vynalezen N. Teslou v roce 1909. Pozoruhodné na této
turbiné je, Ze na svém obéZném kole nemd Zadné lopatky. Diky této konstrukci je moZzné tuto turbinu
pohanét v§emi typy médii, poradi si s kapalinou i plynem. KdyZ Tesla tuto turbinu vynalezl, povazoval
ji za pfevratnou, protoZe tato turbina teoreticky umoznovala dosahovat maximalni d¢innosti jiZ pri
malych pritocich. BohuZel se ukazalo, Ze v praxi ma tato turbina velice nizkou Gcinnost, a to nékde
okolo 30-40 %, proto se nikdy nezacala pouZzivat v SirSi praxi. V dnes$ni dobé se opét zacinaji délat
pokusy s touto turbinou, protoZe jeji teoretické vlastnosti a robustni konstrukce by byly vhodné pro
domadci vodni elektrarny. Dalsi vyhodou této turbiny je, Ze umi pracovat i v obraceném rezimu, kdy
zvl1ada nasdvat kapalinu, a tedy pracovat jako Cerpadlo [1].

2.1 KONSTRUKCE

Podle Teslova patentu se tato turbina sklada ze dvou vstupt, v kazdém z nich se nachézi jazycek a
pres tyto jazyCeky se sméfuje médium do téla turbiny na disky, jednd se tedy o ndhradu dyzy. Déle
obsahuje disky, které v této turbiné nahrazuji ob€zné kolo a staraji se o prenos energie na hridel a
poloduté hiidele, ktera slouZi jako odvod média vychazejictho z turbiny [2].
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2.2 PRINCIP FUNKCE

Cistice se pohybuji po kruZnici, jak miZete vidét na Obrazku 1, délka drahy &dstic latky se méni se
zatiZenim zafizeni. Cim vice je turbina zatiZena, tim po krat$i draze se Castice pohybuji a tim rychleji
latka predava svoji energii turbing.

Obrazek 1: Pohyb ¢astic v turbiné (prevzato z [3])

V turbiné se déle vyuZziva pro fungovani nékolika fyzikélnich jevi a to lamindrniho a turbulentniho
proudéni, mezni vrstvy a tfecich ztrdt. Lamindrni proudéni je proudéni Newtonské kapaliny, pfi kte-
rém jsou proudnice rovnob&zné a nemisi se. Céstice kapaliny se pohybuji vedle sebe ve vrstvich,
které se vzdjemné nepromichdvaji. Na toto proudéni nemd vliv drsnost povrchu, po kterém tece. Tur-
bulentni proudéni je proudéni Newtonské kapaliny, pfi kterém se proudnice navzajem promichévaji.
Cistice tekutiny vykonavaji pfi proudéni krom& posouvdni i vlastni pohyb, ktery vede ke vzniku vird.
Rychlosti jednotlivych Castic tekutiny se nepravidelné méni, proudéni tedy nenf staciondrni. Drsnost
povrchu ovliviiuje velikost turbulenci. Mezni vrstva vysvétluje chovani ¢astic latky pii obtékani ro-
vinného povrchu télesa. Treci ztraty jsou zptisobeny vlastnosti média s ndzvem viskozita. Viskozita
udava pomér mezi teCnym napétim a zmeénou rychlosti v zavislosti na vzdalenosti mezi sousednimi
vrstvami pifi proudéni kapaliny. Viskozita je veli¢ina charakterizujici vnitini tfenf a zavisi pfedevS§im
na pritazlivych silach mezi ¢asticemi [4].

VLASTNI NAVRH TURBINY

Rozhodl jsem se, Ze pri ndvrhu turbiny budu kombinovat konstrukci Teslovy turbiny a Cerpadla do-
hromady, coZ by mélo umoZnit lep$i redlné vlastnosti turbiny. Jak ukazujf jiZ vypracované prace, tak
k nejvétsim ztratdm a tedy i vzniku virt dochdzi u turbiny na vstupu a vystupu z turbiny, proto jsem
se rozhodl zaméfit se pfedevS§im na tyto Césti zafizeni a provést jejich optimalizaci.

V piipadé¢ mého navrhu bude pohdnéna vzduchem, coZ bylo tfeba zohlednit pfi navrhovani tohoto
systému, protoZe je tfeba nastavit turbinu tak, aby v ni nedochdzelo k ptfekroceni rychlosti zvuku a
tim k vzniku razu, ktery by snizZoval t¢innost. Pokud by byla turbina pohanéna vodou, tak neni tfeba
tento aspekt zohlednit, protoZe voda pii prichodu turbinou nedosahuje takové rychlosti jako vzduch.

Turbina konstruovand v rdmci této prace obsahuje pouze jeden vstup, ktery musi byt tvercovy, aby
v ném vzduch proudil laminarnim proudénim. Z této Casti pfechazi ve vstupni dyzu ve tvaru kfivky
lemniskaty. Dyza pfechazi do prostoru diski turbiny pres Archimédovu spirdlu, kterd umozni idedln{
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staceni proudéni po spirdle a méla by snizit mnozstvi vzniklych virG. Turbina obsahuje Sestnact diskd,
které jsou nasunuty na hiideli a jsou zde zafixovany pomoci pera a jejich rozestup je vymezen vy-
stupky na discich. Disky jsou poté zafixovdny pomoci stahovaciho krouzku. Hfidel s disky je uloZena
v téle turbiny v guferech, které slouzi jako tésnéni hiidele, a kulickovych loziscich, které umoZni
plynuly pohyb hiidele. Samotn4 hiidel je sloZena ze dvou dild, protoZe obsahuje kuZel, ktery slouzi k
lep$imu nasmérovani{ vychdzejicich plyni ven z turbiny a zamezen{ vifeni na vystupu z turbiny. Vyse
popsané modifikace jsou zndzornény na Obrizku 2.

A) (B)

Obrazek 2: A) pohled z boku turbiny B) prifez turbinou

4 ZAVER

Pokud se zvolené modifikace ukdZi jako spravné, tak by se turbina mohla uplatnit v energetice jako
parni nebo vodni turbina, ¢i by mohla nalézt uplatnéni v HEV vozidlech. Pfi ndvrhu se vychazelo z
Teslovych poznatkt a také z dalSich akademickych praci. V praci jsou shrnuty teoretické poznatky o
turbing a také je zde vysvétlen a zndzornén modifikovany model turbiny.

Ve své préci se chci dile zaméfit na provedeni proudovych simulaci, které ukaZzi, jak moc v turbiné
dochdzi k raziim a kterd mista je tfeba jesté upravit. Nasledné vytvofim vyrobni vykresy, podle kterych
se nechaji vytvofit dily na stavbu turbiny. Poté turbinu sestavim a provedu méfeni icinnosti zafizeni.
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