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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou energetického vyuziti odpadu v Evropské
unii. Na zaklad¢ legislativy platné v EU jsou v této praci shrnuty aspekty clenskych stati
v oblasti energetického vyuziti odpadu z hlediska kapacit, technologii, atd. Dale je v praci
zpracovan pichled nejvétSich dodavatelii technologie a porovnani ucinnosti vyroby
energie.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This thesis is focused to waste to energy in the European Union. To the legislation
applicable in the European Union in this thesis are summarized aspects of the member
states in the field of energy recovery in terms of capabilities, technologies, etc. In this
thesis is prepared an overview of the largest suppliers of technology and comparing the
efficiency of energy production.
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Uvod

Po tisice let byla planeta Zem¢ dokonale fungujicim mechanismem, s kiehkymi
zéklady. Lidstvo produkovalo jen minimalni odpad, ktery systém bez problému zpracoval.
S ptichodem moderni doby symbolizovanou industridlni revoluci, ktera s sebou pfinesla
rozmach tézby, a vyroby se problém produkce odpadii stal zdsadnim tématem pro trvale
udrzitelny rozvoj. V soucasnosti dochazi k ptehodnocovani dosud zazitych postupi pro
nakladani s odpadem a prioritou se stava prevence samotného vzniku odpadu. Clovek si
vice uvédomuje dtilezitost hospodateni s odpady, avSak z minulosti pfetrvava negativni
nazor na odpad, coby dal$i vyuzitelnou surovinu. Tento ndzor vytvafi negativni pidu pro
vznik novych metod a piistupli pro naklddani s odpadem, které pocitaji s energetickym
vyuzitim a dal$im zpracovanim odpadu, aby se dopad na zivotni prostfedi minimalizoval.
Jednim z nejefektivnéjSich zplisobt, jak nakladat s odpadem, je kontrolované jej spalovat
ve spalovnach odpadu a preménovat jej tak dale vyuzitelnou energii. Zaroven vSak dbat na
minimalni dopad na Zivotni prostfedi, jak z hlediska emisi, tak z hlediska zbytkového
materidlu po spaleni, jenz s sebou nese riziko vysoké zatéze na prostiedi. Moderni filtracni
technologie dosahuji vysokych tc¢innosti filtrace emisi vznikajicich pfi spalovani odpadu,
z tohoto diivodu jsou emise unikajici do ovzdusi jedny z nejméné zavadnych. Toto je vSak
pouze sekundarni smér odpadni politiky, primarné¢ se vyvoj odpadniho hospodatstvi
soustiedi na disledné ptfedchazeni vzniku odpadu samotného.

Timto se zabyva i Evropska unie, ktera sdruzuje 27 producentii odpadu, s riznymi
piistupy k odpadni politice. V roce 2008 vydal Evropsky parlament rdmcovou smérnic
o odpadech 2008/98/ES, kterd doplituje zakon o odpadech z 50. let 20. stoleti. VSechny
Clenské staty jsou povinny zapracovat smérnici do narodni legislativy. Tato smérnice
zavadi koncepci hierarchie nakladani s odpady v ramci Evropské unie. Clenské staty
se podpisem této smérnice zavazuji k dislednému snizovani produkce odpadu, a ke
komplexnimu ptfehodnoceni svého odpadniho hospodaistvi. Ve smérnici byly nastaveny
kvéty pro snizovani produkce odpadu a vSechny cClenské staty musi prokazat jejich
dasledné plnéni. V ptipad¢é nedodrzeni podminek hrozi ze strany Evropské unie finan¢ni
postihy.
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1 Odpad

Pojem odpad je definovan v § 3 odst. 1 zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
a o zmeén¢ nékterych dalSich zédkont, ve znéni pozdé&jsich predpist

»wOdpad je kaZdd movita véc, které se osoba zbavuje nebo md umysl nebo
povinnost se ji zhavit a prislusi do nékteré ze skupin odpadii uvedenych v priloze ¢. 1
k tomuto zdakonu. “

Odpadem jsou také produkty vznikajici pfi a Gpraveé surovin, vyrobé zbozi, které se
po uplynuti Zivotnosti stava také odpadem. Odpadem se stava kazdd hmotnd véc, ktera
ztratila svou uzitnou hodnotu a stala se nepotiebnou.

Z diivodu klasifikace odpadu byl zfizen Katalog odpadu, ve kterém jsou
zmapovany veskeré produkované odpady. Pivodce odpadu jej pro ucely dalsiho nakladani
s nim zatfadi podle Katalogu odpadl.. Katalog odpada je uveden v priiloze ¢. 1 vyhlasky
Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovuje Katalog odpadd,
seznam nebezpeénych odpadli a seznamy odpadd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadli a postup pii ud€lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl, ve znéni
vyhlasky ¢. 503/2004 Sb. (Katalog odpaditi). Katalog odpadt slouzi k tomu, aby jednotlivé
druhy odpadii byly evidovany pod konkrétnimi a jednotnymi kdédy (katalogovymi ¢isly)
a zaroven umoziuje ptifadit kazdému odpadu také jeho kategorii (nebezpecny nebo ostatni
odpad).

Vyhlaskou (§ 2) je podrobné upraven postup pii zatazovani odpadi podle Katalogu
odpadli ptevzaty z evropské legislativy a doplnény z praktickych zkuSenosti a potieb
evidence a ohlasovani odpadi. V § 4 vyhlasky jsou uvedeny nalezitosti navrhu obecniho
ufadu obce s rozSifenou plisobnosti na zafazeni odpadu podle Katalogu odpadi
v ptipadech, kdy nelze odpad jednoznaéné zaradit.

11
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[

1.1 Produkce odpadu

ol

Odpad vznika jako sekundarni produkt pii primyslové vyrobé a také jako produkt
vznikly béznou lidskou ¢innosti. S rostoucim vyvojem spole¢nosti rostou i naroky na
zivotni standard a tyto se negativné promitaji v konecné spotiebé produktii a v mnozstvi
vyprodukovaného odpadu. Z hlediska udrzitelného vyvoje je primarnim cilem dnesni
vyspélé omezit globalni produkci odpadi, aby nedoslo
k nekontrolovanému vyvoji, ktery by mél na civilizaci zcela katastrofalni disledek.
Na svéte se rocné vyprodukuje okolo 9 miliard tun odpadu. V Evropské unii je to ptes 2,6
miliardy tun odpadu ro¢ng, z toho v Ceské republice primérné 25 milionti tun odpadu
za rok. Pro srovnani je to vice neZ polovina podilu vytézeného uhli v CR za rok. [1]

civilizace maximalné

Tab. 1. Produkce odpadu v jednotlivych statech EU v tunach [1]

GEO/TIME 2004 2006 2008
European Union (27)|2 682 430 000{2 730 500 000| 2 611 580 000
European Union (15)|1 790 100 000{1 861 620 000| 1 906 210 000
Belgium 52 809 345 59351721 48 621 916
Bulgaria 263428 134 255255122 286092936
Czech Republic 29275743 24 745752 25419695
Denmark 12 588 952 14 703 138 15 155 208
Germany 364 021 937| 363786069 372796 353
Estonia 20 860 680 18 932 903 19 583 855
Ireland 24 499 142 29599 175 23637015
Greece 34 952 676 51 324 662 68 643 963
Spain 160668 134| 160946 629 149254 157
France 302991877 320427 185 345002210
ltaly 139 806 106 155025054 179 034 461
Cyprus 2 241 520 1248 723 1842 781
Latvia 1257 225 1858 551 1495084
Lithuania 7010178 6 563 688 6 333 352
Luxembourg 8 315 766 9 586 405 9592144
Hungary 24 660 920 22 287 476 16 949 197
Malta 3142 956 2 861 222 1499 220
Netherlands 88 098 921 94 308 860 99591 174
Austria 53 020 950 54 286 603 56 308 766
Poland 154 713242 170230263 140340303
Portugal 29 317 295 34952771 36479 845
Romania 369300408 344356921 189310549
Slovenia 5770 505 6 035 829 5038 401
Slovakia 10 668 411 14 501 495 11472008
Finland 69708476 72205476 81792 854
Sweden 91 759 469 94 971 307 86 168 590
United Kingdom 357 543601| 346 143765 334127 092
Croatia 7 208 688 4172 152
Turkey 58 820 312 46 091 628 64 770 223
Iceland 501 426

Norway 7 453 565 9913 286 10427 018

12
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Graf 1. ukazuje podil riznych druht odpadu na celkové produkci odpadu v EU.
Plyne z néj, ze nejvetsi podil zaujima minerdlni odpad s 65%, nejméné zbytky po tiidéni

odpadu s 1,7%. [2]

Graf 2. ukazuje podil ekonomickych aktivit na celkové produkci odpadu v EU.
Plyne z néj, Ze nejvéEtsi podil na produkci odpadu ma stavebni sektor s 32,9%, dale téZebni
sektor s 27,8%, nejméné zemedélstvi a lesnictvi s 1,7%.[2]
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[

1.2 Prumyslovy odpad

ol

Primyslovy odpad vznika jako sekundarni produkt pramyslové vyroby,
zemédé@lstvi, lesnictvi, té€Zby, vyroby energie, stavebnictvi a dopravy. V drtivé vétSing
se jednd o odpad nebezpecny, ¢i jinym zplsobem zavadny. Do této kategorie spada Siroky
rozsah nejrazn¢jSich materiala (dievo, textil, kiize, kovy, plast, oleje, aj.). Pro nakladani
s témito druhy materialt se uplatiiuji specifické zpracovatelské postupy.

Tab. 2. Produkce primyslového odpadu v jednotlivych statech EU [1]

GEO/TIME 2004 2006 2008
Austria 49 579 909 50574 764 52489 490
Belgium 47 484 138 54 606 560 44 162 755
Bulgaria 260794 542 252 326 141 |283 185815
Cyprus 1874 167 892 203 1409 923
Czech Republic 26 434 315 21263735 22 243 519
Germany 326 014 088 329 160 050 337 391675
Denmark 10572743 12633 503 12 641 054
Estonia 20458 691 18 521 270 19 143 883
Spain 136 258 144 (136 868 322 [124 822 836
European Union (15) (1 601 590 000 |1 674 320 000 (1 715 170 000
European Union (27) (2 469 420 000|2 514 800 000 |2 390 160 000
Finland 68 543 979 71014 256 80 118454
France 277 303177 (293594985 315691690
Greece 29 133 546 47 192 017 64 689 477
Croatia 7 208 688 : 4172 152
Hungary 20218870 19 309 166 13483 127
Ireland 22 353 547 27 260 854 21492 551
Iceland 205 521 : :

Italy 108 656 521 122 502 404 (146 562 890
Lithuania 6408 429 5264 760 4970732
Luxembourg 8094 752 9 394 825 9315872
Latvia 713735 1004 662 889 007
Malta 3015532 2733875 1330219
Netherlands 78 648 660 84 901 108 90 109 480
Norway 5519626 7713421 8 062 121
Poland 147 945165 163 344 266 [133 461 009
Portugal 24 734 685 30 311 667 31323 325
Romania 365662208 |337 988511 |180 846 966
Sweden 87 680 037 90 630 638 81775588
Slovenia 5109 525 4 946 954 4324 236
Slovakia 9193 290 12878 189 9 699 582
Turkey 29 595 602 16 009 808 36 316 198
United Kingdom 326 536 121 |313677 437 302587 754

V tabulce 2. jsou udaje o produkci priimyslového odpadu v EU. Kazdy rok se v EU
vyprodukuje okolo 2,5 miliardy tun priimyslového odpadu. Nejvétsimi producenty jsou
Némecko, Francie, Rumunsko, Bulharsko. V Ceské republice se vyprodukuje pies 20
miliont tun primyslového odpadu za rok.

14



’TE I Energetické vyuziti odpadu v EU O UPH
‘ _ Ivan Klucka

1.3 Komunalni odpad

Komunalni odpad je veskery odpad vznikajici na uzemi obce pii ¢innosti fyzickych
osob, a ktery je uveden jako komundlni odpad v Katalogu odpadi, s vyjimkou odpadi
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

V Evropské unii se primérné¢ produkuje okolo 250 tisic tun komunélniho odpadu
ro¢n&. V CR pak okolo 3000 tun komunalniho odpadu roéné&. Z toho je energeticky vyuzito
jen 16%. Zbytek komundlnich odpadl je recyklovan, nebo konéi na sklddce odpadu.
Vhodnou kombinaci recyklace a energetického vyuziti odpadu ptispivaji staty k dodavkam
energii pro EU a zéroven snizuji spotiebu fosilnich paliv. [2]

Municipal waste treatment in 2010
EU 27

Graph by CEWEP, Source: EUROSTAT 2010

49

11111
w d [TV VT . 4 -
azkan s3I EC

0%
E 4

»
pn |

EU27

Graf 4. Nakladani s komunalnimi odpady v EU [3]
(Recycled-recyklovano, Incinerated-spalovano, Landfilled-skladkovano

Graf 4. znazoriuje nakladani s komunalnimi odpady v EU za rok 2010. Z grafu
je patrné, ze nejméné zavislé staity EU na skladkovani jsou Némecko, Nizozemsko,
Svédsko, Rakousko, Dansko a Belgie, kde se odpad v priméru z 50 % recykluje a z 30 %
spaluje.
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Obr. 1 Geografické rozlozeni podilu na produkci komunalniho odpadu v EU [4]
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) Energetické vyuziti odpadu v EU GD UPH

wa

16



’TE I Energetické vyuziti odpadu v EU 9 UPH
‘ > Ivan Klucka

Legend
_loo-1z20 _l1z0-500 _lsoo-950
Blos0- 1840 M 1sa0-2600 TN

Minimum value:0.0 Maximum value:260.0

Obr. 3 Geografické rozlozeni podilu na recyklaci komunalniho odpadu v EU [4]

Obrazek 1. znazorniuje geografickou situaci v EU v kontextu s produkci
komunalniho odpadu na osobu v jednotlivych ¢lenskych zemich. Dle mapy jsou nejvétSimi
producenty komunalniho odpadu Rakousko, éV}'Icarsko, Nizozemi, Dansko a Irsko, které
vyprodukuji 595-760 kg/cap komunalniho odpadu za rok. Nejmensimi producenty jsou
Ceska Republika, Slovensko, Polsko, Estonsko a Lotyssko, které vyprodukuji 304-365
kg/cap komunalniho odpadu za rok.

Obrazek 2. znazoriiuje geografickou situaci v EU v kontextu s podilem na
spalovani komunalniho odpadu na osobu v jednotlivych ¢lenskych zemich. Dle mapy maji
nejvétsi podil na spalovani komunalniho odpadu Némecko, Svédsko a Finsko, které spaluji
181-365 kg/cap vyprodukovaného komundalniho odpadu za rok. Nejhorsi situace je ve
statech, jako Slovinsko, Chorvatsko a Srbsko, které nespaluji zddny komunalni odpad.

Obrazek 3. znazorniuje geografickou situaci v EU v kontextu s podilem na recyklaci
komunalniho odpadu v jednotlivych ¢lenskych zemich. Dle mapy maji nejvétsi podil na
recyklaci komunélniho odpadu Némecko Finsko a Irsko, které recykluji 164-260 kg/cap
komunalniho odpadu. Nejméné se na recyklaci podili Slovinsko, Chorvatsko, Srbsko, které
recykluji pouze 0-13 kg/cap komunalniho odpadu.
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1.4 SloZeni komunalniho odpadu

Zastoupeni jednotlivych frakci v domovnim odpadu je ovlivnéno rliznymi faktory
(velikost sidla, skladba obyvatel, zplsob vytapéni). Komundlni odpad ma velmi
proménlivé slozeni z hlediska obsahu (obalovy materidl, lepenka, papir, textil, plasty, sklo,
kovovy odpad, zbytky potravin, listi, trdva, aj.), z hlediska vlhkosti a vyhfevnosti
jednotlivych slozek odpadu. Pro energetické vyuzivani odpadi vSak detailni skladba
smeésného komunalniho odpadu neni smérodatna.

Systém sbéru a tfidéni komundlniho odpadu mohou ovlivnit vlastnosti tohoto
odpadu, pti jeho vyuziti ve spalovnach odpadu. Je otazkou souladu systému sbéru a tfidéni
odpadu s pozadavky stavajicich zatizeni.

Diky rtiznorodosti komunalniho odpadu je samotny sbér a dokonalé tfidéni odpadu
zakladem pro kvalitni spalovani a pro maximalni G¢innost samotného spalovaciho procesu
ve spalovné odpadu.

Dokonalym tfidénim odpadu je mysleno zbavovani se nezddoucich ptimési do
kone¢né spalovaci smési, tak aby vyslednd smés byla co nejméné ekologicky zatizena,
a aby z ni ptipadn¢ neunikaly vedlejsi produkty, které se neslucuji se samotnym termickym
procesem.[11]
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Graf 5. Slozeni komunalniho odpadul[5]

Graf 5. znazoriuje produkci komunalniho odpadu z domécnosti, které vyuzivaji k
vytapéni plyn, elektfinu ¢i centrdlni vytapéni (79% obyvatel). Nejvice zastoupenou
polozkou je bioodpad (25%), papir (13%), plast (12%). Ostatni odpad zahrnuje mineralni
odpad, nebezpecny odpad, jiny spalitelny odpad (dfevo), elektroodpad, aj.[5]
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1.5 Nakladani s komunalnim odpadem

Pro nakladani s komundlnimi odpady existuje nékolik pfistupti zahrnujici rizné
techniky vyuziti odpadu. Patii mezi n¢ stale nejvice rozsifené skladkovani, které s sebou
nese riziko vysoké zatéze na Zivotni prostiedi. Z legislativniho hlediska daného smérnici
evropského spolecenstvi 1999/31/EC dochéazi k omezovani podilu na skladkovani
a prednost dostava disledna recyklace odpadu spojena se samotnym piedchazenim vzniku
odpadu a energetické vyuziti odpadu. Se zvysujicim se trendem produkce komunalniho
odpadu roste i poptdvka po novych pfistupech pro naklddani s odpadem. Energetické
vyuziti odpadu se jevi jako vhodna alternativa pro konvencni metody nakladani s odpady.
Riziko zatéze pro prostfedi je minimalizovano dokonalej§imi metodami filtrace emisi
unikajicich do ovzdusi, proto se energetické vyuziti odpadu stava dilezitym prvkem
v hierarchii nakladani s odpady.

1.5.1 Skladkovani

Skladkovani ma za ukol separaci komunalnich odpadi od okolniho prostredi
a zachycuje Skodlivé latky v nich obsazenych. K tomuto ukolu slouzi skladky odpadu,
které predstavuji v systému odpadniho hospodarstvi posledni variantu nakladani s odpady.
Jedna se o zafizeni, které jsou urceny pro uklddani komundlnich, ostatnich i nebezpecnych
odpadli. Tyto skladky jsou tadn€ zabezpecené, odpovidaji vSem stanovenym kritériim
a pravnim predpisiim, jsou schvéleny procesem integrovaného tizeni a jejich bezpecnost je
sledovana monitoringem. Skladkovani je stdle nejuzivanéj$Sim prosttedkem zpracovani
odpadu, ptesto jde o ucelné plytvani potencidlnimi surovinami.

Zivotnost skladek se pohybuje okolo 25 let, ale diikladnou recyklaci a sniZenim
spoteby odpadu, se dé& zivotnost skladek vyrazné zvysit. Skladku je nutno po ukonceni
zivotnosti uzaviit a rekultivovat. Rekultivaci se mini srovnani povrchu, plynova drendz
a zatésnéni, prekryti zeminou a vrstvou humusu a nakonec dojde k osdzeni travou,
kifovinami ¢i stromy. Provozovatel skladky musi zajistit 1 monitorovani uzaviené skladky
a celkové 1 ni pecovat nejméné 30 let. Tyto opatieni zvySuji ndklady spojené s provozem
skladek odpadu.[10]

1.5.2 Recyklace odpadu

Recyklace je vyraz pro nakladani s odpadem, které vede k opétovnému vyuziti.
Recyklace umoziiuje Setfit obnovitelné i neobnovitelné zdroje a vyrazné omezuje zatéz
zivotniho prostredi.

Recyklace komunalniho odpadu hraje diilezitou roli pfi naklddani s odpady a ma
vyrazny vliv na snizovani mnozstvi odpadu uklddaného na skladky. Odpadni politika EU
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dava prednost pravé recyklaci a predchazeni vzniku odpadu, pied skladkovanim
a energetickym vyuzitim odpadu. Vhodnou kombinaci metod pro zpracovani komunalniho

odpadu lze u¢inné zamezit plytvani potencidlnimi zdroji energie.

1.5.3 Energetické vyuziti odpadu

Ocekava se, ze v Evrop¢ se za 10 az 15 let rozsifi odvétvi spalovani, nebot
se hledaji alternativy nakladédni s odpady odklonéné od skladkovani uplatiovanim
Smérnice o skladkach a jak tradicni, tak 1 nové ¢lenské staty zkoumaji a implementuji své
strategie nakladani s odpady ve svétle této legislativy. [11]

Technologie pro spalovani odpadu existuji uz od konce 19. stoleti. Prvni spalovny
odpadu pracovaly na systému tvofeném pouze spalovaci komorou. Druhd generace
pfinesla technologie pro vyuziti odpadniho tepla vznikajiciho pfi spalovani. Tteti generace
spaloven (1970), teSi separaci Skodlivych ¢asti a jejich filtraci. Dochazi k vyraznému
snizeni emisi Skodlivych latek. V 80. letech 20. stoleti pfichazi ¢tvrtd generace spaloven
odpadu, kterd s sebou pfinasi dokonalejsi filtracni metody a technologie, mezi néz patii
De-diox a de-nox systémy pro ¢isténi dioxinli a v soucasnosti nastupuje patd generace
spaloven odpadu.[7]

Hlavni snahou a pfedpokladem moderniho odpadového hospodaistvi, vedle
ptedchédzeni vzniku odpadt a snizeni mnozstvi odpadl ukladanych na skladky, je vyuziti
surovin a energie z odpadi. V této souvislosti je dilezité specifikovat tzv. energeticky
potencial odpadt, v tomto piipadé¢ komunalnich odpadi. V soucasné dob¢, pii uvazované
pramérné vyhtevnosti smésného komundlniho odpadu asi 10 MJ/kg a pti skute¢ném
ro¢nim spaleni asi 360 tis. tun SKO, ziskdvame pouze asi 3,6 mil. GJ energie. Podle
znamych bilanci a ptehledli o soucasném nakladani s odpady a v ndvaznosti na strategii
vyvoje odpadového hospodarstvi se konstatuje, ze v roce 2020 bude nutno u nas
provozovat zatizeni k energetickému vyuzivani odpadli o celkové ro¢ni zpracovatelské
kapacit¢ 2,0 mil. tun smésného komunalniho odpadu (SKO). Pii uvedené primeérné
vyhievnosti smésného komundlniho odpadu, ziskdme pii energetickém wvyuziti tohoto
mnozstvi minimalné 20 mil. GJ energetického potencidlu (energie) za rok. [7]

Vyuziti odpadniho tepla ze spaloven komundlnich a primyslovych odpadi je
zpusob napomahajici fesit aktualni environmentalni problémy. Dal§imi zpisoby mohou byt
snizovani energetické naro€nosti procesl, zvySovani ucinnosti energetického vyuZiti
odpadi zavadénim kogenerace, aj. Termické zpracovani odpadi (WTE) se fadi mezi
zdroje obnovitelné energie. To znamend, ze odpad se najednou nejevi jako problém, ktery
je tfeba odstranit, ale vyuzitelnym zdrojem energie. V tfad¢ stati EU je energiec z WTE
systému povaZzovana za obnovitelnou, kterd je podporovana evropskou smérnici
2009/28/EC. Soucasnym ukolem projek¢nich instituci je navrhovat takové technologie,
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které budou co nejméné zatézovat zivotni prostiedi. Spotfeba a vyuziti energie resp.
vstupujici a vystupujici proudy energie mizeme sledovat na obrazku 2. [7], [8]

Hlavnim uc¢elem energetického vyuziti komunalniho odpadu je [9]:

e Snizeni objemu odpadu (asi na 10 az 30 % ptvodniho objemu)

e Vyuziti kalorického obsahu odpadu (Vyhievnost komunalniho odpadu je 4 az 11
MJ/kg, vyhfevnost primyslového odpadu je cca 15 az 30 MJ/kg)

e Zabranéni pronikdni zneciSt'ujicich latek do Zivotniho prostiedi (do spodnich vod,
likvidace choroboplodnych zarodki, atd.)

e Nejcistsi zdroj energie je ziskavan prave termicko-oxidacnim procesem.

e Eliminace emisi sklenikovych plynii. Energetické vyuzivani odpadi je z hlediska
zivotniho prostiedi z vétSi ¢asti neutrdlni ve vztahu k oxidu uhli¢itému, ktery
vnikne oxidaci organického uhliku

Odpad
(Ew) '
"o Exportovana energie
= g (tepelna a elektricka)
i (Qexp)
=

Waste-to-Energy plant
Pridavné Importovana energie
palivo (E) (tepelna, elektncka apalivo)

Obr. 4. Energetické bilan¢ni schéma [8]

Obr. 5. Netradi¢ni architektura spalovny odpadu v Garstad, Svédsko [27]
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2 Legislativa odpadniho hospodarstvi

Pro efektivni fizeni a dohled nad naklddanim s odpady byly zfizeny legislativni
smérnice a nafizeni, které upravuji pravni stranku pro nakladani s odpady. Urcuji jasna
pravidla odpadni politiky jednotlivych ¢lenskych statd a udavaji smér vyvoje odpadniho
hospodaftstvi pro zachovani trvale udrzitelného rozvoje.

2.1 Prehled legislativy upravujici nakladani s odpady v EU

Hospodateni s odpady se v EU ftidi nasledujicimi smérnicemi Evropského
parlamentu a Rady, které ustanovuji zakladni odpadni politiku EU. Clenské staty jsou
povinny respektovat natizeni Evropského parlamentu a jsou povinny implementovat je do
vlastni legislativy.

o Smernice 89/369/EHS, o predchdzeni znecistovani ovzdusi z novych spaloven
komundlniho odpadu.

o  Smeérnice 89/429/EHS o predchdzeni znecistovani ovzdusi pro stavajici spalovny
komundlniho odpadu.

o Smeérnice 94/67/EC o spalovani nebezpecného odpadu.
o Smernice 1999/31/ES o skladkdach odpadi.

o Smernice 2000/76/EC o spalovani odpadu.

o Smeérnice 2008/98/ES o odpadech.

o Smernice 75/442/ES o odpadech.

o Smernice 2009/28/ES o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroju.

2.1.1 Smérnice 75/442/ES o odpadech|[12]

V roce 1975 piijal Evropsky parlament smérnici o odpadech. Tato smérnice vytvari
pravni ramec pro zpracovani odpadl v rdmci Spolecenstvi. Jejim cilem je chranit Zivotni
prostfedi a lidské zdravi pfedchazenim Skodlivym ucinkiim vzniku odpadii a nakladani
s nimi. V roce 2008 byla nahrazena rdmcovou smérnici 2008/98/ES o odpadech, ktera je
v mnoha ohledech komplexnéj§i a udava jasny smér odpadniho hospodafstvi ¢lenskych
statd.
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2.1.2 Smérnice 2008/98/ES o odpadech[13]

V roce 2008 ptijal Evropsky parlament novou rdmcovou smérnici o odpadech
2008/98/ES. Clenské staty jsou povinny implementovat obsah této smérnice do své narodni
legislativy do 24 mésici, od data jejiho vydani.

V této smérnici jsou zahrnuty =zakladni principy naklddani s odpady v EU.

cv v

Clensky stat se o své odpady stard sam.

Smérnice také zavadi hierarchii nakladani s odpady. Vsechny cClenské staty jsou
povinny se postarat, aby dochéazelo k vyuzivani odpadi, z hlediska recyklace na jiné
vyrobky, nebo k vyrobé energie. Pokud nelze odpad déle vyuzit, je bezpe¢nym zplisobem
odstranén.

Cilem nové smérnice je piispét k vytvoreni ,recyklacni spolec¢nosti v Evropé.
Poprvé jsou v ramcové smérnici stanoveny konkrétni recyklacni cile:

e Do roku 2020 musi kazdy ¢lensky stat recyklovat 50% odpadi vzniklych
v domacnostech a jim podobnych a 70 % stavebnich a demoli¢nich odpadd.

e Do roku 2015 musi kazdy ¢lensky stat zavézt separaci minimalné skla,
papiru, kovi a plasti

Clenské stity jsou povinny ziidit integrovanou a odpovidajici sit zafizeni na
odstranovani odpadt a zatizeni na vyuzivani smésného komunalniho odpadu z domécnosti.
Evropska unie jako celek musi byt sob&stacna siti svych zatfizeni, pti¢emz jednotlivé staty
mohou dosdhnout danych cild samostatné¢ s ohledem na jejich geografické podminky.
Odpady musi byt odstraiiovany nebo vyuzivany v jednom z nejblizsich zatfizeni, pomoci
nejvhodnéjsi metody a technologie.

Smérnice stanovuje podminky pro reporting o plnéni planu odpadového
hospodaistvi kazdého Clenského statu a programu prevence vzniku odpada. Tyto reporty
budou mit formu dotazniku, a prvni z nich bude zaméiena na implementaci nové smérnice
v ¢lenském statu. Budou posuzovany programy prevence, plnéni cili a indikatoru,
odpovédnost vyrobce pro vybrané druhy produktd, cile a opatfeni pro recyklaci,
materidlové a energetické vyuziti, aj.
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2.1.3 Smérnice 2009/28/ES o podpore a vyuzivani obnovitelnych
zdroju[14]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009,
o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii a o ndsledném ruSeni smérnic
2001/77/ES a 2003/30/ES, stanovuje rdamec pro dosaZeni cile 20% podilu obnovitelnych
zdroji energie na konecné spotiebé energic EU do roku 2020. Cil je rozdélen mezi
jednotlivé clenské staty s tim, ze podil v jednotlivych sektorech (elektfina, vytapéni
a chlazeni) si kazdy ¢lensky stat stanovi sam. Vyjimkou je sektor dopravy, pro ktery je
stanoven cil 10% podilu obnovitelnych zdroji na konecné spotiebé energie do roku 2020.
Smérnice také definuje kritéria udrzitelnosti biopaliv.

2.2 Piehled legislativy upravujici nakladani s odpady v CR

Hospodateni s odpady se v CR fidi nésledujicimi zakony, nafizenimi vlady
a vyhlaskami, které predstavuji komplexni legislativni piehled o odpadnim hospodafstvi na
tizemi CR.

Pro oblast odpadniho hospodarstvi se uplatiiuji predevsim tyto zakony:
o Zdkon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi.
e Zdkon ¢. 393/2007 Sb., uplné znéni zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve

zneni pozdejsich predpisii.
o Zakon ¢. 137/2010 Sb., kterym se meni zdkon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby

elektriny z obnovitelnych zdrojiu energie a o zmeéné nekterych zdakonii (zakon o podpore
vyuzivani obnovitelnych zdrojii).

o Zdakon ¢ 154/2010 Sb., kterym se meni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
a o zmené nekterych dalsich zakonii, ve znéni pozdeéjsich predpisii.

o Zdkon ¢. 172/2010 Sb., kterym se méni zdakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi
a o zmené nekterych dalsich zakonii

Pro oblast odpadniho hospodarstvi se uplatiiuji predevsim tyto narizeni vlady:
e  Narizeni viddy ¢. 473/2009 Sb., o Pldnu odpadového hospodadrstvi CR

e  Narizeni viady ¢ 206/2006 Sb., kterym se méni narizeni viady ¢. 354/2002 Sb.,
o stanoveni emisnich limitit a dalsich podminek pro spalovani odpadu.

e  Narizeni viady ¢. 146/2007 Sb., o emisnich limitech a dalsich podminkach provozovani
spalovacich staciondrnich zdroju znecistujici ovzdusi
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Pro oblast odpadniho hospodarstvi se uplatiiuji predevsim tyto narizeni vlady:

o Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadu, Seznam nebezpecnych
odpadit a seznamy odpadit a statii pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii
a postup pri udelovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii.

o Iyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

o Vyhlaska ¢. 205/2009 Sb., o zjistovani emisi ze staciondrnich zdrojii a o provedeni
nekterych dalsich ustanoveni zdakona o ochrané ovzdusi.

o Vyhlaska ¢. 344/2009 Sb., o podrobnostech zpusobu urceni elektiiny z vysoko ucinné
kombinované vyroby elektriny a tepla zaloZzené na poptavce po uzitecném teple
a urceni elektriny z druhotnych energetickych zdroj.

2.2.1 Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech [15]

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich zakonti, ve znéni
pozdgjSich predpisii zpracovava piislusné predpisy EU a upravuje pravidla pro predchazeni
vzniku odpadi a pro nakladani s nimi pii dodrZzovani ochrany zivotniho prostiedi, ochrany
lidského zdravi a trvale udrzitelného rozvoje.

Zakon popisuje zatazovani odpadi a hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi,
ukladd povinnosti pii naklddani s odpady, popisuje plany odpadniho hospodafstvi,
stanovuje poplatky za wuloZeni odpadl, sankce vyplyvajici znedodrzovani zasad
stanovenych v zdkoné. Dale zdkon stanovuje, jakymi zpusoby bude odpad vyuzivan
a odstranovan a predklada cile pro ptedchazeni vzniku odpadu.

2.2.2 Zakon ¢. 154/2010 Sb., o odpadech[16],[17]

Euronovela zakona o odpadech ¢.154/2010 Sb. ze dne 21. dubna 2010 zasadnim
zpusobem zménila dosavadni zdkon o odpadech ¢. 185/2001 Sb., do kterého dopliuje
pravidla vyplyvajici znové ramcové smérnice o odpadech (Smérnice Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 2008/98/ES).

Euronovela ptedpokladd vybudovani Centrdalniho informacniho  systému
odpadového hospodarstvi, ktery by mél poskytnout piehled o produkci odpadi
a zpusobech nakladani s nimi, souhlasech k provozovani zatfizeni, dopravcich odpadd,
skladech nebezpecnych odpadi, stavu finan¢ni rezervy a volné kapacité skladek nebo
pteshranicni ptepravé odpadi.

Zasadni legislativni zmény, jez s sebou piinesla Euronovela zdkona o odpadech
jsou uvedeny nize:
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e Pojem odpad (§3) byl doplnén o pojem vedlejsi produkt:

Movita véc, ktera vznikla pfi vyrobé, jejimZz prvotnim cilem neni vyroba nebo
ziskdni této véci, se nestavd odpadem, ale je vedlejSim produktem, pokud vznika jako
nedilnd soucast vyroby, jeji dalsi vyuziti je zajisténo a nepovede k nepfiznivym u¢inkiim
na zivotni prostiedi nebo lidské zdravi.

e Hierarchie zpusobi nakladani s odpady (§9a)

Prioritou se stavd prevence vzniku odpadl, nasledné piiprava k opétovnému
pouziti, recyklace odpadu, jiné vyuziti (spalovani odpadu spojené s vyrobou energie) a na
poslednim misté odstranéni odpadu (skladkovani, spalovani).

¢ Prevence vzniku odpadi:

Dle ramcové smérnice je kladen diraz zejména na prevenci vzniku odpadii a na
efektivni vyuzivani odpadu, jako zdroje surovin a energii. Do zdkona jsou proto doplnény
podminky, pfi jejichZ splnéni bude mozno odpady klasifikovat jako vyrobky. Ty se pak
budou moci déle vyuZzivat, aniz by tim bylo poskozeno Zivotni prosttedi, nebo zdravi lidi.

Euronovela zavadi povinnost statu zpracovat tzv. Programy predchdzeni vzniku
odpadii, které musi obsahovat konkrétni opatfeni a cile. Stanou se soucasti Pldnu
odpadového  hospodarstvi  CR. Takovym opatienim je naptiklad zafazovani
environmentalnich kritérii do pfislusnych vyzev v ramci procesu zadavani vefejnych
zakéazek. Tyto programy musi byt podle smérnice ptijaty do roku 2013.

e Nové zavedené definice (§ 4):

Nebezpecny odpad — mezi nebezpecnymi vlastnostmi odpadu je nové uvedena také
senzibilita

Odpad podobny komunalnimu odpadu — veSkery odpad vznikajici na uzemi obce
pii ¢innosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani uvedeny jako
komunalni odpad v Katalogu odpadii. Definice odpadu podobného komunalnimu odpadu
se zavadi z potieby odlisit jednoznacné¢ komundlni odpad piivodem z obci a odpad od
ostatnich plivodct, na které se nevztahuji povinnosti obci. Toto rozliSeni bude podkladem
1 pro upfesnéni statistik v oblasti nakladani s odpady.

Opétovné poucziti — postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich ¢asti, které nejsou
odpadem, znovu pouzity ke stejnému ucelu, ke kterému byly ptivodné€ urceny.
e Energetické vyuziti odpadi (§ 23):

Pokud spalovna komunalniho odpadu dosahuje urcité hodnoty tc¢innosti (hodnoty
uvedeny v pfiloze €. 12 zakona o odpadech), tak se nebude jednat o odstrafiovani
komunalniho odpadu, ale o jeho vyuziti podle kédu R1. Energetickd uc¢innost se pocita
z ro¢niho mnozstvi vyrobené energie, vstupu paliv a mnozstvi energie v odpadech.
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3 Energetické vyuziti odpadu v EU [22], [23]

V zemich EU je registrovano 444 spaloven komunalniho odpadu. Z toho 363 je
sdruzeno pod hlavickou Konfederace evropskych spaloven odpadu CEWEP
(Confederation of EuropeanWaste-to-Energy Plants). DalSich 60 az 80 se ptipravuje, nebo
je ve vystavbé. V roce 2008 bylo energetickym vyuzitim odpadu vyprodukovéano 28 TWh
elektrické energie, kterd byla vyuzita pro zasobovani 13 milioni domdacnosti. Déale bylo
vyprodukovano 210 PJ tepla, které zajistilo zdsobovani 12 milioni doméacnosti.

Celéd Evropa ma stale potencial k navySeni mnozstvi energeticky vyuzitého odpadu.
I pfi sympatickém zastoupeni recyklace a kompostovani (42%) a spalovani (20%) je tu
stale jest¢ 100 miliond tun (38%) odpadi clenskych statd, které se ukladaji na
velkokapacitni skladky. Dobudovanim novych zafizeni na energetické vyuziti odpada by
se do roku 2016 mohla zvysit kapacita o 15 miliont tun.

Primarnim tkolem spaloven je vyuZiti pevného komundalniho odpadu. V otazce
energetické efektivity vSak CEWEP naraZi na legislativni stanovisko EU. Podle ramcové
smérnice o odpadech €. 38, by totiz spalovny stavajici i do budoucna planované, mély
spliiovat pozadavek energetické uc¢innosti R1. Pro spalovny vybudované pied rokem 2008
¢ini 0,60, pro spalovny budované v nasledujicich letech ma hodnotu 0,65. Podle auditu
CEWEP 169 spaloven tuto normu spliiuje, zatimco u ostatnich bud’ chybéji data, nebo
pozadavku nevyhovuji.

Waste-to-Energy Cycle

A
7 >
supplying \unuivmq

13 million inhabitants &9 miflion tonnes of 12 million inhabitants
remaining waste in Europe

v

thermally treated in
Waste-to-Energy Plants
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Obr. 6. Energeticky cyklus EVO v EU [25]
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Obr. 7. Procentualni podil na spalovani odpadu v EU [23]

3.1 Némecko

Némecko produkuje 48 miliond tun komundlniho odpadu, ktery byl z62%

recyklovan a z 38% energeticky vyuzivan. Podil Némecka na energetickém vyuziti odpadu
v EU je 19%.

Némecko disponuje 68 zatizenimi na energetické vyziti odpadu, o celkové kapacité
19 milion® tun komundlniho odpadu ro¢né, které jsou pod spravou koncernu ITAD.

Provozovana zatizeni maji riiznou zpracovatelskou kapacitu, cca 50% zatizeni ma
ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 400 — 500 tisic tun odpadu a 50 % zatizeni disponuje
ro¢ni zpracovatelskou kapacitou okolo 200 — 300 tisic tun odpadu. V roce 2009 bylo
v Némecku pomoci energetického vyuziti odpadu vyprodukovano 7,6 TWh elektrické
energie a 50,9 PJ tepla.

Asi 60% zafizeni provozovanych na izemi Némecka jsou pod spravou soukromych
spolecnosti, které se staraji o zpracovani vznikajiciho odpadu. 40% provozovanych
zatizeni vlastni obce, nebo spravni celky.

Nejvétsi zatizeni na energetické vyuziti odpadu bylo vybudovano v roce 2011 a je
soucasti komplexu Industriepark Hochstve spolkové zemi Hesensko. Instalovany vykon
tohoto zatizeni je 70 MW.
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3.2 Francie

Francie produkuje okolo 31 milioni tun komunalniho odpadu, ktery je z 35%
recyklovan, z 31% skladkovan a z 34% energeticky vyuzivan. Podil Francie na
energetickém vyuziti odpadu v EU je 13,7%.

Francie disponuje 132 zafizenimi na energetické vyuziti odpadu, s celkovou
kapacitou 13 milioni tun komundlniho odpadu, které provozuje konsorcium SVDU
a spolecnost Séchéenvironnement.

Provozovana zatfizeni maji rGznou ro¢ni zpracovatelskou kapacitu, cca 20 %
zafizeni ma rocni zpracovatelskou kapacitu okolo 175 — 200 tisic tun odpadu, zbyla
zafizeni maji ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 100 — 150 tisic tun odpadu. V roce
2009 bylo ve Francii pomoci energetického vyuziti komunalniho odpadu vyprodukovéano
3,5 TWh elektrické energie a 23,6 PJ tepla.

Celkem asi 70% zatizeni spada pod soukromé provozovatele, zbylych 30% vlastni
mésta, nebo spravni celky.

Jednim z nejvétSich zafizeni na energetické vyuziti odpadu je Ivry Paris XIII
v Patizi. Zatizeni bylo uvedeno do provozu v roce 1969 a disponuje vykonem 63 MW.

3.3 Holandsko

Holandsko produkuje 10,4 milioni tun komundlniho odpadu, ktery je z 61%
recyklovan a z39 % energeticky vyuzivan. Podil Holandska na energetickém vyuziti
odpadu v EU je 6,3%.

Holandsko disponuje 12 zafizenimi na energetické vyuziti odpadu, s celkovou
kapacitou 5,8 milionti tun komundlniho odpadu, které provozuje konsorcium VA
Vereniging Afvalbedrijven.

Provozovana zatfizeni maji ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 35 — 230 tisic tun
odpadu. V roce 2009 bylo v Holandsku pomoci energetického vyuziti komunalniho odpadu
vyprodukovano 2,9 TWh elektrické energie a 10,3 PJ tepla.

Témeét vSechna zafizeni jsou ve vlastnictvi soukromych investord pouze jedno
zafizeni patifici méstu Amsterodam.

Nejvetsi zafizeni na energetické vyuziti odpadu je AVR Rozenburg s instalovanym
vykonem 54,7 MW.
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3.4 Rakousko

Rakousko vyprodukuje 2,6 milioni tun komunélniho odpadu, ktery je z 70%
recyklovan a z 30% energeticky vyuzivan. Podil Rakouska na energetickém vyuziti odpadu
v EU je 2,3%.

Rakousko disponuje 11 zafizenimi na energetické vyuziti odpadu, s celkovou
kapacitou 780 tisic tun komundlniho odpadu, které spadaji pod konsorcium KRV
a spolecnost FernwarmeWienGesellschaftm.b.H. Data o produkci elektrické energie a
tepla nejsou k dispozici.

Celkem asi 75% zatizeni spada pod soukromé provozovatele, zbylych 25% vlastni
mésta, nebo spravni celky.

Nejvétsim zafizenim na energetické vyuziti odpadu je Zwentendorf/Diirnrohr
s instalovanym vykonem 120 MW.

3.5 §V§7carsk0

Svycarsko vyprodukuje okolo 5,8 milionii tun komunalniho odpadu, ktery je z 45%
recyklovan a z 55% energeticky vyuzivan. Podil Svycarska na energetickém vyuziti
odpadu v EU je 3,6%.

Od 1. ledna 2000 je ve Svycarsku zakonem zakazano skladkovani komunalniho
odpadu. Vsechen komundlni odpad je materidlové, nebo energeticky vyuZit.

Svycarsko disponuje 28 zafizenimi na energetické vyuziti odpadu, s celkovou
kapacitou 3,6 miliont tun komunalniho odpadu, které provozuje konsorcium VBSA.

Provozovand zafizeni maji rlznou rocni zpracovatelskou kapacitu, cca 20%
zafizeni ma ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 200 — 230 tisic tun odpadu, 80% zafizeni
maji ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 35 — 100 tisic tun odpadu. V roce 2009 bylo
pomoci energetického vyuziti komundlniho odpadu vyprodukovéano 1,8 TWh elektrické
energie a 11,7 PJ tepla.

Vsechna zafizeni jsou ve vlastnictvi soukromych investorti a jsou strategicky
rozmisténa tak, aby bylo minimaln¢ jedno zatizeni v kazdém spravnim celku (kantonu).

Nejvétsim zafizenim na energetické vyuziti odpadu ve Svycarsku je KVA
Forsthaus West s instalovanym vykonem 73 MW.
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3.6 Belgie

Belgie vyprodukuje okolo 5,8 miliond tun komunalniho odpadu, ktery je z 62%
recyklovan a z 37% energeticky vyuzivan. Podil Belgie na energetickém vyuziti odpadu
v EU je 2,8%.

Belgie disponuje 16 =zafizenimi na energetické vyuziti odpadu, s celkovou
kapacitou 2,8 milioni tun komundlniho odpadu, které spadaji pod konsorcium BW2E
BelgianWaste-to-energy.

Provozovanad zafizeni maji riznou ro¢ni zpracovatelskou kapacitu, cca 40%
zafizeni ma ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 11 — 87 tisic tun odpadu, 80% zatizeni
maji ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 90 — 310 tisic tun odpadu. V roce 2009 bylo
pomoci energetického vyuziti odpadu vyprodukovano 1,4 TWh elektrické energie a 4,5 PJ
tepla.

Celkem asi 80% zafizeni spada pod soukromé provozovatele, zbylych 20% vlastni
mésta, nebo spravni celky.

Nejvétsim zafizenim na energetické vyuziti odpadu v Belgii je Doel-Bevren
s instalovanym vykonem 3,3 MW, 18MW a 34MW.

3.7 Dansko

Dansko vyprodukuje okolo 15,2 miliont tun komunalniho odpadu, ktery je z 42%
recyklovan a z 54% spalovan. Podil Ddnska na energetickém vyuziti odpadu v EU je 3,5%.

Dénsko disponuje 31 zafizenimi na energetické vyuziti odpadu, s celkovou
spotfebou 3,6 milionii tun komunélniho odpadu, které provozuje konsorcium Reno-Sam.

Provozovand zafizeni maji riznou ro¢ni zpracovatelskou kapacitu, cca 50%
zafizeni ma ro¢ni zpracovatelskou kapacitu okolo 26 — 70 tisic tun odpadu, 50% zatizeni
maji rocni zpracovatelskou kapacitu okolo 87 — 200 tisic tun odpadu. V roce 2009 bylo
pomoci energetického vyuziti komunalniho odpadu vyprodukovano 1,9 TWh elektrické
energie a 25,3 PJ tepla.

Celkem asi 50% zatizeni spada pod soukromé provozovatele, zbylych 50% vlastni
mésta, nebo spravni celky.

Nejvétsim  zafizenim na energetické vyuziti odpadu je Vestforbrending
s instalovanym vykonem 17MW, 20MW.
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4 Energetické vyuziti odpadu v CR [6]

V sou¢asnych podminkach CR je energetické vyuzivani odpadti ekonomicky
znevyhodiiovano vzhledem ke stale levnému skladkovani. Pivodce odpadl je motivovan
k ekonomicky jinym zpisobim vyuzivani nebo odstraiovani odpadli, v naSich
podminkach zejména ke skladkovani. VIiv na ekonomické parametry budouciho zatizeni
maji také lokéalni podminky provozu, tj. ptedevsim zdroje vhodnych odpadl pro zajisténi
dlouhodobého a efektivniho provozu zafizeni, poptavka po vystupech a rovnéz
ekonomické naroc¢nost celého systému pro obcana a podnikatele. Dlouhodobé ekonomicka
udrzitelnost zafizeni na energetické vyuzivani odpadii v CR bude nemyslitelna bez jasného
strategického rozhodnuti statu vytvofit pro jejich rozvoj dlouhodob¢ stabilni podminky. To
souvisi pfedev§im se zménou poplatkid za sklddkovani, podporou zamyslenych investic
z vetejnych zdroji a dalsim zvyhodnénim napt. formou zafazeni téchto zafizeni do
podporovanych zdrojii energie. RozSifené teze odpadového hospodatstvi zpracované
Ministerstvem zivotniho prostiedi sice predpoklddaji postupny narlist sazby poplatka
a zavedeni tzv. kompenza¢niho poplatku za odstrafiovani odpadi, ale zmény nastanou
spise ve sttednédobém horizontu (cilovym rokem je rok 2016).

Natizenim vlady &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi CR (dale jen
,,POH CR*) bylo od roku 2003 do poloviny roku 2010 prakticky nemozné postavit v Ceské
republice zafizeni na energetické vyuzivani odpadi. Politikou MZP bylo ,,nepodporovat
vystavbu novych spaloven komunalniho odpadu ze statnich prostiedka“. POH CR
zpusobil, ze nebylo mozné az do zavéru roku 2009 vyuzit prostfedky z evropskych fondd,
ze kterych mohla a mohou byt zafizeni spolufinancovana. MZP teprve v zavéru roku 2009
odstranilo uvedenou piekazku novelou nafizeni vlady o POH CR, vydanou pod
&. 473/2009 Sb. Dlouhodobé negativni postoje MZP k energetickému vyuZivani odpadii
vyznamn¢ ovlivnily postoje a nazory lokélni vefejné spravy. Izolovanost nékterych
politiki od disledkd svych rozhodnuti, ochrana osobnich zajmt a pozic, neporozuméni
stavu a neochota akceptovat odborné argumenty jsou nejcastéjSimi prekdzkami pro zménu
souCasného stavu. Je vSak skuteCnosti, ze se situace v této oblasti i v urovni lokalni
a krajské zlepSuje. Vetejnd sprava na vSech stupnich je v rozhodovani vedena zdkonem
o odpadech, ktery stanovuje hierarchii nakladani s odpady. Je zjevné, Ze hierarchie
zpisobll nakladani s odpady nezohlediiuje vyznam odpadl z hlediska jejich energetického
potencialu a odrazi pouze environmentalni hlediska problematiky.

32



’TE I Energetické vyuziti odpadu v EU O UPH
‘ _ Ivan Klucka

4.1 SAKO Brno[8],[18]

SAKO Brno je nejstarsi spalovna odpadu v CR. Historie spalovny saha, az do roku
1905, kdy bylo usnesenim méstského zastupitelstva v Brné rozhodnuto o zbudovani
méstské spalovny odpadu. Byla to vibec prvni spalovna odpadu Rakousko-Uherské
monarchie, kterd jiz vté dob¢ vyuzivala energetického potencidlu odpadu k vyrob¢
elektrické energie a slouzila svému ucelu az do roku 1941. V poslednich dnech druhé
svétové valky doslo k masivnimu bombardovani Brna a spalovna vcetné blizké plynarny
a elektrarny byla znicena.

Obnova provozu spalovny piiSla s novym investicnim zdmérem v roce 1977,
stavebni povoleni bylo vydano vroce 1984 a po péti letech byla stavba dokoncena.
Postupem casu spalovna prochéazela fadou inovaci v ndvaznosti na zpiisfiovani emisnich
limitd. Od roku 2007 se realizuje novy projekt zdsadni pfestavby a modernizace spalovny,
ktera jiz nevyhovovala modernim technickym pozadavkim. Zasadni zménou bylo
nainstalovani dvou novych kotli a moderniho systému ¢isténi spalin. Kapacita spalovny je
asi 224 tisic tun komunalniho odpadu za rok. Spalovna je schopna pokryt az 1/3 spotieby
tepla Brna.

Stavba byla feSena jako uzavieny uceleny komplex s prvnim stupném ¢isténi spalin,
tj. odlouceni pevného tletu ze spalin na elektrostatickych odlucovacich. Kotelna je osazena
ttemi kotli s valcovymi roSty. Do objektu druhého stupné cCiSténi jsou spaliny z kotli
piivedeny koufovody a ¢isténi probiha ve dvou paralelnich, na sobé nezavislych linkach
polosuchou vapennou metodou.
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Obr. 8 Schéma technologického procesu spalovani a ¢isténi spalin SAKO Brno a.s.
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4.2 TERMIZO Liberec a.s.[8], [19]

Vystavba spalovny komunalniho odpadu v Liberci byla zahajena v roce 1996.
Stavbu spalovny financovala spole¢nost TERMIZO a.s. Zatizeni je spole¢nosti TERMIZO
a.s. provozovano od roku 1999.

Spalovna komunalniho odpadu v Liberci je modernim zafizenim pro energetické
vyuziti odpadd. Spalovna je vysoce ucinny kogenera¢ni zdroj. Za rok je schopna
energeticky vyuzit praimérné¢ 93 tisic tun odpadi. Z téchto odpadi vznika teplo pro cca
15500 domacnosti (cca 698 TJ tepla). Spalovna je osazena turbinou vyrabéjici energii pro
chod celé spalovny a do vetejné sité je schopna dodat 8,2 GWh, coZ je ro¢ni spotieba cca
3800 domacnosti.

Spalovna je tvofena jednou technologickou linkou - pfi pfipadné odstavce proto
nezpracovava zadny odpad. Zatizeni se déli na tfi zékladni ¢asti: prvni ¢asti je termicky
blok, kde probiha vlastni tepelny rozklad spalovaného materidlu, druhou je systém vyuziti
tepla, kde je tepelnd energie predavana ze spalin do vody (respektive pary), Casti treti
je blok ¢isténi spalin.

V roce 2009 probéhla rekonstrukce systému primarnich a sekundarnich vzduchd,
a byl opustén dnes jiz zastaraly systém chlazeni bo¢nic spalovaci komor. V prvnim pololeti
roku 2010 byla do provozu uvedena nova parni turbina o vykonu cca 1 MW. Ukolem této
turbiny je teplo, které neni predevSim v letnim obdobi mozné dodat do sit¢ CZT,
zuzitkovat na vyrobu elektrické energie. Celosvétovym unikatem je materidlové vyuziti

plynného odpadu CO».
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Obr. 9 Schéma technologického procesu spalovani a ¢isténi spalin TERMIZO Liberec a.s.
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4.3 ZEVO, Praha-Malesice [20], [21]

Energetické vyuziti odpadu v EU
Ivan Klucka

@)

Spalovna byla vybudovana v roce 1998 a zakladem technologického zatizeni pro
spalovani odpadu jsou ¢tyfi kotle s valcovymi rosty. Kazdy z nich umoziuje spalit az 15
tun odpadu za hodinu. V trvalém provozu mohou byt maximalné 3 kotle, ¢tvrty zistava
v zéloze, jako studend rezerva. Kazdy z kotlli vyrobi za hodinu maximaln¢ 36 tun pary
o teplot¢ 235 °C a tlaku 1,37 MPa. V roce 2010 dokoncila projekt kogenerace, ktery
navysil rocni kapacitu energeticky vyuzitelného odpadu na 310 tisic tun. Rocné tak Ize
ziskat 1000 TJ tepla a 62 GWh elektrické energie. Soucasti zatizeni WTE je de-dioxinova
technologie redukujici dioxiny a furany na 10 % pfedepsany emisni limit realizovana

v roce 2007.
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Obr. 10 Schéma technologického procesu spalovani a ¢isténi spalin ZEVO Malesice
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5 Porovnani ucinnosti podle faktoru R1 [24]

Tato ucinnost porovnava energetickou uc¢innost spalovny s ucinnosti pramérné
konvenéni elektrarny. Aby mohlo byt zafizeni na spalovani odpadu klasifikovano, jako
zatizeni k recyklaci energie, musi tato hodnota dosahovat minimalné 0,6 pro spalovny
v provozu do 1. ledna 2009 a 0,65 pro spalovny uvedené do provozu pozdé¢;ji.

Provedené vypocCty poukazuji na silnou korelaci mezi druhem ziskdvané energie
(tepelnd, elektricka, kombinovana), kapacitou spalovny a jeji geografickou polohou. Ne
kazda spalovna totiz miize efektivné zdsobovat vyrobenou energii své okoli. Spalovny
vyrabgjici teplo jsou v nevyhodé zejména v jiznich oblastech. Rada spalovacich zatizeni
v jizni Evropé (do 100 000 tun) bez kogenerace nema dostateény odbér tepla, a nesplituje
tedy kritérium efektivity. Svou efektivitu mohou zvysit naptfiklad napojenim na
prumyslové celky nebo se musi zaméfit na produkci chladu (trigenerace). Naopak velka
spalovaci zafizeni s kogeneraci na severu Evropy normu R1 pfesahuji o 5-10 %. Obecné je
tedy hodnota R1 ukazatelem, ktery nuti ptipadné investory budovat spalovny pouze tam,
kde je zajiStén odbér produkovaného tepla.

Energetickd ucinnost podle faktoru R1 je déana vztahem:

E, — (Ef + E;)
0,97 x (E,, + Ey)

Energeticka Gcinnost =

o Ep vyjadifuje mnozstvi vyrobené energie pro komercéni vyuziti. Zastupuje jak
elektrickou, tak tepelnou energii.

E, = L1 X E, + 2,6 X E

o Ef je energie dodavana formou podpirnych paliv. Tato energie se také podili na
vyrob¢ pary.

Ef = me,i X NCVf'l
o Ew je energie obsaZena ve spalovaném odpadu
E, =m, X NCV,

. Ei je dalsi energie dodavana do systému. Do této energie se nezapocitava Ef ani Ew.
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6 Prehled nejvétSich dodavateli technologie

Evropska legislativa se k realizaci zafizeni pro energetické vyuziti odpadu stavi
veskrze pozitivné a intenzivné investuje prostfedky nutné k rozsiteni poctu zatizeni. Diky
tomuto kladnému piistupu doslo v ramci EU k rozsifeni spolecnosti plisobicich v oblasti
energetického vyuziti odpadu.

Spolecnosti specializujici se na energetické poradenstvi, Uzce spolupracuji se
spolecnostmi zabyvajici se projekci a konstrukci samotnych zafizeni a vytvaii ptiznivé
konkurenéni prostfedi mezi jednotlivymi dodavateli, coZz ma za nasledek neustalé
zlepSovani systému kontroly a kvality jednotlivych dodavateld a k celkovému zkvalitnéni
technologii spojenych s vyuzivanim odpadu. V nasledujici kapitole je uveden stru¢ny
piehled nejvétsich dodavateli technologii pro energetické vyuziti odpadu v Evropé a ve
svete.

6.1 Hitachi Zosen Inova

Tento koncern spole¢nosti s bohatou minulosti je prednim dodavatelem technologii
pro energetické vyuziti odpadu. S vice nez 400 instalovanymi zafizenimi na svété je tato
spole¢nost prednim dodavatelem technologii pro energetické vyuziti odpadu. V EU se
spole¢nost podilela na mnoha projektech v ¢lenskych statech, jako Némecko, Holandsko,
Svycarsko, Francie a CR. V soudasné dob& spole¢nost planuje realizaci projektii ve Velké
Britanii, Norsku, Finsku, kde je vytvofen dostatecny potencial pro EVO.

Mezi vybrané reference patii napiiklad kogeneracni spalovna Alkmaar realizovana
v Holandsku pro soukromého investora s kapacitou 3 x 51,4 MW a 1 x 75 MW elektrické
energie a 50 MW tepelné energie.

Za zminku stoji napfiklad i mald kogenera¢ni jednotka pro regionalni vyuziti
realizovand v roce 2005 ve mésté¢ Ludwigslust v Némecku, disponujici kapacitou 50000
tun odpadu ro¢né a produkujici 16 MW tepelné energie.

Spolecnost také realizovala projekt zafizeni na energetické vyuziti odpadu
v Roosendaalu v Holandsku. Projekt za 180 milionti euro byl spustén vroce 2011
a s kapacitou 291000 tun odpadu za rok vyrobi 124 MW tepelné energie.
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6.2 Babcock & Wilcox Power Generation Group, Inc.

Babcock & Wilcox Power Generation Group zastfeSuje vice spolecnosti
zabyvajicich se riznymi zpusoby produkce energii, véetn¢ energetického vyuziti odpadu.
Koncern nabizi komplexni dodavky zatizeni véetné poradenstvi a nasledné udrzby. Nabizi
také individualni pfistup k jednotlivym projektim z hlediska projekce jednotlivych
technologickych celkl i celych zatizeni. V EU ma koncern Siroké zastoupeni pievazné
v Némecku, Francii, Holandsku a ve skandinavskych zemich, kde bylo realizovano pies 50
zatizeni pro energetické vyuziti odpadu.

Mezi vybrané reference patii napiiklad kogeneracni zafizeni pro energetické vyuziti
odpadu v Sundsvallu ve Svédsku, realizované v roce 2007, disponujici kapacitou 120 GW
elektrické energie a 200 GW tepelné energie.

Koncern se také podilel na realizaci zatizeni u mésta v Dansku, které dodava do sité
18 MW elektrické energie a 43 MW tepelné energie zasobujici teplem nedaleké mésto
Aalborg.

6.3 CNIM Group

Spole¢nost CNIN Group plisobi na trhu s energiemi pies 80 let a je Spickou mezi
spole¢nostmi v oblasti energetického vyuziti odpadu. Hlavni oblasti plisobnosti spole¢nosti
CNIM Group je navrhovani, vyroba a provozovani zdvodi na zpracovani odpadu, které
pouzivaji neustdle se vyvijejici technologie, spliiujici nejpfisnéjsi standardy. Spolecnost
CNIM Group nabizi komplexni feSeni projektli s maximalnim zaméfenim na pozadavky
zadavatelli. Poskytuje také asistencni sluzby svym zdkazniklim, feSeni problému
souvisejicich s provozem, udrzbou a s tim spojenymi inovacemi technologie. Spole¢nost
CNIM Group stoji za realizaci ptes 240 zafizeni po celém svéte.

6.4 RAMBOLL

Spolecnost RAMBOLL je mezinarodn€ uznavany specialista v oblasti
energetického poradenstvi. Poskytuje poradenské sluzby v oblasti projekce, konstrukce
a ve vSech fazich ptipravy a zpracovani projektd. V priubéhu let byla spole¢nost odpovédna
za vybérové fizeni, vedeni staveb a uvedeni do provozu pro vice nez 70 zatizeni EVO
v EU 1 v 28 zemich po celém svété. V soucasnosti spolenost spolupracuje na realizaci 35
zafizeni v rliznych fazich po celé EU.
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6.5 VINCI Environment UK Limited

VINCI Environment UK Limited je dcefinou spole¢nosti vlastnénou koncernem
VINCI Environment a VINCI PLC. Organizace je zodpovédna za inzenyrské, dodavatelské
a stavebni prace v oblasti odpadniho hospodafstvi. Nabizi komplexni feSeni dodavek
zafizeni pro energetické vyuziti odpadu a pro nakladani s odpady. Spolec¢nost se podilela
na realizaci ptes 100 rliznych zatizeni nejen v EU.

6.6 Austrian Energy & Environment AG & Co KG

Spole¢nost  Austrian Energy & Environment AG & Co KG je mezinarodni
dodavatel pro tepelné energie a techniku prostfedi. Hlavni strankou spolec¢nosti je vyvoj
v oblastech fluidnich kotlli, primyslovych kotld a systému pro ¢isténi spalin. Spole¢nost
pusobi v Rakousku, Svycarsku, Némecku, Francii a dal3ich statech EU.

6.7 EVECO Brno

Firma EVECO Brno nabizi komplexni pfistup feSeni spocivajici v navrhu, projekci,
dodévkach, realizaci az po uvedeni zafizeni do provozu. Veskeré ¢innosti jsou zalozeny na
rozsahlych zkuSenostech, vysledcich vlastniho vyzkumu a vyvoje a dlouholetych
praktickych zkuSenostech. Firma se zaméfuje na inzenyrsko-dodavatelskou a vyzkumnou
a vyvojovou cinnost v oblasti zafizeni pro ekologii a energetiku. V soucasné dobé
spolupracuje se viemi velkymi a s fadou mensich spaloven v CR.

Vybranou referenci je naptiklad dodavka spalovny priimyslovych kalt pro rafinerii
Slovnaft realizovana v roce 2006. Déle pak zasadni rekonstrukce a modernizace nejveétsi
spalovny pramyslovych odpadii v CR.

V oblasti ¢isténi spalin firma EVECO Brno dodala technologii pro elektrarnu Kolin
vramci I. Etapy odsifeni spalin kotld. Déle se firma ucastnila pfi zavadéni nejlepSich
dostupnych technologii ve spalovné odpadu firmy SPORTEN a.s.
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7 Zavér

Lidstvo se potykd s mnoha environmentalnimi problémy, mezi které patii i problém
s kontrolou produkce odpadu, jez v mnoha ohledech ohrozuje stabilni vyvoj civilizace.
Logickou odpovédi na vznikajici problém je komplexni pfehodnoceni odpadni politiky,
které ma za nasledek zménu dosud zazitych praktik naklddani s odpadem. Prioritou se
stava samotné predchazeni vzniku odpadu spojené s diislednou recyklaci a minimalizaci
samotného ukladani na skladky odpadu. Diky legislativnim zméndm, jez s sebou pfinesla
ramcova smérnice 2008/98/ES, je s odpadem nakladéano jako s dalsi vyuzitelnou surovinou
a potencidlnim zdrojem energie. Prostor dostdva rozSifovani technologii pro termické
zpracovani odpadu, které dokaze potencialni energii skrytou v odpadu vyuzit, jak pro
generovani elektrické energie, tak pro kogeneraci spojenou s produkci tepla, které
efektivné zasobuje populaci. Dulezitou koncepci pro budouci vyvoj je maximalni podpora
téchto zafizeni ze strany stati a maximalizace jejich vysokého potencidlu. S rostouci
produkci odpadi roste i poptavka po zafizenich na energetické vyuziti, které vyznamnym
zpusobem pfispiva k ekonomickému zhodnoceni odpadu a minimalizaci skladdkovani. Do
budoucna je energetické vyuzivani odpadu rozumnym feSenim problematické odpadni
situace, avSak prioritou zlstavd minimalizace vzniku odpadu. Samotné energetické vyuziti
odpadu dokéze pouze ¢astecné regulovat produkei odpadu, netesi vSak problém s odpadem
komplexné.

Ukolem této prace je zmapovat energetické vyuziti odpadu v jednotlivych
¢lenskych zemich evropské unie, jejich energeticky potencial a kapacity pro energetické
vyuziti. EU s sebou nese obrovsky odpadni potencidl, ktery je tfeba vyuzit. Ac¢koliv jsou
pro energetické vyuziti odpadu budovany kvalitni podminky, stale existuje vétSina
¢lenskych statd, které novou odpadni politiku nejsou schopny pfijmout a implementovat ji
do své narodni legislativy. To ma za nasledek negativni pfistup k odpadu, jakozto
vyuzitelné suroving, a stale je nejvice preferovano skladkovani. Pouze nékolik vyspélych
&lenskych statu jako je Némecko, Svycarsko, Francie, si uvédomuje zavaznost celé situace
a podnika kroky, které vedou k vyvazené odpadni politice a snizovani podilu na
skladkovani odpadu. Je Zadouci, aby 1 ostatni ¢lenské staty disledné plnily nastavené kvoty
pro recyklaci a skladkovani, aby nedochéazelo k nevyvazenosti komplexni odpadni situace
v EU, ktera by méla za nasledek obrovské ekonomické problémy a nekontrolovatelny
vyvoj produkce odpadu.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ZKkratka
EVO
KO
SKO
TKO
LCT

WTE

Symbol

Ef

Ei

Ew

Et
Eel
mf
NCVf

NCVw

Vyznam

energetické vyuziti odpada

komunalni odpad

smésny komunalni odpad

tuhy komunalni odpad

Life Cycle Thinking (uvazovani z hlediska celého Zivotniho cyklu)

Waste to Energy (ziskavani energie z odpadii spalovanim)

Vyznam Jednotka
energie ve formé vyprodukovaného tepla nebo elektiiny [G]]
energie vlozena do systému ve formé podpirnych paliv [GJ]
dalsi energie vlozena do systému [G]]
energie vlozena do systému ve formé spalovaného odpadu [GJ]
tepelna energie vyprodukovana pro komeréni vyuziti [G]]
elektricka energie vyprodukovana pro komer¢ni vyuziti [GJ]
hmotnost podptrného paliva [kg]

¢ista vyhfevnost podpirného paliva [GJ/kg]

hmotnost spalovaného odpadu [kg]
¢ista vyhfevnost spalovan¢ho odpadu [GJ/kg]
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