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Abstrakt

Bakal&ska prace ,,Zdravotrtechnické instalace v bytovém d&hje zpracovana ve forin
projektové dokumentace zdravéttechnickych instalaci dle platnychieplpisi. Jedna se o
objekt 0 1 podzemnim a 8 nadzemnich podlazi. V@woeim podlazi je technicka
mistnost, kolarna a dalSi skladovaci prostory potiepy bytového domu. Nadzemni
podlaZi jsou bytového charakteru. 8asti bakalgské prace je vypovacést vztahujici se

k projektu a literarni reSerSe o vodovodech ve kysb budovach.
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Abstract

This bachelor’s work was worked out as projectudoentation of piping system and
sewerage system in a block of flats. The buildiag ot 1 underground floor and 8 above
— ground floors. In the underground we can finegé@éhhical room and storage rooms for
residents of this building. There are flats on abgwound floors. Next part of this work
are calculations dealing with this project. Theyairesearch dealing with piping systems

in high buildings too.
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A TEORETICKA CAST
Al Vodovody ve vysokych budovach

Al.z2. Uvod - Vznik vysokych neboli vicepodlaznichudovy

Stavebnictvi VCR prodtlalo na grelomu tisicileti vyraznou zému. Diky této zning
se z#aly objevovat budovy, které byly v naSich korach malocetnéci vyjimecné. Jejich
navrhovani bylo podniceno &wa podminkami, jednak zmou ekonomické situaceGR
a jednakiadou okolnosti vyplyvajicich z technickych, eneigdsich a zvlast z novych
ekologickych pozadawk Ok& podminky se mohou uplatnitipnavrhu budovy. Projekt
technickych z&Ezeni ma potomcetna specifika a liSi se ztr@& od tradéniho planu.
Podkladem pro navrh technickychizani je architektonicky a stavebni navrh budovy z
hlediska prostorovéhteseni, dispozice a volby konstrukce. Jednou poloZeseznamu

now vznikajicich staveb jsou pravysoké neboli vicepodlazni budovy. [2]
A 1.3. Co jsou vysoké budovy a jejich rozéleni

Vysoké budovy mohou slouzit ke &ma zakladnim &elim. Prvnim typem jsou
vysoké budovy uzivané jako bytové domy. Druhy tygk gredstavuji vysoké budovy
slouzici k obanskym @elim (administrativni a kanceiské objekty, obchody apod.).
DalSi moznosti je skloubeni obou vySe uvedenych, 8imz vznikaji polyfunkni objekty.

V budovach se umfsji obchody, restaurace, sptdmské mistnosti, administrativa
piislusejici k obytnému okrsku, garaze a dalSi prgpvdze vicepodlaznich budovach
vysSich skupin a zejména ve vyskovych a velmi vysblkbudovach sdkolika sty az tisici
obyvatel vznikaji mista ve mist. Presné rozéleni vysokych budov neni jednotné. Termin
vysoké budovy se uziva jako obecné @em& V technické literate se setkdvame s
definici vysokych budov jako staveb, které pro swgSku vyZzaduji zvlastni stavebn

konstrukni, technicky a technologicky navrh.
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. y .. | VYSKA

TRIDA POCET PODLAZI
[m]
Vicepodlazni - Iskupina | 9 aZ 16 do 50
Vicepodlazni - llskupina| 17 az 25 50 az 75
Vicepodlazni - Il.
_ 26 az 40 75 az 120

skupina
VysSkové 41 az 60 120 az 200
Velmi vysoké nad 60 nad 200

[tabulka 1] Oficialni rozafleni vysokych budov dle mezinarodni organizace SIB1
v roce 1971

Doporuwena hranice mezi vicepodlaznimi a vySkovymi budaviayla stanovena
na 40 podlazi. Od 41 do 60 podlazi se povazuji wda vyskové a od 61 podlazi za
velmi vysoké. Tato hranice mezi vicepodlaznimi &keoyymi budovami se zda pro
podminky vCR pili§ vysoka. Podle tohoto ro#éni bychom u nés téth 7adné vyskové
budovy nendli. Stavba vysokych budov, zejména bytového charaktje velmi
problematickou zalezitosti diky vysokym provoznimirevesténim nakladm, proto
vznikaji v naSich podminkach spiSe budovyatského charakteru, které maji poZzadavky

jiné (nag. reprezentativnost,itaz ekonomickeé stability a moci)[2].
AlA4, Zasobovani vodou vysokych budov

Ve vysokych budovéach, které nejsoudippjené na viejny vodovod, nebo
v budovach kde tlak ve viejném vodovodu nezabezpalodavku vody k nejnéeniveji
instalovanému vytokue nutny navrkterpacich stanic (¢&eni). MoZnostmi navrhu, jak

zvysit ve vyskovych budovach tlak se zabyva tatxer

15



A 2 Cerpaci technika

A21. Rozdleni ¢erpaci techniky

Cerpadla jsou stroje pouzivanéi mlopraé kapalin. Pracuji na principuigmsny
mechanické energiefigedené do pohonného stroje na energii hydrauliclstazenou z
tlakové a kinetické energie. V dnesni dad® pouziva celéada druld a typr cerpadel,
které se liSi svym konstrakim, hydraulickym a materialovynieSenim. Zakladnim

délenim dle principu prace serpadla rozéluji do i zakladnich skupin:

a) hydraulickacerpadla neboli odstdiva — penos mechanické energie na kapalinu
probiha diky uivému rot&nimu pohybu, ktery v kapaknvytvai obézné kolo
cerpadla svymi lopatkami

b) hydrostatickaterpadla neboli objemova 4gnos mechanické energie jeigpben
potencionalni energii

c) specialnicerpadla — nap proudova, plynotlakova, elektromagneticka atd.
A22. Parametry ¢erpadel

Zakladnimi parametryerpadel jsou:

-pritok Q [m*/s] — uriuje velikost ¢erpadla i jmenovité s¥losti pripojeni saciho a

vytlatného potrubi.

Pratok urtuje i hmotnostni pritok:

P=0.Q [kg/s]

kdeo je hustota kapaliny [kg/fh

-mérné energie Y [J/kg] - charakterizuje mnoZstvi energie, ktéegpadlo odevzda kazdé
hmotnostni jednotce kapaliny (souvisi se zakoneraohovani energie)

Pridruzené parametry, které vyjagi vztahc¢erpadla k soust&yv niZ pracuje

-ota¢ky (frekvence ot&eni) n [1/s] —udava poet otaéek motoii ¢erpadel za jednotku

¢asu
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-uéinnost n — mira vyuZiti energie. Velkého vyznamu nabyva zejmgi trvalém chodu
cerpadel a P pouziti ¢cerpadel s velkymi vykony. Velkéerpadla maji &innost az 0,9,
mensSi pi stejném technickém vybavewo 0,5. Givodem je vznik ztrat viivemieni

v poneru k velikosti stroje.

-p¥ikon P [W] — rozhoduje o vol® pohonu. Zavisi na uvedenych parametrech a vyplyva

Z rovnice:

Q.Y
P:QQ

n

Kde: o - hustota kapaliny [kg/f,
Q - piitok [m*/s],
n — winnost,

Y [J/kg] - mérna energie

-mérna saci energie ¥ [J/kg] — urcuje velikost podtlaku, ktery fize ¢erpadlo vyvinouls

sacim hrdle, neboli udava energii jfminou k pekonani odpdrv sacim potrubi

-to¢ivy moment M [N.m]- dulezity pro dimenzovaniiidele, spojkyerpadla i pohonu a
je podstatny pro spravny rogbcéerpadla. [1]

A 2.3. Potrubi acerpadlo

Cerpaci systém jako celek sestav&skatika zakladnichtasti. Hlavni aktivniasti
je cerpadlo, které slouzi ke zvySeni tlakové, polohermérgie a fekonani hydraulickych
odpofi pii prouctni realné kapaliny v potrubi. DalSi nedilnou &mii je potrubi, a to jak
saci, tak vytlané. Potrubi je ve své podstgiasivni prvek a energii sgebovava. DalSi
podstatnou saidst tvdi saci a vytland nadrz. Ze saci nadrZze je kapaltfeapadlem
transportovana do vyitaé nadrze. Saci a vytlaa nadrz tvid hranicec¢erpaciho systému,
tlaky na hladinach p’1 a p”"2 reprezentuji okrajpeéiminky. Schematicky obrazek [1]
znazotiuje dopravu kapalinyerpadlem ze saci nadrze s hladinou 1 sacim potr8pfies
vytlacné potrubi \f do nadrze s hladinou 2. Proawk Q musicerpadlo vytvait sacim
hrdlem spravnou gmnou energii Y. [1]
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[obrazek 1] :Schéma obecného saciho systému

Pokud je idrna energi€erpadla a potrubi identickd, tj¢¥=Yp, je cerpaci systém
Vv rovnovaze a fiitok je v ¢ase konstantni. Pokud jeéméa energieterpadla ¥tSi nez
mérna energie potrubi, tj. &> Yp, znamena to, Z&erpadlo dodava vice energie, nez je v
porubi spatbovano. Systém tak neni v rovnovazeiebpt&nd energie je vyuzita na
zrychleni kapaliny. Kapalina bude zrychlovat taloulio, az bude dosazeno nového
rovnovazneho stavu. Pokud je naopafrma energieterpadla mensi nez gma energie
potrubi, tj. Y < Yp, ¢erpadlo nedodavé dostatek energie a kapalina pmieaovat opt

do dosazeni rovhovazného stavu. [3]

Zavislost hlavnich paramétterpadla Y-Q @i konstantnich otékach n znazdiuje
charakteristikaterpadla na obr. (2). Boéh charakteristikycerpadla je velmi dlezity pri
navrhu potrubi a [@beh vykonu je vyznamny ip zapinani ¢erpadla. Celkovou
charakteristiku ¢erpadla dopluje jeSt pribéh &innosti n a rekteré ze sacich

charakteristik. [2]
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[obrazek 2] :Zavislost hlavnich parameterpadla Y rdrné energie — Q pitoku pi

konstantnich otkach n znazaiuje charakteristika‘erpadla

A24. Vznik kavitace

Velkym problémem p navrhucerpaci soustavy je vznik kavitace. Jedna se o jev
vznikajici v kapalig pti lokalnim sniZzeni tlaku na hodnotu, ktera je hdizKaku
nasycenych vodnich par. V kapdlige v disledku této zrény vytvori bubliny, jeZz snizuji
vykon ¢erpadla, nelsnizuji patok kapaliny. V mist zvySeného tlaku bubliny zanikaji
za vzniku razové viny, ktera ma destruktiviingk na okolni material, z¢hoz jecerpadlo
vyrobené. Kavitaci doprovazi hluk a tim padem vajiik vibrace, které mohou kram
cerpadla poSkodit i dalSi #iaeni v gimé blizkosticerpadla. Vznik kavitace Agobuje
krom¢ podtlaku také velikosterpadla, povrchové n&p kapaliny a teplota kapaliny.
Obecr plati, Zecim nizSi je teplota kapaliny, tim niZsi je vznikvkace. U teplot do 25 °C
by kavitani jev nengl vznikat. Na obrazku (3) je poskozeniispbené kavitaci na lodnim
Sroubu. [4]
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[obrazek 3] :Kavitace na lodnim Sroubu
A25. Razeniterpadel

P navrhovani automatickych tlakovych stanic je m@irstalovani $tSiho

mnozZstvi¢erpadel, ktera jsou duparalel®, nebo sério¥ zapojena.

Sériové zapojenierpadel - Pri sérioveémrazenicerpadel je pitok vSemi
cerpadly identicky a #rné energie jednotlivycterpadel sedtaji. Mérna energie sérigv
zapojenychterpadel dokaze v porovnani s paralelnim systémearadiv \&tSi objemovy
pratok. DileZité je grafické posouzeni navrhu, aeypadla nebyla v provozdipmalych
pratocich. [2]

-

Y w fazeni
Y T .
Q Cerpadlo | \ 7
Y TQ Cerpadlo 2 i
' P \\ Y: | [Yi+Y;

e

[obrazek 4] :Schéma sériového zapojerrpadel

20



Paralelni zapojeni -V paralelnim zapojeni jsou vytiaa hrdlacerpadel spojena
v jednom uzlu. Mrné energieierpadel se mohou liSit, aby nevznikaloitzg proudni.
Cerpadlo s nizi #ou energii musi byt v takovéntipad: opateno zgtnou klapkou. R
konstantni r&rné energii se [toky cerpadel &itaji. Piitoky paraleld zapojenych
cerpadel jsou oproti sériovému zapojeni mensi. [2]

Paralelni| fazeni

L RN ., PERCEEE..
Cerpadlo 1 a2

v

[obrazek 5] :Schéma paralelniho zapojefdrpadel

A 3. Divody ke Z'izeni automatické tlakové stanice

Prvnim krokem fed samotnym navrzenim automatickeé tlakové starigmgudek
zdali je stanicedbec potebnd pripadre pro které nadzemni podlazi se bude pouzivat. P
zjednoduSeném posouzenicpopodlazi, ktera bude mozné zasobovanp ze zdroje, se
bere v potaz délka vodovodni instalace, znam&last vodovodni fipojky, pritok
Vv pripojce, Udaje o vodo#mné sousta¥ a ztratach v azézenich, jez vyrazfji ovliv nuji
tlakové ztraty.

Tlakové stanice tedyizujeme v takovémifpack, pokud plati nerovnost:

Pais< Pg+ Ps + Pov + Psat Preq[Pa]

kdeplati tyto veli¢iny:
Pais — Nejmensi fetlak na vodovodniifpojce;
R — tlak vytvdeny geodetickou tlakovou vyskou;
R- ztraty tlaku v potrubi;

Ry — ztraty tlaku ve vodo#nu;
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Ra— ztréty tlaku v fistrojich (nap. filtr, regulator tlaku apod.);
eq— pOZzadovanyietlak gred nejmensim vytokem.

Pokud je instalované #aeni na zvysSovani tlaku, aby byl vodovod faémk musi byt

spinéna rovnice:

Pdis + P :hg-Q-g+E (R.L+Z)+Rp/+psat preq[Pa],

kde je p — zapinaci tlak ATS;
k.o .9 =P - tlak vytvaeny geodetickou tlakovou vyskou;
Y (R.L+ Z) =np- ztraty tlaku v potrubi. [2]

A 4. Volba zaizeni na zvysovani tlaku vody
Doprava pitné vody v budése na zakladtlakovych ponsra zdroje éli na:

a) tlakovécerpaci stanice - voda gerpa z vlastni studny nebo podzemniho zasobniku. U
nadrze seiedpoklada volna hladin&erpadlo pouZivané v tomto typu je samonasavaci.

\F
\F
L
TEREN -\lj
\l/— . EERPACI ZaRIZENI

STUDMNA I

[obrazek 6] :Schéma’erpani vody z otéené nadrze
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b) zesilovacterpaci stanice — navrhuji se, pokud je n@we vodovodni siti nedostatsy
tlak. Tlak je ve vodovodni sitiétSinou kolisavy, to znamena, Ze zpravidla pagea
k zdsobovani nejvysSich podlazi, ale vadibé Spéce (cca 18:00 — 20:00) poklesne. U
vySSi zastavby je tlak pro vysSi podlazi trvale astat€ny, proto se objekt roztl na
tlakova pasma podle vysky, v nichz mé kazdé pasamwmstatnéerpaci z&izeni a rozvod.
Cerpadla zesilovacich stanic jsou obvykle s norméinésavanim. [5]

= )
HYDRODYMAMICKEHO
TLAKU

| TLAKOVE PASMO

' | P
¥ggovennit, I EERPACT ZARIZENT

[obrazek 7] :Schéma vyuZzité tlaku zdroje (vodovoiid)

VSechna z#zeni slouzici k dopravvody a zvySovani tlaku museji byt automaticky
ovladatelnd. Podle kontaktu vody s atmosférickynduehem rozélujeme systémy
vnitiniho vodovodu na otéené a uzawené soustavy. V naSich podminkach se vzhledem
k hygienickym pedpisim a edpoklddané vySce zéstavby o pouZiti t#aeé soustavy
neuvazuje. Nejjednodussimi automatickymi tlakovygtanicemi jsou domovni vodarny,
jez maji zpravidla jen jedneerpadlo, které se wipact poruchy vym¢ni za nové nebo
opravené. Automatické tlakové stanice mohou slougitlopra¥ pozarni vody v fipact
pozaru. [5]
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A4l Uzaweny system vnitniho vodovodu

Systém s tlakovou nadrzi

Tato soustava se sklad@&erpadel, tlakové nadoby, izzeni na dodavku vzduchu
do tlakové nadoby a z ovladacich afiwich pistroji. Voda se do systému nasava
z vaejného vodovodu nebo of@né nadrze. Tlakova naddoba slouzi k tomu, @padla
nemusela byt neustale v provozu. Zde je voda pdsirdagidavnym tlakem, ktery je
zaji¥ovan tlakem vzduchového pol&a Provozcerpadel souvisi s velikosti nadoby.
Pokud poklesne hladina vody v nadabtim padem i tlak, zapne se automatic&sgpadio.
Po napl@ni nadoby a dosazeni optimalniho tlakuwtegadlo vypne a vodovodni rozvody
jsou pod tlakem nadoby. Pouziti systému s tlakavédobou je dopotiovano gedevsim
pro vysoké budovy. Vyhodou systému je stald kvahtgienicky nezavadné vody
v systému, protoZze nadrz je pénmmé mala. Nevyhodu znamenaji vykyvy tlakvody

v systému a jeho hémost. [5]

Il TLAKOVE PASMO

WYTLACME POTRUBI

| TLAKOVE PASMO

TEREM

VODOVODNI - P ‘I'
2AD é \If— CERPACI ZaRIZENI

TLAKOWVA NADRZ

[obrazek 8] :Schéma uzaeného systému
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Systém bez tlakové nadrze

Stanice je sestavena &kolika paralelg zapojenychcerpadel a r¥icich a
ovladacich z&zeni. Spravny chod systému z&jife automatikaizeni provozu a musi se
stanovit co nejfesrEjSi rezim odkru vody. Vyhodou jsou malé rozmy stanice, jejich
mala poruchovost a dobra kvalita vody. Nevyhodgdgtavuji vysoka rychlost vody
v rozvodu vody a nevyvazenost ttakSousta¥ chybi rezerva vody a mé velkou &host.

[5]

A4.2. Oteweny systém vnifniho vodovodu

Tlakové pasmo v otéegné soustayv je ténef negetrzit pod stalym tlakem.
Maximalni vySka tlakového pasma je 50 m nebo 14pddlazi. Potom by se vzhledem
k optimalnimu petlaku ged nejnize umighymi vytoky méla vyska padsma zmensit (st&jn
jako u zavené soustavy). V budovach o 40 a vice podlazithtgereSeni velmi finaéné
narané (velké mnozstvi automatickyakerpacich stanic, technickd podlazi atd.). Ze
zahrantnich zkuSenosti vyplyva, Ze je ekonomicky nejvyhggin navrhnoutcerpaci
stanici pro nejvySSi moznou vysSkuieBak na nejnize umisiych vytocich se reguluje
redukenimi ventily ¢i prerusovacimi nadrzemiifRladem otetené soustavy je zasobovani
vodou v Empire State Building v New Yorku, kde éxje 6 tlakovych pasem pro 102
podlazi zasobovanych vodou. Na obrazku (9)fj&lgd otewené soustavy, kdy se cely
systém sklada z oteané nadrzeg¢erpaci stanice s ovladacimizgnim a pisluSenstvim
saciho, vytlaného a graviténiho potrubi. Voda se v tomtdipact piecerpava z viejného
vodovodu do oteené nadrze, umisté nad zasobovanym pasmem. Z nadrze je voda
dopravovana gravitaim potrubim k vytokovym armaturam. Nevyhodou tehsystému
je znehodnoceni vody v nadrzi nebo mozné zaplabewiovy g eventualni poruse.

Vyhodou je zasoba pozarni vody a nizSi provozniauik [5]
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OTEVIREMA NADRZ

GRAaVTACH PoTRUBI

I TLAKOVE PASMO

WV TLACNE POTRUSI

. TLAKOVE PASMO

TEREN

¢ ¢ eereact zafizenl

B

[obrazek 9] :Schéma oteeného systému

A 5. Automatické tlakové stanice

A5.1. Umisgni automatické ¢erpaci stanice

Automatickeé cerpaci stanice se obvykle umiig v podzemnim podlazi, coz je
vyhodné pedevsSim z protihlukového hlediska, ale mohou sestitmi v nadzemnich
podlazich. Na schematickém obrazku (10) je umistautomatické tlakové stanice

v nejnizsim podlazi Il. tlakového pasma nebo v y&im bod pretlaku pis.
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Il TLAKCVE PASMO

ATS

I TLAKOVE PASMO

 oog|

VODOVODNI rm?
RAD

H»J

[obrazek 10] :Umiseni ATS v podlazi

Mistnost, kde by mla byt umisina automaticka tlakova stanice, by seélan
nachazet v technick&asti budovy. Nerla by bezprosedre sousedit s obytnymi
mistnostmi. Automatickou tlakovou stanici obvykl@vrhujeme do mistnosti uvhit
budovy, ktera neslouzi k jinynmtélim a je ochragna ged mrazem (teploty v mistnosti +5
az +10°C). Mistnost musi byt vyspadovana k podléhgusti, ¥tratelnd a uzamykatelna.
Vétranim se snizuje moznost kondenzace vodni paristnosti. Pod stanici se vybuduje
zvukow izolovany zéklad a na kovoveé potrubi segji pomoci pruznych kompenzator
nebo pand®vanych tlakovych hadic, aby se nepasel hluk a vibrace. Podlaha mitnosti
by nengla byt kluzka. Podlahovou vptige vhodnétesit jako vpus s vodni a fidavnou
mechanickou zapachovou uzékou. Vétrani ma omezit kondenzaci vodni pary. Pokud se
vyuzivaji hlena cerpadla, je vhodné zvukévizolovat i sétny a strop mistnosti s AT
stanici. Tlakova nddoba musi byt uranst tak, aby byl cely jeji povrch kontrolovatelny
(nevyhovuje umisgni v kout a u stn). Ripadné montazni a maniptid plosiny etrg
poklopi se navrhuiji tak, aby odolaly zatizeni &ji montovanou s@asti nebo vozidlem
pro jeji dopravu. Velké stanice s trvalou obsluhmnaji zpravidla obsluznou mistnost a

hygienické z&izeni pro obsluhu. [6]
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A 5.2 Zasady navrhovani automatickych tlakovych stnic

Pro navrhovani tlakovych stanic musi platit kéorovnic uvedenych v kapitole A

3. i nize uvedené rovnice:

Pna= Puis — ( Ry, nat X (R.L+ Zhat psvt Psa nd [Pa]
pvy, min— pg,vy+2 (R L+ Z)/)’/ + psa, vy+ preo) [Pa]

Dolni indexy na se vztahuji na saci stranu stanicesyana vytla&nou stranu stanice.
Zapinaci pretlak ¢erpadla stanovime z rovnic:

a) Pro @imo pipojené ATS.

pz - p\/y min + pna [Pa]

b) Pro ATScerpajici vodu ze studni nebgepuSovacich nadrzi.

Pz= pg’na+2(R . L+Z)1a+ pg,vy+z(R . L+Z)/)'/+ psa,vy'" preo)
[Pa]

Vypinaci pretlak je zasadni velinou @i stanoveni velikostierpadla a souvisi s celkovou
dopravni vySkowerpadla H, nebo sd&mou energicerpadla. Pro vSechny druhy ATS se

vypinaci getlak stanovi z rovnice:

pv=p, + Ap[Pa]
Kde jeAp zvySeni zapinacihdgtlaku (0,1 MPa — 0,25 MPa).[2]

A 5.3. Ur¢eni tlakovych pasem

Pri urcovani tlakovych pasem se prasge, zda je nutna automaticka tlakova

stanice pro celou budovu, nebo je nezbytna pouzeitera podlazi.
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A 5.4, Zpasob zapojeni automatickych tlakovych stanic

Zpusob zapojeni stanovuje projektant ve spoluprag¢istysnym vodarenskym podnikem.

Na schematickém obrazku (11) jsou uvedené mozré/ drapojeni. [2]

FTORTTE TRVE ST
mmm;u'mm RPN T FREE PRI

TR T EH‘EN#W‘?‘ Ermmﬂiﬁm
HAVITLACHE ETRAGE ik B ETRANE BAC] ETRARE

E MR ——EEL WEMERA]

E&E}' ETRALE ﬁ&'ﬂlm

[obrazek 11] :Schéma moznych dralzapojeni ATS
A 5.4.1. KFimé pripojeni automatickych tlakovych stanic

Automaticka tlakova stanice je propojena gey@ym vodovodem bezigruSeni proughi

vody. Pouzit ho Ize jen tehdy, pokud vodovodni siize plynule zajistit poZzadovany
pratok vody. Tomuto zfisobu napojeni se dava vSeolkeprednost vzhledem k menSim
nakladim, nebd Ize vyuzit tlak vodovodni it Na schematickych obrazcich (13 — 16)

jsou uvedeny mozné druhyimych gipojeni tlakovych stanic. [2]

a) Saci potrubi bez tlakové nadoby musi splnit uvedené podminky:

1) Celkovéa rychlost vifivodnim potrubi k ATS a celkova rychlost v potrubi
k odkérovym mistim bez ATS nesmiipkrcit 2,0 m/s.

2) Rozdil rychlosti prouéhi v pipojce (i zapnuticerpadla niZze klesnout nejvyse
na 0,15 m/s

3) Pxi vypadku vSech provozniaterpadel nesmi vznikly rozdil rychlosti praund
v privodnim potrubi fesahnout 0,5 m/s. U iaeni s gkolika cerpadly je teba
navic dbat na to, aby se zabranilo vznikuifmpstnych tlakovych razi pii

vypadku proudu.
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4) Tlak pri plnéni systému mize maximal klesnout na hodnotu rovnou 0,5sp
piicemzZ ve véejném vodovodu musiigtat getlak nejmén 0,1 MPa.

5
i i
i i
! y !
VODOW DM ZmE s
RAD 6 Yy
L
4 VoD PR WOOOMETMA SSTA i pormuel ATS UVTLACNE poTRUB

[obrazek 12] :Schéma zapojeni ATS na vodovod@ai bez tlakové nadoby

b) Saci potrubi s tlakovou nadobou —pouziva se tehdy, pokud nebyl sginalespa

jeden z botl uvedenych v fedchozicasti.

| POTRLUBH ATS Vm:ﬂEﬂml*
,|-_'|£Cﬂ..EﬂP{1KA . n SACH ¥ *

[obrazek 13] :Schéma zapojeni ATS na vodovoddi s tlakovou nadobou na saci st#an
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c) Vytlaéné potrubi bez tlakové nadoby- pouze v fipads, pokud:
1) Provozcéerpadel je bez tlakovych réaz

2) Teplota vody je nizsi nez 25 °C

TLAKOWA MADOBS NA
WITLACHE STRANE
— WTTLALNE STRANE
m !
! !
| |
i ATS i
= - o5
!
VODCVODNI = Im? P ;
| o
!
!
L_—
WODOMERNA SESTAVA
IL- VOD. PRIPOJKA -|P Ip SACI POTRUEI Ip ATS II.-WMPC'TRUE-IIIL-

[obrazek 14] :Schéma zapojeni ATS na vodovodai s tlakovou nadobou na vydtee

strarg

d) Vytla¢né potrubi s tlakovou nadobou -pouzivame v fipads, Ze :

1) Nejsou splany podminky v bo& C.

2) Jedna se o obytné budovy, hotely a vyznamné budovy.
Podminky plati i pro soustavy ggouSovaci nadrzi na sacim potrubi ATS.

A
i ATS

= : @é’
Y
p——y

i
i
i
i
WW Em? s :
[
]
1

[obrazek 15] :Schéma zapojeni ATS na vodovothd s tlakovymi nadobami na obou
stranach

31



A 5.4.2. NeFimé pripojeni automatickych tlakovych stanic

O vyuziti nepimého gipojeni se uvazuje, pokud nejsou iy podminky pro fime
pripojeni, nebo pokud simnym feSenim nesouhlasi dodavatel vody. Zakladnim randile
oproti pfimému pipojeni je, Ze fpetlak véejné vodovodni sit pgs je anulovan
v prerusovaci nadrzi, jez je vzhledem k zachovani mygk& nezavadnosti vody uzawna,
ale je spojena s atmosférickym tlakem. Ny @ipojeni se provadi dvna zgisoby, které

jsou schematicky zndzafmy na obrézcich (17 — 18). [2]

a) PierusSovaci nadrz na saci straATS

o

Y g
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[obrazek 14] :Schéma nefimého zapojeni ATS bez tlakové nadoby nadndlatra@

b) Pi‘eruSovaci nadrz na saci stra# na vytlatné strané s membranovou tlakovou
nadobou nebo tlakovou nadobou s kompresorem nebo zafizenim na
dopliiovani interniho plynu

TILAROAGA, PLADOES, PA
W TLACNE STRANE

e R
= Rt
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[obrazek 15] :Schéma nefimého zapojeni ATS s tlakovou nadobou na &yélstra
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A 5.5. Prvky a prislusenstvi automatickych tlakovych
stanic

ATS stanice se sklada @znych komponerit které @i spravném sestaveni pini
funkci, pro kterou byla stanice navrZzendi Ravrhu ATS se musi posoudit figtroje
vnitiniho vodovodu bez ATS. Tytofigtroje se navrhuji pomoci vygd uvedenych

v nasledujicich kapitolach. [2]

A 5.5.1. HReruSovaci nadrze

Material, ze kterého se v stasnosti vyrabi feruSovaci nadrze jergrevsim plast
(PE, PP). Nadrze musi byt ofmty vodoznakem, odvod&nim minimali DN 25,
signalizaci nedostatku vodyjiygduSréenim a odvzdusinim, reviznim otvorem a otvory
pro privod, vytok a pepad. Objem nadrze je vzhledem Kemosti zapinani po¥mé
maly. Sodasti geruSovacich nadrzi jsou plovakové nebo membraneuély. Plovakové
se pouzivaji u nadrzi do uzitného objemu 1000 baswtlosti potrubi DN/ID 50. R
vySSim plni nadrzi pouzivame membranovy ventil. Pokud ohjéwirze pesahne 1500 |
pouzivame kombinaci membranového a povlakovéhoilueDN 15. Pro objem nadrze

pouzivame nasledujici rovnice: [2]
UZitetny objem:
V,=0,03.Q[m7

Kde @ je hodinovy piitok v I/s

Celkovy objem:

Ve=1,1.\,[m
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A 5.5.2. Membranova tlakova nadoba na saci straé

automatickych tlakovych stanic

Objem nadoby se &irpodle nize uvedené tabulky ze zavislosti na makiim hodinovém
priitoku Qu, max [2]

Qu, max (M*/h) Celkovy objem nadoby (m°)
<7 0,3
>7<15 0,5
>15 0,75

[tabulka 2] Tabulka pro navrh objemu tlakové nadoby na sa@instATS

A 5.5.3. Tlakova nadoba na vytla&né strang
Vhodna pro budovy se zvySenymi naroky na protihkdkaopateni, protoze
vyrazre snizuje tlakové narazy. Je nutna pro obytné stavpyo véejné budovy. Objem

nadoby stanovujeme nasledujici rovnici. [2]

_ (1 + pav) 3
VC_ 0’33 Q max: (Pav *+ Paz)-Z [m ]

Kde Q. maxje maximalni hodinovy gitok v (m*h)
Pav — Vypinaci absolutni tlak [bar]
Paz — zapinaci absolutni tlglbar]
Z — celkova péetnost zapnutferpadel za hodinu (20 krat az 30 krat za hodinu)

A5.5.4. Cerpadla

Podrobny podpigerpadel a&erpaci techniky je v kapitole A.2fiFhavrhu zaizeni,
které ma dv a vicecerpadel musi byt vzdy zaj&ta 100 % rezerva, pokud nastane
vypadek jednoho (mokrehného)cerpadla. mDlezita @ navrhovani ATS je i pozarni
ochrana. Proto tam, kde je to hospodarné, je vhadaéhnout ATS spot@ou pro pozarni

I pitnou vodu. [2]
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A 5.5.5. Pristroje ovliviujici funkci automatickych tlakovych

stanic

Z téchto zdizeni se na saci stmATS umisuje vodongr a jemny filtr. Ri pouziti
pieruSovaci nadrze by seilm potrubi, které zasobuje nadrz, zapojit mez &lregulani
ventil pro I. tlakové pasmo, aby nedoSlo ke zmeésoyietlaki. Pretlak ged nejvyssi
vytokovou armaturou ma byt nejm€i0,5 MPa. Na vytlené strag se niize umistit i
odcElovat proudi, ktery umo#uje pouziti vytokovych ventil bez givétravaciho zEzeni
a z@tného ventilu. VSechna #iaeni musime zahrnout do vyfto celkovych tlakovych

ztrat, kde hraji dglezitou roli. [2]
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B VYPOCTOVA CAST

B 1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncépim
ieSenim instalaci v celé buddva jejich napojenim na sié
pro veiejnou potirebu

B1.1) Bilance pateby vody (dle vyhk.684/2006)

Budova 8 NP

1-4 NP v kazdém pig 2 byty, dohromady 8 obyvatel
5-8 NP v kazdém pg& 3 byty, dohromady 9 obyvatel
Cely objekt dohromady 68 obyvatel

Primérna denni pdgeba vody
Q=n.q

Qp, =68 . 100 = 6800 l/den

Maximalni denni pdtba vody
Qm=Q . ks=6800. 1,5 =10200 l/den

Maximalni hodinova péeba vody
Qn=Qut. ky=10200/24 . 2,1 =892,5 I/h

Rocni poteba vody
Qr=k .n=235.68 = 2380 frok

B1.2) Bilance poteby teplé vody

Primérna denni pdieba teplé vody na osobu: 40 | /den

n*qQ1l=40*68=2720 I/den
n - paet osob
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B1.3) Bilance odtoku odpadnich vod

Souinitel hodinové nerovnosmnosti kh =6,3 (pro 4 EO)

Primérny denni odtok splaskové vody Qp =n.q = 68.13M200 l/den
Maximalni denni odtok splaskové vody Qm = Qp.kaBO0.1,5 = 15300I/den
Maximalni hodinovy odtok splaskové vody Qh = (Qh/Rh = (15300/24).6,3=
=4016,25 l/den

Ro¢ni odtok splaskové vody: Qr = Qp.d = 10200.36%23000I/rok =
= 372,3 m3/rok

B1.3.1) De&ova voda

Vypocéet mnozstvi srazkovych vod:

Druh odvoaiovana plochy: Plochéistchy s asfaltovymi pasy
Odtokovy sodinitel: ¢ =0,9

Odvodiovana plocha: A = 235,4 m2

Redukovana plocha: Ared1 = 235,4 . 0,9 =211,86 m2
Celkova odvodovana plocha: Ared = 211,86 m2

Dlouhodoby srédZkovy Uhrn:816 mm/rok (Ostrava) 816, m/rok

Ro¢ni mnozstvi odvéashych srazkovych vod: 172,9 m3/rok
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B2. Vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1 — 2

dil¢ich instalaci

B.2.1) Navrh gFipravy teplé vody
Navrh proveden dIESN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovatiprava teplé vody,

navrhovani, projektovani.

a) Teoreticka patba tepla na atev teplé vody:
pocet obyvatel bytového domu (1.tlakové pasmo) : nB6=
pocet obyvatel bytového domu (2.tlakové pasmo) : nB2=

teoreticka pdeba tepla na dhv vody pro 1 osobu za deré&sti B = 4,3 kwWh'*

1tp Bx =ni.4,3=36.4,3=154,8 kWh
2tp B =ni.4,3=32.4,3=137,6 kWh

b) Teplo ztracenépohrevu a distribuci TV:

sowinitel pongrné ztraty z=0,5

1.tp By = Ex.z = 154,8.0,5 = 77,4 kWh
2tp B, =Ex.z=137,6.0,5 = 68,8 kWh

c) Teplo dodané agfvacem hem periody:
lipEp =Ep=Ex+ E,=154,8 + 77,4 = 232,2 kWh
2.tp Bp = Bp=Ex+ E;,=137,6 + 68,8 = 206,4 kWh

d) Rozdleni odlzru TV kphemcasové periody v objektu:
1.tp

od 5 do 17 hodin: 35 % zEEx = 0,35 . 154,8= 54,18 kWh
od 17 do 20 hodin = 50 % 2EE, = 0,5 . 154,8 = 77,4 kWh
20 -24 hodin : 15% z £ E»; = 0,15 . 154,8 = 23,22 kWh
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2.tp

od 5do 17 hodin: 35 % »fE); =0,35. 137,6= 48,16 kWh
od 17 do 20 hodin =50 % zfEE;x = 0,5 . 137,6= 68,8kWh
20 -24 hodin : 15% z £ E,»; = 0,15 . 137,6= 20,64 kWh

e) Urceni 4Emax 1:

Z grafu pro 1. tpA Emax = 43,6 kWh

Graf kiivky dodavky a odéru tepla:

E (kKWh)
232 2 2322
" 208,98
Py
/ |
+ |
ol | — 7 248,4
b L
ST
774 | — — — — — w1774
s I
p - R |
e | |
5 17 20 24 T (h)
f) Velikost zasobniku pro 1. tp:
= Limax 436 _ g3 =830l
c.(t2-t1) 1,163.(55-10)

¢ = merné tepelné kapacita vody (1,163 kWh/m3K)
t2 = teplota otaté vody (55°C)
t1 = teplota studené vody (10°C)

Navrzen zasobnikREGULUS ROBC 1000, OBJEM 1000 m
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g) Jmenovity tepelny vykon/@vu:

Eln =ET“‘—p max =222 =12 22 kW

19

h) Potebna teplos@nna plocha:

(Tl _Iz)_(Tz _Ia)
ln(T] *rz)

T-1)  ac=273c

At=

A =(E1n.103)/(UAt) = 12220/(420.27,3) = 1,06 m2
U=souinitel prostupu tepla teplosmné plochy 420 W/m2K
NavrZzen:Deskovy vyrménik Requlus DV — 285 60 E izolovany

e) Urceni 4Emax 1:

Z grafu pro 1. tpA Emax = 46,1 kWh

Graf kiivky dodavky a odéru tepla:

E (KWh)
2064 1 206 4
418575
4 /l
r
p |
| —T 11695
4 —
o — |
688 - — — — — 2~ — - =688
s 47
s o -
L L
e | |
5 17 20 24 T(h)
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f) Velikost zdsobniku pro 1. tp:

_ AEmax _ 46,1
c.(t2—-t1) 1,163.(55-10)

= 0,88 ni = 880l

c = mérna tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m3K)
t2 = teplota otaté vody (55°C)
tl = teplota studené vody (10°C)

Navrzen zasobnikREGULUS ROBC 1000, OBJEM 1000 m

g) Jmenovity tepelny vykon avu:

Eln =ET‘“—p max =22%% =10 86 kW

19
h) Potebna teplos@nna plocha:
(Tz _r:)_(Tz — 1 )

(T]_I_?)
(Tliri)

At=

In

At = 27,3°C

A = (E1n.103)/(UAt) = 10860/(420.27,3) = 0,947 m2
U=souinitel prostupu tepla teplosmné plochy 420 W/m2K

Navrzen:Deskovy vyneénik Regulus DV — 285 60 E izolovany

B.2.2) Navrh zd@izeni na zvySovani tlaku

Obytny dim, 8 nadzemnich podlaZzil-4 NP v kazdém pia 2 byty, 5-8 NP v kaZzdém
pate 3 byty

Minimalni vstupni tlak : fnin = 300 kPa=30m
Minimalni poZadovany tlak pied nejvzdalergjsi

vytokovou armaturou: Podb = 100 kPa= 10 m

Umisténi TS: 1 PP Technicka mistnost
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Tlakova ztrata vySkovym rozdilem: R =hy.o.g=24.1000. 9,81
Ry = 2354 kP =2354m

Tlakova pasma: 1. Pasm« Pro dodavku vody v 1-4 NP pos&tge piis

2. Pasmc— Pro dodavku vody v 8-NP je nezbytné instalovat
Potieba vody pro druhé pasm: Q=32 .100 = 3200den = 1,920 r¥/den
Dopravni vyska Hy : Hp = Hgeo+ Hodb + Hazrr - Hyust = 23,54 + 10 + 17,4 30 = 20,94 m
Potiebny vykon TS:Q = 0133 ni/h, H = 20,94 m

Navrzeny TYP TS WILO: Wilo-Economy-CO-1 MVIS 203/ER

Schéma zapojeni ATS: 2%arizeni CO — 1, 30 — Saci potrubi, 3Inembranova tlakov
nadoba na saci strgrB2- membranova tlakova nadoba na v§tié strag, 33— vytlatné
potrubi, 34 —piipoj pro proplachovani ¥zeni, 35— drenazni fipojka pro proplahovani

zaizeni, 38 -obtok pro revizi (neinstalovany

B.2.3) Navrhvodonerii

Navrh vodoméru pro budovu:

Navrh: mokrokzny vodonér Actaris — MNK 5 m3/hod
Qmin = 70/hod = 0,019 I/

Qmax =10 m3
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Posouzeni na minimalni piitok:

Podminka: Qmin < Qa Qa = 0,1 I/s (nadrzka WC)

Posouzeni: 0,019 I/s < 0,1 I/s => vyhovuje

Posouzeni na maximalni pittok:

Qd = 2,26 I/s = 8,136 m3/hod

Podminka: 1,15 . Qd < Qmax

1,15 . 8,136 < 10 [m3/hod]

9,36 <10 m3/hod => vyhovuje

Uré&eni tlakovych ztrat vodomeéru: A pwwm = 69 kPa

Al

.}

1

(S - T

«ss’?fﬁ; ¢

Navrh vodoméru pro byty:

)'
FANN AV /
i
/
/| ] /
AvATALLY,
7Ty
e
7T
IIVAVAVI
U=us 06 9 ] 3 4 JEBTEW b & mlm

Navrh: mokrolzny bytovy vodonir Actaris — Flodis 3,5 m3/hod

Qmin = 30 I/hod = 0,008 I/s

Qmax =7 m3

44



Posouzeni na minimalni pétok:

Podminka: Qmin < Qa Qa = 0,1 I/s (nadrzka WC)

Posouzeni: 0,008 I/s < 0,1 I/s => vyhovuje

Posouzeni na maximalni pitok:

Qd =0,31l/s=1,08 m3/hod

Podminka: 1,15 . Qd < Qmax

1,15. 1,08 <10 [m3/hod]

1,242 < 10 m3/hod => vyhovuje

Uréeni tlakovych ztrat vodomeru: A pwwm = 2,5 kPa

kPa

100

AN

8E

10

12 m'h
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B.2.4) Vypd@tovereSeni jednotlivych instalaci - kanalizace

CSN EN 12056 — 2: Vnihi kanalizace — Gravitai systémy
Cast 2: odvagnhi splaskovych vod — navrhovani a vipb
CSN EN 12056 — 3: Vnihi kanalizace — Gravitai systémy
Cast 3: odvéaghi de¥ovych vod — navrhovani a vypet
CSN 75 6760 Vnini kanalizace

CSN 75 6261 Da%va kanalizace

Zkratka zafiz. pred. Nazev zafiz. Pfedmétu Vyp. odtok DU [I/s] min. DN [mm]

u UMYVADLO 0,5 40
D KUCHYNSKY DREZ 0,8 50
SM SPRCHOVA MISA 0,8 50
WwC ZACHODOVA MisA 2,5 100
AP AUTOMATICKA PRACKA 0,8 50
VA VANA 0,8 50
VP VPUST POLAHOVA DN 100 2 100

Qww = k*/ X DU

Qww pritok odpadnich vod v [I/s]

k sowinitel odtoku

> DU souet vypaitovych odtok [I/s]
bytovy dim k = 0,5

Qtot = Qww + Qp + Qc

Qtot celkovy piitok odpadnich vod [I/s]
Qww pratok odpadnich vod [I/s]

Qp trvaly pitok [I/s]

Qc cerpany pittok [I/s]

POZNAMKA : DIMENZOVANiI POTRUBI OD JEDNOHO ZARIZOVACIHO

PREDMETU SE PROVADI DLE VYSE UVEDENE TABULKY
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B.2.4.1) Fipojovaci potrubi

2)5-8 NP -VA+U:

>DbU=0,8+0,5=131I/s

Qww =k*y DU =0,5%/1,3=0,57> Qww = 0,6 I/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 0,6 + 0 + 0 = 0,6 s NAVRZENO DN 50 => 50 - PP HT

2) 5-8 NP - VA + U+WC+AP :

>DbDU=08+05+25+0,8=4,61I/s

Qww =k*y DU =0,5%/ 4,6 = 1,072~ Qww = 2,5 I/s

Qtot=Qww + Qp + Qc = 2,5+ 0 + 0 = 2,54#s NAVRZENO DN 110 => 110 - PP HT

3) 5-8 NP - WC + WC + SM:
»DU=2*25+08=58I/s

Qww =k*/ DU =0,5%/5,8 = 1,204~ Qww = 2,5 /s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,5+ 0 + 0 = 2,54s NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

3) 5-8 NP - WC + WC + SM:

SDU=2*25+08=58I/s

Qww = k*/ X DU = 0,5%/ 5,8 = 1,204~ Qww = 2,5 I/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,5 + 0 + 0 = 2,548 NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

3)5-8 NP - VA + U
>DU=08+05=131/s

Qww =k*/ DU =0,5%/1,3=0,57— Qww = 0,6 I/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 0,6 + 0 + 0 = 0,6 #s NAVRZENO DN 50 => 50 - PP HT

3)5-8 NP - WC + WC + SM + VA + U + U:
SDU=2*25+0,8+0,8+0,52=76I/s

Qww = k*/ DU =0,5%/ 7,6 = 1,378~ Qww =2,51/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,5 + 0 + 0 = 2,548 NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

4)5-8 NP — D + AP:
*DU=0,8+0,8=1,61/s

Qww = k*y” DU =0,5%/ 1,6 = 0,63~ Qww = 0,63 I/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 0,6 + 0 + 0 = 0,634#sNAVRZENO DN 50 => 50 - PP HT
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1) 1-4 NP — WC+ AP:

»DU=25+0,8=16I/s

Qww = k*/” X DU = 0,5%/ 3,3 = 0,90~ Qww = 2,5 l/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,5 + 0 + 0 = 2,5 I/s's NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT"

1) 1-4 NP - WC + SM + AP:

SDU=25+0,8+0,8=4,11ls

Qww =k*/ £DU =0,5%4,1 = 1,012~ Qww =2,5l/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,5+ 0 + 0 = 2,5 s NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

1) 1-4 NP — U + AP:
*DU=0,8+05=1,31Is

Qww = k*y” DU =0,5%/1,3=0,57— Qww = 0,6 I/s

Qtot=Qww + Qp + Qc = 0,6 + 0 + 0 = 0,6 s NAVRZENO DN 50 => 50 - PP HT

1) 1-4 NP — U + AP + VA:
SDU=0,8+05+0,8=2,11s

Qww = k*/ DU =0,5%/2,1 = 0,72~ Qww = 0,72 I/s
Qtot = Qww + Qp + Qc = 0,72 + 0 + 0 = 0,724#sNAVRZENO DN 50 => 50 - PP HT

2)1-4NP-D+ U:

>DU=0,8+0,5=13I/s

Qww =k*/ DU =0,5% 1,3=0,57~ Qww = 0,6 I/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 0,6 + 0 + 0 = 0,6 s NAVRZENO DN 50 => 50 - PP HT

2)1-4NP-D+U+WC:

>xbu=08+05+25=38I/s

Qww = k*/ X DU =0,5*%/ 3,8 = 0,97~ Qww = 2, 5I/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,5+ 0 + 0 = 2,545 NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

2) 1-4 NP = 4) 1-4 NP
3)1-4 NP — U + AP + VA:
>DU=0,8+05+0,8=211/s

Qww =k*/ DU =0,5% 2,1=0,72-> Qww = 0,72 I/s
Qtot = Qww + Qp + Qc = 0,72 + 0 + 0 = 0,724sNAVRZENO DN 50 => 50 - PP HT
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B.2.4.2) Odpadni potrubi

ODPADNI POTRUBI 1

4*D + 4*VA + 4*SM + 4*\WC+ 8*U + 8*AP:

¥ DU = 4*0,8 + 4*0,8 + 4*0,8 + 4*2,5 + 8*0,5 + 8*0830 I/s

Qww = k*/ DU =0,5%/ 30 =2,73— Qww =2,731/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,73 + 0 + 0 = 2,73+s NAVRZENO DN 100 =»> 110 - PP HT

ODPADNI POTRUBI 2

4*D + 4*VA + 8*WC+ 8*U + 4*AP:

Y DU = 4*0,8 + 4*0,8 + 4*2,5 + 8*0,5 + 4*0,8 = 19,6l

Qww = k*/ XDU =0,5%/ 19,6 =2,21—> Qww =2,51/s

Qtot=Qww + Qp + Qc = 2,5+ 0 + 0 = 2,54s NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

ODPADNI POTRUBI 3

4*SM + 8*VA + 8*WC+ 12*U + 4*AP:

¥ DU = 4*0,8 + 8*0,8 + 8*2,5 + 12*0,5 + 4*0,8 = 38|8

Qww = k*y ¥ DU =0,5*/ 38,8 = 3,11~ Qww = 3,11l/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 3,11 + 0 + 0 = 3,114s NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

ODPADNI POTRUBI 4

8*D + 4*WC+ 4*U + 4*AP:

Y DU = 8*0,8 + 4*2,5 + 4*0,5 + 4*0,8 = 21,6 I/s

Qww = k*/ ¥DU =0,5% 21,6 =2,32> Qww =2,51/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 2,5+ 0 + 0 = 2,54s NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

ODPADNI POTRUBI 5

8*WC

>DU=8*25=201l/s

Qww =k*y DU =0,5%/20=2,23— Qww =2,51/s

Qtot=Qww + Qp + Qc =2,5+ 0+ 0 = 2,54#s NAVRZENO DN 100 => 110 - PP HT

ODPADNI POTRUBI 6

4*D

>DU=4*0,8=3,21/s

Qww =k*y DU =0,5*%/ 3,2 =0,89— Qww = 0,89 I/s

Qtot = Qww + Qp + Qc = 0,89 + 0 + 0 = 0,894s NAVRZENO DN 100 => 75 - PP HT

Navrh dophkového ¥traciho potrubi: 50 - PP HT
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B.2.4.3) Dimenzovani dédvého potrubi

Stresni vpusti TOPWET - TWE 75BIT S
Plocha stechy S = 235,4 fn
4 vpusti S1=S2=S3=S4=58,76 m

Qrl =Qr2 =Qr3 =Qr4 = i.Ac = 0,03 x 58,76 x 1= 1, 763 I/s NAVRZENO DN 75HPP

B.2.4.4) Dimenzovani svodného potrubi
PInéni 70%, drsnostk~= 0,4 mm

USEK | KANALIZACE | SKLON | DU | Qror | NAVRH POTRUBI
1-1° SPLASKOVA 12% 30 2,73 125 —PVC KG
2-1 SPLASKOVA 7% 19,6 2,5 125 —PVC KG
1-5 SPLASKOVA 7% 39,6/ 3,52 125 —PVC KG
6-6~ SPLASKOVA 4% 3,2 0,89 110 —-PVC KG
5-6" SPLASKOVA 32% 20 2,5 125 -PVC KG
6 -5 SPLASKOVA 32% 232 24 125 -PVC KG
3-3 SPLASKOVA 25% 38,8| 3,11 125 -PVC KG
5.3 SPLASKOVA 7% 62,8| 3,96 125 -PVC KG
3-4 SPLASKOVA 7% 101,6 5,04 125 —PVC KG
4 -4 SPLASKOVA 32% 23,6 2,43 125 -PVC KG

4 -2 SPLASKOVA 7% 125,2 5,59 125 —PVC KG

USEK KANALIZACE | SKLON | DU | Qror | NAVRH POTRUBI
D1- D2 DESOVA 1% - 1,763 110 —-PVC KG

D2’- D4 DESOVA 1% - 3,526 110 —-PVC KG
D4 — D3 DEFOVA 6% - 1,763 110 —-PVC KG

D3 - D4 DEFOVA 6% - 3,526 110 -PVC KG

D4 - D1 DESOVA 1% - 7,052 160 —PVC KG

B.2.4.5) Navrh retedni nadrze

2186 M
21/s

A= AxY
Qret=
p=0,2

Vre! =(| X Ared - Qret) X Tp x60

T, [min] 5

10 15 20

30 40

60 120

240

360

480 600 720

1080

i [I/s m2] 0,0469

0,0329

0,028  0,0222

0,0164

0,0146

0,0106

0,0041]

0,0025

0,0018

0,0014

0,0011]  0,0005

0,0004

Vet (1] 2380,87

2982,116

3538,872 324395

2654,107

2623,574

884,5776)

-12218,8

-31759,6| -6

9925,8

-110380

-152665] -327295

-496434

NavrZena Betonova nadr? o objemu 5,4 ta Jimka DB J — 54
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B.2.5) Vypd@tovereSeni jednotlivych instalaci - vodovod

B.2.5.1) Dimenzovani studené vody #épojky

Dle CSN 75 5455
Materialy:

Vnit/ni rozvod — PPR S 2,5 (PN 20)
Pfipojka — HDPE 100 SDR 11

Pouzité vzorce:

rovnomerny odkEr (bytovy dim) — Qd =/ (£ ™1 (Q%ai . )

navrhova rychlost: ¢¥= 1,4 — 1,8 m/s

Qs ... jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych matur a z&izeni[l/s]

n ... paet vytokovych armatur stejného druhu

Pdis> pminFi+ Ape+ Apwvm+ Apar+ APrr

1. tlakové pasmo

UsEk POCET WTOKU Q v Dxt I R R z RlI+Z
0,1 0,2 03 041 [I/s] [m.s] [mm] Iml | [kPam™| [kPa] [kPa] [kPa]
a-a2 1 01 1,1 16x2,7 5,7 2,017 11,5 13,8 25,3
a2-a3 1 1 0,22 1,5 20:34 | 261 2,414 6,3 76 13,9
a3-a 1 2 0,3 1,4 25x4,2 1,11 1,65 1,8 2,2 40
a-b 2 4 0,42 1,1 32x5,4 3 0,849 2,5 31 56
b-c 4 8 06 1,7 32x5,4 3 1,752 53 6,3 11,6
c-d 6 12 0,73 1,3 40x6,7 3 0,773 23 2,8 51
d-e 8 16 0,85 1,4 40x6,7 41 0,981 4,0 48 88
1-2 8 16 0,85 1,4 40x6,7 41 0,981 4,0 48 88
23 12 32 4 1,32 1,4 50x8,3 14,8 0,696 10,3 12,4 22,7
3.1 16 48 8 1,67 15 | 63x105 | 293 1,165 34 41 7,5
3.1 16 48 8 1,67 1,5 | 63x105 | 293 1,165 3,4 41 7,5
10 32 84 16 2,26 16 | 63x105| 341 0,663 23 2,7 5,0
57,2 | 1258
Hydraulické posouzeni
Pais= 450 kPa A pwm = 69 kPa
Pmin= 100 kPa A pap = 0 kPa

Ape = 117,72 kPa

A pre = 125,8 kPa

450 kPa > 412,52 kPa
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2. tlakové pasmo

UsEk POCET VYTOKU Q v Dxt I R R Z RI+Z

01 02 03 04 /9] ms? | [mm] ml | kpa.m™| [kPa] [kPa] [kPa]
al-a2 1 0,1 1,1 16x2,7 7.8 2,017| 15,7326 18,9 34,6
a2-a3 1 1 0,22 1,5 20x3,4 0.2 2,414 04828 0,6 1,1
a3-a 1 1 0,22 1,5 20x3,4 0,1 2,414] 02414 03 0,5
ab 1 1 0,22 1,5 20x3,4 3 2414 7,242 8,7 15,9
b-c 2 2 0,32 1,4 25x4,2 3 1,65 4,95 5,9 10,9
cd 3 3 0,38 1,1 32x5,4 3 0,849 2,547 31 5,6
d-e 4 4 0,45 1,4 32x5,4 16 1,264 20,224 24,3 44,5
1-2' 4 4 0,45 1,4 32x5,4 16 1,264] 20,224 24,3 44,5
23 8 16 4 1,04 1,2 50x8,3 16,1 0,503|  8,0983 9,7 17,8
31 16 36 8 1,52 1,6 50x8,3 4,62 0,917| 4,23654 51 93
31 16 48 8 1,67 1,5 63x10,5 | 2,93 1,165| 3,41345 4,1 7,5
1-0’ 32 84 16 2,26 1,6 63x10,5 | 3,41 0,663 2,26083 2,7 5,0
I 1972

Hydraulické posouzeni

pais= 450 kPa A pwm = 69 kPa
Pmin= 100 kPa A Pap = 0 kPa
A pe = 235,44 kPa Aprr =197,2 kPa

450 kPa > 601,64 kPa;p zvySime o zapinaci tlak ATS pz = 220
kPa

670 kPa > 601,64 kPa

B.2.5.2) Dimenzovani teplé vody
Dle CSN 75 5455

Materialy:
Vnit/ni rozvod — PPR S 2,5 (PN 20)
Pfipojka — HDPE 100 SDR 11

Pouzité vzorce:

rovnomerny odkEr (bytovy dim) — Qd =/ (= ™=1 (Q%ai . N))

navrhova rychlost: ¢¥= 1,4 — 1,8 m/s
Qs ... jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych matur a z&izeni[l/s]

n ... paet vytokovych armatur stejného druhu

Pdis> pminFi+ Apet+ Apwm+ Apap+ APrF

52



1. tlakové pasmo

- POCET WTOKU Q v Dxt | R Rl Z RI+Z
01 02 03] o4l s | msT | (mm] | [m] | keam®)| [Pa] | [kea] | [kPa]
al-a 1 02 15 | 2034 | 068 2,033] 1,38244 17 30
al-a3 1 1 033 | 14 | w2 | 45 1388 6,246 75 137
a3-a 3 1 045 | 14 | 3054 | 04 1065 0426 05 09
ab 3 1 045 | 14 | 3054 | 3 1065 3,195 38 70
b-c 6 2 064 | 17 [ 354 | 3 1486 4458 53 98
o 9 3 081 | 14 |47 | 3 0828 2484 3,0 55
de 1 4 092 | 16 | 40x67 | 439 1,027] 450853 5499
21 1 4 092 | 16 | 40x67 | 439 1,027] 450853 5499
13 24 4 14 | 14 [ soe3 | 1437 | 0s587] 843519 101 186
23 36 8 146 | 16 | 5083 | 282 0,787 2,06194 25 45
i 830
Hydraulické posouzeni
pais= 450 kPa A pwm = 69 kPa
Pmin= 100 kPa A pap = 30 kPa (vyminik)

Ape = 117,72 kPa

A Prr = 83,0 kPa

450 kPa > 399,72 kPa
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2. tlakové pasmo

sk POCET WTOKU Q v Dxt | R Rl z RI+Z
01 02 03 04 /sl | (ms | (mm] | [m] |[keam®)| [kPa] | [kpa] | [ka]
al -a2 1 0,3 14 25x4,2 1,17 1,388 1,62396 19 36
a)-a 1 1 033 14 | x| 2445 1,388 3,39366 41 75
ab 1 1 033 14 | »x2 | 3 1388] 4,164 50 92
b-c 2 2 051 THETAEE 1,065 3,195 38 70
od 3 3 062 17 | 34| 3 1486 4458 53 98
de 4 4 072 13 | 40x6,7 | 1463 0649 949487 114 209
21 4 4 072 13 | 40x6,7 | 14563 0609 949487 114 209
13 8 4 082 14 | 40x67 | 164 088 135792]  163] 299
23 28 8 137 16 | 5083 | 35 0778] 2,13 33 60
i 1147
Hydraulické posouzeni
Pais= 450 kPa A pwm = 69 kPa
Pmin= 100 kPa A pap = 30 kPa (vynanik)
Ape = 235,44 kPa Aprr =114,7 kPa

450 kPa > 549,1 kPa;p zvySime o zapinaci tlak ATS pz = 220
kPa

670 kPa > 549,1 kPa
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B.2.5.3) Dimenzovani cirkuléni vody:

1. tlakové pasmo

i POCET WYTOK( ot | T 0, Q |Qur| v | | [ R | R | 1| 1 |k
0l 00 03 o4 (ol | oml | Mol | OV 0S| 0N | )| ] {ean)| B | 1| el | (el
&S B | 8 D3| 0 | 92 |t | oo | oo | 0t | 26 | oo o0s) 28 | o0l o
1 no| o D3| 0 | 92 (o) op | oo | 0r | w3 | oo ol 26 | oo 016
M 0| 67| 1 | 92 | 4038 | oo [ oor | o1 | 439 | oo oos 18 | 008 006
e 0| 67| 1 | 92 | 38| oo | oo | o1 | 43 | oo oo 0 0 004
4 9 | 3 7| 0 | 63 | B9 [ oo | om [ ot | 3| on om0 0|00
e 6| 2 WAL W |63 | e L oo | oo | 02| 3 | on om 05 | o oM
2 3|1 e W | 63 | .9 | o [0 | 02| 3| om0 0 0 0
e 3|1 WA | 63 | a5y | oo [ oo | 02 | 04 | o one 0 0 00t
-3 Pl S| W |63 | 83| op | oo | 03 | 45 | om0 05 | ous| 08
al4) | W34 0 | 63 | 4w 0o | oo | 05 | 0g8 | 03 ome B | 8| 450m
18938 97601

2. tlakové pasmo
- POCET VITOK ot | T 0 Qur | v | LR RE] g | T | K
01 0 03 04 fow) | fow) | W) | WO | | ) (e bR | H | el | e
13 B | 8 o83 | 0 | 92 | 2| oo [ oot | 35 | oo oo 43 | o0 0056
14 8| ¢ 063 | 0 | 92 [ m0g | 00n | o1 | 164 | ou os 26 | o0 019
xS bl 067 | 0 | 92 [Besse| 007 | o1 | w8 | ool omesl 18 | 008 01683
e oo 67| 0 | 92 [ 3ass| o0 | o1 | e | oo oue 0 0 018
4 3|3 67| 0 | 63 | 183 | 00 | 01 | 3 oo 0w 0 0 00
be 1|2 ReAL 0 | 63 | 8| 0o | 02 | 3 oM 01 05 | ol o
a 1] oA 0 | 63 | 1wy | 0 | 02 | 3 oM o1 0 0 o
a4 1] ReAL 0 | 63 [ 00 | 02 | 2as | oo oo 0 0 007
al-2) 1 D341 0 | 63 [ | oo | o5 | 1| 03 ode 3 835 86946
31,7465 963%
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B.2.5.4) Néavrh¢erpadla:

Dopravni vyska cirkuknihoc¢erpadlaH (m)
H=Hvg +Ap/p . g

Ap tlakova ztrata vytiného potrubi [Pa]

p hustota vody [kg/m3]

g tihové zrychleni [kg/m3]
Hvg geodeticka vytkna vyska [m]

1. tlakové pasmo
H=0+9760/1000. 9,81 =0,99 m

2. tlakové pasmo

H = 0+ 9640/1000 . 9,81 = 0,98 m

Navrzeno pro obpasma:Obéhové éerpadlo KSB Rio Therm 20-15 S

Dopravni vyska 1,7 m. Maximéalniigok: 1,2ni/h



C. PROJEKT

C 1 TECHNICKA ZPRAVA

TECHNICKA ZPRAVA

Zdravotn é technické instalace a pipojky

Uvod

Projekt reSi vnitni vodovod, kanalizaci a jejichtipojky novostavby bytového
domu naul. Jana Soupala v Ostray Poruls. Jako podklad pro vypracovani slouzilo
zadani a situace s inZzenyrskymésit a informace od vedouciho prace.

Pri provadni stavby je nutné dodrzet podminkystského tadu, stavebnihoradu

a zasady bezprosti prace.

Potireba vody

Predpoklad: 68 osoby,

Primérna denni pdeba 68 100 = 6800 l/den
Maximalni denni pdgeba 68001,5 = 10200 I/den
Maximalni hodinova péeba 10200/242,1 =  892,5/h
Potreba teplé vody

Predpoklad: 68 osoby,

Primérné denni pdieba 68 40 = 2720 l/den
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Kanalizaéni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotn&ys@N 300. Pro odvod dédvych i
splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova PY@akz&ni piipojka. Ripojka
bude na stoku napojena odkou. Hlavni plastova vstupni Sachta Pipelife je skna na

soukromém pozemkur@d objektem.
Vodovodni pFipojka

Pro zasobovéani pitnou vodou bude vykada nova vodovodni fipojka
provedena z HDPE 100 SDR T Napojena na vodovodriad pro véejnou potebu
v ulici Jana Soupalai@tlak vody v mist napojeni pipojky na vodovodniad se podle
sckleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,450&5 MPa. Vodovodni ffpojka
bude na viejny litinovy fad DN 100 napojena navrtavacim pasem s d&reav, zemni
soupravou a poklopem. Vodé@nmeva souprava s vodamem DN 30 a hlavnim uzékem

vody bude umigha v technické mistnosti v 1.PP objektu.

Potrubi pipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tf&ys150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podélyimtbude polozen signaligai vodi.
Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu pologtrayna folie.

Vnitini kanalizace

Kanalizace odvéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena naakaani
piipojku vedenou do stoky v ul. Jana Soupala. Svogowubi povedou v zemi pod
podlahou 1. PP a pod terénentomu. V mist napojeni hlavniho svodného potrubi na
piipojku bude #izena hlavni vstupni plastova vstupni Sachta PgBIN 1000 s poklopem
600 mm. Pro de®vé odpadni vody je iizena retetni nadrz o objemu 5,04 n
s regulovanym, Skrcenym odtokem. SplaSkova odppdtriibi budou spojenagtracim
potrubim s venkovnim prasdim a povedou Wnstala&ni Sacht spol&né s dophikovym
vétracim potrubim. ®pojovaci potrubi budou vedena fizalivkach pedsEnovych
instalaci a pod omitkou. Pro napojenigetabudou osazeny zapachoveé uzky HL 406.

De&ova odpadni potrubi, odisBnich vpusti DN75 jsou vedena v instala
Sach a v podzemnim podlazi budou afesta zapachovou uzé&kou acisticim kusem.

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkaysmlleCSN EN 12056

aCSN 75 6760.
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Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovkyP¥C KG uloZené na
piskovém loZi tlou&ky 100 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nadlviuidel.
Splaskova odpadni, d&s/a odpadni, &raci a pipojovaci potrubi budou z polypropylenu

HT a budou upawovana ke sham kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.

Vnit¥ni vodovod

Vnitni vodovod bude napojen na vodovodiippjku pitné vody. Vodorr a
hlavni uza¥r vnitiniho vodovodu bude umésttechnické mistnosti v 1. PP. Hlavni uzav
objektu bude umish na givodnim potrubi. Retlak vody v mist napojeni pipojky na
vodovodnitad se podle stkni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,49.85 MPa.
V technické mistnosti bude instalovana automatitééova stanice na zvySeni tlaku pro 5-
8 NP ( 2. tlakové pasmo).

Hlavni givodni lezaté potrubi do domu povede v hloubce 2%0d terénem vn
domu a do domu vstoupi chrékdu skrz obvodovou &btu nad podlahou. V dafrbude
lezaté potrubi vedenoinstal@&nich gedstnach nebo v podhledu.

Stoupaci potrubi povedou instal&ni Sacht spol&né s odpadnimi potrubimi
kanalizace. Podlazni rozvodna d&ippjovaci potrubi budou vedena fizalivkach
piedstnovych instalaci a pod omitkou.

Tepla voda pro budeipravovana v tlakovém zasobnikovéntiohkti Regulus robc
1000 o objem 1000 fwhrivaném vyndnikovou fredavaci stanici s deskovym vimikem
Regulus DV — 285 60 ENa pivodu studené vody do tohotoidlece bude kror uzawru
osazen jestzpitny ventil a pojistny ventil nastaveny na otevingi@tlak 0,6 MPa.

Vnitni vodovod je navrzen podl€SN EN 806-2 aCSN 75 5409. MontaZ a
tlakové zkousky vniniho vodovodu budou provéay podleCSN EN 806-4 aCSN 75
5409. Vnitni vodovod bude provozovan a udrzovan patsd EN 806-5 &SN 75 5409.

Materidlem potrubi uvnitdomu bude PPR, PN 20. Swaat je mozné pouze
plastové potrubi ze stejného materidlu od jednojambce. Pro napojeni vytokovych
armatur budou pouzity na&siky pipevrené ke siné. Spojeniplastového potrubi se
zavitovou armaturou musi byt provedeno pomdetpodky s mosaznym zavitem. VéIn
vedené potrubi uvritdomu bude ke stavebnim konstrukcim ugeen kovovymi
objimkami s gumovou vloZzkou. Potrubi vedené v zeomdle uloZeno na piskovém lozZi
tlou&’ky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nadtalbky. Jako uzaviraci

armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty stae na pitnou vodu.
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Jako tepelnd izolace bude pouzita naviekova izoMtRELON tlou¥’ky 20mm,
navrzena v souladu s vyhlaSkou 193/2007 Sb. kteeastanovi podrobnostéianosti uZziti

energie pi rozvodu tepelné energie a vmitm rozvodu tepelné energie a chladu.

Zavizovaci predmety
Budou pouzity #¥aovaci edmety podle sestav specifikovanych v legend

zarizovacich pednmett. Zachodové misy budou kombima. U umyvadel a igtzu budou
stojankové smBovaci baterie. Sprchové baterie a vanové batenéolb nasinné.
Automaticka préka bude k vodovodnimu a kanakeédmu potrubi pipojena es soupravu
HL 406 E.

Smeji byt pouzity jen vytokové armatury zagse proti zgtnému naséti vody
podleCSN EN 1717 &SN 75 5409.

Zemni prace

Pro fipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou héoybryhy o dice 800mm.
Tam, kde bude potrubi uloZzeno na nasypugba tento nasypiedem dobe zhutnit. B
provadni je teba dodrzovat zasady bezpesti prace. Vykopy o hloubceétgi nez
1500 je nutno pazitiffloznym paZenim. Vykopy je nutno ohradit a adhaPfipadnou
podzemni vodu jer¢ba z vykop odierpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen
podél ryh, pebyt&na zemina odvezena na skladkuted® provadnim zemnich praci je
nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inZeggrsksiti tyto sit vytycili (u
provozovatel objedna investor nebo dodavatel stavby). KiZzeni a soukhu s jinymi
sittmi budou dodrzeny vzdalenosti podi&SN 73 6005, normy¥'SN 33 2000-5-52C SN
33 2000-5-54,CSN 33 2160,CSN 33 3301 a podminky provozovdietchto siti.Pri
zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady zigkarod jejich provozovatél je
nutné konzultace sslusnymi provozovateli. Vykopové prace v niiktizeni a southu s
jinymi sittmi je nutno provagt ruéné a velmi opatrd bez pouziti pneumatického,
bateriového nebo motorovéhoiadi, aby nedoslo k posSkozeniizenych siti. Obnazené
kiizené sit je pri zemnich pracich nutno zabezperoti poSkozeni. f&d zasypem vykap
budou provozovatelé obnaZenych inZenyrskych siv@ni ke kontrole jejich stavu. O této
kontrole bude proveden zapis do stavebniho denitiie a obsyp #Zzenych siti budou

uvedeny do fivodniho stavu.
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Bi provadni zemnich praci je nutno dodrz€SN EN 1610,CSN EN 805,
vyhlasku CUBP ¢&. 324/1990 Sb., dalsi fislusné CSN, podminky provozovatiel

podzemnich siti, stavebniho &stského iadu a zajistit bezgaost prace.

Brno, 22.5 2013 Vypracoval:Jan Eka
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C 2 LEGENDA ZARIZOVACICH P REDMETU

Oznfacenl Popis sestavy Pocet
na vykrese sestav

Z&achodova misa keramicka zavésna bila s hlubokym splachovanim; vyrobce a typ: JIKA -
OLYMP 820611 - 360X500X400
Zachodové sedatko plastové, bilé s poklopem; vyrobce a typ: JIKA - OLYMP

wc 893281 32
Predsténové instalace
Ovléadaci tlacitko splachovani
Umyvadlo keramickeé bilé; vyrobce a typ: JIKA - CUBITO 810423 - 600x450x170
Umyvadlova zapachova uzavérka plastova bila s odpadnim ventilem z nerezové oceli;
vyrobce a typ: ALCAPLAST - A411

u 32

Umyvadlova sméSovaci baterie stojankova pakova pochromovana; vyrobce a typ: RAF -
ALEXIS (AL21)
2x pochromovany rohovy ventil rohovy DN 15; vyrobce a typ: ALCAPLAST - ARV001
Vana ocelova; vyrobce a typ: JIKA - TANZA 225190 - 1600x700x400
Vanové odpadni souprava se zapachovou uzavérkou soupravou pro kompletaci,
pochromovana leskl4; vyrobce a typ: Geberit 505

VA ) Lo, L. 16
Baterie vanova nasténna s ruéni sprchou
Drzak ruéni sprchy
Kryci dvitka ocelova 300 x 300 mm
Drez z nerezové oceli 780 mm x 475 mm s okapem; vyrobce a
typ: Euroform - EFN 614-78 Nerez;
Drezova zapachova uzavérka s odpadnim ventilem z nerezové ocelia pfipojkou na

D pfipadnou my¢ku nadobi 20

Drezova sméSovaci baterie stojankové pakova
2x pochromovany rohovy ventil rohovy DN 15; vyrobce a typ: RAF - TM13
Podmitkovazapachovéa uzavérkapro pracky a mycky

AP Vytokovy ventil nasténny na hadici DN 15 se zpétnym a pfivzduSniovacim ventilem podle 20
CSN EN 1717
Sprchovy kout kruhovy posuvny ¢étyfdilny 900mm, Vanicka lity mramor
rozméry: 900x900x30, radius: 550 zapachova uzavérka ke sprchové vaniéce; vyrobce a
typ: JIKA - LYRA PLUS 253382

SM Baterie sprchova nasténna s ruéni sprchou; drzak ruéni sprchy 8
zapachova uzavérka sprchova plastova bila; vyrobce a typ: ALCAPLAST -
A53 6/4"
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ZAVER

Projekt zdravoté technickych z#&izeni bytového domu jsem zpracoval dle vlastniho
Gsudku s pouzitim platnych norem a ustanoveni. INexanéreSeni je jednim z mnoha,
které je mozné pro objekt pouzit. Kanalizacéggena tradnim zpisobem, ficemz pro
odpadni potrubi je navrzeno dakbve \&traci potrubi. Rozvod vody musi byt rékeh do
dvou tlakovych pasem (ki nedostaténému tlaku vodovodni sit vzhledem k vySce
objektu), kde prvni 1-4. NP je zasobeno z vodovieditddu a druhé je zasobendep
automatickou tlakovou stanici, ktera zgjie dostateny tlak. Pro spravné fungovani
vSech navrZzenych systé&ne nutna kvalifikovana realizace a spravné provaathazeni

ze strany uzivatele objektu.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJ U:

Technické normy, zakony a vyhlasky

CSN 01 3450 Technické vykresy — instalace — Zdray/tgohnické a plynovodni
instalace

CSN 73 6005 Prostorové ugpdani siti technického vybaveni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovécltiprBva teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN EN 12056 2 Vnihi kanalizace — Gravitai systémy

Cast 2: Odvaghi splaskovych vod — Navrhovani a vypo

CSN EN 12056 3 Vnini kanalizace — Gravitai systémy

Cast 3: Odvéaghi degovych vod ze $ech — Navrhovani a vypet

CSN 75 6760 Vnini kanalizace

CSN 75 6261 Da®va kanalizace

CSN 75 5455 Vypeet vnitnich vodovod
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

VP
wcC
U

D
SM
VA
AP
KK
STV

Neuvedené zkratky jsou popsariynpo na vykresech.

podlahova vpus
zachodova misa
umyvadlo

drez

sprchova misa

vana

automaticka prka

kulovy kohout

smSovaci trojcestny ventil

cerpadlo

deskovy vynénik

zpetny ventil

pojistny ventil

jemny filtr

Sachta desva — kanalizace

Sachta splaskova — kanalizace
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SEZNAM PRILOH

1 KOORDINACNI SITUACE 1:200

2 KANALIZACE — ZAKLADY 1:50

3 KANALIZACE — PUDORYS 1PP 1:50

4 KANALIZACE — PUDORYS 1-4NP 1:50

5 KANALIZACE — PUDORYS 5-8NP 1:50

6 KANALIZACE SPLASKOVA - ROZVINUTEREZY 1:50
7 KANALIZACE SPLASKOVA - ROZVINUTEREZY 1:50
8 KANALIZACE SPLASKOVA - PODELNEREZY 1:50

9 KANALIZACE DESTOVA - PODELNEREZY 1:50

10 KANALIZACE - PODELNY PROFIL RIPOJKY 1:50
11 KANALIZACE — ULOZENI POTRUBI VE VYKOPU 1:20
12 VODOVOD — RIDORYS 1PP 1:50

13 VODOVOD — RIDORYS 1-4NP 1:50

14 VODOVOD — RJDORYS 5-8NP 1:50

15 VODOVOD - IZOMETRIE 1:50

16 VODOVOD — IZOMETRIE 1-4NP 1:50

17 VODOVOD - IZOMETRIE 5-8NP 1:50

18 VODOVOD — PODELNY PROFIL RIPOJKY 1:50

19 VODOVOD — ULOZENi POTRUBI V RYZE 1:20

20 VODOVOD — VODOM:RNA SESTAVA 1:20
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