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Abstrakt

Diplomova préace seénuje problematice zji®vani a specifikace neodstranitelnych
vad a poruch se zatienim na vlhkost. Cilem mé prace je oheggswtlit, co je to vada a

porucha, co je jejich fftinou, a celko¥ tuto oblast fblizit. Dale ukit rozdil mezi

odstranitelnou a neodstranitelnou vadou.

Souasti prace je i kapitolaémovanda piizkumim staveb, které jsou nedilnou gasti

pii odhalovani vad, poruch a jejickigin v konstrukcich.

DalSicéast je ¥novana hlavnimu tématu prace — vihkostiblizeni této problematiky
a problént, které vihkost v konstrukci #igobuji. Na konci této kapitoly jsou uvedeny mozné
zpisoby snizovani vlhkosti v konstrukcich.

V poslednic¢asti je na konkrétnimifpadu (objektu postizeném vlhkostifitpizen

postup zjiovani a posuzovanichto vad a poruch v praxi.

Abstract

The diploma thesis deals with problems of iderdiiien and specification of
insurmountable impairments with a focus on moistdree aim of my work is generally
explain what the fault and failure, what is themuse, and the overall approach in this area.
Next determine the difference between removableimachovable defect.

Part of this work is a chapter devoted to surveybuildings, which are an integral

part in detecting defects, failures and their siaictures.

Another section is devoted to the main subject ofkwe moisture, approach this issue
and the problems caused by moisture in the streicAtrthe end of this chapter is about ways

of reducing the moisture in structures.

The last section is on the case (the object affiesteisture) approach procedure for

identifying and assessing these impairments intjgeac

Kli¢ova slova:

Neodstranitelné vady, Neodstranitelné poruchy,ifiyhMlhkost.
Keywords:

Uncorrectable defect, Irreparable failure, Cradhsisture.
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1 UVOD

Vady a poruchy se vyskytuji u vSech diustaveb, a to u objektmalych i velkych,
rizného éelu a z tizného stavebniho materialu (beton, cihly, ocel, &&nttevo, syntetické
hmoty a jejich kombinace).

Vznikaji paisobenimiiznych vlivi:

* Mechanické — zatiZzenijgtizeni, narazy,

* Fyzikdlni — zmdny teploty, vihkosti, pozar (vysoké teploty), mréaizké
teploty)

* Chemické - plyny, vody (&kké, kyselé, agresivni), organicke latky

» Biologické — makroskopické, mikroskopické

VSechny tyto vlivy postuphrozruSuji strukturu konstrukce &imadnetrném vlivu

zpusobuji poruchy.[7]

Jednou z neptSich g@i¢in vzniku neodstranitelnych vad a poruch je vlhkost
Setkavdme se s ni¢hne, & jde o vlhkost v konstrukcichgi vihkost vnitniho prostedi.
Vlhkost jako samotna je jak pro konstrukce, tak govéka potebna, je peci sodasti vSech
porovitych stavebnich latek, ze kterych se konseeukytv&i a v samotném objektu pak
vytvéri pro ¢lovéka potebné mikroklima. Pokud ale dojde &$imu nahromathi vihkosti

v uréitych mistech konstrukce, stava se problémem, ekt se musi bojovat, nebonize

v
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2 ZAKLADNI POJMY

Porucha -souhrn fyzikélnich, chemickych nebo jinych pragdderé narusuji Unosnost,
pouzitelnost nebo trvanlivost objektukonstrukce.

Vada -skryty nedostatek konstrukce,immbeny nevhodnym navrhem (v projektu) nebo

provedenim. Vada nemusi vzdy znamenat menSi GUnioselog pouzitelnost konstrukce.

Bytovy dim - obytny budova @tyiech a vice bytechiistupnych ze spot@ého

komunikaniho prostoru se spaeym hlavnim vstupem z yejné komunikace.

Nemovitost -dle § 119 Ob. zakona je jednak pozemek, a jednak stavba, pyeksigojena se

zemi pevnym zakladem.

Pozemek €ast ffirozeného zemského povrchu, ¢liotha od sousednictasti trvalym

rozhranéenim, hranici spravni, vlastnickou nebo uzivaci.

Stavba za stavbu se povaZzuji veSkeré stavby lfetele na jejich stavebriechnické
provedeni, nap budovy, ¥Ze, stozary, komunikace, zdi, pomniky apod. Mohytttvalé

nebo ddasné.

Stavebni pozemekpozemek k zast&ni vhodny svymi vlastnostmi, zejména polohou,
velikosti, zakladovymi pogry umoziujici (¢elnou i hospod&kou realizaci a bezpee

uzZivani staveb.

Ekonomicka Zivotnost doba od realizace objektu (stavby) aZz do jejihgpbdé&ského
(ekonomického) zaniku. Z pohledu ekonomického byehato Zivotnost mohli
charakterizovat jako dobug¢lem které poklesne fimovaci hodnota objektu vidledku
opotebeni k nule. Ekonomicka Zivotnost byvareyazné wtsine pripadi kratSi nez Zivotnost

technicka.

Technicka Zivotnost doba, po kterou objekt (stavligst objektu) plni fedpokladanou

funkci a slouzi svémugelu.

Zbytkova Zivotnost doba od provedenitgstavby nebo opravy, pbpzpracovani posudku

nosné zpsobilosti, do pedpokladaného ukdéeni uzivani konstrukce.
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Adaptace Uprava, pizpasobeni objektu nebo jelkasti pro jiny nebo dosavadnial.

Demolice -bourani, zbieni. ZpustoSeni znamena ve stavebnictvi strzeesési) objektu,

piip. celych néstskych obvod nebo jejichcasti.

Konzervace -odborné zaji®hi pamatky ped zchatranim, rozpadem nebdbec gFed
pokratovanim rozkladného procesu, aniz sé&nm dophuje ¢i rekonstruuje stav paméatky,
v jakém se dochovala. V praxi to znamena celouuSkaktuii, chemicko-technologickych

proces, ale i celych stavekrtechnickych praci.

Modernizace -Uprava, jiz se ip uplatiovani prvki technického pokroku nahrazujasti
hmotného majetku modeifj8imi ¢astmi za Gelem odstraéni nasledi opotebeni a zastarani
vlivem technického rozvoje, zvySuje se vybavenoshotmého investniho majetku,
poipact se rozliSuje jeho pouzitelnost. Ve vystade ji rozumi tedy takova zima stavby,
kterou se zvySuji (modernizuji) uzitné vlastnostivby nebo jejtasti, aniz se #ni jeji &el.
Pro (tely zékona o danich Zipmi se modernizaci rozumi rogsni vybavenosti nebo

pouzitelnosti majetku.

Nastavba -zmena dokoiené stavby, kterou se &suje objem stavby strem vzhiru, tj.

stavba se zvySuje.

Oprava - opravou se odsthiaje ¢asténé fyzické opatbeni nebo poSkozeni z&elem
uvedeni objektu (zakladniho priediku) do provozuschopného stavu. Obnovuji se jimi

technické vlastnosti, odstraji funkéni, vzhledové a bezpeostni nedostatky. [1]
Oprava niize byt:

« mald — jedna sefpvazrt o nahradu nebo zinu menSich sawsti objektu nebo
konstrukce, ktera byla poSkozena uzivanim nebooj@diovym zasahem, nebo je

Zadouci mensi zéna jeji funkce;
» velka - viz jako mald, ale £t&im rozsahemipstejném del;

* generalni — jedna se o opravu podstatnyas$ti objektu nebo konstrukce zéelem
obnovy jejich fivodnich, jiz ztracenych funkci. Pigpact také za Gelem podstatjSi

zmeny funkce objektii konstrukce. [6]
Pifestavba souhrnny nazev pro rekonstrukci, modernizaci difeai (nastavba,ifstavba).

Pristavba -zména dokorené stavby, jiz se stavbadorysré rozSiuje a ktera je vzajengn

provozre propojena s dosavadni stavbou.

14



Rekonstrukce -obnovovaci prace provéae za delem uvedeni objektu daipodniho stavu.
Rekonstrukce je konstraki a technologickd Uprava dosavadniho hmotnéhosiitnéno
majetku nebo jehaiasti, kterdA ma obvykle za nasledek émon technickych paraméir
poipad zmenu funkce a &lu hmotného invesiniho majetku. Rekonstrukce jasto
spojovana s modernizaci. Préely zakona o danich zipmi se rekonstrukci rozumi zasahy
do majetku, které maji za nasledekénm jeho @elu nebo technickych paramitr

Udrzovani, adrzba pravidelna p& o objekt (zakladniho prastku), kterou se zpomaluje
pribéh procesu fyzického op@beni, pedchazi se jeho nasledk tak, aby se zajistil jejich
provozuschopny stav a bezpg provoz, pipadré se odstrauji drobné zavady.

Vestavba zmena dokoriené stavby, kterou se nénmi objem, ale dochazi k novérikenéni a

uspdadani v ni obsazenych prostor.[1]
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3 ZIVOTNOST STAVEB

Zivotnosti staveb rozumimetipoceaiovani dobu, jeZ uplyne od vzniku stavby
(zpravidla od z&tku uzivani) do jejich zchatrani, zéeg@pokladu, Ze po celou dobu byla na
stavlz provadna Ezna (preventivni) adrzba (tedy nikoliv, Ze staviygalponechana svému

osudu). Tato doba se udava v rocich.

Je to tedy schopnost stavebniho objektu pinit poZaae funkce do dosazeni mezniho
stavu @i stanoveném systémuiquepsané Udrzby a opraCiselrt se vyjaduje nap.
technickym Zivotem sipdepsanou pra¥godobnosti, $edré technickym Zivotem nebo

stredni dobou uzivani. [2]

Stavebnim objektem se rozumi soubor ftmkh dili, kde i tyto dily maji svou
Zivotnost. Znamena to, Ze ona Zivotnost stavebrdbgektu je zavisld na minimalni

trvanlivosti nosnych funtnich dif.

Funkeni dil je prvkem stavebniho objektu. Vznika na adklsouboru stavebnich praci
provedenychiznymi technologiemi a Ziznych material. Slouzi nejenom jako podklad pro
stanoveni ceny, ale zaravge i dilezitou sodasti sledovani vyvoje stavebniho objektu
v ramci jeho Zivotniho cyklu. Umdzje totiz komplexji sledovat provaéhé prace a pouzity
material v rozpd&tu stavebniho dila oprotileréni ve stavebnich dilech. Dale umaje ke

kazdému konkrétnimu figazeni Zivotnosti a moznost sledovat vyvojémanivotnosti véase.
[3]

Ze staveba technického hlediska jegimé, které podminky budou nejvice ovilwat

Zivotnost staveb.ijde zejména o:
» zpasob zalozeni stavby ve vztahu k danym zakladovydmpokam
» navrh, konstruéni reSeni a technologické provedeni pndkouhodobé Zivotnosti

(PDZ — prvki, které by se nesly menit po celou dobu trvani stavby — zaklady,

svislé nosné konstrukce, stropy, krovy...)
* zpasob a intenzita uzivani stavby

* provacdni bézné (preventivni udrzby)
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» ztechnického, ale i z ekonomického hlediska zdeude zanedbatelny vliv
provagnych modernizaci. Tyto obvykle byvaji provedeny &mm s velkymi

event. generalnimi opravami celé stavby. [2]

Pokud rkterou z &échto podminek zanedbame, snizime tim Zivotnosthdanbjektu
a mizeme tak fispét k jeho gedasnému zaniku. Je proto v nasem nejlepSim zajmu, ab

nedoslo k porucham a poskozovani samotného objektu.

Zivotnost konstrukce fize byt negativé ovlivnéna zejménaifcinami:

» v piipraw stavby, nedostatky projektu,

Vv pribéhu stavby,

v pribéhu uzivani,

negredvidanymi udalostmi (Zivelné pohromy, pozary, alouapod.)

v normach a fedpisech.

Hlavni ¢initele, které rozhoduji o Zivotnosti stavby, jsoejména konstruki hmoty,
nespravné konstrgki koncepce staveb, statické problémy, viiv pexdit a udrzba objektu.
Mezi hlavnicinitele snizujici Zivotnost konstrukcetitreme zahrnout sntidvani, dotvarovani
a Unavu betonu,dinky teplotnich vlivi, deformace zaklada zakladovych {d, vliv koroze

betonu a oceli, jsobeni tiznych kyselin, pettZovani konstrukce, vyrobni zavady apod.

Pri stanoveni zivotnosti objektu nelze stanovignoucasovou hranici. Bkteré ¢asti
objektu mohou byt ve velmi Spatném stavu, kde#ié jsou v téZze budévzcela zachovalé.
Nekdy stai vymenit pouze ®kolik nosnych, nejexponovégsich prvki a po dalSich menSich

opravach mze objekt dale slouzittwodnimu nebo jinémudelu.[7]

Obecré mazeme Zivotnost rozdit na dw zakladni skupiny:
» technicka Zivotnost

e ekonomické zivotnost[3]

3.1 TECHNICKA ZIVOTNOST

Za technickou Zivotnost jestsinou povaZzovana doba vzniku stavebniho objektdatyy

jeho zchatrani, tedy do uplného technického zanikpodstat se jedna o faze Zivotniho
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cyklu stavebniho objektu, a to od faze invasti(realizace), fes fazi provozni, az po fazi
likvidace. Obdoba# Ize charakterizovat tuto Zivotnost i u fumikch dif.

Zde vSak kroma vlastni Zivotnosti uujeme je&t cyklus oprav v letech a rozsah oprav.
V souvislosti s rozsahem opravibeme konstrudni prvky rozélit na dva typy Zivotnosti:

* dlouhodoba Zivotnost— tuto zivotnost maji prvky, resp. konstrukce, &tese
zpravidla khem doby trvani ne#émi vibec, nebo pouzeéasténe pri generalni
opraw. Pati zde z&klady, svislé nosné konstrukce, vodorovogskukce atd.
Minimalni Zivotnost &chto prvki ovliviiuje onu Zivotnost celého stavebniho
objektu. Jejich opravy byvaji velmi n&ree jakcasow tak i finartné.

» kratkodoba Zivotnost — tuto Zivotnost maji prvky stavebrechnické. Opravy a

vymény jsou zde provathy ¢astji. [2]

3.2 EKONOMICKA ZIVOTNOST

Ekonomicka zivotnost je doba od vzniku stavby alkamzik ztraty jeji ekonomicke
uziteinosti. Ritom je tento stav spojen s trvalou ztratou vynasto vzhledem k naklad,
které jsou nefiméierg vysoké. Je tedy lepSi stavbu odstranit, nahramion a tim znovu
zhodnotit pozemek, nebo jde o jedteldvou stavbu, ktera ztratila ekonomickou uZzitnost
kvili zmeéné vrejSich podminek. V tomtoifpadt by naklady na jeji udrZzewi na nové a lepsSi

vyuziti byly negimérerg vysoke. [2]

U funkénich dili je stanoveni ekonomické Zivotnosti kompliko¥jdh Mazeme sice u
nich sledovat naklady na udrzbu a opravy, avSalsynkteré pagebujeme pro vyhodnoceni
ekonomickeé Zivotnosti, furdkim dilim neni mozné iradit. Porovnani rizeme proveést

rozdilem soutt nakladi funkénich dili a vynos stavebniho objektu.

Pokud tedy zndmefiblizn¢ st&i stavebniho dila, n&pv porovnani s podobnym
objektem, nizeme u funknich dili urcit pocet a rozsah oprav a&qvazre u prvki kratkodobé
Zivotnosti i pa@et jejich vyneén. Diky €mto Udajim Ize tedy planovat data oprav a na zaklad
rozsahu praci, které jsou nutné, je mozné sledavaklady na opravyi vymény. Aby byla
Zivotnost a ndklady stanoveny co rregrji, je potteba i funkni dil rozalit na konstrukni
prvky. Zivotnost stavebniho objektu byvé&t$inou dlouhygasovy Usek, proto sledovani
nakladi v celé délce jeho Zivota je nemozné. Oldguiati, Ze mezi fesnosti odhadu &asem
je nefima ungra, tudiz je lepSi uvazovat pouzést odhadované doby a to vyhleddak
maximalreé 10 — 20 let. [3]
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3.3 MORALNI ZIVOTNOST

TéZz se pouziva pojmu moralni zivotnost. Je to pojetativni a uéeni, kdy je
konstrukce v dsledku technického pokroku a ekonomické situaceemudi nikoliv, zavisi
do zn&né miry na posuzovateli. Je to doba od vznikubstalo okamziku zastarani stavby,
nagiklad nevyhovujici dispozni feSeni, styl, standardy agikonané technologie, zimy

trhu, rozvoj Uzemi apod.
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4 VADY A PORUCHY

Vady a poruchy se vyskytuji u vSech diubktaveb (u objekt velkych i malych,
nizkych i vysokych, &nych i zvlastnich) bez ohledu na druh konstniko materialu

(kdmen, cihly, ocel,i@vo a jejich kombinace). [7]

Vadou stavby se rozumi vadné provedetkieré stavebni konstrukce. Toto provedeni
muze mit @icinu v pochybeni projektanta stavby, dodavatelelstainvestora, nebo jiného
Ucastnika vystavby.

Porucha mze vzniknout jako tisledek vady, nebo také z jinychign. Nemusi, ale
muze, byt tedy zfisobena vadnym provedenirdkierécasti stavby. Poruchu mohoutgmbit

nag. otresy od okolni dopravy, obdobjako vada v zakladové konstrukci.

Prikladem rozdilu mezi vadou a poruchou: vadné premedelkého zalozeni stavby
muze mit gicinu v chyl projektu nebo v chybdodavatele a jde o vadu. Pokuduskédku
této vady poklesnou zaklady a vznikne trhlina vnéws zdivu, je tato trhlina poruchou,

nikoliv vadou. [4]

Vady a poruchy lze roztit do n¢kolika skupin a podskupin. Do hlavni skupiny
muzeme zeadit tyto d\&, které prava upravuje zakod. 40/1964 Sb., Qtansky zakonik:

e odstranitelné
e neodstranitelné

Podskupinydchto dvou poté tvio:

* nebezpeéné
« neSkodné
Aty Ize opt rozcklit na:
e vizualre zjistitelné

o skryté [5]

4.1 PORUCHY

Porucha konstruiiho prvku nebo celého objektu nastava v poéstatrusenim
rovnovahy mezi vnihimi a vrgSimi vlivy, resp. statickymi velinami, pog. okma

piicinami sodasré. MizZe tedy nastat nedodrzenim vztahu  Rpmin > Snax
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kde Ruin je unosnost konstrgkiho prvku, charakterizovana hodnotami
vnitinich sil,

Snax jSOu statické vetiny vyplyvajici z vigjSiho zatizeni, getne

agresivniho progedi.

Poruchy nejasgji hodnotime z hlediska statické zavaznosti:

* poruchy staticky nevyznamrétyto poruchy neohrozuji stavbuggobi vSak
neesteticky, a proto je odsitgeme. Oprava byva jednoducha a netiddo

» poruchy z hlediska statického a fdnkho zavazné pro zjiS€ni bezpeénosti

stavebniho dila musi byt vhatimvolenymi metodami odstrany;

* poruchy staticky velmi zavazné tzv. havarijni. U dchto poruch je
bezpodmincné nutny okamzity zasah. Jakékoliv zpéidzajigovacich praci
a naslednych satwmich opateni mize vést ke zweni objektu. U dchto
konstrukci je iteba pelivé zvazit vhodnost opravy, protoZze dostisto byva
ucelngjSi objekt zbourat a postavit novy.

Poruchy téz &lime podle:

» stavebnich materiél — poruchy betonovych, ocelovych, éngch a jinych

prvka;
 ¢asti narusenych konstrukci — stropy, sloupy, z3klstechy;

» obdobi jejich vzniku —&em gipravy staveb, vystavby, uzivani.

4.1.1 PFi¢iny poruch
Poruchy stavebnich konstrukci mohou byt:

* viditelné — jakykoliv jev poznatelna zrakem, ktery znepokejupsoby
piichazejici s objektem do styku (trhlina veirst nebo stropni konstrukci,
prisak vody do objektu, zkorodovarésti ocelové konstrukce, nebo jejich

spojovacich prvi, nedokonala funkce oken, dve€i jinych zaizeni objektu);
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neviditelné — jsou daleko nebez@®jSi nez poruchy viditelné (pokkdéa
koroze vyztuze Zelezobetonu, snizena stabilitarSgmeé vlastnosti betonu pod

vrstvou omitky nebo obkladu, niZzSi pevnost betonu).

Poruchy stavebnich konstrukci mohou bytizapeny:

a)

b)

d)

projektantem stavby- projekty, zejména menSiho rozsahu, jsou leckdy
vypracovany projektanty, ktenemaji patebnou kvalifikaci. B projektovani
rekonstrukci, sanaci, ro¥8hi apod., tedyipzasahu do stavajiciho objektu, je
nutné vzdy patrat po utpodni projektové dokumentaci (u investora,

v archivech);

dodavatelem stavby technologickou nekézni (nedodrzeni technolodioké
postupu, lfit, pfedpisi, norem), nedodrzenim provwidho projektu,

nedbalosti;

investorem- investor z dvodu Uspor necha realizovat stavbu dle projektové
dokumentace zpracované ke stavebnitizeni, zde nebyvaji deSeny
napiklad detaily. B jejich realizaci na staw pak dodavatelcasto
improvizuje, a proto vysledkem byva neodborné pdeve a nasledkem toho
pak vyskytujici se problémy. Na zaktadéto ,uspory* vSak nize dojit

k nakladim mnohem ¥tSim;

uzivatelem objektd- neodborné zasahy do konstrukce nelitzeai objektu,

objekt, jehozcast nebo konstrukce je uzivana v rozporwedam, proktery

byla vyprojektovana,

e) vrejSimi vlivy— klimatické @inky (dé§, vitr, snih, osluéni);

)
9)
h)

nepedvidanymi udalostmi Zivelné pohromy, teroristické utoky;
zanedbanou udrzbou

prirozenym opatbenim materialu, tnavou materialu, starnuféh
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4.1.2 ZjiStovani poruch

Poruchy na konstrukcich se projevujizmym zmisobem. Zavisi na #gobu
nanamahani, na tvaru konsténkho prvku a na druhu materialu.éieré poruchy fimo
signalizuji @icinu a dobu svého vzniku.dddy je obtizné rozhodnout, zda je o poruchu starsi
nebo o poruchu vzniklou nedavno. Proto je nutnau@on utitou dobu pozorovat vhodnymi

pomickami a sledovat zémy jejiho stavu.

Nejvice poruch se projevuje trhlinami, sedanim,odetcemi, tj. vychylovanim a
posunem konstrukce, nadmymi prihyby apod. Trhliny jsou viditelny projev n&p které
piekradilo mez pevnosti dotiného materidlu. Kazda trhlina&ki o pohybech jednotlivych
casti stavby. Podle mnozstvi, tvarukgia mista trhlin v konstrukci usuzujeme na zavagno
poruchy. Vzhled trhlin (tvar, rozény a piibéh) je také voditkem ke zji&ti pricin jejich
vzniku. |Spravnost posouzeni vzniku trhlinJasto ztizena spolipobenim ¥3iho patu
piicin poruchy.

Trhliny mohou byt:
» neSkodné- které kazi pouze vzhled stavby;

» zavaznévarujici) — nejzava#isi jsou trhliny v pohybu, které upozuiji na

stavebni poruchu staticky zavaznou a na mozrastrd konstrukce.

Nejjednodussim ukazatelem pohybu zdivdetonu je sadrova desita 8 az 10 mm
tlusta, osazenarimo na konstrukci, kterd musi byt zbavena omitkgdre navintena, aby
sadra pilnula. Desttka by n€la na kazdé stramresahovat trhlinu alespa 80 az 100 mm a
meéla by byt oznaena datem osazeni. Jestlize je konstrukce v pohytshlina se z&tSuje,
objevi se na sadrové desg prasklina a konec trhliny se prodlouziiw&si znaky. Siku
trhliny snadno zrfime na destce. Je-li destka poruSena zgaou nErou a zejména
odcElime-li se na jedné stranponechame ji a vedle ni osadime dalSi &asts novym

ozna&enim.

Sitku trhliny miZzeme také sledovat vhodnym unsigtm prouzku skla tlouky 1 az 2

mm, Sfky asi 20 mm, jehoZ roz&né konce jsouifsadrovany na obou stranach trhliny.

Jsou-li @ekavané pohyby konstrukcetsi, pak je mozno po obou stranach trhliny

piipevnit ocelové trny a #tit vzdalenosti mezi koncovymi zabrouSenymi hrotyroike¢
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pohybu trhlin sledujeme fbéh teploty a vihkosti progtdi, gipadné cheni v okoli a

samozejme celkovy stav pozorované konstrukce.

4.2 VADY

4.2.1 Odstranitelné vady

Odstranitelnou vadou je vada takova, kterou lzenamu odstranit a ptmi se tak stava
bezvadnym. MNkteré odstranitelné vady jsou vSak pravntddem povaZovany za tak
vyznamne, Ze jsou s nimi spojeny stejné pravnien&yl jako s vadou neodstranitelnou (hap

VetSi paet odstranitelnych vad, vyskyt odstranitelné vag§tavré po opra¥). [5]

4.2.2 Neodstranitelné vady

Neodstranitelnou vadou je takova vada, pro kteremniie byt ¥c uzivana jako &c
bez vady, zejména vada, kdycvnelze opravit (vadu odstranit) z technického iskal Za
vady neodstranitelné se dale povazuji takove, ks&ré technicky odstranitelné jsou, ale
charakter takovych vad adodiuje jejich postaveni na roirevadam neodstranitelnym. Do
této skupiny pat situace, kdy se naswi vyskytuje ¢tSi paet vad (podle soudni praxe musi
jit nejmére o tii vady) nebo se tatdz vada vyskytlac¢myné (podle soudni praxe jde o

optovneé vyskytnuti vady tehdy, pokud se vada po apvggkytla jest 2x). [5]

4.2.3 Nebezpéné vady

Znamena to, Ze tyto vady ohroZuji zdravi osob, &expst uzZivani, nebo stabilitu
stavby nebo jejtasti. Rikladem, kdy niZze dojit k poSkozeni zdravi, je dghost kominového
télesa. U Urazwi hospodéské Skody Ize jakoifklad uvést chybné zabezfsmi jednotlivych
pozarnich Usek DalSi nebezpmou vadou je #ceni rékteré ¢asti stavby nap stropni
konstrukce, neboimejmensim nefuninost stavbyi jeji ¢asti nap. preruSeni instaltaich

rozvodi vlivem chybr provedené dilatace, apod. [4]

4.2.4 NeSkodné vady

Tyto vady nijak neohroZuji bezgmost a zdravi osob. Ro¥h neohrozuji stabilitu
stavby, ani nezisobuji nefunknost stavby jako celku nebo jen j&fisti, avSak rusSi kokny

vzhled a estetiku onoho objektu. [4]
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4.2.5 Vady vizualné zjistitelné

Zjevné vady jsou takové, které mohou byt fist pii obvyklé prohlidce zboZéi
obvyklém postupu ivzeti dila, pokud byla zachovan&zba (obvykla) pozornost. Podle
ob¢anského zakoniku plati, Ze u zjevnych vad nelzatigtat narok z odpadnosti za vady,
ledaZe zcizitel vyslowhujistil, Ze &c je bez jakychkoliv vad. Toto ustanoveni m& obecno

dispozitivni povahu, fiize byt zvlaStnimi fedpisy nebo dohodou smluvnich stran vykno.

[4]

4.2.6 Vady skryté

Skryté vady jsou takové, které nemohly byt Zjist pii obvyklé prohlidce zboZzii
obvyklém postupu ip prevzeti dila, a to ip zachovani Bzné (obvyklé) pozornosti.tRom

tyto vady existovaly, neprojevily se vSak tak, dyly vadami zjevnymi. [4]
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5 PRUZKUM STAVEB

Abychom ziskali kompletni a ucelené informace ougosaném objektu, je zagebi
provést piizkumy staveb. Bhem €chto pHizkumi zjiStujeme v jakém technickém stavu se
objekt nachazi, jak byl proveden a jaké ma vlasindgto informace slouzi jako podklady

pro projektovani.

PROZKUMY

STAVEBNE ARCHITEKTONICKO
HISTORICKY URBANISTICKY
STAVEBNE
TECHMICKY
[ |
| | 1 1
. - " SE KONSTRUKENT A
PASPORTIZACE VLHKOSTNI ATk

BIOKOROZE

OBJEKTU e CELY OBIEKT

JEDNOTLIVE
KONSTRUKCE

Obr. ¢. 1— Rozdleni priazkumii.

5.1 STAVEBNE - HISTORICKY PR UZKUM

Tento piizkum se provadi ipdevSim u objekt které jsou kulturni pamatkou a
predchézi stavekirntechnickému pirzkumu.

Smyslem tohoto fizkumu je:
» prispét k poznani historie objektu, stavebniho vyvoje;

e zaazeni objektu do vyvoje nasSi architektury, 2t st& jednotlivych

konstrukci;
» odhalit znény podoby posuzovaného objektu v jednotlivych olidob

M¢l by upozornit na obzvl@Scennécasti stavby, které mohou byt viditelné nebo

skryté pod mladSimi konstrukcegiipiestavbami.
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Ukolem tohoto pizkumu je pomoci k zachovani viech cennych stavbbpiicki a
timto zajistit jejich konzervaci nebo citlivou opra

Tyto prizkumy mohou provad pouze odbornici se zkuSenostmi #zkumi riznych
stavebnich pamatek, kiemaji Siroké teoretické znalosti ve vyvoji architey vSech
historickych sloi.[1]

5.2 ARCHITEKTONICKO - URBANISTICKY PR UZKUM

Pred zahdjenim projé€kich praci je zaptgbi rozhodnout o Zgobu a hloubce
moderniz&nich zasat v posuzovaném uzemi. K tomuto slouZzi architektamicurbanisticky
prizkum, ktery je zapoebi provést wasovém pedstihu. Gilezitost a nutnost provadi
téchto phizkumi je dana komplexem vzajemse prolinajicich a doljicich mytotvornych

vztahl a funkci.
Clergni prizkumu:

» architektonicko-urbanistické aspekty Uzemi - jedsé o0 informace o
obyvatelstvu, pohybu obyvatelstva za praci, bytovénadu, zajmove&innosti
atd.. Neni mozné se zabyvat pouze vybranou lokgeliede je nutné vést

praizkum v SirSim rozgti s vazbou na celokstské Uzemd;
* zhodnoceni fyzikalniho stavu objékt v rozsahu fedprojektové fipravy;
» zhodnoceni kvality bytového fondu;

» zhodnoceni technické infrastruktury izemi —inamoZnost plynofikace Gzemi,

pop. napojeni na centralni zdroj tepla veést.[1]

5.3 STAVEBNE - TECHNICKY PR UZKUM

Stavebnicinnost je proces, jehoz vysledkem je realizace how&avebniho objektu.
Zvlastnim druhem stavebnéinnosti je gestavba, pap oprava stavajiciho objektu.
Vysledkem tohoto procesu je realizacesmrkonstrukce stavajiciho stavebniho objektu.

Stavebs technicky péizkum je sodasti procesu, souhréimznaeného jako festavba
nebo oprava stavajiciho objektu. Koncepce stavédehnickych pizkumi vychazi ze Sesti

hlavnich pozadavk kladenych na stavebni vyrobky, na hotovy novy neiesta¥ény
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stavajici objekt. Dale je stavebriechnicky péizkum sowésti vystavby novych objekt
jestlize by tyto objekty mohly Zsobit znény stavajicich objektv zajmové oblasti.[9]

Jedna se o odbornou zpravu, ktera popisuje stauebhnicky stav objektu.

Ucelem stavebh technického pirzkumu je poskytnout soubor &grpavajicich
informaci o stavajicim stavebnim objektu a jehobésh na okoli podle pozadavku
projektanta nebo jiného objednatele. ddsgji se staveb# technicky pbézkum poZaduje

k témto zangram:
e nastavba objektu;
e piistavba objektu;
* rekonstrukce;
» zmena vlastnika objektu;
o ZzjiSteni pricin, pripadre zavaznosti poruch objektu.

Rozsah stavelintechnického pizkumu je dan €elem, pro ktery se pekum provadi,
staveb objektugcasem, ktery je pro pekum k dispozici, fistupnosti objektu, fpadré
dalSimi okolnostmi. Rzkum se pedevsim provadi pouze v minimalnim, nezkytutném
rozsahu. B znalosti dive pouzivanych stavebnich technologii dast informaci o stavebnim
objektu velice dote odhadnout na zaklaghouhé prohlidky a Udajo dok¥ vystavby. Pokud
jsou k dispozici fivodni vykresy z doby vystavby, |ze néigiupnychcastech stavby zjistit
shodu &échto vykres se skutenym stavem, dalSi Udajéqvzit z fivodnich vykres a zangfit

se jen na stanoveni mechanickych vlastnosti matexigkterych nosnych pruk [9]

Efektivnost a hospodarnostkierych zamiri, predevSim rekonstrukce a modernizace
stavebniho objektu, zavisi na jeho stavetmthnickém stavu a na rozsahu stavebnich Gprav a
zmen vyvolanych poZzadavky a kritérii séasnych norem arpdpigi.

Pri stavebg technickém przkumu zji§ujeme.

» stav konstrukce budovy, &gob jejiho provedeni, odchylky od projektu,ém

a pozajSi upravy, konstrukni reSeni a usgadani;
» druh, kvalitu a stav materiglsloZeni konstrukci;
* poruchy a vady konstrukci a jejickigny;

» vlhkostni rezim stavby. [8]
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Souwasti pfizkumu mohou byt i zakladni ekonomické Udaje. Stavebjekt ma svoiji
porizovaci hodnotu, op#tbeni i #istatkovou cenu. VeSkeré rozhodovani o rekonstrukci,
modernizaci a opravby mélo brat vzdy v ivahu ekonomické faktory, zejménaiwyaklad
na rekonstrukci a ohledem kstatkové ce# objektu. Naklady na rekonstrukce jsou vysoké a
v mnoha pipadech je rekonstrukce itbdnitelnd jen tehdy, kdy jsou pro ni zvlastiiivddy
(napr. pamatkové, architektonické)u&atkovou cenu objektu Izeditrna zaklad:

» Ucetni evidence;
* cenovych pedpisi;
» zjisteni technického stavu a polozkové kalkulace;
» trzniho ohodnoceni;
e vynogi.
Stavebg technicky péizkum je jednim z nastndj ktery da lepSi odhad zbytkoveé
Zivotnosti a tim i astatkové ceny.[9]
5.3.1 Rozdleni stavebré technického prizkumu dle rozsahu a hloubky
Stavebg technicky pizkum mizeme dle rozsahu a hloubky relitina:

> Predbézny (zakladni)stavebri technicky priazkum — soustedi veSkeré dostupné

podkladni a informéni zdroje a zakladni a souhrnné udaje o:

0 stavebnim objektu - stavebni projekt a dokumentstaeebni denik, Udaje
o dodaténych Upravach, stavajicitgrdpisy a normy pro navrhovani a

provadni apod.,

o materidlovémieSeni a stavu konstrukci jako celku - viditelnélirigh

poruchy, zavady, vlihkost, koroze, hniloba, dpbbvanost apod.,

o0 souhrnné udaje o funkci, us@olani a technickém vybaveni budovy -
velikost a geometrie bt vcetre jejich vybavenosti, schodi&t vytahy

apod.

» Podrobny — konkretizuje a dopllje informace ziskané&gdlEznym ptizkumem.
Jeho hlavnim cilem je poskytnout podklady pro pasoil zmisobilosti a
spolehlivosti jednotlivyclasti a konstrukci, podrobné Udaje o rémuh, skladb

a materialech. Podrobny stavehtechnicky ptizkum uguje @i¢iny a zavaznost
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poruch a zavad, stupeopotebeni a degradaci matetidgh konstrukci, stavebn
technické vlastnosti budovy, také mykologicky, clieky ¢i biologicky prizkum a

hodnoceni konstrukci.

> Doplikovy — ma za 0kol Zsnit a doplnit chygjici Udaje o materidlech,

T

provadi pedevSim v pibéhu projektovani, fed zahajenim rekonstrukce
objektu.[8]
5.3.2 Rozdéleni metod staveb# technického pmizkumu

Pri provadni prizkumu se pouZziva najednou vice metod, které seajemzdophuji.
Zjistuji se poruchy a jejichiftiny, mira znehodnoceni konstrukci a matérigkady vzniklé

béhem vystavby, pevnost matefia dalsi.
Zakladni metody jsou:
* smyslové metody;

» pristrojoveé a laboratorni metody.

5.3.2.1 Smyslové metody

Jsou to metody, ip kterych se pouziva jednoduchych piarek jako jsou: lupa,
ocelova kuléka, kladivo, vodovaha, zrcatkoidby, dlato apod.. N&stji se jedna o vizualni

prohlidku nebo o poklep na konstrukci.
Témito metodami zjigujeme:
[0 povrchové poskozeni, kvalitu povigh
O vlhkost;
O trhliny;
0 deformace a posunytsiho rozsahu;
0 poruchy spaj konstrukci;
[0 stopy po plisnich a hniléb

O kvalitu materia.
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5.3.2.2 Pristrojové a laboratorni metody

Pouzivaji se kigsréjSimu zjiseni fyzikalnich a mechanickych vlastnosti matérial

konstrukci v ramci podrobného, godophkového ptizkumu.
Tyto metody nizeme rozdlit na:
* nedestruktivni;

o destruktivni.

5.3.2.2.1 Nedestruktivni metody

Pri téchto metodach dochazi ke zkouSeni materialu, agizddslo k poruSeni
konstrukce nebo k takovému poruSeni, kdy tumikvlastnosti zkouSenych privkzastavaji
zachovany. Tyto zkouSky se provadinpo na konstrukci. dmito metodami se pi#bna
informace zji§uje negimo. Pokud pro jejich uZivani neexistuji normygegpisy ¢i jiné
podklady, je nutné, abychomiipravili soubor vzork predepsanych¢i pozadovanych
vlastnosti odvozenych od vlastnosti zkouSenéhorhtea na nich provést nedestruktivni a
destruktivni zkousky. Pomoci matematické statisjikywutné vytvait kalibracni vztah. Pro
stanoveni kalibgniho vztahu je péeba nejmé® 16 vzorki, jejichZz vlastnosti musi

odpovidat zkouSsenému materialu.
Priklady nedestruktivnich metod:
[0 opticka kontrola;
0 meéfeni posuf a deformaci;
0 tvrdomeérné metody;
0 metody mistniho poruseni — jadrové vyvrty;
[0 ultrazvukova impulsova metodagehodova;

[0 magneticka indikace kav

5.3.2.2.2 Destruktivni metody

Tyto zkouSky se provagl v laboratdich ¢i zkuSebnach na&sich vzorcich material
nebo jeho slozek, které je nutno odebrat na posumbwkonstrukci. # téchto
metodach dochazi k zdsahu do konstrukce f(naldepani omitky, jadrové vyvrty,

sondy do konstrukci). Jedna se o zkousky fyzik@h@chanické a laboratorni rozbory.
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Zkoumané vlastnosti se&mito metodami zkouSejitpmo. Destruktivni metody pro
zkouseni materiél byvaji WtSinou normovany pro zji&bi kvality novych materidl,
proto je poteba metodiku upravit, aby odpovidala pro nasSe @aebrvzorky
z konstrukce. B vyhodnocovani se poté hodnoty zkouSené vlastpbstiadi pomoci
korelanich vztal.

5.3.3 Vysledky stavebré technického prizkumu

Vysledkem stavehlin technického przkumu je zprava, ktera popisuje stavebn

technicky stav objektu. Je to vysledek provederghokumu.
Souwtéasti zpravy je fotodokumentace, ktera byldizena i mistnim Seteni. Dale
vykresova dokumentace, ve které se vyznalezené zavady.
5.3.3.1 Clenéni zpravy
1. Zakladni udaje:
— identifikacni Udaje o akci (misto, majitel);
— historie stavby;
— presna specifikace zadani.
2. Specifikace podkladovych materiai:
— dostupna dokumentace;
— vypowdi majitele;
— zpasob odebirani vzoik jejich vyhodnocent;
— specifikace fistroji a pomiicek.
3. Nalez- charakteristika objektu a jeho okoli:
— poloha objektu;
— st&i, stavebni vyvoj a provozni vyuziti objektu;
— konstrukini reSeni objektu;
— popis okoli objektu;
— popis fyzického stavu konstrukci objektu;

- lokalizace;
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— popis a stanoveniigin zjiSttnych vad a poruch.
4. Navrhovana opateni:
— prifazeni sanmich zasah k jednotlivym porucham,;

— rozbor jednotlivych saraich metod a dopoteni aplikace é&které

Z nich;

— doporweni optimalnich saraich technologii pro zji8hé vady a

poruchy;

— doporweni dalSich pgizkumnych ¢innosti (druh. Rozsah, lokalizace,

technicka Urovi);

— fotodokumentace.

5.4 PASPORTIZACE

Vysledkem stavelin technického przkumu je zprava, ktera popisuje stavebn
technicky stav objektu. Tato zprava byva podkladenm tzv. pasportizaci a stava se jeji
nedilnou soéasti.

Pasportizace objektu je komplexni souboréremych informaci o aktualnim
stavebgtechnickém stavu spravovaného objektu od jednativstavebnich konstrukcigs

instalace az potfpojky inZenyrskych siti.

Ucel pasportizace tkvi v zefektigni vynakladani progdki na opravy a Gdrzbu
nemovitého majetku, které by ¢ho vést k trvalemu zlepSeni jeho technického stavu
vybaveni. Jsou to tedy informace, které vlastnigmavitosti sdluji nagt. vysi zanedbanosti
nemovitosti v minulych letech vémych jednotkach, jaka by mohla byt optimalntnb
potteba oprav dle jednotlivych konstitiich prvki, navrhy na likvidaci zanedbanosti dle

dulezitosti, zhodnoceni nemovitostii pejim prodeji, modernizagii rekonstrukci.

Pasportizace tedyiedstavuje ucelenou databazi informaci o nemovjtkstra niize
vlastniku¢i spravci tohoto objektu poslouZzit jako nastroj gegis€ni maximalni efektivnosti
a hospodarnosti vynakladanych figafch prostedki na udrzbu a opravy, ale i jako podklad
pro zpracovani projektu nafipadné stavebni Gpravy, rekonstruk&é modernizaci

nemovitosti.
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5.5 VLHKOSTNI PR UZKUM

VlIhkostni pfizkum je sodasti staveb&technického przkumu. Realizace sagr@ch
opateni mize vyrazg ovlivnit i navrhované&eSeni objektu a cenu rekonstrukce, v meznich

piipadech mze vést i ke ziné piavodniho zardru.

Provedeni #sledného a podrobného tgpkumu je zakladnim fedpokladem
optimalniho navrhu sanace objektu z hlediska vitikos®lo by vzdy gedchazet zpracovani

projektu sanénich opaiteni.[1]

Pri méieni vihkosti je iteba dbat na srovnatelnost hodnoti@mych v fiznych
profilech, je teba porovnavat materialy stejnéhiovpdu, slozeni, si§ fyzikalnich vlastnosti
a pokud mozno i stejného chemického slozenic&siungieni je i zjiSéni vihkosti a teploty

vzduchu, proughi a &trani a teploty stavebnich matetid@ zdiva.
5.5.1 Rozdleni vihkostniho prizkumu

VlIhkostni pfizkum mizeme dle rozsahu a hloubky refitina:

» Piedbézny vlhkostni prizkum — jeho vysledkem je popis a znazérh
projevi vlhkosti, jejich vztah kiznym mistnim podminkam, jejich vznik,
casovy vyvoj. Takéirzné zngny, které Bhem této doby nastaly v napadenych
plochach i kolem objektu a praygbdobné ficiny a spolugsobici vlivy. Dale
zjistujeme teplotni a vihkostni rezim uviné vre objektu.

v

pii predEzném péizkumu a upesiuji se jednoduchymi diagnostickymi

metodami, které jsourpdevsim destruktivni.

» Dopliikovy vihkostni prazkum — slouzi k upesréni udap nutnych pro

aplikaci konkrétnich sadaich opaiteni. Jeho obsahem je:
o0 zjisteni retenich kivek zékladove fdy,
0 poérovitost zakladovychiul,
0 owieni nasakavosti infuznich preedka.

» Ovérovaci vihkostni pnizkum — jeho funkci je prokazat spravnost volby a
provedeni sardaich opateni, aplikovanych na vihké stavebni konstrukce.
San&ni opateni se povaZuji zatiinna, pokud hmotnostni vihkost veéngch

konstrukcich objektu klesla na maximalni hodnofs #imotnosti.[8]
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Prizkum vlhkosti je teba doplnit zhodnocenim geologickych a hydrogeclogih
poneri v podzakladi (hloubka zakladové spary, relatividppistnost jednotlivych vrstev a
kapilarni vysky vrstev zemin, kterymi zakladgdy prochazeji a na kterych sjpeaji, hladinu
podzemni vody a jeji pohylEbem roku, zejména jeji maximalni vysku).

5.5.2 Vysledky vlhkostniho prizkumu

Prizkum vlhkosti je komplexni proces, jehoz jednotligbozky se v prb¢hu

zpracovani dofluji a navzajem ovlikuji.

V rdmci pfizkumu se zjisti a shromazdi maximum udaj sledované staeb na
jejichz zaklad se provede analyza stavu a stana¥€impy poruch. Zagrem piizkumu je
navrh vhodnych sagaich opaiteni.
5.5.2.1 Faze vlhkostniho piizkumu

1. Zadani obsahuije:
— specifikace poZzadaukna pfizkumné a sarai prace;
— zamyslené vyuziti objektu;
— davod pizkumu;
— zadavatele gizkumu.

2. Podklady — shromazéhi vSech dostupnych podkiadh informaci o daném

objektu:
— podrobné zawieni stavajiciho stavu;
— stavebg-historicky pfizkum;
— navrhované dispoani feSeni;

— znamé udaje o dosavadnim stavu objektu (stavtwmhnicky

prazkum).

3. Vlastni prizkum — vychazi se ze ziskanych podkladteré jsou v prb¢hu
praizkumu o¥fovany a doplovany. Ri vlastnim pfizkumu zji¥ujeme druh a
charakteristiku jednotlivych konstrukci, jejich wta zavaznost poskozeni.

Prizkum se soustdi gedevsim na tyto oblasti:
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— terénni podminky a charakteristika okoli (zasazdyéektu do okoli,
vySkové pondry podlazi a fléhajiciho terénu, charakter okolni

zastavby a jeji vliv na posuzovany objekt),

— staveb®-technicky popis konstrukci (druh a tlok& zdiva, povrchy
(omitky, obklady, nédfty), konstrukce strapa skladby podlah, povrch
fasad a dalSi fasadni prvky, stav a usmisklempiskych prvki (zlaby,
svody), vyskyt fivodnich nebo dodateych hydroizol&nich opaiteni),

— vlhkostni stav konstrukci (vysky vihkostnich mapzualni zjisgéni
salinity a vyskyt biologického napadeni, stiipgegradace povrdh

zdiva vlivem vlhkosti),

— rozvody v objektu (rozvody zdravotechniky a ré@sihiho vytapni,

zpasob odvodu srazkovych vod),

— provozni podminky objektu el jednotlivych mistnosti v objektu,

provadné opravy a udrzba na objektufigpb \&trani),

— konzultace s lidmi, ki¢ maji k danému objektu vazbu (p&mici
stavby, investdh a projektanti, pozadavky pamatkovéceg dotené

profese).

MoV

Déle je jejim ukolem vytviat podklady pro rozhodnuti o apobu sanéich

opateni.

. Navrh sananich opatteni vznika na zaklag vysledki analyzy. Ml by byt
piiméreny charakteru objektu a stavékechnickému stavu. Seasti ndvrhu
muze byt i odhad naklddna san&ni opateni.

VVVVVVVV

chykgjici de¥ové Zlaby, nezal&té deSové svody, havarijni rozvody
zdravotnich instalaci, rozpadlé a nevhodpadované povrchytipghajiciho
terénu atd.

Limitujici faktory pro navrh sargai metody:
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[0 pamatkova pée;

0 moznosti provaghi zemnich praci;

[0 omezeni pouzitelnosti safrdch metod a materid|
O finaréni rozp@et.

Nedilnou sotésti vihkostniho gizkumu je provedeni kvalitni fotodokumentace poruth.
spolu s popisem zobrazenych poruch nasledophuje text a zadavateli i nestrannému
pozorovateli pblizi sledované jevy a probléemy. Poke vylowit i ptipadné budouci

pochybnosti o oprawmosti san&niho zasahu.[1]

5.6 PRUZKUM BIOKOROZE OBJEKTU

Tento typ phzkumi nasleduje az po vilhkostnim tgakumu objektu. Vyskyt
biologickych ¢initeli vétSinou souvisi se zvySenou vihkosti ve stavebnijektl nebo jeho
casti. Biologtti Skidci jsou z hlediska zdravotni a obecné hygieny govéka velmi
nebezpeni. Jejich vyskyt je dan podminkami stavbiegevsim pohybem vzduchu v interiéru
a uzkou souvislosti se zawdnim konstrukci. Tento typ jmkumu se tykd igdevsim

direveénych konstrukci.
Hlavnimi druhy biologickych skdci jsou:
» baktérie sirné, nitrifikéni, desulfurikéni a heterotrofni;
* sinice,rasy, liSejniky;
* houby;
* mechorosty;

* hmyz a plisa.

5.6.1 Prizkum dievénych konstrukci

Pri vybéru mist, kam se umisti sondy, se bere v Gvahu ughyr souvisejicich
konstrukci (oblasti zatékani vody a vihnutinsttrhliny v podlahach, poSkozeni trhlin). Sondy
se provadi fedevSim u zhlavi trainobvodovych zdech doima v mistech, kde by mohlo

dochazet k opakovanému zatékani vody a jeji koraenDale se umisiji do prostor
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s vysokou relativni vihkosti vzduchu nebo do miste byly zjiS&ény poruchy zfisobené

vzlingjici vlihkosti (pizemi, suterény).

5.6.1.1 Clenéni prizkumu

1. Obsah prizkumu:

zZjisteéni rozsahu poskozentalgnych prvki;

— zjisténi pricin poskozeni;

— Zzjisteni dodrzeni podminek konstririk ochrany éeva,
— Zzjisteni druhu deva;

— zjisteni vihkosti deva;

— odbér vzorki pro mikrobiologické analyzy, teni druhu hmyzu, koroze

dreva.
2. Faktory hodnoceni dfeva poskozeného biokorozi:

— poSkozeni tevokaznym hmyzem (vihkostieva, velikost vyletovych
otvori a jejich pa@et, hloubka destrukcetreva a tvar a rozlozeni

chodbtek, ugeni druhu hmyzu);

— poskozeni tevokaznymi houbami (vihkostielva, barva fkva, zfisob

poSkozeni, vyskyt plodnic a mycelia na povrchdeaf druhu hub).
3. Vyhodnoceni poznathi ziskanych prizkumem:
— hodnoceni poskozentela devokaznym hmyzem;
— hodnoceni poskozentalra houbami;

— Kklasifikace povrchuigtvéné konstrukce.[1]

5.6.2 Prizkum prostor napadenych plisgmi

ZvySena vilhkost a obsah Zivin v podkladu (omitkypary) jsou zékladnimi

podminkami pro vyskyt aist plisni.
1. Rozsah ptiizkumu:
— uréeni mist vyskytu plisni a jejich rozsah;
— Zzjisteni druhu materialu, na kterém rostou;
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— charakteristika vnihiho prostedi (vymeéna vzduchu, zrny teploty,

provozni vihkost);
— odbiry vzorka pro mikroskopické analyzy;

— zjisténi stavebnich a dalSich zagakad a poruch, které mohly zmit

charakteristiku vnitiho prostedi.
2. Vysledky prizkumu:

- mnozstvi plisni aigvokaznych hub a dalSich, mikroorganisiejich
druhi véetne kvalifikace zdravotnich zdvadnosti pfloveka a zviata,

navrh zgisobu sanace napadeni biologickymici;

— navrh souvisejicich Gprav, aby se omezilgcela vylowily podminky

pro dalSi éist mikroorganism.

5.7 KONSTRUKCNIi A STATICKY PR UZKUM OBJEKTU

Konstrukeni a staticky pizkum se zartuje predevsim na zjighi stavu:
» zakladovych konstrukci;
» svislych nosnych konstrukci;
» vodorovnych nosnych konstrukci (stropni konstrukce)
» streSnich konstrukci;
» schodi$ovych konstrukci;
» visutych konstrukci (balkony, arkg).

Zasadg se neprovadi tento jmkum u konstrukci, které se obvykle vfmiji

z divodu opotebeni nebo nevyhovuji platnym normamiadpisim.
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6 PORUCHY STAVEB ZPUSOBENE VLHKOSTI

Poruchy konstrukci, jejichZifginou je vysoka vlhkost, salinita a dalSi s ni seajci
vlivy, ovliviuji jejich Zivotnost a zasadrmoZznosti vyuzivani prostor. Degradujici omitky

jsou nefastji dusledkem vihkosti konstrukci.[10]

ZvySena vihkost vytwd podminky pro biologické poruchy zabudovanydewinych
konstrukci a zna¢ zhorsuje tepekizolatni vlastnosti zdiva. VIhké zdivo z&a omezuje
pouzitelnost nejen obytnych stavebnich ohjekt

Podle zékona. 41/1964 Sb. § 64 je vlhky byt povazovan za zdmvaavadny,
pokud je hygienik uzna za nagwbily k bydleni pro jeho technické zavady, ktekédive
pusobi na zdravi. Vlhkost v bytzpisobuje plisy, které nefiznivé pasobi na zdravéloveka
a zpisobuje a vyvolavd&adu onemoai nag. vlieklé onemocEni dychacich cest, plicni a

mimoplicni formy tuberkul6zy, chronicka plisva onemoceni.

K negativnim dinkam vlhkosti ve zdivu pdt zvySeni tepelné vodivosti zdiva.

Cihelné zdivo s vihkosti nad 10% vykazuje asi patipgcentni tepethizolatni vlastnosti.

Pricin vlhnuti zdiva je velkadrada. Voda se dostava do stavebni konstrukce jako

kapalina i jako vodni paraiznymi cestami a formami.
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Obr. €. 2 — Mista vzniku nadnérné vihkosti v konstrukcich.[12]
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Stupea a zmisob napadeni budovy vihkosti zavisi n&idtadovy, stavu horizontalnich
a vertikalnich hydroizolaci, konstrukci budovy, mpisobu uZivani a na prdésti. Mezi
Gcinky prostedi pati pasobeni dest wetru, agresivni fisobeni plyd obsazenych

v atmosfée, otesy zgisobené dopravou.[9]

Vybrané pojmy:

Difaze vodnich par— transport vlihkosti Zisobenych mistnim rozdilem parcialnich tiak

vodnich par.

Difuzni odpor— vyjaduje paropropustnostiglusné povrchové Upravy.
Hmotnostni vihkost materialu+- definovana jako hmotnost vody ku hmotnosti matanal

suchém stavu. Vyjadje se bd’ v % hm nebo v kg/kg.

Nasakavost— pongérné mnozstvi vody, které pojme vysuSena latka pamo 24 hodin do

vody, vyjadena v % hm.

Salinita zdiva— obsah soli ve zdivu, zejména sirachloridi a dusénani. Udava se v % hm.

pof. v mg soli.

Vlhkost — vody vyskytujici se ve vagbpéry a kapilary stavebnich hmot, zemin (zemni
vlhkost) nebo jinych pérovitych médiich, ktera nesdyi vodni hladinu, fipadré vody ve

vzduchu (vzdusna vihkost).

Vlhkostni rezim konstrukce— pribéh zmén mnoZzstvi a rozlozeni vody v konstrukci

v zavislosti natase. [10]

6.1 POVRCHY

Prvnim giznakem problérin s vihkosti byva obvykle esteticka porucha na plawrc

stény, odlupovani n&tu nebo narusSeni omitky.

vvvvvvv

nutno rozliSovat omitky dle :
— vodoodpudivosti povrchové Upravy;
— difuzni odpor;

— porovitost.
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Pokud je nespra¥npouzita soklova omitka, ktera je nedostateparopropustna, tak
to vede u vzlinajici vihkosti zatizeného zdiva kadnimu zhorSeni stavu vihkosti
v celé konstrukci. | dnes imeme byt jest swdky provaeéni obkladi vihkého zdiva

nepropustnym keramickym obkladem.

Rozhodujici faktor pro spravnou volbu povrchové atgr vinké konstrukce byva
analyza picin vihkosti a spravé navrzena omitka z hlediska jejich vlastnosti i

technologické skladby. [10]

druh omitky

spravné pouziti

Standardni omitky:
® béind jadrova omitka Stukovang;
¢ hydrofobizovana omitkova smés.

interiéry nezatizené vlhkosti
exteriér, bézné fasady

Tepelné izolacni omitka

obvykle exteriér, nutno hydrofobizovat natérem

Soklova jadrova omitka (v soklové oblasti)

u exponovanych komunikaci

Sanacni omitka

zdivo zatizené vzlinajici zemni vihkosti

Izolaéni omitka

vnéjsi strana zdiva zatiZzeného vlhkosti z terénu

Izolaéni stérka

jako izola€ni omitka, nutny rovny podklad, specidlni
prostory (nadrze, bazény apod.)

Vapenna omitka

interiéry, prostory s ¢astou kondenzaci vihkosti
(koupelny), omitky dobfe "dychaji"

Hlinéna omitka

interiér, vyrazné reguluje vinkost vzduchu

Tab. ¢. 1 — Druhy omitek a jejich pouziti v souvislosti ¥lhkosti.

6.2 SVISLE KONSTRUKCE

6.2.1 Zdivo sislé, obvodové a nosné vypbve

Zdivo svislé, obvodové a nosné vigpVé je naméahano vihkosti:

e vzlingjici od zdiva z podzéakladi - vihkostni mapy z&inaji vice objevovat

zejména:

0 Vv oblastech styku obvodovych zdi a nosny¢edstich zdi;

o0 Vv koutech podél obvodu;

0 Vv mistech schodi®vych €les a vytahovych Sachet.
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* pronikajici do zdiva z oblasti, kde je voda naakiovdéna (terény, dvory,
chodniky apod.) — u vlhkosti, ktera vnikd do koukte z bok, mizeme

pozorovat:
0 nejvysSi vihkost v hloubce cca 0,5-0,7 m pod Urdgrénu;
0 kolisani hmotnostni vihkosti v souvislosti s atnéoskymi vlivy;

* na povrchu zdiva kondenzujici vlivem jeho tegetachnickych vlastnosti a
nedostaténym a nevhodnym pohybem vzduchu a jeho kvalitciirénim) —
pokud je hlavni ficinou poruch kondenzujici vihkost, tak se objevigitelne,
nepravideld ohrantené vihkostni mapy:

0 natiznych mistech v ploSe zdiasto i vysoko nad ,suchou” oblasti;

o V hornich koutech mistnosti a v oblasti s moznegtiiku tepelnych

mosti (u oken, dv& apod.)

Na zdivu se projevuji klasické vihkostni mapy, e charakter je sénodatny pro
uréeni grevazujiciho vlivu. VIihkost a salinita #gobuji ¥tSinou postupny hloubkovy
rozpad zdiva. U zdiva kamenného, kde zalezi naitkvldzné skladby, se ndjde
vysypavaji spary, kdezto u zdivo cihelné, se chop&n¢, tedy Zstavaji jen ,sit"

cementovych spar.[10]

6.3 VODOROVNE KONSTRUKCE

6.3.1 Stropy, klenby a podlahy
Hlavni vlivy zpisobujici poruchy vodorovnych konstrukci jsou:
— vysoka hmotnostni vihkost svislych konstrukci;
— vlastnosti stavebniho materialu;
— prostorova relativni vihkost v mistnostech pod nimi

Vlhkost se do strapa kleneb dostavaimym kontaktem se zavlhlou zdi geptupem
vodni pary z prostdr Mokré stavebni procesyrtiprekonstrukci negativh prispivaji ke
dlouhodobému shromd®vani vihkosti v oblasti patek u kleneb, coz bypasobené jejich
velkou konstrukni vySkou. Také ddie zaizolované podlahy nad stropy jsofivadem
zhorSovani vihkostniho stavu stropni skladby.
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Stropy a klenby byvaji zavlhlé:
— v mistech kontaktu stréps obvodovymi sihami;
— v pamatkach kleneb;
— ve vrstvach pod naslapnymi vrstvami podlah.

Pokud pijdou podlahové vrstvy do kontaktu s terénem, maatimasledek, Zze podlahy,
diky vlihkosti od terénu, se &@ou vzdouvat pafipadct rozpadat hnilobou gedevsim tewené
podlahy). Takovy stav vyt¢apodminky pro vyskyt plisni a hubfilBody tohoto stavu mohou
byt:

- vysoka vihkost zeminy v podzakladi nebo blizkostyo
— poruchy nebo nevhodny typ ploSné hydroizolace;
- nedokonalé izokni spojeni vodorovne podlahové izolace s izolagi zd

— absence izolace nosnych zdi;

— izolace nosnych zdi a skladba podlah bez izola@g.[1

6.4 ZDROJE VLHKOSTI

VlIhkost je sodasti vSech porovitych stavebnich latek a z nichdgnych konstrukci.
Urcité mnozstvi vihkosti v konstrukci neni pro samatrstavbu problém, naopak z hlediska
vnitiniho mikroklimatu v budovach e mit i pozitivni pinos. Naopak obtiznym problémem
se vihkost stava tehdy, pokud se shradige v ukitych mistech konstrukce, kdeigmbuje
procesy, které zhorsSuji uzitné vlastnosti konsteuKmto niize vést az ke snizeni futrlosti a

spolehlivosti samotné stavby.

Vlhkost materidlu je mnozstvi vody jakéhokoliv skagtvi obsazené v pérovitém
prostedi latky. Vyjaduje se hmotnostnim nebo objemovym goem vody k pevné fazi

latky.

U objekii, kde vytvdime vniini klima nezavislé na prafméch vrjSiho prostedi,
dochazi k rozdiim vihkosti vzduchu (teplot v exteriéru a interier@jer pohybu vodni pary
je dan snahou po vyrovnarichto rozditi, tim vznika tok vodni péary a tok tepla obalovymi

konstrukcemi. Vznikudchto rozdil nelze zabranit, proto musime hledat cestui@apy, jak
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vodni pde umoznit snadny ipchod do atmosféry a tim kondenzaci vody udvaiiva
vylougit.

Z hlediska vlhkosti jsou nejvice namahany suteré&onitrukce objekts nefunknim
nebo neexistujicim hydroizalaim systémem, do kterych se vihkost dostava vzimarebo
difuzi vodni péry z podzéakladi. V tomtoripac vodni para ve zdivu kondenzuje a je
kapilarnimi silami pesouvana do nezakladovy¢hsti zdiva. Tyto konstrukce jsou potom

zdrojem zvySené vihkosti.
Priciny zvySené vihkosti v budovéach:
0 nedostaténa udrzba:
— zaneseni drenazesflovych svod a okafh;

— zatékani poskozenou krytinou, kominovymiiguchy, klempiskymi
prvky;

0 zména provoznich paramétrvzduchu uvnit objektu, kde nejsou stavajici
konstrukce pro tyto dely dimenzovany (zvysena relativni vihkost vzduehu

teploty);
0 zmeéna uzivani objektu;
0 zmeéna systému vytami;
0 nevhodné stavebni zasahy:
— zazdni wtracich paduchi;

— dodaténé pouziti nepropustnych matetiala vrejSim lici zdiva, které
znemo#uji difuzi vodnich par (keramické obklady, cemermmitky,
parotsné podlahy apod.);

0 zmeéna hydrogeologickych podminek (zvySeni hladiny moazi vody). [10]

6.4.1 Povrchova kondenzace

Vzduch je pi dané teplat schopen pohltit jen dité mnozstvi vodni pary.rPpoklesu
teploty pod teplotu rosného bodwité mnoZstvi vodni pary ihned zkondenzuje.

Teplota rosného bodu je funkci teploty a relatwhkosti vzduchu.
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Zmény teplotniho a vlhkostniho reZzimu vzduchu v mistngsou gicinou vzniku
povrchové kondenzace. Tyto &ny jsou zafi¢inény vytagnim, Wtranim a dalSim uzivanim
mistnosti. MnoZstvi produkované vihkosti v objekttize byt rozdilné, podle druhtinnosti.
Pro pamérny byt mize celkova produkce vodni pary dosahnout 10 — 1&akden. Zvysenou
vlihkost vnitniho vzduchu podporuje:

- nevhodny rezim vyt&mi;
- negizniva expozice mistnosti;

- lokalni zdroje vlhkosti (akvaria, okrasné &my, nefunkni ventilace

v kuchyni nebo v koupe#).

Kondenzaci vody na vriitim povrchu stavebnich konstrukci owiliyi rovreéz zmeny

powetrnostnich podminek vaznych r@&nich obdobich:

e zimni obdobi - kondenzace vody na konstrukcichrékteejsou dostateé
izolovany (tepelné mosty v mistech kbutstitovych stn, steSniho plast

apod.);

e jaro a 1.%2 léta — nevytdpé masivni budovy jsou stale je$telmi chladné a
v disledku toho § vétrani vihkost obsazena ve venkovnim vzduchu

kondenzuje na chladném povrchérst

Predpoklady pro zamezeni vzniku povrchové kondenzace:
- zajiseni fadného vytagni mistnosti v zimnim obdobi;
- zajiseni relativni vihkosti vzduchu v bytovych prostorgmoid 50%;
- zajiseni vétrani bytovych prostor okny;
- maximalrée omezit produkci vihkosti v byt
- lokalni zdroje vyvinu par zajistit lokalni ventiliac
- nébytek neumfpvat gimo ke stnam, nechat mezeru mezi nabytkeméaat

alesp@ 50 mm pro volné prouthi vzduchu.[10]
6.4.2 Degradace stavebniho materialu

Kondenzovana vihkost, hromadici se vitych mistech konstrukce, &gobuje vyskyt
plisni a degradai procesy jako n&klad:
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- rozpad omitkovych vrstev;
- rozpad pojiva;
- povrchové naruSeni a rozpad cihel a kamene apod..

Ve struktue silre zavlihlych konstrukci dochazi k vysokému nasyceillar a poi,
coZ mé za nasledek vyssi tepelnou vodivost stagkbmateridl a silny prostup tepla. Tim
dochazi ke zriamym tepelnym ztratam.

Mo

V historickych budovach dochazi vlivem vihkosti @§kozovani urdleckych @l jako

nag. nasénné malby, které jsou ve vihkém pri@sti umisiny.

Vysusovani zdiva ale nemusi vést ke zlepSeni jelvagstnich charakteristik. Velmi
nizka vlihkost nMZe naopak zjsobovat smt®vani hmoty vysychanim vlhkosti z jeji

struktury a to vede k naslednému vzniku trhlin zpemu stavebnich mateiigtL0]

6.4.3 Vysychani materiah

Urcité mnozstvi vihkosti obsahuje za danych atmodfgdc pongri kazda pevna

latka. MnoZstvi vihkosti je zavislé na:

teplog;

vlhkosti okolniho vzduchu;

porovitosti;

praméru poii a tvaru jejich sin;

mnozstvi hydroskopickych soli zavihlém zdivu.

Proces vysychani stavebnich matéri#visi na:

teplog;

parcialnim tlaku vodnich par;

rychlosti proudni vzduchu;

teplo€ vzduchu;

vlhkosti vzduchu.
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Optimélni podminky vznikaji v pragtdi se suchym proudicim vzduchem s vy3Si
teplotou nez ma vihk& konstrukce. Vysychani je mgaovliviiovano hustotou, distribuci
praméra a tvarem par. Pokud ma material zéikené pory dochazi k procesu vysychani velmi

pomalu. Schopnost vysychani zavisi také na chatakidenitosti sén pon.

PomalejSi vysychani zavlhlého zdivaizeme pedpokladat u zdiva, na jehoz povrchu
se vyskytuji vykety soli. Dle fiznych Gdaj se z 1 rh odpai za den 0,7 — 1,2 | vody

v zavislosti na koncentraci soli. [10]

6.4.4 Vodoroszpustné soli

Z chemického hlediska jsou soli vicesloZzkové &miny sloZzené z jednoduchych
nebo slozitych katiofita aniont. Urc¢ita ¢ast soli pedstavuje pro stavebni praxi a obnovu
pamatnych objekitrealné nebezgé Rozpustnost soli jeatezitym faktorem p poskozovani
fasédnich nétu, omitek, kamene, cihigkych materidl atd.. Dolse rozpustné soli se podili
na koroznich pochodech. NepgjSi soli, zmisobujici posSkozeni, jsou sirany, chloridy a
dusknany. Ty, které jsou nerozpustné, maji na korokinvenaly vliv, skoro zanedbatelny.
Prikladem nerozpustné solitre byt uhléitan vapenaty, ktery je z chemického hlediskzen

mezi soli, ale nezisobuje Zadné poruchy, naopakgstym pojivem omitek a nf.

Nekteré stavebni materidly (pisekgkterd pojiva, cihléské vyrobky, horniny,
nagrové systémy, aj.) fiZzou @gimo obsahovat vodorozpustné soli.

Soli se do zdiva&tSinou dostavaji spaleé se vzlinajici vihkosti. Voda, ktera pronika
do stavebnich konstrukci a matekidapilarnimi silami, obsahujeétsi ¢i mensSi mnozstvi
rozpusénych soli. Tyto soli se po odfEmi vody hromadi viznychcastech zdiva. Nejvic se
koncentruji na povrchovych vrstvach konstrukci, mitkach, pod néty nebo i v nich.
Rozpustnost soli a pohyb jednotlivych ibmaji dileZitou Ulohu pi pohybu a hromashi soli
v téchto mistech. Zdrojeméthto soli mohou byt i soli pochazejici ze solnyabsypi
komunikaci v blizkosti budov v zimniché&sicich. \&tSinou se jednéa o chloridy. ZvySeny
obsah soli ve zdivu se vzlinajici vihkosti brzdsywghéni zdiva, tim ovliwje vysku jeho

zavlhteni, proto niZe postupé dochazet ke vzestupu Uravpmavihteni zdiva.

DalSimu nahromaghi soli na witych mistech na fasddhebo v budo¥ muze dojit
v disledku zatékani vody n#hglad poruchami ve ®tSe. Vlhkost obsahujici soli, ktera
prosakuje do materi&l zpisobuje vyluhovaniéthto soli a jejich nasledny transport a

hromadni v mistech, kde se voda odpg. Celkovy obsah soliigtava ¥tSinou nezmnen,
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ale neni se jejich rozlozeni, coz vede naslé#rposSkozovani mist, kde se tyto soli hromadi.
[10]

6.4.5 Predpisy a pozadavky

Hodnoty velEin stavu vnitniho prostedi se odvozuji z energetické bilance lidského
organismu a z fyziologicky optimalnich &ipustnych klimatickych podminek pro pobyt a

éinnost lidi v budovach.

PoZzadavky na ptgbu trani udava vyhlaSka Ministerstva pro mistni rozvoj
137/1998 Sb. o obecnych technickych pozadavcialysiavbu.

Natizeni viadyCeské republiky. 178/2001 udava podminky ochrany zdravippaci
pied rekterymi riziky, které vyplyvaji z pracovnich podmein a pozadavky na pracovni
prostedi a pracovist

VyhlaSka ¢. 6/2003 Sb. stanovuje hygienické limity chemickydyzikalnich,

biologickych ukazatél pro vnitni prostedi pobytovych mistnosti. Dale uvadi

mikroklimaticke, teplotni a vihkostni podminky argaetry proudni vzduchu.[10]

teplota vzduchu t; (°C) | mnoistvi odvadéného vzduchu za hodinu

umyvarny 22 30 m>na 1 umyvadlo

sprchy 25 35-110 m® na 1 sprchu

50 m® na 1 misu
WC 18

25 m’ na 1 pisoar

Tab €. 2 — Teploty a mnozstvi odvaghého vzduchu pro hygienick& zéizeni u

pobytovych mistnosti.

6.5 PRiICINY PORUCH

Velkd hmotnostni vihkost stavebnich matérigé hlavni gicinou viditelnych i
skrytych poruch z hlediska vihkosti. Velkd hmotmdstlhkost je také spojena s vysokou
salinitou a vyskytem mikrobiologickych &#ci. VIhkost nebo voda se dostava do konstrukci
bud’ trvale nebo jednorazeév

Neprerusené pronikani vody do zdiva jeigpbovano:
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— vodou volnou (¢imz se rozumi volné vtékani dés detaily nedokonalého

odvodréni, poruchy instalaci);
— vlastnostmi stavebniho materialu (ty umog a podporuji pronikani vihkosti);

— vlastnostmi provozu ( voda obsaZena v prostoredsatpuje vysokou relativni

vihkost v mistnostech).

Nebrani — li konstrukce v dostate mfe pronikani vody do objektu, lze to povaZovat
za vadu. K tomuto stavu dochazi:

« Casem

» Dozitim izolaci nebo chyl§jici hydroizolaci spodni stavby— tSinou se
jedna o stavby historické nebo objekty, které byieny k még naranym
Gcelaim a tudiz zde nebyly izolace provedeny. &kterych stavbach,
s poruchami zfisobené vilhkosti, jsoudpodni izolace a systémy dozilé a tim

dochazi k&ast&né nebo uplné ztr&jejich funkce.

« Spatnym provedenim navrhu izolace stavby— projektant skdy 3Spatg
posoudi podminky pro zaloZeni budovy, a proto manhmedostataou izolaci
objektu. Stejny problém vznika i u navrhu nevhodndbdaténé odvllEovaci

metody.

* Vadnym provedenim izolaci stavby— i kdyZz byva izolace spodni stavby
dohfe navrzena, e dojit k tomu, Ze byva ale Spatprovedena. Népstjsi

problémy vznikaji:

— pii podcerni detaifi styki vodorovnych a svislych plosnych izolaci

nebo-li zgtné spoje;
— uvadre spojenych jednotlivych izotaich pas;

— u vadr provedenych detdilukonteni izolace a ochrannych vrsteki p

styku s terénem,;

— pokud byly izol&ni prace provedeny v nevhodnych klimatickych

podmnkach.

 Zménou podminek stavby — rekdy behem Zivotnosti objektu dochazi
ke zménam podminek, pro které byly izolace #@®navrzeny i provedeny.
Tyto podminky niZzeme rozdlit na:
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— vngjSi negativni vlivy (jiné hydrogeologické vlastnioskolniho terénu

a podzakladi budovy). K takovym to situacim dochpakud:
» je v blizkém okoli nevhodnsituovana a zaloZzena novostavba;

= se vnejbliz§im okoli provadi nevhodné povrchy (hitiky,
cyklostezky apod.);

= dochazi k velkym dynamickym ¢inkam (otesy, vibrace)

zpasobené pojezdyzkych aut, manipulaci stavebnich siroj
» se zménila Urover spodni vody.
— vnittni negativni vlivy:
= statika konstrukci;
= zmeny ve zfisobech provozu;

= zmeny konstrukci dané tepedechnickymi podminkami.[10]

6.5.1 Stavebni vady
Stavebni vady Ize roztit na:
» Vadné detaily vytvarené jako sowast stavby kterymi mohou byt:

= anglické dvorky- pokud jsou zaloZzené v nevhodné hloubce, tjowvriir
nad podlahami suterén

»= podélné vzduchové dutiny jsou to kanaly, které maji zvysit difuzi

vody z obvodovych zdi;

= vzduchové dutiny pod podlahami polosutérénsuteréii — jedna se
dutiny bez dinnych otvofi vdechovych a vydechovych, nebo-li bez
prouctni vzduchu. Pokud nadechovy otvor v interieru nasgeply
vihky vzduch, potom v chladné dutintento teply vzduch idze

kondenzovat;

» nevhodn&reSeni paiznych chodrki podél fasdd— skladba dchto
chodnéka neumo#uje zgEtnou difuzi, coZz vede ke kumulovani vody
pod nimi a namahani izolace zdiva, ktera tim byn@zovana ve své

funkénosti.
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» Nevhodné dodaténé Upravy — tim se mysli veSkera izélad nebo stavebni

opateni, kterd neodpovidajiipodnim zamram stavby, a z tohotdodu se

stav zdiva z hlediska vlhkosti zhorSuje. Takovymiavami mohou byt:

utesnujici povlaky— byvaji dokladem o problémech stavby s vihkosti.
Tyto povlaky vytvéi nevhodnou wsiujici vrstvu, pod kterou se voda
shromad’uje a vzlin vySe. @nito povlaky mohou byt:

— asfaltové nétry a pasy pod omitkami;
— hutné cementové omitky;

ploSné dutiny za sjzdivkami — WtSinou tyto dodaté zhotovené
dutiny nemaji propojeni se vzduchentggevsim kolem obvodového
zdiva, a proto se vzduch v nich postéprasyti vihkosti, kterou potom

prenasi do pzdivky;

betonové povrchy chodti: a dvorki — voda pod nimi se shroméje,
protoZe se nema kam odjpaa proto nasledntato vihkost vnik4 do

zdiva stavby;

nevhodd provedené sarai Upravy.[10]

6.5.2 Vlhkost stavebnich hmot

Stavby postavené 2bnych material (poréznich materié) Ize girovnat ke spojitym

nadobam, tedyim vyse je hladina v jedn&twi spojitych nadob, tim vySe vystoupi i v druhé

vétvi. [10]

6.5.2.1 Sm&ivost, nasakavost

Sma&ivost a nesmavost je vztah mezi pevnou latkou a kapalinowtSiha zdicich

materiah je pro vodu smévych obzvlas cihly, piskovec, opuka, sadra, vapenna i cementova

malta. Pokud chceme tento systéfaveést na nesnidvy, pouzijeme hydrofobizéatory.

Sm&ivy systém je, kdyZz ma kapalina tendenci potahnmonrch tenkou vrstvou

(filmem).

Nesmdivy systém je vyzn&van vytvdenim co nejmensi sigé plochy, kdy se

kapalina sbali do kudky (kapky).
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Nasakavost neboli kapilarni vzlinani se dle nof@§N EN 1062-3 stanovi jako
propustnost povrchové Upravy pro vodu v kapalné fady nasakavost udava mnozstvi vody,
které za pedepsanych podminek pronikne do vrstvy nanesemémaované podloZceshem

stanovenéhoasového intervalu. Nasakavost se udava v kdio]

6.5.2.2 Porozita

Porozitou se rozumi obsah vzduchovych bublin ngiati ve stavebni hmeét Udava
se jako podil objemu vzduchovych péw materidlu v % objemu. Porozitu Izeéti
vypInénim volného objemu kapalinodehoz vyuZiva porozimetrie. Stavebni materialy jako
perlit, pemza, plynosilikat jsou charakteristickgsokou hodnotou porozity, kdezto jiné
materialy, hutné materialy, ted§edic, rula,sklo, jsou charakteristické nizkou hodnotou

objemu poi.
Velmi dulezity je i tvar a velikost par. Z hlediska tvaru jetideZité, jestli se jedné o:

[0 otevené pory- do gchto poi se mize dostavat voda. Vyskyt ot@nych poéi
ve stavebnich materialech uniioje, ale i ovliviuje vihkostni pochody.

[0 uzavené pory— jsou pro vodu néfstupné. Tyto péry majidkteré stavebni
materialy ciles, z divoda teplené izolace (mové sklo, pnovy polystyren,
polyuretanové ¢ny, expandovany perlit). Izalai materidly diky tomu
zastavaji suché, a proto vykazuji vysoky tepelny adpai pouziti ve vihkém

prostedi.

Z technického hlediska jeatkZité reSit porovou strukturu jako zakladni informadi p
rozhodovani o sadaich opatenich. Z celkové porozity zdiva se zjisti, kolikdyose do zdiva

muze dostat. [10]

6.5.2.3 Mrazuvzdornost

Mrazuvzdornost nebo také odolnost proti zmrazovanikiim je schopnost materialu
odolavat pemené vody na ledCim vy3Si je pevnost materialu, tim je i tato odsiney3si.
Materialy, které jsou ®kci, tedy maji nizsi elasticky modul, se Iépe podjbkrystalickému
tlaku pri preméné na led. Samotnareména vody na led je provazena amou objemu — 10 %
naristem, op&na emena led — voda uz dalSi destrukci nézgpbuje. [10]
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6.5.2.4 Odolnost wvi¢i krystalizaci soli

Je to podobna zkouSka jako mrazuvzdornost, ktesfujée schopnost materialu
odolavat krystalickym tlakm pri piemené roztoku soli na krystaly soli po odai vody. Dle
CSN 73 1326 se jako testovadil pouziva roztok siranu sodného. Jeho krystalidalg t
rozpustnost jsou velké, proto je poSkozeni i poémap@tu cykii metitelné. Jeden cyklus je

jedno vyschnuti vzorku a jeho pdeai do nasyceného roztoku siranu sodného. [10]

6.5.2.5 Rozpustnost

Rozpustnost je dana ubytkem hmoty glouhodobém ponoru doisté vody nebo
vyluhovanim tekouci vodou. Materialy, které obsahyproxid vapenaty (volné vapno) nebo
uhli¢itan vapenaty (vapenec) jsou v destilovanévatiezes rozpustné. Ve vagdrozpusEny
uhlicitan vapenaty a HKecnaty ukuji tvrdost vody. NejdlezitéjSi je tato vlastnost @isté
defové vody, tedy vody destilované, nébaréuje jeji korozni vlastnosti na beton, malty a
omitky. [10]

6.5.3 Zdroje zvySené vihkosti

Podle zfisobu a mista vnikani vody ve skupenstvi kapalnghyraném do stavebnich

konstrukci ji I1ze rozdit na:
+« atmosférickou vodu coz je voda v ovzduSi ve vSech skupenstvictvalena:
- vlhkosti vzduchu;
— atmosférickymi srazkami;

— druhotré podporujicimi vlivy (chemizmus, pohyb vzduchu,rtbaidov,
atd.);

+« podpovrchovou vodd je to voda obsazena v zewhim podzakladi budov. Lze

ji rozdelit na:

— padni;

gravitani;

kapilarni;

podzemni (pod hladinou spodni vody)
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% provozni vlhkost— ta misobi na stavebni dilo dopadem technologického

procesu.
Vazanou vodu v zeminach lze rehdna:

« absorg’ni vodu— ta je peva vazana fpdnimi ¢asticemi. Je charakterizovana

tlou&’kou vodniho obalu kolem vodni¢hstic;
% kapilarni vodu- pasobici ve dvou forméch:
o voda kapilarg vzlinajici;

o voda kapilars zawSend — tato voda je zadrzovana povrchovymi
vrstvami zeminy po delSi dobu (po srazkach). Nesduwpodzemni

vodou;

+« gravitachi voda— vyskytuje se v zeminach. Kde jséaistice ¥tSi nez 1 mm.
[10]

6.5.3.1 Voda srazkova
Tuto vodu niizeme rozdlit podle vniku do objektu:

» hnana Wtrem — v piipact srazek s &trem dochazi na natrné strag objektu
k pronikani vody do zdiva, kriticka situace nastapakud je navic zdivo
neomitnuté. Narazy vodnich kapek dosahuji¢mébo tlaku, a voda proto
pronika do velké hloubky zdiva zejména trhlinamémito trhlinami se pak

podstatg zvétSuje propustnost povrchu zdiva pro vodu;

» odstiikujici — pisobenim odsikujici vody a vody z tajiciho ghu se zétSuje
namahani spodniasti soklového zdiva. Dé&Sse na vodorovné hrarsoklu
odrézi a smé zdivo. V zimnim obdobi se navic dostava do zdivsoli

z chemického posypu chodniku;

> pronikajici kominovymi pruaduchy — pokud neni komin zdsBen
kominovym néstavcem jfipdesti sték& voda pod&tach komid a hromadi se
na dr¢, odkud se vsakuje do okolniho zdiva.[10]
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6.5.3.2 Voda vzlinajici

Pokud chybi nebo je narusSena svisla plosna hydemea podsklepenych objékttak
tato voda vnika do stavebnich konstrukci ze zemioklopujici tyto konstrukce pod Urovni

teréni nebo kapilarnim vzlindnim z podzakladi.

Voda se do z&kladového zdiva dostava skrze vzlgtavtevenych pol zemin, také
vodni para mize pronikat do zdiva z podzakladi. Takova to zkoazdeana voda je poté
nasavana pory do zdiva a kapilarnimi silami transp@na zdivem vairu. Cim wtsi je
mnozstvi vody, které se dostane do kontaktu seemditim tSi je intenzita vzlinani
vlhkosti. [10]

6.5.3.3 Voda kondenzujici na vni¥nim povrchu konstrukce

Ke kondenzaci vody dochazi jak na povrchu konseukad terénem, tak i pod Urovni
terénu. Vznika p poklesu teploty vniniho povrchu konstrukce pod teplotu rosného bodu
vnitiniho vzduchu. Zkondenzovana vihkost se projevupeistech, kde dochazi k tepelnym
mostim. [10]

6.5.3.4 Voda pisobici hydrostatickym tlakem

Hydrostaticky tlak v kapilarnim systému vyvolavadeo pronikajici do zdiva pod
tlakem. Takovyto jev zjsobuje vzedmuta svahova voda a vysoka podzemnipredavsim
v jarnich ngsicich, kdy taje snih a zvySuje se&goprivalovych desi. Tato voda pronika do

péri zeminy a do pdrzdiva pisobenim gravitace. [10]

6.5.3.5 Hydroskopicita stavebniho materialu

Vysoky obsah hygroskopickych soli owliyje rovnovaznou vilhkost stavebniho
materialu, kter4 riwve dosahnout &kolikandsobku rovnovazné vlhkosti nezasoleného
materialu. Pokud stavebni material obsahuje hygqiské soli, pak tyto solifejimaji vodu
z okolniho vzduchu.[10]

6.6 STATICKA SPOLEHLIVOST KONSTRUKCI A VLHKOST

Vihkost a voda ma na konstrukdadu negativnich vlify, jak v oblasti esteticke,
tepelre technické, hygienické, takigdevsim v oblasti statické. Z hlediska funkce syajeb
staticka spolehlivost nejtsim problémem, ktery rozhoduje o moznostech viyskhivby.
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Porovité stavebni materialy s relatéveysokou nasakavosti maji zasadmizenou
pevnost v tlaku vlivem vlhkosti obsazené v materidlyjimku tvari pouze beton, kterému
vihkost prospiva a pevnost zvySuje, pokud neni @direna mrazem nebo chemickou
agresivitou. Nejvice katastrofalni dopad ma vihkoat pevnost hlignych cihel, kde vede
k naprostému rozkladu materialu.[10]

6.6.1 Ziskani vychozich podkladh

Pri rekonstrukcich vihkych staveb je jednout#eitych oblasti posouzeni statické

spolehlivosti objekt. Prenos zatiZeni zajigji nosné konstrukce, které Ize r¢lidna:
% svislé nosné konstrukegjedna se o &y a sloupy:
-z raiznych materidl (kamen, cihly, beton, oceljelo atd.);

- razné technologie vyroby (zdivo, monolitické konsirek montované

konstrukce, ocelové sloupy atd.);

% vodorovné nosné konstrukee jako jsou stropy, fieklady, stechy, fimsy,

balkony:
-z raiznych materidl (kamen, cihly, beton, oceljelo atd.);

- razné technologie vyroby (klenbyjelgné tramoveé stropy, betonové

stropy, keramické stropy atd.)

Pri san&nim zasahu je nutné rozhodnout, zda vihkost imedpila takova poskozeni
nosnych konstrukci, Ze by se objekt stal neb&xrpa. Proto je zapébi jit do terénu a

proveést stavelintechnicky pizkum a zjistit:

» celkovy stav konstrukci budovy, igob jejiho provedeni, geometrické uismani,
odchylky od projektu, zeémy a pozdjSi Upravy, konstrudni feSeni a usgadani;

povahu, velikost a historii zatizeni;

druhy, kvalitu a stav materiglsloZzeni konstrukci;

poruchy a vady konstrukci a jejfiginy;

vlihkostni rezim stavby, vihkost jednotlivych maédiia konstrukci;

stav dewveénych konstrukci &asti stavby;

YV V Vv V¥V VYV V¥V

stav zakladové konstrukce a hydrogeologické podynink
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> faktory vrgjSiho prostedi, okolni stavebriinnosti a zastavby, které mohou mit vliv
na posuzovany objekt.[10]

6.6.2 Trhliny

Vlhkost miZe velmi vyznamé snizit pevnost materi@l coz rekdy vede k naslednym
statickym probléram. Velmi vyznamnym a viditelnym indikatorem narugkanstrukci jsou
trhliny. Pro sanaci konstrukce je velmialezite, aby zkuSeny odbornik tyto trhliny

charakterov zhodnotil a wtil jejich pricinu.

Pt procesu poruSovani vznikaji v konstrukcich lokddaruchy, pedevsim trhliny, ale
také mistni drceni matenialcihel, malty). Reakci na tyto procesy jsou tralima povrchu

konstrukce.

Hlavnim problémem v hodnoceni je, zda trhliny jgoeruchou, kterd nasscuje
pietizeni konstrukce, nebo se jednd o proces teplothkostnich objemovych zén
materiah, pogipac dotvarovani konstrukci. Pokud se jednéaietigieni, pak je ohroZzena
staticka spolehlivost a musi se neodkiagrovést sanmi opateni. V ostatnichifjpadech se
jedna o projevy vlastnosti hmot, které se dnesaebnictvi pouzivaji a jedna seedevsim

o problematiku estetickou.

Posouzeni trhlin je velmi subjektivni zalezitostvalice zalezi na zkuSenostech

posuzovatele. Trhliny fZeme rozdlit na:

+» konstrukéné podminéné trhliny — vznikaji v disledku znén polohy, tvaru nebo

objemu konstrukce. RozliSujeme&mozné pic¢iny vzniku €chto trhlin:

» mistni poruchy podkladni konstrukce omitkytyto poruchy neznamenaji

statické naruseni, gasem:
= zmeény objemu (smi®vani, bobtnani, teplotni délkové &my);

» rozdily v gretvareni podkladu omitkyip pouziti tiznych stavebnich
materiati s rozdilnymi fyzikalnimi vlastnostmi (smidvani, tepelna
vodivost, nasakavost);

> statické vlivy nosnych konstrukei pati sem zngny polohy, tvaru nebo

objemu nosné&i omitnuté konstrukce (délkové Zny zpisobené sedanim,
zmeny tvaru zfisobené prhybem, zminy objemu snizenim vlhkosti

(smr§ovani) nebo kolisanim teplditzatizenim).

58



Jedna se tedy agtvaeni jako jsou:
= prahyby strof a greklads;
= délkové znény betonovych konstrukci;
» sedani zaklad
=  smr¥ovani;
» |amani;
» teplotni deformace nosnyclkésta slouf;

« omitkou podminéné trhliny (staticky nevyznamné€) — jejich gic¢ina je

v zpracovani omitky nebo v materidlu omitkyad@me sem zadit tyto trhliny:

» kapsové trhliny- jsou kratké, &Sinou vodorova probihajici o délce 10 —

20 cm. Vznikaji v plastické m&ilta to:
- je-li vrstva omitky v jedné vrstprilis silng;
- pii Spatné filnavosti podkladu;
- pii velmi dlouhém nebo intenzivnim hlazeni povrchuitha
- pri mékké konzistenci malty;

» smr§ovaci trhliny véerstvé omitce- stovité rozlozené trhliny vznikajici 1

— 2 hodiny po naneseni omitky. Vhodnym ¢&etm omitky Ize snizit
riziko vzniku €chto trhlin. Toto oSéeni zabrani liS rychlému vyschnuti

jejiho povrchu;

» smr§ovaci trhliny v tvrdé omitce maji podobu hdi sit nebo rozdvojeni

tzv. Y-forma. Tyto trhliny vznikaji v dobod 1 — 2 misial po dokoreni

omitek a nizou zasahovat aZz k podkladu;

» mastné trhliny z nadbytku jemnycfastic — kratké vlasové trhliny

zasahujici pouze povrch omitky. Vznikaji @vddi vySSiho obsahu

jemnychc¢astic na povrchu omitky.

% trhliny podmin éné kombinovarg omitkou nebo konstrukci - poloha a sir
trhlin zavisi na stavu nafl v konstrukci a na skladbkonstrukce. ¥tSinou plati

pravidlo, ze sr¥r trhliny je kolmy na srr pasobeni sil, které jsoutiginou jejiho
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vzniku. Pokud pouZijeme tuto zasadupz@me odvodit zdroje sil a tim zjistit

moZznou picinu vzniku trhlin.
Takto vzniklé trhliny nizeme rozdlit na:

» rohové trhliry — ty navazuji diagon&nna rohy pravouhlych otvar
v omitce nebo ve zdivu. Vznikaji vlivem koncentracagti v koutech

otvor, v omitkachsi sténach;

> sparoveé trhliny— tvari pravidelny obrazectpominajici pibéh loznych

spar zdiva. [10]

6.6.3 Posuzovani zénych konstrukci

VétSinou vihkost zasahuje zejména svislé nosné kakestrv oblasti sklapa prvnich
nadzemnich podlazi. Tyto konstrukce byvaji wWndz tiznych kusovych staviv naizné

typy malt.

NejvyznamijSi parametr pro posouzeni émych prviki (s€na, pili, klenba) je
vypoctova pevnost zdiva, kterou dwjeme na zaklad pevnosti v tlaku jeho jednotlivych

sloZzek nebo zdiva jako celku.
» Metody stanoveni pevnosti v talku cihel a tvarnic:

% zkouska Schmidtovym tvrdafrem dle CSN 73 1373 Tvrdorrné
metody zkouSeni betonu. Jedna se o nedestruktieisku kusovych

staviv;
+ zkousSka tvrdosti cihel vrtnou metodou s pouzititiklppové vrt&ky;
% pevnostni zkouska vzailcihel nebo tvarnic;
% pevnostni zkouska véalcovych vygrt
» Metody stanoveni pevnosti v tlaku malty:

« pevnostni zkousSky tenkych vrstev malty odebranyehstavajiciho

zdiva;
% zkouSka tvrdosti malty vrtnou metodou s pouzititiklepové vrt&ky;
+» zkousSky tvrdosti malty vti&ovanim ocelové tky (sondy, indentoru);

% chemicky rozbor malty dIESN 73 1323 Chemicky rozbor betonu.
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Posuzovani se provadi podle aktg@élplatnych pedpigi. Aby bylo mozné
v maximalni mife omezit mozné zesilovani a stavebni zadsahyidodmnich neporusenych
stavebnich konstrukci, je nutné spréawolit vSechny stavebni Upravy a nové konstrukée ta

aby nedoslo k podstatnym Znmam zatiZeni a napjatosti jednotlivyg&sti konstrukce budovy.

Statické hodnoceni vihkych konstrukci neriegmé definovanou oblasti. Kazda
konstrukce ma jiné podminky a&hem jejiho posuzovani se musi proviégtu Fedpoklad
na zaklad zkuSenosti a odbornych odligdd 0]

6.7 ZPUSOBY SNIZENI VLHKOSTI KONSTRUKCI

Navrhy, jak vytvdit suché povrchy zdiva, podlah, kleneb a siramizeme rozdlit na
tyto zakladni zfisoby:

1. odvod zavlhlého vzduchu (umoZnitgstup vodni pary do atmosfery);
2. vytvoreni clon ve zdivu v mistech pronikani vihkosti;

3. shroma#ovani a odvathi vody v konstrukcich do oblasti pro stavbu

Skodnych;

4. povrchové Upravy zajisijici ,vydychavani“ vihkosti jakaeSeni hlavni nebo
doplujici.

Sandni Upravy lze rozélit na metody povrchové a na technologickegpokladajici
zasahy do konstrukci. Nikdy nelze odstranit vysokihkost zdiva pouze jedinou Upravou,

vzdy se jedn& o kombinaci Uprav.
Hodnoceni, pro vyr vhodného saraiho opateni, je ovlivréno:
e souvislostmi s dalSimi pracemi;
* (¢innosti vzhledem k poznanému stavu aglodm;
* slozitosti provedeni a jejintipadnym vlivam na provoz budovy;

* vhodnosti aplikace sohledem na charakter budowvgtoficjy vyznam,

pamatkovou ochranu).

Zpusohi a metod, jak provést sama opateni existuje negberné mnoZstvi.
V nésledujicich kapitolach budu chtfilgizit nékteré z nich.
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6.7.1 Vzduchové izol@&ni systémy

Tyto systémy se pouzivajigrevsim fi sanaci vihkého zdiva u objekstavajicich,
piedevsim historickych pamatek.

Vzduchové izolani systémy Ize roziit na:

» vzduchové dutiny — jejich zakladni funkce spiva v oddleni stavebni

konstrukce od zdroje vzlinajici vody pomogirané vzduchoveé dutiny, ktera
zaji¥’uje trvaly givod a odvod vzduchu. Proémd vzduchu nizeme rozdlit

na.

0 prirozené (graviténi) — takovéto prouthi vzduchu se vyuzZiva u

sttnovych dutin, které jsou pod Urovni terénu a jsakryté. Nastava:
- U dutin s nasavacimi a vydechovymi otvory v exterié

- U dutin s nasavacimi otvory v interiéru a vydechovyptvory
Vv exteriéru;

o0 nuceng kdy proudni vzduchu byva zaji&ho ventilatorem. Pouziva se
tehdy, pokud by frozené prouéhi vzduchu nefungovalo. Toto
prouckni je zavislé na ifvodu elektrické energie, tudiz se jedna o
vcelku ndkladnou metodu. Vysokym nakiad Ize gedejit pouZzitim
casovde, ktery niize ventildtor spoust v doke, kdy je elektricky

proud levrjSi. Spolu s ventilatorem lze pouzit irdha¢ vzduchu.
Vzduchové dutiny dale fizeme rozdlit podle polohy na:
0 sténové (svislé)-ty se dale &i podle provedeni na:

% vngjSi_strarr obvodovych gh — tyto systémy se provadi

v zavislosti na:
- vySce okolniho terénu;
- tom, zda je&i neni objekt podsklepen;

- celkové situaci objektu.
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Tyto dutiny mohou byt provedeny:
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— Vzduchové dutina —
zakryty systém([10]

pod urovni terénu jako:

[0 otevirené nebo-li anglické dvorky — ty jsou

tvoreny ogrnou zdi, kter4d je odsazena od
vnéjsSiho lice izolované obvodovéeénly objektu.

Operna zel’ muze bytieSena jako samonosna,
nebo se mize po utitych vzdalenostech opirat o
obvodovou zé& objektu. Dno se provadi ve
spadu srrem od budovy a musi byt odvagho.

Dutina se zakryva rodnh nebo se ponecha

otewena se zabradlim;

[0 zakryté — jsou vytvdeny p@ekrytim prostoru

vzduchové dutiny napZzelezobetonovou deskou.
Aby bylo dosahnuto co nejlepsi funkce, je
zapotebi po provedeni vykopu obnazené zdivo
fadré ocistit, osekat omitku a spary vyskrabat,
aby byla na $nh¢ vytvorena co nej#tsi
odpdovaci plocha. Po té by seilm zdivo nechat
co nejdelSi dobu vysusit. Vymy vzduchu je
feSena pomoci systémivadecich a odvaecich
otvori. Dno vzduchové dutiny musi byt
vysparovano sirem od objektu ke sbné jimce
nebo ke kanalizai vpusti;

nad drovni terénu jako:

[0 provétravané soklové dutiny — soklové c¢asti

budov v bezprogednim kontaktu sifiehlym
terénem jsou velmi citlivoucasti, kde se
problémy s vlhkosti vyskytuji velmicasto.
Princip progtravaneého soklu tkvi ve vytveni
vzduchové dutiny na ¥8i strag obvodového
zdiva. V soklu se vytvd systém nasavacich a

vydechovych otvar, které musi zajtovat
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Obr. ¢. 5 — Princip provétravaného
soklu.[10]

potrebnou vynénu vzduchu. Soklovéasti budov
byvaji provedeny hii ze stejnych materiéljako
ostatni casti obvodové konstrukce nebo
z materiah odolrgjSich proti  po¥trnostnim
vlivam. Prostravané sokly mohou byteSeny
jako:

= zdéné — kdy se stavajici sokl odseka,
odsekan&téast zdiva se zbavi distot a
spary se vyskrabou. Pokud to Unosnost
zdiva dovoli, ponechaji se tyto nadale
volné. Pak se provede nova soklova
prizdivka, ktera se vyzdi na név
vlozenou vodorovnou poviakovou
hydroizolaci. Vzdy je ieba provést

hydrofobni povrchovou Upravu soklu;

= zawsené — opit se vytvdi vzduchova
dutina na viyjSi strark obvodového zdiva.
Stavajici sokl se vysekda, osekavast
zdiva se zbavi restot a spary se
vySkrabou Na zdivo se zassi soklova
deska tak, Ze nab® i dole Zstavaji
Sterbiny, které umoZzni prowdi vzduchu

v duting za soklovou deskou;

= z profilovanych folii z plastickych hmot
— ke stavajicimu vlhkému zdivu se
pomoci vrut a hmozdinek fipevni
profilovana félie z plastické hmoty, na
kterou se pak provede obklad. V horni

casti se sokl ukati plastovou listou;

% vnit/ni straré zdi— tyto dutiny mohou byt z vyskového hlediska

umisgny:
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* pod urovni podlahy tyto dutiny jsou principiakstejné

jako tytéz dutiny na WjSi strar zdiva;
* nad arovni podlahy tyto dutiny mohou bytteSeny jako:

[0 predsazené sny — ty se provadi jako cihelna

D pricka vyzcna na celou vysku mistnosti. Velmi
' dulezité pro klimatické porry v mistnosti je

spravre zvolit nasavaci a vydechové otvory;

O vnitini obklady — provadi se ze ftdva,
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sadrokartonu, plastickych hmot atd.. Obkladovy

P

Jj material musi byt odolny proti vihkosti. Kotveni
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obkladu rozdluje vzduchové dutiny, proto je
Obr. & 6 — Riklad feSeni vnitniho tieba, aby kotvici konstrukce byla usadat tak,

obkladu.[10]
aby bylo umoz#no prou@ni vzduchu;

o vodorovné (podlahové)— takovychto wtranych vzduchovych mezer
pod podlahami, které jsou v kontaktu s podloZinpaeziva Bzn¢ pri
sanaci vihkého zdiva nebo u objiektasazenych povodmi. Existuji

dva zgisoby vytvdeni €chto dutin:

« zastropenim— to se provede pomoci vodorovné nosné
konstrukce, kteréd e byt tvdena Zelezobetonovymi stropnimi
deskami, #evenymi tramy a prkny, ocelovymi profilovanymi
plechy atd.. Tento Zisob se pouzivaipdevsim u historickych
objekti. Zpasob zastropeni musi respektovat pamatkovy

charakter objektu;

—VLYSY - TL. 19 MM_

F—CEMENTOVY POTER - TL. 50 MM

I HYDROIZOLACE A 400 H
FHPENOVY POLYSTYREN - TL. 100 MM

—ZELEZOBETONOVA DESKA - TL. 200 MM
—VZDUCHOVA MEZERA - TL. 500 MM

HTEREN
N

JAVATAVENAVAVAN FEVRVAVAVAVAVAVAVAVENIVAVAVAVLVAVAVATAN]
) (LLULD LU | TIAT f}ﬂﬂI‘LJlﬂJIUUUUU

Obr. ¢. 7 — Vodorovna vzduchova mezera pod podlahou, vydrena zastropenim.[10]
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% pomoci specialnich tvarovektento zjisob spoiva v provedeni
podkladni betonové vrstvy nebo zh&ného Strkopiskového
podsypu, na ktery se polozi tvarovky, které se euis! zaliji

betonovou zélivkou, na kterou se poté provedoui daktvy

podlahy;
A
#JL;F[ VLYSY - TL. 19 MM ['\rr\_‘
“ [ CENENTOVY POTER - TL. 50 MM
| | — A 400H
I F PENOVY POLYSTYREN - TL. 100 MM
| — BETON (C12/15) - TL. 50 MM NAD TVAROVKOU |
| — TVAROVKA - TL. 200 MM |
— VZDUCHOVA MEZERA - TL. 130 MM
‘ — PODKLADNI BETON (C8/10) - TL. 100 MM l
— TEREN
| -
—J ;Awdmru&@uuuu
T A Z—Z'/%/’;Z“ﬁ'f/;::‘-} o
N o
A ;/:///// /// /// ///
K A
o ?;// ,/ Z / /
7% ,%-/ ////
// - / ? e,
/ 7
e ,////////7/ ///

s

Obr. ¢. 8 — Vodorovna vzduchova mezera pod podlahou, vydi‘ena pomoc
tvarovek.[10]

» ostatni vzduchové systémy ty mizeme rozdlit na:

0 sanace systémem kanalkk existuji dva zfisoby sanace vihkého zdiva

systémem kanaik Bohuzel @innost tchto systém je v naSich
klimatickych podminkach velmi nizk4, proto se jios nenavrhuji.
Jedna se o #goby:

« Knapenovy kanalky — jejich autorem je pgasky profesor
Knapen. Je to systém ftemy Sikmymi kanalky umishymi na
vngjSi strar obvodové zdi v osovych vzdalenostech asi 800 —
1000 mm. Kanalky zasahuji do 2/3 tlékg zdi. Vytv&i se tak,

Ze se do vysekaného otvoru osadi trubky z poréaniierialu,

(@]

imz se zabrani jejich naslednému zanaSeni @mgm
materialem in. Zvenku se opétsitkou. Podle vySe vihkosti se
zhotovovaly v jedné, dvou a¥ethtadach nad sebou, kde byly
navzajem progidany. Rychlost cirkulace vzduchu zavisi na
teplo€ a vlhkosti venkovniho vzduchu a na vilhkosti zdiva.
Cirkulace ustava v okamziku, kdy vlhkost venkovnitzaluchu

je stejnd jako vihkost v kanalku;
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% kanalkovy zpisob — zdivo se vysuSujéadami vodorovnych
dér, které jsou zausny do lomeného kanalku umisgho v lici
zdi. Vzduch proudici kanalkem odvadi & dodni paru, ktera

se do nich ze zdiva vypae;

o0 pouZiti profilovanych félii — prowtravana vzduchova mezera je

vytvorena pomoci profilovanych folii z plastickych hmot.

0 prowetravané drenazni systémty mohou byt umishy bud’:

+« na vrgjSi a vniini strare obvodovych zdt kde drenazni hadice,
které jsou umighy na vijSi a vnitni stra obvodovych zdi,
jsou napojeny skrze nasavaci a vydechové otvoryen&ovni
ovzdusi,¢imz je zajis&&no proudni vzduchu v systému, kterée

byva realizovano jakoipozené.

% podlozi pod objekterr nej&tSi vliv na sniZzeni vlhkosti ve
sttnach mé& dole odwtrand drendzni vrstva s vloZzenymi
perforovanymi drenaznimi hadicemi. ¢idnost a rychlost
odvihcovani zdiva je dana také vykonem ventilatoru.

Nevyhodou je zavislost na dodavce elektrické eedif]

6.7.2 Dodatetné bariéry ve zdivu

Principem dodataych bariér je aplikace takové hmoty do konstrukdera brani
dalSimu pronikani vlihkosti do zdiva. To Izedbu

» chemickymi metodami— kdy se bariéra vyt¥Aaplikaci chemickych latek do

zdiva, ve kterém se pak vyttidzv. chemicka hydroizoéai clona.

Chemické hydroizokni clony se provadi Zigobem nazvany injektaz. Kdy
oblast zdiva dodate¢ prosycena @sinovacim nebo hydrofobnim préstkem
brani vzlinani vilhkosti a plni funkci dodate hydroizolace. Vpraveni
infuzniho prostedku se provadi doipdem vyvrtanych otvér Zpasoby
zabraiovani vzlinani zemni vihkostiiwieme podle princip pasobeni rozéit

do skupin:
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0 utesaujici kapilary — kdy aplikovana latka ma za ukol penetrovat do
pori zdiva, ucpat je a chemickou reakci ztuhnout dorompstné

formy;

0 zuzujici kapilary- kdy injektazni latka zuzuje jiez por, a tim snizuje
kapilarni nasakavost. VysouSecihctinku se dosahne tim, Ze
odpaovani vihkosti na povrchu materialu j&§i nez jeji pisun;

0 odpuzujici vodu(hydrofobiz&ni) — princip spoéiva ve hydrofobni
Upraw s&n pori, coz zamezi kapilarni vzlinavosti. Struktura aiez

hydrofobizovanych pdr zistavaji nezrnény;

o kombinujici jednotlivé principy nagf. zuzujici kapilary a odpuzujici
vodu. \WtSina smisnych infuznich materiéal vyuziva kombinaci
vlastnosti jakdsnicich, tak hydrofobizaich.

Zakladni druhy injektazi fzeme rozdlit na:

0 beztlakovou injektaz — injektazni prosedky se do vit vpravuji
beztlako¥ jen kapilarni nasakavosti, popact lze vyuzit mirného
hydrostatického tlaku sloupce kapaliny ze zasobnikebo
vstiikovanim. Velmi dilezité je ged injektaZi odstranit prach a zbytky
vyvrta z vrtanych otval tak, aby nebylo bramo pisobeni kapilarni
nasakavosti zdiva. To se provadi pomoci vzduchowampresoi
vyfoukanim nebo odsatim. Roztoky se do Sikmych metlévaji pomoci
specialnich nadobek aitzeni, gepravnichterpadel atd.. Beztlakovym
zpasobem je nejvyhodisi aplikovat nizkoviskézni roztoky, které
snadno a dostate¢ daleko penetruji do struktury injektovaného

stavebniho materialu;

o tlakovou injektdz — ty jsou vhodné pro sin zavihlé stavebni
konstrukce a materialy. Vrty se provadi dle techgmkého postupu
vyrobce, pipadré dle konkrétnich podminek s odpovidajicim sklonem
nebo vodorov& Do vyvrtanych otvar se osadi injektazni ventily,
které zajisti dsné uzakeni vrii a gres tlakovou hadici se plIni specialni
vysokotlakou pumpou. InjektdZ se provadi zaregpitého tlaku mén
nez 1000 kPa nizkotlakou metodou. Pokud nebylo Ziwsa
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poZzadovaného tlaku, jeeba provést kontrolu, jestli nedochazi ke
ztratdm injektazniho prastdku do dutin, trhlinami, uvoémymi

sparami nebo vadnymi misty;
o0 zvlastni zpasoby realizace infuznich clon

* metoda nasledné infuze pro tuto metodu se jako injektazni
material pouziva ekologicky nezavadné materialykladni
princip sp@ivd vtom, Ze do struktur zdiva jsou postépn
napoudtny dva infuzni prosedky, z nichZ jeden ma dghujici
a druhy vyraz# hydrofobiz&ni vlastnosti. Po napusti obou
druhi prostedki do konstrukce se vytviapodminky jak pro
utésreni  jejich  struktury, tak pro dosazeni vyraznych
vodoodpudivych vlastnosti chemické hydroizoliaclony;

» termicky aktivovand injektdZz— tato metoda obsahuje
Vv pracovnim postupu mezi vyvrtanim a vlastni irggktproces
vysusSeni izolovaného zdiva, coZz ma dob&énky na &innost
metody a naslednou pevnost izolovaného zdiva. mfuz
prostedek je ve zdivu ukladan v oblastech tepiotn
pripravenych pro jeho visgbani do kapilar. Pémi se provadi
sérii zabudovanych injektaznich jehel;

4

» rubova injektdz tato injektazni technika se pouZziva k vybm
dodateénych izolaci podzemnickiasti staveb jak proti zemni
vihkosti, tak proti tlakové vafl Tato injektdZz se neprovadi ve
hmot zdiva, ale na styku rubové strany podzemniho zdiva
S navazujicim zemninglesem. Injektazni vrty se vrtaji na celou
tlou&’ku zdiva, tak aby se injektovany material dostalzday

styku rubu zdiva se zeminou;

» mechanickymi _metodami — tyto metody vyuZivaji princip vloZeni nové

izolace do prtiznuté nebo vybourané spary ve zdivu. Tyto metcalii pnezi

nejlinngjSi pravy @i provadni dodaténych izolaci a sanaci vihkého zdiva.

Jedna se o metody:

o dodatefné vloZeni vodorovné izolace do probouranych otvér—
tento zpmsob je pouzivan &Sinou g opravach a rekonstrukcich
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drobnych staveb a staveb s velmi slozitou skladbdiaiho materialu.
Jde o pracnou metodu spojenou s vysokym rizikenkquehi statiky

stavby.

Postup je takovy, Ze se odstrani stavajici omitkaistech provathi
tak, abychom zjistili skladbu zdiva a u&h vodorovnych spar.
Nasledr se z&ne s vybouravanim zdiva. Mezi jednotlivymi otvoly s
zachova pili zdiva. Podkladni vrstvy zdiva v otvorech sest a vyzdi

se jedna az dvvrstvy cihel, na jejichz vrchni plochu se nanese
cementova malta. Po jejim zatvrdnuti se polozi aizdl vrstva.
Zbyvajici prostor nad izolaci se dozdi cihlantadre doklinuje z obou
stran statickymi plastovymi kliny. Pak se vybougalitky a postupuje
se stejnym zjisobem. Po zaizolovani a statickém z&jistobjektu se
pristoupi  ktlakové  injektdzi spary cementovou  maltou

s plastifikatorem;
o dodatetné vlozeni vodorovné izolace do pkdznuté lozné spary:

e podiezani zdiva réné — pouziva se k tomu &ai pila, ktera je
pouzitelna hlavé u cihelného zdiva do maximalni tlaky 45 —
60 cm;

* podrezani retezovou pilou — ta se pouziva k peéezavani
cihelného nebo kv&tkového zdiva. V mist podezavani se
otluce omitka, aby se odkryla a zkontrolovdakzana spara.
Zdivo musi byt vyzéno v pravidelnych spérach. Po fimmuti
zdi sefezna spéara \ysti a do drazky se vlozi poZzadovany typ
izolace, ta se ve sp& upewviuje natloukanymi rozfovymi
kliny z plastu, které se vkladaji oboustraniPo provedeni
zaizolovani se mezera mezi kliny vyplni pod tlakem

cementovou maltou s plastifikatorem;

e podiiznuti kamenného a smiSeného zdiva lanovou pilou
s diamantovym laner kdyiezy je mozné provét vodorovrg,
svisle i Sikmo. Nejprve se v mistech budoucfeau vyvrtaji
otvory pro vioZeni lana a osadi se skupina kladek jpho
vedeni. Stroj pohani uzgnou smyku diamantového lana
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soustavou vodicich kladek a postupnym zkracovanéto t
smyky dochazi k vlastnimurezani. DalSi postup vkladani
izolagnich pas, klinovani a injektaze spary je obdobny jako u

podiezavantetézovou pilou;

o dodatefné vlozeni vodorovné izolace zarazenim desekato metoda
je aplikovatelna u vSech budov sip¥Znou sparou v cihelném zdivu.
Desky jsou provedeny z nereZfuich material, velmi dilezité jsou
mechanické vlastnostit¢hto desek, nelbcsowasre pri zarazeni spluji
funkci pracovniho nastroje, na kteryigobi razova energie nutna pro
jejich zaraZeni. Plechy mustgkonat odpor § rozpojovani materialu
spar aiteni desky. Pro dodrzerichto parametrjsou plechy tvarovany
do vinek. Do spar zdiva jsou desky zadyl strojré, aniz by doslo
k jejich poruSeni. Takto je rychle vytiegha kapilard nepropustna a

s 7

nerezavjici horizontélni uzagra proti vzlinajici zemni vihkosti.[10]

6.7.3 Jilové izolace

Jilové izolace jsou jedny z nejstarSich éguit provadna sodasré se stavbou nebo
dodaténg¢. Jejich hlavni vyhodou je, Ze nésituji stavby a jejicitasti zcela Uplé a proto tak
zaji¥’uji priméreny vihkostni stav ve zdivu.

Jily jsou typicka fgirodni surovina, jejiz charakteristickou vlastngsti Zze ve vodni
suspenzi se stavaji lehce tvarovatelné bez porw&distvosti. Po vysuSeni si vzniklé jilove
téleso zachovava @y tvar a zarove ziska mechanickou pevnost a odolnost prasobeni
okolniho prostedi, hlavi proti voct a vihkosti. Jejich Usfeh je dandmito podminkami:

» jilové vrstvy jsou uloZzeny do oboustrarravihlého prosedi s jistotou, Ze toto

prostedi bude zachovano i po aplikaci;

e izolani vrstvy jsou provedeny jako kombinované, tedyhgua zvod#élé s tim,
Ze se \fase navzajem zatahuiji;

e zéasadnim detailem je horizontalni ukeni, nebo-Ili koruna.
Izolace jilem jsou vhodné jako:

= ochrana zdiva bak staveb pod Urovni terénuiipcast&né nebo apls

zapustnych suterénech;
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= ochrana zdiva, které j&imo pod vodou;

= jzolace strop a kleneb pod terénem, tedy sKlegkteré jsoucast&né nebo
uplné umiseény pod dvory, terénem nebo v hradbach se zatrgwmi

korunami.

Upravou tradinich jilovych izolaci jsou izolace bentonitové. Nedil od trading

aplikovanych jitt byva bentonit uzaen mezi fixovaci vrstvy.

Bentonit je jilovitd hornina s mohutnou sémp schopnosti, vysokou hodnotou

bobtnani a plasthosti.

Jako plosn& hydroizolace hlavrzelezobetonovych konstrukcitgiho rozsahu se
pouZzivaji speciakh upravené rohoze, které obsahuji bentonit sodnig tphoZe jsou
odzkousSeny i na tlak vodniho sloupce 50 m. Vyhodentonitovych rohoZzi je jednoduchost
jejich montaze, kdy bentonit zajife okamzité uisreni pripadnych pirrazl v rohozi. Montaz
izolace neni zavisla na p&wnostnich podminkach. RohoZe jsou spojeny s betpaeproto
piipadna porucha izolace se projevi i naivriistra Zelezobetonové konstrukce na stejném

mis&. Nasledna oprava injektaz neni slozita.[10]

6.7.4 PloSné izolace

Vodotsna izolace spodni stavby je velmi ndmp prvek stavebniho dila. Jdecéast
konstrukce, ktera je po zabudovani trvaleifetppna, ale zaroviektera dlouhodobovliviiuje
kvalitu a Zivotnost stavby, tedy uzithou hodnotwelXi dilezité @i feSeni hydroizolace
spodni stavby je zpracovani projektového navrhurdigdlace, pokud se jedna o sloZitou
stavbu,tak je poeba i technologického postupu. V projektu bylyrbyt vyreSeny zakladni
skladby etne detaili vyskytujicich se na stavbProjekt hydroizolaci ize mit zgtné, ne

vSak zasadni poZzadavky na Upravu technologie peov&tavebnich konstrukci.
Existuji i zakladni namahani apobené podzemni vodou:
* penetréni — kdy se voda snazi za kazdou cenu proniknoirtdaéru;

» statické — kdyZ uz voda néire proniknout do objektu, tak se snazi s objektem
alesp@ zahybat. Tyto pohyby jsou cyklické a musim se mimccitat ve

statickém navrhu;
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» korozivni — misobenim vody dochazi ke korozi vSech stavebnichenmédi,

které se s ni dostavaji do kontaktétSinou jde o agresivni vody.

' hmotnost objektu

_:} ) T P
S R = e Aty —— ENE. o
penetrace vody —n. =

+ koroze 4% A penetrace vody
—|r f IHJ + koroze

vztlak pii kolisani HPV
Obr. ¢. 9 — Zakladni namahani od podzemni vody.[10]

Cim je hydrofyzikalni namahani vy3si, timilekitjsi je kvalitni technické a
materialov&esSeni vodaisnych izolaci.
Velmi dalezitym zakladnim Udajem je informace, proti jakéimgdrogeologickému
namahani je objekt navrhovan.
Z hlediska naméhéani podzemni vodoiZzeme rozeznat dva zakladni druhy:
» hydrogeologické namahani zemni vihkosti — kdy zewihkost Ize nalézt
v mistech s propustnymi zeminami a také v mistéd¢hra jsou prozere

odvodiovana (ve svazich, na kopcich). Vidy je nutné mpé&va

hydrogeologicky pizkum gred z&atkem projektovani;

» hydrogeologické namahani tlakovou vodou — tdZenbyt bud’ trvalé nebo

docasné, zpisobené gravitmi vodou.[10]
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Obr. ¢. 10 — Typy uloZeni objeki vzhledem k hydrogeologickému namahani.[10]

6.7.4.1 Systémy a materialy vodotsnych izolaci

Po vyhodnoceni vstupnich Gdajochazime k moznym technickyfaSenim a voko

systéni. Tyto systémy izeme rozdlit do tti zakladnich skupin:

» specialni systéemy— coz jsou povlakové vodgné izolace s pasivnim nebo
aktivnim systémem kontroly spojené s antivéiniavioZkou (oblast metra,

oblasti jiného silného zatiZzeni dopravou).
» bezpovlakové systémy

» bez jakékoliv ochrany, plnofito¢cné konstrukce s dasré obstovanym

podlazim, které se po zatopentigfi a znovu slouzi svemueélu;

* trvale udrZzované drenazni systémy uzité tam, kdedojdechnicky
mozne;

» vodostavebni betony;

* betony opaené krystalizénimi natry;

* betony opaené syntetickymigsnicimi natry;

* bentonitové nebo jilové rohoze;
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» povlakové systémy

» asfaltové — jednovrstevné nebo vicevrstevné z modifikovanych

asfaltovych pas
- bez jakéhokoliv kontrolniho systému;
- s pasivnim kontrolnim systémem;
- s aktivnim kontrolnim systémem;

» fbliové— jednovrstevné nebo vicevrstevné (jen s kontmokystémem):

bez jakéhokoliv kontrolniho systému;

s dvojitymi svary;

s pasivnim kontrolnim systémem,;

s aktivnim kontrolnim systémem (dvouvrstevné);

Pro povlakové vodesné izolace spodnich staveb se nejvice pouzivajizdkladni

materialové systemy:

= modifikované asfaltové pasy
- modifikované SBS;
- modifikované APP;

= syntetické félie
- mPVC;
- TPO;
- LDPE, HDPE.

Z hlediska vyvoje systéinvodotsnych izolaci spodni stavby IZ&i, Ze jednotlivé
materialové systémy asfaltové x syntetické jsoyern& nahraditelné.

Rozdleni systém podle kontroly:

> systémy vodo€snych izolaci s pasivni kontrolou- tyto systémy neumaa;ji
podtlakovou kontrolu plochy vodegné izolace, ale umadji rozckleni plochy
na sektory. B poruSeni #jakého ze sektdr voda odtéka kontrolnimi
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trubickami, kterymi jsou tyto sektory opgehy, a zaroue je jimi mozné
provést sanaci poskozeného sektoru;

> systémy vodoEsnych izolaci s aktivni kontrolou— umozuji aktivni kontrolu
tésnosti pod tlakem v libovolném stadiu po dokemi jednotlivych sektdr
vodotsnych izolaci. B poruseni gjakého ze sektérvoda odtéka kontrolnimi
trubickami, kterymi jsou tyto sektory opgenhy, a zaroue je jimi mozné

proveést sanaci poskozeného sektoru. [10]

6.7.4.2 Technologie provadni izolaénich systéni

Technologie provashi je u obou systéinshodny az na ten rozdil, Ze pro iExani
folii se pouziva horky vzduch a pro sweani asfaltovych paésse pouzivaji PB Haky.
Horky vzduch ma mensi tepelny vykon, a proto omezaghnologii provashi pri nizkych
teplotach.

Technologie provathi:
> asfaltoveé pasy- existuji d¢ moznosti a jejich kombinace:

e moznost volného pokladani s mechanickym kotvenimistech, kde je

to z hlediska provashi nutné;

e moznost navi@vani na podklad, ten musi byt v dalavaovani suchy,

zbaveny né&stot a nepenetrovany asfaltovym ¢rém.
Vyhodou asfaltovych pége, Ze je Ize napojit na stavajici konstrukce.

Podkladni vrstva pro hydroizalai povlak z asfaltovych pésprovadi bez
podkladni textilie. Zivné izolace nevyzaduiji velmi kvalitni podklady.

> foliové izolace — lze pouze vokn pokladat na podklad s mechanickym
kotvenim na svislych konstrukcich nebo v mistectle ke to z hlediska

provacdni nutné.

Pro hydroizol&ni povlak z félii jsou kladeny vysoké néroky na kva
podkladnich konstrukci, proto se pouziva podkldunitextilii nebo

profilovanych PE f6lii typu Delta, Platon, Oldrogtd.

Podklady izolaci & uz betonové nebo 2dé, musi byt rovné, neporuSené (hap
vystupky, zlomy, dutinami atd.). V zadnérfigac nesmi mit podkladni konstrukce jakékoliv

ostré nerovnosti, migrzaoblené povrchy bez ostrych @gkou Fijatelné.
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Podkladem pro vodorovnou izolaci byva betonovd miaza Podklad pro svislé
izolace niize tvdit:

* betonova jama;
e zaporova $ha, pokud se provadi z jamy;
» Zelezobetonova&ta, [ provadcni z vykopu.

Pokud se na delSi dobuepusi provaeénhi izolace, je nutné provést ochranu proti
provoznim vlivam pri realizaci stavby. Izolaci je nutné chranitcdenou vrstvou nebo

konstrukci, ktera sefed napojenim izolace odstrani.

Jakoochrannou vrstvu na vodorovné konstrukce se pouziva kryci textkiera je
krytd tenkou PE félii nebo betonovou mazaninu. ildivni ochrannou vrstvou i#ou byt

profilované folie, které kroghochranné funkce plni i funkci drenazni.

Pokud se jedna o izolaci podzemnig&sti budov, tak na svislych konstrukcich lze
provést ochranu hydroizolacedypouze ochrannou geotextilii vySSi gramaze neboaociou
geoextilii vy$Si graméaze sipdivkou z plnych cihel. [10]
6.7.4.3 Rizika navrhu vodotésnych izolaci spodni stavby

Jedna seiedevsim o tyto rozika:

* podcerni hydrogeologickych podminek stavby;
* nevhodné materialové a technologi¢kéent;

* neproveditelnost konstrdkich detaii apod.;

* nadnérna nebo nevhodna etapovitou prosicl

* nerespektovani klimatickych podminek, které je néozmekavat v dob

provacni;

» poskozovani hydroizotaiho povlaku, jeh@asti a prvk v pribéhu naslednych

stavebnich praci;

* nerespektovani technologickychedpisi pii provadni vodotsnych izolaci

spodni stavby. [10]
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6.7.5 Omitky

Existuje cel&ada omitek, tauz se jedna o omitky:
= uréené pro renovaci a sanaci;
»  tepelr® —izol&ni;
= akusticke;
= protipozarni;
= i ostatni;

pro nas jsouilezité omitky sani.

v s

Pri sanaci vihkého zdiva je hlavnim ukolem, zvolitjiv®dnsjSi zpisob metody
sanace s ohledem na budouci vyuziti objektu ponstkakci a na navratnost vioZzenych
prostedki. Uprava povrch rozhodujicim zpsobem ovliviuje vysledek celé sanace &dy

byvéa jedinym sanaim opatenim.
Rozhodujicim kritériem pro ugpny navrh sariich omitek je jejich Zivotnost.

Zakladni metodou povrchové Upravy j&Sinou pouZziti sari@ich omitek, u rezného

zdiva pouziti sanmich sparovacich malt.

Sanani omitka WTA je definovana jako sucha maltova&ns vysokou porozitou a

paropropustnostiifpsowasré velmi nizké kapilarni vzlinavosti.

DalSim typem jeodkladni omitka, kter4 se pouZziva hlagmpro vyrovnani zvysenych

nerovnosti zdiva.

Kompresni omitky neboli olgtované se pouzivaji pro snizeni obsahu soli veuzdiv
Tyto omitky jsou velmi porézni a nasakavé. Paté@rdoke nékolika mesial az dvou let jsou
odstragny.

Odvlhéovaci omitky umoziuji svoji strukturou a plochou svého povrchu zvgsen

odpd&ovani vihkosti zdiva.

Vzduchové pory jsou v saf@ omitce tveéeny tensidy nebo l&enymi plnivy jako
jsou perlit, pemza nebo polystyrolilBzitym parametrem jsou takéipnéry poni. Velikost a
rozmistni por je zavislé na zjsobu a intenzit michani omitky. Nasakavost omitky je
uréena kapilarni vzlinavosti, kraimoho ovSem vyZzaduji tyto omitky i viiti hydrofobitu,

kterou je nutno vytviit hydrofobiza&nimi piisadami.
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Rozhodujici vlastnosti satrdich omitek je i jejich dlouhodoba odolnost prailis,
obsaZzenym ve vzlinajici védvzhledem k nasakavosti kapilar i lehkych plnivssiny roztok
dostava do zdiva do omitky. Diky vysokée hydrofébgangni omitky pronikne voda
maximalre do hloubky 5 mm sagai omitky, kde se voda odflaa soli krystalizuji jen
v pérech omitky.[10]
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Obr. €. 11 — Schéma ukladani soli v satiai omitce.[10]
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7 ZJISTENI NEODSTRANITELNYCH VAD A PORUCH NA
NEMOVITOSTI — PRAKTICKY P RIKLAD

7.1 SEZNAMENI S RESENOU PROBLEMATIKOU

N L

v podzemnim podlaZi rodinného domu a vihnuti terggh Vam chitla ukazat, jak u vad,
které se jevi jako odstranitelné, sézm nakonec dojit k zéxu, Ze jde o vady neodstranitelné.

Obr. & 12 Redeny objekt.[11]

Popis nemovitosti:

Jedna se o rodinnyuth o jednom podzemnim, &wa nadzemnimi podlazi a

podkrovim. Tento objekt slouzfedevsim k bydleni, v 1.NP je provozovana karicela
Rozlereni objektu:

» Podzemni podlazi — zde se nachazi mistnost s baz&aena, vinarna, vinny

sklep, WC, sklad, sklepy a kotelna;
* 1.NP —tady jsou prostory kanc#l&uchyika, pracovna, pokoj a dvojgaraz;

« ve 2.NP — je umisha kuchy, spiz, jidelna, pokoj pro hosty, pracovna a

socialni zazemi;
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» v podkrovi — jsouit loZnice, Satny, pracovna, éikoupelny a d&¥ WC.

Pouzité materialy na konstrukcich:

» objekt je zaloZzen na betonovych pasech;

» obvodové zdivo je provedeno z keramickych tvarovek;
* Vv 1.PP je u zdiva proveden#&izulivka;

e zdivo podkrovi je provedeno z porobetonovychri@r
» stropy jsou Zelezobetonové;

e terasa je provedena jako vyloZeni stropni deskyslapaou vrstvu ma
z keramické dlazby;

e schodist je Zelezobetonové obloZzené keramickou dlazbou;
» krov je proveden jakordweny hambalkovy;

e krytinu tvari médeény plech;

» fasada je tviena zateplovacim kontaktnim systémem;

* oknajsou &ewna s dvojsklem, tzv. eurookna;

* podlahy jsou op#&tny naSlapnymi vrstvami z keramické dlazby a

laminatovymi deskami. [11]

7.2 MERENI VLHKOSTI

Pfi mistnim Saeni v podzemnim podlazi objektu bylo provedencitemi
hmotnostniho obsahu vlhkosti svislého zdiva ndi plhkosti viditelrg postizenych a
piistupnych mistech. Déle bylaten hmotnostni obsah vihkosti podlahové konstrukegse

pristupné divejSi sondy.

Hmotnostniho obsah vihkosti zdiva a podlahové kokse byl néien pomoci

diagnostickéhoifistroje od firmy AMR.
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Namsiené hodnoty byly posuzovany diiSN P 73 0610/2000 Hydroizolace staveb —
Sanace vihkého zdiva — Zakladni ustanoveni a Ktasény dle Rilohy ¢. A, Klasifikace

vihkosti zdiva A.1 (viz nasledujici tabulka).

CSN P 73 0610/2000 Hydroizolace staveb — Sanace éhk zdiva — Zaklad. ustanoveni
Tabulka A.1 - Klasifikace vlhkosti zdiva

Kategorie Vlhkost zdiva w v % hmotnosti Stupdi vihkosti

I w<3,0% velmi nizka

Il 3,0<w<50% Nizka

i 50<w<75% Zvysena

v 75<w<10,0% Vysoka

\Y, w > 10,0 % velmi vysoka

Tab. ¢. 3 — Klasifikace vihkosti zdiva A.1.[11]

% Me¢teni hmotnostniho obsahu vihkosti zdiva bylo prowedee tech Grovnich:
1. ve vySce 1,50 m nad podlahou 1. PP;
2. ve vySce 0,75 m nad podlahou 1. PP;
3. tésre nad podlahou (soklem) 1. PP.

s Méfeni hmotnostniho obsahu vlhkosti podlahové konstrukylo provedeno v jedné

arovni — uprosed betonové mazaniny pod keramickou dlazbou podlalp.

Namérené hodnoty:
< Meéteni hmotnostniho obsahu vihkosti zdiva:

sklep— vnittni seéna tl. 250 mm:

1) w= 4,6 - Il, vlhkost nizka
2) w= 8,8-1V, vlhkost vysoka
3) w=14,1-V, vlhkost velmi vysoka

Satna— vnitrni stna tl. 250 mm:

1) w= 5,1-Ill, vlhkost zvySena
2) w= 9,3-1V, vlhkost vysoka
3) w=17,2 -V, vlhkost velmi vysoka

vinarna — obvodova gha tl. 450 mm:

1) w= 5,7 — kategorie lll, vlhkost zvySena
2) w=10,5-V, vihkost velmi vysoka
3) w=19,3 -V, vlihkost velmi vysoka
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Obr. ¢. 13 — Viditelnééernani od vihkosti na d‘evénych obkladech v 1. PP v mistnosti
vinarna.[11]

Obr. €. 14 — Z'etelné znamky vihkosti zdiva v 1. PP mistnost vinaa.[11]

vstup - vnitini séna tl. 250 mm:

1) w= 3,9 -Il, vlhkost nizka
2) w= 7,2 -1V, vlihkost vysoka
3) w=12,6 -V, vlhkost velmi vysoka

piredsii - vnittni séna tl. 250 mm:

1) w =49 —Il, vlhkost nizka
2) w=38,5-1V, vlhkost vysoka
3) w=16,4-V, vlhkost velmi vysoka
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Po zd@azeni nam¥enych hodnot hmotnostniho obsahu vihkosti svislychnych
konstrukci v 1.PP do tabulky A.1-klasifikace vihkaaliva byla zjiS¢na pro kazdou zedch
arovni tato rozti:

1) ve vySce 1,50 m nad podlahou 1. PP - 3,9 az 5ategkrie Il az lll, vihkost nizka az
zvySena

2) ve vysce 0,75 m nad podlahou 1. PP - 7,2 az 1Gk&tegorie Il az IV, vihkost
zvysSena az vysoka

3) tésre nad podlahou (soklem) 1. PP - 12,6 az 19,3 —gkaie V, vihkost velmi vysoka

V mistnosti, ozné&ené jako vinarna, se nachazi sonda do konstrukdiaipo Skladba
podlahy ve vinaré je sloZzena z betonové mazaniny a keramické dlaBbySeteni byla
zjisténa vysoka vihkost této betonové mazaniny. @wegu sondou bylo provedeno kontrolni
meieni hodnoty hmotnostniho obsahu vihkosti betonoagaminy pod keramickou dlazbou.

Pri méreni hmotnostniho obsahu vihkosti podlahové konstukl. PP byla nagrena
nasledujici hodnota, ktera poiaaeni do tabulky A.1 — Klasifikace vlhkosti zdivgld

vyhodnocena jako velmi vysoka:

vinarna — betonova mazanina

w = 24,5 -V, vlhkost velmi vysoka

Z celkovych namgérenych hodnot hmotnostniho obsahu vihkosti zdiva a qallahové
konstrukce w /%/ bylo zhodnoceno, Ze:

- mefeni hmotnostniho obsahu vihkosti svislychémgth konstrukci a podlahové
konstrukce byly provedeny naigtupnych mistech n#&p celym objektem;

- naneieny hmotnostni obsah vihkosti je v podlahové kaksir nejvyssi - vihkost
velmi vysoka a ve svislych #dych konstrukcich od podlahy grem vzhiru klesa od
vihkosti velmi vysoké fes vysokou a zvySenou az po vihkost nizkou;

- nantieny hmotnostni obsah vlhkosti é@p celym objektem je ve vSecheth
meienych Udrovnich pogmné vyrovnany a s¥déi o ustaleném vihkostnim stavu
svislych za&nych konstrukci dotovanych vodou v ngipiaty svislych konstrukci;

- srostouci vyskou od podlahové konstrukce se pastspiZuje i hmotnostni obsah
vlhkosti, coZ je pozitivéa ovlivnéno dwma vysouSecimi jednotkami, které sesehto

prostorach nachazi. [11]
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7.3 STANOVENI VAD A PORUCH STAVBY
7.3.1 Zatékani vody terasou

7.3.1.1 Skladba terasy
Posuzovana terasa by dle projektové dokumentatze mit tuto skladbu:

» keramicka dlazba, mrazuvzdornd, protiskluzna ddume

* hydroizolace Schliter DITRA;

* spadovy beton C16/20 (B20) tl. min 40 mm s armpdikatovana 3 x 3 m, &
spar 5 mm (Podle vykresové dokumentacidopysu 2. NP, je vzdalenost
dilatatnich spar ve skladbterasy tizna a ve velké nmé presahuje zmimeé 3
m),

» extrudovany polystyren tl. 20 mm — v pasu $. 1000 od fasady objektu,

» Zelezobetonova stropni deska

e extrudovany polystyren tl. 60 mm v pasukgi 1000 mm od fasady objektu
(extrudovany polystyren tl. 80 mm pod stropem nastnl10 — garaz),

» omitka tenkovrstva &tkova (2 vrstvy) s celoploSnou bandazi ze skelngitky.

Pro skladbu terasy byl pouzit systém Schliter,kpeoy jeho vyrobce uvadi:

Firma Schliter dodava na trh dvarianty skladeb pro terasy. Jedna se o variantu

terasy oznéené jako:

» streSni— tyto terasy terasy jsou mysleny jako pochoziclpéo stechy nad
uzitkovymi, obytnymici jinymi prostorami. Z produktovych ligttéchto teras
vyplyva, Ze jako samostatnou hydroizolaci nelzezfopasy systému Schliuter
DITRA. Pro tyto terasy se musi zhotovit izolaceasgitsnou zabranou,
tepelnou a vodésnou izolaci. Nad touto vodisnou izolaci musi byt
provedena drendZ a na ni se nanese jako roznasaa dilatovany peét, na
ktery se pilepi pasy Schiluter DITRA. Tyto pésy slouZi jakgaeni vrstva

mezi dlazbou a pétem a ochrana p&tu proti vihkosti;

» balkony/terasy jsou to terasy vylozenégd lic zdiva. Udchto teras lze pouzit
pasy Schltter DITRA jako kontaktni izolaci ve spuje dlazbou. Musi se ale
dbat na odborné zpracovanieRryti spoji, prechodi na sénu a na pevh
zabudované stavebni dily.
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Vyrobce systému Schliter DITRA uvadi i pokyny pia@¢ni spary:
e pasy Schluter DITRA je nutné rodd nad stavajicimi dilatnimi sparami;

e pokud se pouzije Schliter DITRA jako izolace, tak spoje musi ielepit
paskou Schliter KERDI FLEX;

» velice dilezité je polohové dodrzeni dilét@ch spar v dlazb prilepené na

pasech;

e pokud je systém pouzit v exteriéru, musi byt dlazbadilena dilat&nimi

sparami nejlépe wtvercovych polich o velikosti hrany maximala m.

Pfi hodnoceni terasy se doSlo k 2Ay, Ze tato terasa je kombinaci obou drshkladeb
systému Schliter DITRA. 8Si ¢ast terasy je vylozenargd lic zdiva, zbyl&ast se nachazi
nad prostorou garaze.

Bylo zjis€no, Ze skladba terasy uvedena v projektové dokuaneotipovida skladb
terasy uvedené vyrobcem systému Schliter DITRA jekdanta terasy ,balkony/terasy",
tedy vyloZzena fed lic zdiva. V projektové dokumentace je plochrasg nad garazi vgSena
pouze zesilenim tepelné izolace. DalSim problémedvvhu terasy je nedodrzeni vzdalenosti
dilatacnich spar. [11]

7.3.1.2 ZjiSt éné vady a poruchy

Byly zjistény tyto skuténosti:

e zpovrchu terasy Spatné odtéka srazkova voda, eozpjsobené Spatnym
vysparovanim terasy (dokonce &kterych mistech v ogaém smdru)
protékani vody skrz konstrukci terasy a to &me vSech mistech terasy,
Spatna hydroizolace,

Obr. &. 15 — Spatné vysparovani terasy.[11]
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Obr. €. 16 — Odlepovani dlazby na terase.[11]

Podle zjis¢nych skuténosti se dafici, Ze chyba vznikla jiz v navrhu terasy
v projektové dokumentaci (nedodrzeni ditstigh spar, nedostated hydroizolace nad
garazi). Nej#tsSim problémem vSak je provedeni hydroizolace yeeasedodrZzeni postip
které udava vyrobcefipprovadni stavby (vzhledem k tomu, Ze se systém SchlUtéREB
pouziva i jako hydroizolace, pokud by se tento&ysspravia provedl, tak by k nadennému
prisaku vody nerio dojit). DalSi gicinou nadnérného zatékéni vody je Spatné vyspadovani
terasy. VSechny tyto uvedené skimesti, tedy zvySené fisaky vody, nedostatea dilatace a

Spatné vysparovani , vedly k naslednému odlepailaaby. [11]

7.3.1.3 Navrh na opravu

Vady vzniklé na terase (protékani vody konstrulerbsy) byly zfisobené hlauh
nespravnym a nekvalitnim provedenim hydroizolagejiao napojeni na svislé konstrukce.

DalSi velkou vadou bylo Spatné vyspadovani terasy.

Aby se mohla tato izolace opravit (v¥nit), bude zapdebi odstranit celou skladbu
nad touto izolaci (dlazby a lepiciho tmele). Vysp&thi se bude muset opravit provedenim
noveé spadoveé vrstvy, tedy odstraniivpdni spadovou vrstvu a nahradit ji novou. Aby naohl
byt nova spadova vrstva d@bnavrzena (spad min. 2%), musi se provést dgtpada po
jejim polozeni nebude nova podlaha terasy nad dnosahu balkénovych dve které by se

tim padem musely vy#mit za kratsi.
Na opravu terasy se budou muset provést tyto prace:
» odstrarni vrstev nad stropni deskou (nad tepelnou izolacélé ploSe terasy:

— keramicka dlazba s lepicim tmelem;
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— hydroizolace Schliter DITRA;
— spadovy beton;
e provedeni nové spadoveé vrstvy;
» provedeni hydroizotai vrstvy Schliter DITRA;

» provedeni dlazby do lepiciho tmelu;

V ¢éasti terasy, ktera se nachazi nad plochou garazetig mezi vrstvami spadové a

hydroizola&ni navic proveést:

* hydroizolaci z hydroizoknich pag nebo félii;
e drenazni vrstvu;

» dilatovany cementovy pét

V now¢ provedenych vrstev terasy jélezité dodrzeni mibézné dilat&ni spary po
3m. Daéle je dlezité @i provadni novych vrstev dodrZzeni technologickych pogtugp

provadni jednotlivych detail dle vyrobce systému Schliter.

K zatékani terasy dochazelo po celé ploSe, timkizdialSi zavady zjsobené tekouci
vodou na povrchovych Upravach objektu. V mistecteceai vody bude nutné provedeni

povrchovych Uprav, jakodtsténi zanesené fasady a opravyenat[11]
7.3.2 Vznik vihkosti ve zdivu v 1.PP

7.3.2.1 Skladba podlah v 1.PP

V 1.PP byly podle projektové dokumentace navrhrutdsledé provedeny d¥ rizné
skladby podlah pojmenované sklepy a bazén, kteréérgt shoduji se skutmosti zjiS&nou
pii mistnim Sateni. Rozdily byly zji&tny pouze ve:

— zmeénéach tlousek jednotlivych navrhnutych vrstev;

— zamené navrhované hydroizolace ze Zmych pad (2x zivicny pas SBS) za

hydroizolani folii Fatafol 803
Provedené skladby podlah:

+ skladba ,sklepy*
— keramicka dlazba do tmelu;

— betonovad mazanina s armositi;
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— folie PE nebo A 400 h srelepenymi okraji;

- tepelna izolace;

— hydroizol&ni félie Fatafol 803,

— podkladni betonovéa deska vyztuzena 1 x KARI 150850

— Strkopiskovy podsyp;

% skladba ,bazén“(keramicka dlazba na terénu s podlahovym wiép):

— keramickéa dlazba protiskluzova lepena do tmelu;

- betonova mazanina s armositi;

— deska s te&i a topnymi hady;

- reflexni folie;

- tepelna izolace;

— hydroizol&ni félie Fatafol 803,

— podkladni betonovéa deska vyztuzena 1 x KARI 150850

— Strkopiskovy podsyp.

Pfi hodnoceni skladeb podlah se doslo kérdyZe tyto skladby odpovidajieinym

zdsaddm navrhovani pozemnich staveb a nejsou tétgop poruch vihkosti zdiva 1.PP.
[11]

7.3.2.2 Svislé hydroizol&ni souvrstvi

Zdivo v 1.PP je dle projektové dokumentace izolavaytazenim hydroizotaich
padi vodorovné izolace nadsty izolatni prizdivky, poté bylo provedeno samotné v§uai
zdi. V predlozené projektové dokumentaci byla 2t neshoda v provedeni hydroizolace
kolem swtliki — anglickych dvork, kde hydroizolace probiha kolem samotnychtlgi,
switliky maji byt tedy také izolovany. Dle zj&tych skuténosti i mistnim Seteni bylo
zZjisténo, Ze hydroizolace je vedended sétlikem kolem zdiva, tedy, Ze &liky nebyly

izolovany.

Pri hodnoceni svislého hydroizélaiho souvrstvi se doslo k zftu, Ze i kdyz bylo
provedeni svislé hydroizolace navrzené v projekideumentacizné, tak provedeni, kdy
swtliky nejsou izolované a samotna izolace takiitwdilataini vrstvu mezi sitlikem a
obvodovym zdivem odpovid&bnym zasadam navrhovani pozemnich staveb a negsigu t

pricinou poruch vihkosti zdiva 1.PP.
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Pokud by byly s#tliky zaizolované, mohlo by dojit k poruSeni izadanebd detail
izolace u spoje st¥liku se zdivem je velmi obtizny z tohaivbdu, Ze p sedani stavby
v tomto mist dochazi k nerovnoénnému sedani stliku a stavby. Toto ma zausledek

porusovani izolace a nasledné zatékani. [11]

7.3.2.3 Stanoveni Fi¢in nadmérné vihkosti 1.PP

Po prozkoumani vSech skatesti zjiS€nych @i mistnim Saeni a z podklatl které

byly predlozeny, nebyly zjighy Zadné zavazné nedostatky:

» v navrhu hydroizolaci domu ani ve skl&dkut&éného provedeni. | kdyz byly
provedeny vSechny izolace dle projektové dokumentdoyla @i mistnim
Seteni zjiStna nadmirnd vlhkost konstrukci v 1.PP. Né&fgi vihkost se
nachazela v podlaze 1.PP, kde byla &@mma v nezakryté sowd DalSim
meienim bylo potvrzeno, Ze vihkost ve svislych konstioh je nejvysSi u
podlahy a srem nahoru klesa. Toto se ukazalo u vSech svidtpeistrukci
v 1.PP. | kdyz byla gfena vzdusna vihkost, jeji hodnoty byly velmi nizké
(okolo 25%), nebp v téchto prostorach byly spusty pristroje na odstrami
vihkosti ze vzduchu. Ani projevy vihkosti,j ako js@lh¢i mista stn vySe nad
podlahouc¢i vyplavovani soli (vykuty), které by naznaly ptipadné Spatné

provedeni svislych izolaci, nebyly v objektu zjis;

* Ze by vlhkost zdiva v 1.PP byla igobena petékanim sgtlikt (anglickych

dvorki) vodou, nebo

e Ze voda ze zatékajici terasy by mohla bytipou vihkosti zdiva v 1.PP. Tato

voda sice pronik& konstrukci, ale na spodnim kiiiapéava nad terén pod ni.

Ze vSech &chto zavra lze vyvodit, Ze k pronikani vody dochaziep vodorovnou
hydroizolaci 1.PP, ktera je zabudovana v souvisidiah. Vzhledem k tomu, Ze se nejedna o
lokalni problém, ktery by dil misto zavady hydroizolace, je veln@izké, skoro nemozne,

situovat tuto poruchu.

K zatékani dochazi podle vSehoiddi nekvalitniho provedeni spojhydroizolace
nebo nekvalitniho provedeni¢steéni u prostup instalaci. Voda, ktera pronika hydroizolaci,
se poté ve vrstvach teplené izolace rozléva pogrcdbmem a vzlinanim pronika do svislych

konstrukeci.
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Odstrarni této zavady je zcela nemozné, nehdo zavadu nelze lokalizovat, a proto
by se musela provést nova hydroizolace v celé piedaeovitosti. Pokud by se tak stalo, neni
zarweno, Zze by zavada byla zcela odstren Odstraéni zavady by dale znamenalo
vynalozeni neugrné¢ vysokych nakladl. Proto byla tato vada vyhodnocena jako

neodstranitelna. [11]

7.4 SNIZENi HODNOTY NEMOVITOSTI ZD UVvODU VYSKYTU
NEODSTRANITELNYCH VAD

7.4.1 Stanoveni snizeni hodnoty

Doposud nebyl vytvieen zadny fedpis ¢i postup, jak tuto problematiku zpracovat.

Zname jsouit varianty gistupu, jak stanovit tuto hodnotu:

1. uréit vliv vady na zkraceni Zivotnosti stavby z hledika vyskytu vad a
poruch — vtomto pistupu neni zhodnocena skiriest, Ze prostory nelze
vyuZivat tak, jak bylo fwodre uvazovano. V fipac, kdy se v prostorach
vyskytuje zvySend vlhkost, neni mozné do prostorstonat vybaveni, neho
dochazi ke zkracovani jeho Zivotnosti. Bez vybavesak nelze prostory
k uvazovanému delu vyuzit. Zkracena Zivotnost stavby se také velpate
uréuje, neb@ zkracenou Zivotnost majigdevsim prvky kratkodobé Zivotnosti
(obklady, omitky, ostatni vybaveni, instalace, dteéfevéné konstrukce, atd.),
které nadrarnou vlhkosti vice trpi. Prvky dlouhodobé Zivotno&tdivo,
konstrukce podlah adt.) sice mohou&kterych gipadech vykazovat snizenou
Zivotnost (rkteré materialy jako i@vo, nepalené cihly atd.), veetsing
piipadi vSak jejich Zivotnost vyrazrzkracena neni. Stanoveni sniZzeni hodnoty
timto zpisobem neni zcela jednozin@ a zkraceni Zivotnosti nelzéepre

ni¢im podlozit, proto tento Zfob nebude vyuZit;

2. stanovit sniZzeni hodnoty¢asti stavby pfi uvazovani o znéné uzivani — u
tohoto fistupu lze pouzit vyg®t ceny nemovitosti vynosovym gnbem.
Vysledna cena pak bude rozdil vynosové hodnoty tprose zamyslenym

vyuZzitim a vynosové hodnoty prostor s omezenym iyuz

3. stanovit sniZzeni hodnoty stavby rozdilem obvyklé oy stavby bez vady a
stavby s vadou— nejlepSi metodou pro zjiti obvyklé ceny je cenové
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srovnani prodejnich cen podobnych nemovitosti. @eplisob vyZaduje, aby
pro cenové srovnani existovalo velké mnoZstvi pmgda ¢i nabizenych
porovnatelnych dofh Problém nastavd s cenovym porovnanim domu
s vadami a poruchami. Takovéto nabizené domy jgtiinou velmi staré, jiz
na konci své Zivotnosti a je u nich palina celkova rekonstrukce. V tomto
piipadt se ale jedna oddn novy a prav takové srovnatelné domy s takovymi
vadami a poruchami se k prodeji nenabizi nebo b ngjsou vady uvedeny.

Z tohoto divodu neni mozZné provést cenové porovnani takovyohjekii, a

proto tato metoda neni vhodn& pro stanoveni ceny.

Z uvedenych moznosti se jako nejlepSi metoda @mooseni snizeni hodnoty stavby

naskyta metoda s vyuZzitim vynosove hodnidsti stavby.

Vynosova hodnota je sétem diskontovanych (odienych) pgijma, které je mozno
v budoucnu v daném mésicekavat pi piiméreném pronajmuti nemovitosti, po @teni
vydaji nutnych k dosazenédhto @ijmu. Vyjadiuje vlastié velikost kapitalu, ktery by bylo
tieba investovat na danou urokovou miru (miru kapdaek), aby pnasel vynosy, rovné

¢istému vynosu z oé@vané nemovitosti, kdyby byla pronajata.

vvvvv

zejména na udrzbu prukkratkodobé Zivotnosti jako je vybaveni, omitky kiatdy, atd. U

stanoveni snizeni hodnoty je nutné s touto skaisi p@itat.
Stanoveni nakladna udrzbu:

» vychazi se z reproddki ceny nemovitosti — ceny, za kterou stavba byla

postavena,

e ro¢ni naklady na udrzbu nemovitosti se stanovi jakdnlata 0,5 az 1,5 %
z reprodukni ceny nemovitosti, kde hodnota procenta se upegwadle stavu

nemovitosti:
— stavba ve vyborném stavu = 0,5 %;
— stavba ve zhorSeném stavu = 1,5 %;

e pro stanoveni nakld@dna udrzbu z vySe uvedenychivddi bude pouzito

rozdilu hodnoty maximalni a minimalni tedy 1 % @dzmezi hodnotou
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udrzby domu bez vad a s vadami). Tato hodnota lifde zohledéna ve
vypoctu pomoci vynosové metody. [11]

7.4.2 Metodika zjiSténi celkového snizeni hodnoty nemovitosti:
Vzhledem k tomu, Ze objekt neni pronajat @bt vychazet ze simulace vyfos

% nejdiive se zjisti ngjmy byitv rodinnych domech a najmy skladovych prostor
tak, aby podlahovou plochou aalem odpovidaly &elu prostor v 1.PP daného

rodinného domu:
o0 prostory byl odpovidal delu vyuziti prostor 1.PP bez zavaRRj;
o skladové prostory odpovidaly prostoram s vadouwihrdiva SP.

Mozné rozdily stavu, umisti stavby, vybaveni atd. by se zohlednily pomoci

koeficienti pro cenové porovnani;

% vzhledem ktomu, Ze vlhkost zdiva znemuoje vyuZzZiti pouze &kterych
mistnosti v daném objektu, nebylo by uvaZovanolaucelochou 1.PP, ale
pouze s vybranymi mistnostmi, kde tato vada zneiteZplnohodnotné
uzivani;

% poté se statistickym zpracovanim nabidek &jith pronajnmi obdobnych

nemovitosti vyhodnoti hodnoty najntéchto prostor v K/rok, tedy BP a SP;

+ kdyZ se ockuje nemovitost vynosovym #pobem, kde se rpdpokladaji

konstantni fijmy po celou dobu, stanovi se cena takovéto netiostvipomoci

véené renty: CV = N 100, kde
Y

N... je hodnota réniho najemného snizeného o
vynalozené néaklady na provoz a udrzbu

nemovitosti,
p... je mira kapitalizace v procentech;
— do vzorce ¥né renty se dosadi za:

o N...rozdil  zjiS€nych hodnot dosaZitelnych n&jmza prostory

s vyuZzitim pro bydleni a za prostory s vyuZitim pktadovani, tedy :
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N=BP-SP

0 miru kapitalizace hodnota, kterou udava pro bywéy @i oceiovani
vynosovym zfisobem vyhlask&.617/2006 Sb. platna k datu o¢an
skut&nych dosazenych cen a ndjemného daného typu nersyjpak

se ale niZe rovnou pouZzit pro oc&mi metodika porovnavaci.

BP-SP

tedy: CV, =
p

*100:;

nyni je poteba uéit naklady na udrzbu stavbyWU). Jak bylo dive uvedeno,
vySe r@&nich naklad na udrZzbu nemovitosti se vyfie jako hodnota 0,5 — 1,5
% z reprodukni ceny nemovitosti. V tomtofjfpad se musi tato hodnota
odhadnout jako rozdil mezi naklady na stavbu s mad@abez vad (1,5 - 0,5 =)
1,0 % z reprodukni ceny RC).

Vada, jako je v tomtoifpact vihnuti zdiva, se projevuje zkracenou Zivotnosti

nekterych prvki a tim padem zvySenymi naklady na udrzbu nemovitost

Jako reproduni cenu bereme cenu, za kterou by byl majetékzpno v dob,
kdy se o #m (tuje. V tomto pipact miuzeme pouzit cenu stanovenou ve

smlouw o dilo.

Rozdil mezi réonimi naklady na adrzbu nemovitosti s vadami a bad tedy
bude:

NU=1,0% *RC

pro stanoveni celkové hodnoty Ujmyizpbené zvySenim ndkiada udrzbu a
opravy nemovitosti, vzhledem k tomu, Ze se jedmadu neodstranitelnou, je
zapotebi tuto hodnotu afp stanovit vynosovym Zysobem pomocid&éné renty
jako rozdil mezi celkovymi néklady na opravy a tmrhemovitosti s vadami a

bez vad, tedy: CV, = NU, 100;
p

celkové snizeni hodnoty nemovitostC§HN je dan so&tem hodnot
vypoétenych vynosovym zisobem jako rozdil hodnot prostor s vyuZitim pro
bydleni a pro skladovaniC{;) a rozdil mezi naklady na opravu a udrzbu
nemovitosti s vadami a bez vad\(,), tedy: CSHN= CV+ CV; [11]
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7.5 SHRNUTI PRAKTICKEHO P RIKLADU

Na tomto pikladu jsem chila ukazat, jak Ize zjistit a specifikovat neodsii@iné

vady.

Z dané kapitoly vyplyva, Ze rozdil mezi vadou odsttelnou a neodstranitelnou je

velice minimalni.

Po celou dobgeseni problematiky, kdy posuzuji a hodnotim jedwétzavady na
daném objektu, dochazim k Zéw, Ze se jednd o vady odstranitelné. A¥ gosuzovani
zjisténé zavady vlhkosti zdiva v 1.PP, u které bylo 28t Ze hlavni ficinou je Zejme
Spatné provedeni vodorovné hydroizolace, naraznpnoblém rozhodnuti, zda se jedna
praw o vadu odstranitelnoti neodstranitelnou. Vzhledem k tomu, Ze se u daradjektu
nejedna o lokalni problém, a tudiZ je nemozné sdtituto poruchu, je odstrami této zavady
zcela nemozné, nebdy se musela provést nova hydroizolace pod celjjpkéem a vedlo
by k vynaloZeni neagmné vysokych néklad. Dle vySe uvedeného byla tato vada

vyhodnocena jako neodstranitelna.

Pokud je v objektu zji8ha neodstranitelnd vada, ma to velky vliv na cenu
nemovitosti, kterd je timto sniZzena. Na tuto prot@éku nebyl doposud zpracovan Zadny
piedpisci postup, proto jsem se v dalSi kapitole tohatiklpdu timto problémem zabyvala, a

shazila jsem sefpdvést mozny f@ibeh vypaitu snizeni hodnoty nemovitosti.

95



8 ZAVER
Pri vybirani tématu mé diplomové prace jsem dlentuSeni, jak je toto téma obsahlé.
Az pii podrobném zkoumani této problematiky a hledawlkfaml pro praci jsem se rozhodla,

vénovat se jencasti dané problematiky, pro kterou jsem si zvoblalast vad a poruch

zpiasobené vihkosti.

Prvni kapitola nabizi vypis pojirtykajicich se tématu diplomové prace jako porucha,
vada, stavba a Zivotnost stavby. Té §aavana nasledujici kapitola, kde je vidéblpizena a
specifikovana. Vady a poruchy jsou podr@pbmpopsany a rozéleny v dalSi kapitole, kde je

jim dan \&tSi prostor.

Nasledna rozsahla kapitola se zabyvaziumy staveb, které jsem ragith podle

témat. Ty jsou rozepsény a specifikovany v jedagthh podkapitolach.

NejvétSi pozornost je zashkena na kapitolu ,Poruchy stavebuspbené vihkosti®,
ktera je hlavnim tématem celé diplomové prace.whiptasti specifikuji problémy konstrukci
zpisobené vihkosti a nasletise zansuji na jeji zdroje. V dalSi podkapitole jednodikeSim
mozné piciny poruch jako stavebni vady nebo vihkost staveibhimot. Posledni podkapitola

je zangiena naizné zmsoby snizovani vihkosti v konstrukcich.

V zawrecné kapitole celé prace je uvedetikfad objektu s vyskytujici se zvySenou
vlihkosti. U r¢j stanovuiji jednotlivé vady a poruchyigmbené vihkosti a nasletdnavrhuji
jejich moZnou opravu. Celytixlad je ukadzkovy v tom, Ze je n&m moZné nazompredvést,
jak se zjiguji a specifikuji neodstranitelné vady. V tomtéipact se jedna o vadnou
hydroizolaci ve vodorovné zakladové konstrukci. KAfts neodstranitelné vady vede ke
snizeni hodnoty nemovitosti. Tomu s#wije posledni podkapitola, kde je uvedena metodika

pro vypaet celkového snizeni hodnagSené nemovitosti.

Cel& diplomova prace ukézala, jak minimalnize byt rozdil mezi odstranitelnou a

neodstranitelnou vadou a jak jejteni mize byt komplikované.
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