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Abstrakt v Ceském jazyce

Tématem bakalaiské prace je vytapéni rodinného domu s bazénem. Hlavnim ukolem je
navrhnout vhodné feSeni otopné soustavy a zdroje tepla rodinného domu. Rodinny dim ma
akumulacni nadrz slouzici pro ohfev teplé vody, pro ohfev vody do soustavy vytapéni a pro
ohfev vody do bazénového okruhu. Primarnim zdrojem je krbova vlozka s teplovodnim
vyménikem. Dale je mozno ohfivat akumulacni nadrz solarnimi kolektory nebo plynovym
kondenzacnim kotlem. K vytapéni jednotlivych mistnosti slouzi systém podlahového

vytapéni.

Abstrakt v anglickém jazyce

The main objective is to design an appropriate solution of heating system and heat sources
for the detached house. The detached house has an accumulator tank serving for hot water
heating, heating-system water heating and water in pool circulation heating. The primary
heat source is a fireplace insert with heat exchanger. The accumulator tank can be also
heated by solar thermal collectors or gas condensing boiler. Underfloor heating system

serves for heating particular rooms.

Klicova slova v ceském jazyce

Vytapéni, pfiprava teplé vody, plynovy kondenzaéni kotel, akumulaéni zasobnik, solarni

kolektory, krbova vlozka, expanzni nadoba, rozdélovac.

Klicova slova v anglickém jazyce

heating, hot water preparation, gas condensing boiler, accumulator tank, solar thermal

collectors, fireplace insert, expansion tank, distributor
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Ukolem této prace je navrhnout otopnou soustavu a rodinného domu s bazénem ve
Slavi¢iné.
Otopna soustava nam musi zajistit pfijemné mikroklima pro pobyt osob v mistnosti.

V mistnosti musi panovat tepelna pohoda a ¢lovék by nemél pocitovat ani chlad a teplo.
Prvni ¢ast prace je teoreticka a popisuje druhy zdroju tepla a systémy vytapéni.

Druha &ast je vypocltova a ta se zabyva vlastnim navrhem otopné soustavy. Navrh zahrnuje
vypocet tepelnych ztrat, navrh podlahového vytapéni, dimenzovani rozvodl, navrh zdroju
tepla, pfipravu teplé vody a navrh zasobniku teplé vody, navrh zabezpec€ovacich zafizeni
v otopné soustavé a dalSich zafizeni, aby zajistily spravnou funkci zdroje a spravny chod

otopné soustavy.
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1. HISTORIE VYTAPENI

Ohen se vyuzival jiz po cela tisicileti ke zlepSeni tepelné pohody, aby potlacil vliv
nepfiznivych klimatickych podminek v chladnéjSich obdobich roku. Dfive to byl ohen
otevieny, pozdéji se ohen uzavieny do krytych ohnist. Pfedpoklada se, ze pfiblizné 350 let
pred nasim letopoétem v domech bohatych a Velké chramy v dobach antického Recka byla
vyhfivana teplym vzduchem. Bylo tvofeno topenistém obsluhované z podzemniho prostoru
vedle budovy a ze soustavy kanall, kterymi byly spaliny rozvadény pod podlahou mistnosti
do svislych prliduchl v obvodovém zdivu a do ovzdusi. Ve stfedovéku vstoupl vyvoj krbl. V
zapadni Evropé je vyvoj krbl datovan do 10. az 12. stoleti. Ve stfedni Evropé se krby tolik
neroz8ifovaly, protoZze v zimé& nestalily vytopit velké mistnosti. Nasi pfedkové neznali
uCinnost a vyuZiti paliva. Dikazem jsou velké kominy velkych prafez(, které nasavaly vice

vzduchu nez bylo potfeba.

S pfichodem novovéku nastava rozvoj kachlovych krbu. Objevuji se kachlova kamna. Kamna
jsou tvofena z litinového ohnisté a z keramického nastavce, ktery odnimal spalindam teplo,
vytapél mistnost a zaroven teplo akumuloval. Specificka kachlova kamna ruského typu se
vyznacovala nékolika kamnovymi tahy pro vedeni spalin. Rikalo se jim ,cik cik kamna*,

protoze mély svislé, klikaté vedené kamnove tahy.

Vytapéni teplym vzduchem proslo dlouhym vyvojem. Prvni feSeni bylo, Ze se muselo v peci
nahrat velké mnozstvi akumulacni hmoty, ta byla tvofena velkymi naskladanymi kameny. Po
nahfati kamenu se pec nechala vyhoret, uzavriel se odtah spalin do komina a otevfel se
pfivod vzduchu do topenisté. Pfivod vzduchu byl zajistén z venku. Kolem roku 1840 bylo
poprvé pouzito nucené cirkulace vzduchu, kdy pistové dmychadlo bylo pohanéno parnim

strojem.

V 19. stoleti vznikaji prvni soustavy ustfedniho vytapéni. Z pocatku byla vyuzivana jako
teplonosna latka para. Na prelomu 19. a 20. stoleti se zaCina vyuzivat horka a teplé vody,
jako teplonosnych latek. Ve 20. stoleti se postupné rozviji i dalkové vytapéni. Zdroj tepla je
spole¢ny pro budovy, sidlisté. Centralni vytapéni se vyuziva dodnes, jako teplonosna latka

se pouziva voda nebo para.
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2. ZDROJE TEPLA

Zdrojem tepla je zafizeni, ve kterém vyrabi tepelna energie potfebna k vytapéni, k ohfevu
teplé uzitkové vody, k provozu vzduchotechnickych jednotek nebo k jinému technologickému

procesu.

Kotle Ize rozdélit na nékolik hledisek:

podle teplonosné latky
e vodni

e parni

podle provoznich parametr(
e teplovodni
e parni nizkotlaké
e horkovodni

e parni stfedotlaké

podle uzitého paliva
e Kkotle na tuha paliva
¢ Kkotle na kapalna paliva
¢ Kkotle na plynna paliva
e elektrokotle

- podle pouzitého materialu

e litinove

e ocelové

2.1 Palivové kotle

Palivové kotle musi byt konstruovany tak, aby splfiovaly stanovenou minimalni ucinnost
vyroby tepelné energie v zavislosti na vykonu kotle a na druhu pouZitého paliva. Dfive se

vyrabély litinové kotle. Jejich vyhodou byla velkd odolnost korozi. Dnes se vyrabéji
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predevSim ocelové kotle. U ocelovych kotli z bézné oceli nema teplota vratné vody klesnout

pod 65°C. Tohle zajistuje Cerpadlo uvnitf kotle, které zabrariuje nizkoteplotni korozi.

Kotle na tuha paliva

Jsou zpravidla umistény v samostatné mistnosti, v kotelné. Dfive byly bez ventilatoru, dnes
se pouzivaji s ventilatorem, ktery reguluje pfivod vzduchu pro spalovani. Kotle mame
klasické atmosférické pro spalovani uhli, briket, dfeva. Automatické kotle s ventilatorem a
mechanickym pfisunem paliva ze zasobniku. Zplyhovaci kotle na uhli nebo difevo a
kombinované kotle dfevo-elektiina. Kotle se musi chranit proti kondenzaci vratné vody, ke
které dojde pfi poklesu teploty vratné vody pod 65°C. Chrani se napfiklad zafizenim
Ladomat 21. Dale kotel musi byt vybaven chladici smy&kou, proti pfehfati pfi pfipadném
vypadku elektrické energie. Pfi pfekroCeni teploty zpravidla 95°C, termostaticky ventil vpusti
vodu z vodovodniho fadu do chladici smyc¢ky a ta odvede piebyte€nou energii do kanalizace.
Kotle na tuhé paliva je dobré napoijit na akumula¢ni nadrz. Kdy kotel pracuje na piny vykon,
nez nabije akumula¢ni nadrz. Pfi nabiti nadrze se necha dohofet. Pfi kombinaci s ohfevem
TV se zasobnik s ektrickou topnou viozkou. Pfi provozu mimo sezénu, elektricka viozka
ohfiva TV. V suterénu se doporuCuje umistit stacionarni kotel na podezdivku o minimaini

vySce 50mm.

Obrazek 1: Kotel na tuha paliva Dakon PYRO
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Kotle na plynna paliva

Plynové kotle se déli z hlediska pfivodu vzduchu a zplsobu odvodu spalin na spotfebie v
provedeni B a C. Spotiebice v provedeni B odebiraji vzduch pro spalovani pfimo z mistnosti,
ve které jsou umistény a spaliny jsou odvadény koufovodem do venkovniho prostoru.
Spotfebie v provedeni C maji pfivod vzduchu pro spalovani a odvod vzduchu do
venkovniho prostfedi. Dale mOzeme rozdélit plynové kotle na klasické, nizkoteplotni a
kondenzacni. U kondenzacnich a nizkoteplotnich kotll jsou Easti z kotle pfichazejici do styku
se spalinami z odolnych materiald proti korozi. U klasickych kotli je tfeba branit vihkosti z
vodni pary obsazené ve spalinach. To zajisti regulace a zapojeni systému. Klasické kotle
nejsou vhodné pro nizkoteplotni systémy. Dosahuji u¢innosti 90%. Vyhodou kondenzacéniho
kotle je vyuziti kondenzacniho tepla. To vznika hofenim vodiku pfi spalovani zemniho plynu.
V plynech je urcité mnozstvi vodni pary, ktera unika spolecné s oxidem uhliCitym. Pfi
ochlazeni spalin pod teplotu jejich rosné bodu, dojde ke kondenzaci obsazené vodni pary a
k uvolnéni kondenzaéniho tepla, které vyuzijeme pro ohiev topné vody. U&innost kotle miize
byt vyssi az o 11%. Pro odvod spalin musi byt v kotli vzduchovy nebo spalinovy ventilator,
protoze teplota spalin je nizka a nestacila by pro vytvofeni dostateCného tahu spalin. Ke
kondenzacnimu kotli je nutno dovézt odpadni potrubi pro odvod kondenzatu. Nizkoteplotni

kotle jsou navrzeny pro provoz se suchymi spalinami. Jejich u€innost je maximalné 94%.

ODTAH SPALIN

PRIVOD VZDUCHU D8o p
y 4 PRIVOD VZDUCHU D80

ODVZDUSNOVACE VENTIL S— N —

HLAVNI HORAK

VENTILATOR
SPALOVACI KOMCORA

T, VYMENIK TEPLA

PLYNOVA ARMATURA

ODVOD KONDENZATU = 1 ' o OBEHOVE CERPADLO VODY
-

Obrazek 2: Schéma kondenzacéniho kotle Quantum
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Kotle na kapalna paliva

Kotle na kapalna paliva se vyuZivaji Casto na okraji civilizace. Tam kde se nevyplati
natahovat inZenyrské sité a je zde nevyhodné topit klasickymi topidly na pevna paliva. Tam
kde je draha doprava uhli nebo dfeva. A nebo se pouzivaji v mobilnich vozidlech. Souc&asti
systému s kotlem na kapalna paliva je zasobnik tekutého paliva. Jeho vyhodou je v
komfortnim provozu topné soustavy, kdy staci palivo doplfiovat jednou ro¢né. Nevyhodou je
vysoka pofizovaci cena a velky objem bezpeéného zasobniku tekutého paliva. Nebezpedi

vybuchu pfi nedodrzeni podminek skladovani. Zasobnik se umistuje do zemé.

Elektrokotle

VétSina elektrokotlll se dodava s obéhovym cCerpadlem a tlakovym spinacem. U nékterych
typu i se zabodovanym pojistnym ventilem a expanznim nadrzi. Musi mit samostatny
elektricky obvod s jistii. Vyhodou jsou minimalni naroky na obsluhu, jsou bezpecéné,
automaticky regulovatelné. Pouzivaji se u bytd nebo rodinnych doml s nizkou tepelnou
ztratou. VétSinou elektrokotle byvaji zavésné. K otopnému systému je Ize napojit s pfimym,
akumulaénim nebo smiSenym ohfevem topné vody. Nevyhodou jsou vyS$Si naklady na

vytapéni elektrickou energii.

Legenda:

Topné spiraly

Vyménik

Izolace

Automaticky odvzdusiiovaci ventil
Cerpadlo

Expanzni nadoba

Pojistny ventil

Snimac tlaku OV

Integrovany hydraulicky blok

1
w
= © o N o g bk owbh-=

0. Manualni odvzdusnovaci ventil
vyméniku
___________ ' A Vstup OP
B Vystup OV

(0]

Obrazek 3: Pracovni schéma elektrokotle Protherm Ray
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3. OTOPNE SOUSTAVY

Dnes se vyhradné pouzivaji otopné soustavy s nucenym Cerpadlem. Jejich vyhodou je s
tlakovym Cerpadlem prekonavat vétsi tlakové ztraty. Navic Ize zde umistit regulaci, ktera u

soustav s otevienym ob&hem neni mozna.

3.1 Dvoutrubkové soustavy

Dvoutrubkova soustava se spodnim rozvodem s nucenym obéhem vody

Patfi mezi nejCastéji pouzivanou soustavu. Ve dvoutrubkové soustavé je pfivodni voda
vedena a vratna voda odvadéna samostatnym potrubim. V soustavé s nucenym obé&hem
musi byt osazena expanzni nadoba, ktera vyrovnava zmény objemu vody v soustavé.
Soustava je zabezpeCena pojistnym ventilem, ktery chrani zafizeni proti prekroCeni
maximalniho pfipustného tlaku. Otopna soustava se odvzdu$ni pfes otopna télesa a

odvzdudnovaci ventily, které jsou umistény na nejvyssich mistech otopné soustavy.

Dvoutrubkova soustava s hornim rozvodem s nucenym obéhem vody

Rozvody potrubi jsou vedeny pod stropem nejvy$siho podlazi. Pouziva se, kdyz je kotel
umistén v hornich podlazi nebo na pldé. Soustava je odvzdu$néna pres jeden

odvzdusnovaci ventil v nejvy$sim misté. Otopné télesa nemusi mit odvzdusnovaci ventily.

Tichelmanntiv zpisob napojeni

Voli se pfi velkém poctu otopnych téles. Délka pfivodniho i vratného potrubi je stejna. Slouzi

k vyrovnani hydraulickych pomér v misté napojeni téles.
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Legenda:

EN - expanzni nadoba

| —-l VK-Vypoustéci kohout

PV - Pajistny ventil

% C C - gerpadlo
Py

WK

L

VK WE

Obrazek 4: Dvoutrubkova otopna soustava s hornim rozvodem a nucenym obéhem vody

Etazové dvoutrubkové soustavy s hornim rozvodem a nucenym obéhem vody

Pouziva se zejména v bytovych jednotkach v kombinaci s kotli na plynna a kapalna paliva.
Kotle jsou obvykle nasténné a obsahuji obéhové Cerpadlo expanzni nadobu a pojistny ventil.
Hospodarnost provozu a snizovani zajistuje regulace. Regulace jsou v zavislosti na venkovni
teploté nebo v zavislosti na teploté vzduchu ve vytapénych mistnostech. Vratné i pfivodni

potrubi se umistuje pod otopnymi télesy odkryté nebo v listach.

3.2 Jednotrubkové otopné soustavy

Nejjednodussi zpusob zapojeni. Otopna voda se pritokem jednotlivymi télesy postupné
ochlazuje, do téles neproudi stejna teplota otopné vody, proto maji télesa nestejné prestupni
plochy pfi stejném vykonu. Navic nejsou jednotliva télesa regulovatelna. Dal$i moznost

zapojeni soustavy je s obtokem nebo se smésovaci armaturou.
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Obrazek 5: Horizontalni jednotrubkové zapojeni otopnych téles s obtokem

4. OTOPNA TELESA

41 Konvekéni otopna télesa

Za;jistuji tepelny tok z teplonosné latky proudici uvnitf télesa plochy do vytapéného prostoru
pomoci. Teplo se pfenasi pomoci konvekce a salanim. Konvekéni otopné télesa se umistuji
do nejvice ochlazovaného vytapéného prostoru v mistnosti. Nejcastéji se umistuji pod
oknem, nebot nic nebrani jejich konvekénimu a salavému ucinku. Studeny vzduch proudici
pfes spary oken je hned ohfivan. Rozdily teplot mezi spodnimi a hornimi vrstvami jsou

vzduchu jsou mensi.

Clankova otopna télesa

Jsou sloZena z jednotlivych €lanku, ktera jsou odlita ze Sedé litiny nebo slitin hliniku nebo
jsou vylisovany z oceloveho plechu. Litinova ¢lankova otopna télesa byla nejpouzivanéjsi.
Jejich prednosti je vysoka zivotnost a velka variabilita sestav. Jednotlivé ¢lanky jsou
spojovany vsuvkami s pravym a levym zavitem. Télesa jsou zpravidla ulozena na konzolach

vetknutych ve sténé.

Obrazek 6: Litinovy radiator Styl a litinovy radiator Bohemia
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Ocelova ¢élankova otopna télesa

Jsou levnéjsi ale maji kratSi Zivotnost. Jsou vyrobena z ocelového plechu. Dodavaji se jako
svarené o rlizném poctu ¢lankd. Maji velky objem vody, proto neumozriuji pruzné reagovani

na pozadavky regulace teploty ve vytapéném prostoru.

Deskova otopna télesa

Deskova otopna télesa jsou vylisovana z ocelového plechu a nasledné Svové svarena. Dnes
jsou nejpouzivanéjSimi télesy. Jejich vyhodou je maly objem vody, proto maji malou tepelnou
setrvacnost a velkou regulaéni pruznost. Vyrobci nabizi rizné vzhledy a variabilita téles,
vyhodou je jejich snadna Cistitelnost. Napojeni na rozvodné potrubi je mozné z levé nebo
pravé strany. Pfipojeni zespodu zleva, zprava nebo uprostied maji t€lesa se zabudovanym

vnitfrnim rozvodem a termostatickym ventilem s pfednastavenim. Télesa Radik Classic a

Radik Ventil kompakt jsou dnes nejpouzivangjsi.

Typ 10
,,[_—Fa_ " _ﬁi—

Typ 11

Typ 20

100110 -

Wi
[

Typ 21

Typ 22

firilil

100

Typ 32

Obrazek 7: Pfehled typl deskovych otopnych téles
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ZpUsoby pFipojenT na otopnou soustavu
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Obrazek 8: ZpUsoby pfipojeni na otopnou soustavu

Konvektory

Jedna se o otopnou plochu, u které hlavni podil na jejim vykonu ma prestup tepla
proudénim. Konvektory délime na povrchové, umisténé nad podlahou a podpovrchové.
Povrchovy konvektor je tvofeny snimatelnou mfizkou ve vrchni ¢asti. V dolni ¢asti je umistén
otopny zebrovy registr. Kotvi se do stény. Podlahové konvektory se pouzivaji zejména u
francouzskych oken nebo u oken s nizkym parapetem. Konvektor je tvofen médénym
registrem s hlinikovymi lamelami a odvzdusnénim. Horni €ast je tvofena naslapnou a kryci
mFizkou. Podstatné vysSich vykonU dosahuji konvektory s tangencialnim ventilatorem.
Maximalni hluénost konvektoru je 40dB. Podlahové konvektory vytvari u prosklenych ploch
jemnou tepelnou clonu. Vyménik se doporuCuje umistit na vnitfni strané vany. Poloha
vyméniku urCuje kolik procent tepla bude slouzit jako tepelna clona a kolik pujde do
mistnosti. Bude-li vyménik na strané bliz k prosklené ploSe, bude odclonéni malé a vétsi ¢ast

tepla pljde do mistnosti.
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Sparovaci hmota

(silicon)
—— Cistd podiaha
~ Betonovd vyplh
Tepeind izolace Hruba podlaha
Kotva
Stawéci Sroub — Vymenik Veniilitor

Poznamka: tepelna izofare neni soucasti dodavky

Hloubka 7.5, 2a 11 cm

pro téiesa hioubky
7.5 cm A =44 mm

pro télesa hfoubky
GaironA=50mm

bez ramedku

Obrazek 9: Rez spravné zabudovaného podlahového konvektoru LICON

Trubkova otopna télesa

Trubkova otopna télesa jsou svafena z hladkych trubek. Dnes se pouZivaji hlavné
koupelnové Zebriky. Zebtiky tvoFi vodorovné topné ocelové trubky, které jsou napojeny na
svisly sbérny a rozdélovaci profil. Vodorovné trubky jsou rovné nebo oblé. Koupelnové
zebfiky jsou vhodné pro teplovodni soustavy s nucenym i otevienym obéhem. Télesa Ize

vybavit elektrickou topnou vlozkou, ktera zajistuje nezavislost na provozu ustfedniho

vytapéni.
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Obrazek 10: Trubkové otopné téleso KORALUX
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5. LOKALNI TOPIDLA

Lokalni elektricka topidla

Dosahuji vykonu do 2 kW. Umistuji se zavéSenim na ochlazovanou zed. V nabidce jsou
pfimotopné spotiebie s pfirozenym obéhem vzduchu nebo s ventilatorem, nasténné
pfimotopné infrazafi¢e, akumulacni a hybridni kamna, elektrické krby. Vyhodou elektrickych
konvektor( je i moznost k prenosu, kdy stoji na podlaze. Akumulaéni kamna se nabiji v noci,
kvuli snizené sazbé elektrické energie. Kamna méni elektrickou energii na tepelnou a tu
akumuluji do magnetizovaného nebo Samotového jadra. Elektrické krby jsou spiSe
doplikovym zdrojem tepla. Jejich vykon dosahuje 1-2 kW. Tvarové jsou podobné klasickym
krbum. Jsou vybaveny ventilatorem pro cirkulaci vzduchu. Dojem hoficiho plamene zajistuji

svételné efekty.

Obrazek 11: Elektricky krb Obrazek 12: Elektricky krb

Lokalni plynova topidla

Plynova lokalni topidla musi mit odvod spalin pfes zed nebo do komina. Pouziva se souosé
potrubi vyusténé na fasadu, které nasava spalovaci vzduch a odvadi spaliny. Jejich vykon
dosahuje zpravidla 2,5 az 4 kW. SpotfebiCe se umistuji na ochlazovanou sténu a to i pod

okno. Uginnost topidel je 88%.

Lokalni topidla na pevna paliva

V soucasnosti jejich popularita velice roste. Oblibené jsou zejména krbové kamna a krby.
Pouzivaji se zpravidla jako druhy, doplfkovy zdroj tepla. Jako palivo se pouziva tvrdé dfevo,
dfevéné brikety, pelety z pilin a biomasy. Vyrobci nabizi nékolik druhtd krbd a krbovych
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kamen. Krb se sklada z krbové vioZzky a krbové obestavby. Povrchovou Upravu obestavby
Ize Fesit individualné a nebo pomoci prefabrikovanych dilcd. Mezi zakladni druhy patfi
teplovzdusna kamna a krby, kachlova kamna a sporaky, dvouplastové krbové vliozky, krbové
vloZky a kamna s teplovodnim vyménikem, peletova kamna. Teplovzdusné kamna a krby
maji topnou vloZku, ta ohfiva proudici vzduch a vytapi okolni prostor. Jejich vyhodou je
okamzité pfitapéni. Nevyhodou je mala akumulaéni schopnost. Kachlova kamna a sporaky
se stavi s kovovou vioZkou a Samotovym topenistém. Vytapi pouze mistnost, kde jsou
umistény. Potfebuji nékolik hodin k nahfati ale po vyhasnuti hieji velmi dlouho. U krbovych
vlozek a kamen s teplovodnim vyménikem umoznuje ohfev topné vody. Ta se dale muze
vyuzit k vytapéni a k ohfevu teplé vody. Lze je vyuzit jako samostatny zdroj tepla pro

vytapéni mensich rodinnych domu, chat a chalup.

Obrazek 13: Krbova kamna Obrazek 14: Krb s krbovou vlozkou

6. SALAVE PLOCHY

Podlahové vytapéni

Jedna se o salavy systém vytapéni, pfi kterém nedochazi k neZadoucimu vifeni prachu.
Podlahové vytapéni zajistuje kvalitni mikroklima ve vytapénych mistnostech, pfiblizujici se
idealnimu teplotnimu profilu. PFi pouziti podlahového vytapéni Ize snizit teplotu vzduchu v
mistnosti o 1 az 3°C, pfi zachovani pocitu stejné teplotni pohody. Tim Ize uSetfit az 9% rocni
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spotieby energie na vytapéni. Minimalni vlhkost stén brani vzniku plisni a mikroorganisma.
Snizuje se tak riziko alergii. NenaruSuje architektonické feSeni a design interiéru. Teplotni
spad se voli maximalné 10 K, vhodny je spad 5-8 K. Teplonosnou latkou je nizkoteplotni
topna voda, teplota pfivodu je maximalné 50°C. Nevyhodou podlahového vytapéni je delSi
tepelna setrvacnost a obtiznéjSi regulace. Tepelna setrvacnost je 2-3 hodiny. U
kombinovanych systému jsou vhodné volit dvé samostatné regulovatelné topné vétve. Jednu
vétev tvofi podlahové vytapéni a druhou okruh otopnych téles. Vyhodou je Ze, kazda vétev
mulze mit jiné teploty topné vody. DalSi moznosti je vyuziti elektrickych topnych félii Ci
kabell. Pouzivaji se i mimo topnou sezénu a maji moznost ¢asového spinani. Pfi navrhu
podlahového vytapéni je nutné dbat na tepelnou vodivost podlahové krytiny. Vhodna je
keramicka dlazba, desky z pfirodniho kamene. Kobercové krytiny se musi lepit na podlahu a
nesmi mit vétsi tloustku nez 10mm. PVC podlahy musi byt celoplosné lepené. U
podlahového topeni rozliSujeme mokry systém, kdy se trubni podlahové okruhy
zabetonovavaji. Suchy systém, bez betonaze, se sklada z prefabrikovanych dilcli. Zakladnim
materialem trubek se pouziva polyethylen. Topné trubky se pouzivaji vrstvené. Oblibené

jsou trubky plastohlinikové. Muze se pouzit i mékka méd na topné okruhy.

Teplovodni podlahové systémy

Trubky mokrych systému se upeviiuji do systémovych desek s vystupky k uchyceni trubek,
do systémovych roli s folii s vyznacenim vzdalenosti rozteci, a to pomoci Uchytek z plasta,
do montaznich list kladenych na folii a do nosnych rohozi nad félii, ke kterym se pfipevni
uchytkami z plastd nebo se pfivazuji izolovanym dratem. PE félie zabranuje pronikani
vihkosti z betonové smési do tepelné izolaéni vrstvy. Tloudtka podlahy se pohybuje v
zavislosti na pouZiti daného systému od 10 do 15cm. Topna podlaha se oddéluje od stény
nebo od jinych stavebnich prvkd dilataénim pasem. Dilatani spary umoznuji rozpinani
podlahy. V misté dilatatni spary musi byt prochazejici trubka v chrani¢ce. Jednotlivé
mistnosti maji samostatny topny okruh. Vykon podlahového vytapéni musi pokryt tepelnou
ztratu, v opaném pfipadé se navrhne doplfujici otopné téleso. Podlahové topeni pod
nabytkem na soklu nema Zadny vykon, u nabytku na nozkach je vykon pouze 30%. P¥i
kladeni topného hadu je dobré se vyhnout veSkerym spojim v zabetonované ploSe. Obvykle
se pouzivaji trubky vnéjSiho priméru 14 az 20mm. Montaz se provadi pfi teploté nad 5°C.

Pfed zalitim podlahy potérem se provede pifedepsana tlakova zkouska stvrzena protokolem.
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Topné okruhy se napojuji na rozdélova¢ podlahového vytapéni. Ten se umistuje doprostfed
dispozice, nejlépe do podifadnych mistnosti, jako jsou schodisté nebo chodba. Rozdélovac a
sbéra€ se umistuji do skfiriky, ktera je opatfena dvirky a je zabodovana ve zdi. Pouzivaji se
pro jednotliva podlazi. Uzaviraci armatury se umistuji pfed napojenim rozdélovace a sbérace
na rozvod topné vody. Uzaviraci a regulacni armatury jsou umistény u jednotlivych okruht v
rozdélovaci a sbéraci.

Obrazek 15: Rozdélovac a sbéraé GIACOMINI R55 DKA

Teplovodni sténové systémy

Sténové vytapéni funguje principielné podobné jako podlahové vytapéni. Stény mistnosti
jsou schopny salat teplo pomoci sténovych topnych registrd umisténych pod omitkou.
V mistnostech se sténovym vytapénim se minimalizuje cirkulace vzduchu. Pfi stejné pohodé
prostfedi Ize teplotu vzduchu snizit oproti klasickym otopnym télesim o 2 az 3 °C. Meazi
vyhody patfi i minimalizujici se vlhkost stén, odstranéni plisni a mikroorganismu. DalSi
vyhodou je volny prostor bez otopnych téles.

Topnym médiem je tepla voda. Ta rozhoduje o teploté povrchu stén, ktera muize byt
maximalné 35 °C.

Sténové vytapéni se montuje zasadné na vnitfni sténu obvodové stény, na vnitini stranu

stény pfilehlé k terénu a jen vyjimeéné na stény vnitini.
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Systémy sténového vytapéni se déli na tzv. ,suché“ a ,mokré* Toto déleni je zavislé na
technologii montaZze a povrchové uUpravé. U mokrych systéml se na povrch stény uchyti
upeviovaci lidty, do kterych se vklada trubka - registr. Ten se uklada podle sméru uloZeni list
- vertikalné &i horizontalné. Délka jednoho topného registru je limitovana podle profilu trubky
a pfi navrzené rozteci je tim dana maximalni plocha jednoho topného segmentu Jednotlivé
segmenty se napoji na pfivodné a vratné potrubi. Lze je napojit riznymi zplsoby. Bud ma
kazdé pole samostatné napojeni na rozdélovac a sbéra€ jako u podlahového vytapéni, nebo
je privod a vrat spole¢ny pro nékolik segmentu. Rozdil v délce trubek jednotlivych segment
se ma lidit max. o 8 - 10 %. PFfivodni a vratné potrubi se uklada do drazky ve zdivu. Toto

potrubi je opatfeno chranickou.

rerr

L

h i thh o A Ll i
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Obrazek 16: Sténové vytapéni - mokry zpusob

Suchy otopny systém se pouziva u montovanych nizkoenergetickych staveb, pudnich
vestaveb a rekonstrukcich. Pfedvinuté registry se ukladaji do sadrovlaknitych desek a jejich

upevnéni se provadi na dfevéné &i kovové rosty.

Na sténové systémy se pouziva obdobnych materiald jako na podlahové vytapéni, avSak

pruméry jsou mensi ( 6 - 14 mm) Kvali moznosti zavzdusnéni nebo znecisténi se pouzivaji
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mikroodlu¢ovace kalu a mikroodplyniovace. V zadném pfipadé se sténové vytapéni nesmi

napojit na stavajici vétev ustfedniho vytapéni.

Sténové vytapéni funguje jako nizkoteplotni, a proto je vhodné ve spojeni s nizkoteplotnim

zdrojem.
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1. VYPOCET PROSTUPU TEPLA

STENA OCHLAZOVANA SO1

SKLADBA AWMk d[m] | R[m*Kw]
Omitka Baumit hlazena 0,60 0,02 0,033

Cihla plna nepalena 0,90 0,60 0,667
Omitka vapenocementova 0,99 0,03 0,030
Pénovy polystyren extrudovany 0,034 0,10 2,941
Omitka Porotherm TO 0,005 0,8 0,006

>=3,677

R.= R+ R+ R =0,13 + 3,677 + 0,04 = 3,937 m*’KW""

1 1

R 3.937

=0,254 WK 'm?

U= 0,254 WK'm? < Uy= 0,38 WK"'m™

STENA OCHLAZOVANA S03
SKLADBA A fwmk™] d [m] R[M*KW™
Omitka Baumit hdzena | 0,60 0,02 0,033
Cihla plna palena 0,80 0,30 0,375
Omitka
vapenocementova 0,99 0,03 0,030
Pé&novy polystyren
extrudovany 0,034 0,10 2,941
Omitka Porotherm TO 0,8 0,005 0,006

2= 3,385

R.= R+ R+ R, =0,13 + 3,385 + 0,04 = 3,555 m*KW"
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1

~ 3,555

= = 0,281 WK'm™

U= 0,281WK'm? < Uy= 0,38 WK"'m?

STENA OCHLAZOVANA S04
SKLADBA Awm™k™ | d[m] | R[m*KwW™]
Hydroizolace Elastodek 40S 0,21 0,004 0,019
Cihla plna palena 0,80 0,45 |0,563
Omitka vapenocementova 0,99 0,03 0,030
¥=0,612

R.=Ri+ R+ Ry, =0,13+ 0,612 + 0= 0,742 m*KW"’

STENA NEOCHLAZOVANA NOSNA SN1

SKLADBA Awm'k™] | d[m] | R [m*KwW™]
Omitka vapenocementova 0,99 0,03 0,030
Cihla plna nepalena 0,90 0,60 0,667
Omitka vapenocementova 0,99 0,03 0,030
>=0,733

R.=Ri*+ R+ Ry =0,13 + 0,255 + 0,13 = 0,515 m*KW""

1 1
U= R = 0515

= 1,942 WK 'm™
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U= 1,942 WK'm? < Uy= 2,70 WK'm?

STENA NEOCHLAZOVANA SN2

SKLADBA Afwmk" | d[m] | R [M*KW]
Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033
Cihla plna palena 0,80 0,150 | 0,188
Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033
3= 0,255

R.= R+ R+ Ry =0,13+ 0,255 + 0,13 = 0,515 m*KW"

= 1,942 WK 'm™

U= 1,942 WK'm? < Uy= 2,70 WK"'m™

STENA NEOCHLAZOVANA SN3

SKLADBA Awm'k™] | d[m] | R [m*KwW™]
Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033
Cihla pIna palena 0,80 0,30 0,375
Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033
¥= 0,441

R.= R+ R+ R, =0,13+ 0,441 + 0,13 = 0,701 m*KW""

1 1

— _— - — _ -174-2
U= R = 07017 1,427 WK'm

U= 1,427 WK'm? < Uy= 2,70 WK"'m™
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PODLAHA MEZI PATRY - PDL1

(VEETNE STROPNi KONSTRUKCE)

SKLADBA Awm™k™ | d[m] | R [m*KW™]
Keramicka dlazba 1,10 0,005 [0,005
Cementovy potér 1,16 0,06 0,052
Systémové deska 10 0,04 0,01 10,250
Zvukova izolace Rockwoll 0,037 0,02 10,541
Stropni kce Hurdis 0,60 0,18 (0,300
Omitka Baumit hdzena 0,60 0,02 |0,033

>=1,181

R.=Ri+ R+ R, =0,17 + 1,181 + 0,17 = 1,441 m*KW"

1 1

U= R = 144

U= 0,694WK'm? < Uy= 2,20 WK'm?

= 0,694 WK'm™

PODLAHA MEZI PATRY - PDL2

(VCETNE STROPNi KONSTRUKCE)

SKLADBA Awm™ k"] | d[m] | R[m*KW™]

PVC podlaha 0,60 0,003 0,005
Cementovy potér 1,16 0,06 0,052
Systémova deska 10 0,04 0,01 0,250
Zvukova izolace Rockwoll 0,037 0,02 0,541
Stropni kce Hurdis 0,60 0,18 0,300
Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033

2=1,154
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R.=Ri*+ R+ Ry =0,10 + 1,154 + 0,10 = 1,414 m*KW"'

1 |
U= R = 1414

= 0,707 WK 'm™

U= 0,707WK'm? < Uy= 2,20 WK'm*

PODLAHA NA TERENU - PDL3

SKLADBA AWm'K™] | d[m] | R[M*KW]
Keramicka dlazba 1,10 0,005 0,005
Cementovy potér 1,16 0,06 0,052
Tepelna izolace EPS 100Z 0,037 0,06 1,622
Hydroizolace 0,21 0,004 0,019
Betonova mazanina 1,1 0,15 0,136
Zhutnény Stérkopisek 0,8 0,15 0,188
Omitka Baumit hdzena 0,60 0,02 0,033

2=2,055

R.= R+ R+ Ry = 0,17 + 2,055 + 0 = 2,225 m*KW"’

1 1
Us R = 2225

= 0,449 WK 'm™

U= 0,449WK'm? < Uy= 0,45 WK'm*
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PODLAHA NAD 1PP - PDL4

(NAD KOTELNOU)

SKLADBA Awm™k™ | d[m] | R [m*KW™]
Keramicka dlazba 1,10 0,005 [0,005
Cementovy potér 1,16 0,06 0,052
Systémové deska 10 0,04 0,01 10,250
Zvukova izolace Rockwoll 0,037 0,02 10,541
Stropni kce Hurdis 0,60 0,18 (0,300
Omitka Baumit hdzena 0,60 0,02 |0,033

>=1,181

R.=Ri+ R+ R, =0,17 + 1,181 + 0,17 = 1,521 m*KW"

1 1
— _— . — _ -1a~-2
U= R = 152 ° 0,657 WK''m

2

U= 0,657WK'm? < Uy= 2,20 WK"'m*
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PODLAHA NAD 1PP - PDL5

(NAD SKLADEM ZAVARENIN)

SKLADBA Awm'k™] | d[m] | R [m*Kw™]
Keramicka dlazba 1,10 0,005 | 0,005
Cementovy potér 1,16 0,06 (0,052
Systémova deska 10 0,04 0,01 (0,250
Zvukova izolace Rockwoll 0,037 0,02 10,541
Stropni kce Hurdis 0,60 0,18 10,300
Tepelna izolace EPS 100Z | 0,037 0,05 |1,351
Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033

¥=2,532

R.=Ri+ R+ Ry =0,17 + 2,532 + 0,17 = 2,872 m*KW"

1

1
u= 7

U= 0,348WK'm” < Uy= 0,60 WK'm?

- — 1742
= 28 =0,348 WK''m

STROPNi KONSTRUKCE VE 2NP

SKLADBA Awm'k™] | d[m] | R [m*Kw™]
Tepelna izolace Rockwoll 0,039 0,15 3,846
Sadrokarton 0,22 0,02 0,091
Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033
¥= 3,970

R.= R+ R+ Ry =0,10 + 3,970 + 0,10= 4,110 m*KW"
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1 1
- — = — -1,4-2
U= R = 4110 = 0,243 WK'm

U= 0,243WK'm”? < Uy= 0,30 WK'm?

SIKMINA-STROPNiI KONSTRUKCE VE 2NP

SKLADBA Awm'k™] | d[m] | R [m*Kw™]

Pojistna hydroizolace

Tepelna izolace Rockwoll 0,039 0,15 3,846

Sadrokarton 0,22 0,02 0,091

Omitka Baumit hazena 0,60 0,02 0,033
>= 3,970

R.= R+ R+ R, =0,10 + 3,970 + 0,04= 4,110 m*KW"

1 1
- — = — -10~-2
U— R - 4’110 —0,243WK m

U= 0,243WK'm”? < Uy= 0,30 WK'm?
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2. ENERGETICKY STITEK BUDOVY

3.1Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Rodinny dum

Adresa (misto, ulice, €islo,

PSC) Slavi€in, Luhacovska 196, 763 21
Katastralni uzemi a katastralni

Cislo Slavi€in, 60/1

Provozovatel, popf. budouci

provozovatel Manzelé Sanakovi

Vlastnik nebo spole€. vlastnik(, popf. stavebnik

FrantiSek Sanak

Adresa (misto, ulice, Cislo,
PSC)

Slavi¢in, K Hajenkam 811,
763 21

Telefon / E-mail

Popis budovy a klimatické podminky

Objem vytapéné zény V 524,0
Celkova plocha A ochlazovanych konstrukci obalujicich vytapénou zénu 364,0
Objemovy faktor tvaru budovy

ANV 0,69
Pfevazujici vnitfni teplota v topném obdobi g, (°C) 20
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi g (°C) -15

Charakteristika energeticky vyznamnych parametru teplosménnych

konstrukci
Referenéni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Konstrukce Plocha | Soucinitel | Redukéni | Mérna ztrata Plocha Soucinitel Redukéni Cinitel | Métna ztrata
prostupu Cinitel prostupem tepla prostupu tepla prostupem
tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
[m*] | [Wim?K)] [ [W/K] [m?] [W/(m?.K)] [ [W/K]
Okna 34,62 1,50 1,00 51,93 34,62 1,10 1,00 38,08
Dveie 2,17 1,70 1,00 3,69 2,17 1,10 1,00 2,39
Celkem
Obvodové stény
po odecteni
vypIné otvord 125,88 0,38 1,00 47,83 125,88 0,27 1,00 33,99
Stropni
konstrukce ve
NP 65,49 0,30 0,74 14,54 65,49 0,24 0,74 -
Stfecha 74,68 0,30 1,00 22,40 74,68 0,24 1,00 17,92
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ENERGETICKY STITEK

Podlaha nad
terénem
126,60 0,45 0,43 24,50 126,60 0,54 0,43 29,40
Celkem 429,44 164,89 429,44 121,78
Tepelné vazby (429,44*0,02) 8,59 8,59
Celkova mérna ztrata
prostupem tepla 173,48 130,37
Prdmérny soucinitel Uem= Z (Un,i.AiLD)/ZA; + | pozadovana
prostupu tepla 0,02 hodnota 0,40
nejvyse vSak 0,45 doporuceny:
164,89/429,44 + 0,02 | 0,30 130,37/429,44 0,30
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle pfilohy C i .
0,30/0,40=0,75 Ttida B — USPORNY
Stanoveni prostupu tepla obalkou
budovy
Mérna ztrata prostupem tepla
Hy W/K 130,37
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ug, = Hr / A W/(mz.K) 0,30
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugmn.rc W/(mz.K) 0,30
PoZzadovany soucinitel prostupu tepla Uemnirg W/(mZ.K) 0,40
Klasifikace: B - USPORNY
Datum sztavenl energetického stitku obalky 21.4.2012
budovy:
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Adam Sanak

Zpracoval: Adam Sanak

K Hajenkam 811
Slavi¢in, 763 21

Podpis:

Tento protokol a energeticky stitek obalky budovy odpovida CSN 73 0540-2 (RIJEN

2011)
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OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznageni: Rodinny diim Hodnoceni
Adresa budovy: 1S€I9a6wcm, Luhacovska obalky budovy
Celkova podlahova plocha A 253 2 stavaijici doporu

ceni

Cl Velmi asporna
¢ 0,75
N Y
0,75

0 c)

1,5 D >
20 E >
2,5 F >

Mimoradné
nehospodarna
KLASIFIKACE B
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky
budovy
Uem = Hi/A = 0,30 W/(m?.K)
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim
odpovidajici hodnoty Uen,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,20 0,3 0,40 0,60 0,80 1,00
v ) 21.4.20 . sobota, duben 21,
Platnost Stitku do: 29 Datum: 2012
Jméno a Adam
pfijimeni: Sanak
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3.

Vypocet tepelné ztraty prostupem

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

MISTNOST &. 101 KUCHYNE

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ax Uk AU Ukc ex Ax.Uc.€k
SO1 Sténa ochlazovana 7.9 0,25 0,05 0,30 1 2,37
0Z1 Okno zdvojené 0,6 1,1 0,5 1,60 1 0,96
S01 Sténa ochlazovana 8,07 0,25 0,05 0,30 1 2,42
0z1 Okno zdvojené 1,37 1,1 0,5 1,60 1 2,19
0Z1 Okno zdvojené 5,06 1,1 0,5 1,60 1 8,10
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x
16,04
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
Str Strop 3,72 0,69 | -0,114 -0,29
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = ¥k Ax.Uk.fij (W/K) -0,29
Fstr= 20-24/20-(-15)= -0.114
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. fgz.Gw
PDLA1 Podlaha na terénu 19,72 0,45 8,87 15 0.42 1 0.61
(zk Ak-Uequiv,k) ’ ’ ’
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequiv)- fg1. fg2.Gw (W/K) 5,40
Fg2=20-5/20-(-15)=0.423
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hr,ig 21,15
Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r.; (W)
20 -15 35 21,15 740
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - 3
(m®) teplota B, Bint,i n(h™) Vmini (M°/h)
49,3 -15 20 1,5 74,0
Pocet Nso Cinitel zaclon&ni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvort
3 5 0,03 1 14,8
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinf; Hy,i Binti- Be Navrhova tepelné ztrata vétranim ®y,; (W)
74,0 25,1 35 880
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MiISTNOST é. 102 OBYVACi POKOJ

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
SO1 Sténa ochlazovana 11,5 0,25 0,05 0,30 1 3,45
0Z1 Okno zdvojené 1 1,1 0,5 1,60 1 1,60
S01 Sténa ochlazovana 4,59 0,25 0,05 0,30 1 1,38
0z1 Okno zdvojené 3,91 1,1 0,5 1,60 1 6,26
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x
12,68
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
Ck. Popis A Uk f; AU f;
0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = 2k Ax.Uk.fij (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou
é.k. POpiS Ax Uequiv,k Ax . Uequiv,k fg1 fgz Gw fg1. fgz.Gw
PDL1 Podlaha na terénu 17 0,45 7,65
1,5| 0,42 1 0,61
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hr,ig= (2« Ax.Uequiv,x)- fg1. fg2.Gw (W/K) 4,66
Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hr,ie + Hrivet Hrjj+ Hr,ig 17,34
Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r; (W)
20 -15 35 17,34 607
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozZadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota T — 3
(m?) teplota B¢ Bint; n(h) Vinini (M*/h)
42,5 -15 20 0,5 21,3
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinti (M/h)
otvort
2 5 0,03 1 12,8
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinii Hy,i Bint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
21,3 7,2 35 253
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MiSTNOST é. 103 ZAVETRI

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S02 Sténa ochlazovana 3,55 0,27 0,05 0,32 1 1,14
DV3 Dvefe vstupni 2,17 1,5 0,5 2,00 1 4,34
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = Zk Ax.Ukc.€k 5.48
(W/K) )
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni
konstrukce

Ck Popis A Uk f; AU f;

0,00

Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = ¥k Ax.Uk.fij (W/K) 0,00
Tepelné ztraty zeminou

Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. ng.Gw
PDL3 Podlaha na terénu 5,06 0,45 2,28

1,5 | 0,429 1 0,62
(zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hr,g= (2« Ax.Uequivx)- fg1. fg2.Gw (W/K) 1,42
Fg2= 20-5/20-(-15)= 0.429

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hr,ig 6,89

Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r; (W)
20 -15 35 6,89 241
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota T — 3
(m®) teplota 8 Bint, n(h) Vinin, (m°/h)
12,65 -15 20 0,5 6,3
Pocet Nso Cinitel zaclon&ni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvort
1 5 0,02 1 2,5
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinii Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
6,3 2,2 35 75
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MiISTNOST &. 104 KOMORA

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S0O2 Sténa ochlazovana 3,75 0,27 0,05 0,32 1 1,20
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = £k Ak.Ukc.€x
1,20
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
PDL2 Podlaha nad 1PP v&etné stropni konstrukce 2,55 0,66 0,143 0,24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) 0,24
FpoL= 20-15/20-(-15)= 0.143
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘] . fg2.Gw
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem  Hr,i = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hrig 1,44
Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r.; (W)
20 -15 35 1,44 50
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozZadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m®) teplota 6 Bint, n(h”) Vimin,i (M*/h)
6,38 -15 20 0,5 3,2
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinti (M*/h)
otvort
0 5 0 1 0,0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinii Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
3,2 1,1 35 38
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MiSTNOST

Vypocet tepelné ztraty prostupem

¢. 105 LOZNICE

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck.

Popis Ax Uy AU Uie €k Ax.Ugc.€x
SO1 Sténa ochlazovana 5,08 0,27 0,05 0,32 1 1,63
0z1 Okno zdvojené 2,3 1,1 0,4 1,50 1 3,45
S01 Sténa ochlazovana 9,75 0,27 0,05 0,32 1 3,12
0Z1 Okno zdvojené 2 1,1 0,5 1,60 1 3,20
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x
11,40
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN1 Sténa neochlazovana 8,25 1,94 -0,114 -1,82
PDL2 Podlaha nad 1PP 14,88 0,66 0,143 1,40
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) -0,42
Fsni1= 20-24/20-(-15)=-0.114
FppL= 20-15/20-(-15)= 0.143
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. fg2.Gw
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztradta zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hr,ie + Hrivet Hrjj+ Hr,ig 10,98

Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r.; (W)
20 -15 35 10,98 384
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - 3
(m®) teplota B, Bint,i n(h™) Vmini (M°/h)
37,2 -15 20 0,5 18,6
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni | Vyskovy koreké&ni MnoZstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvort
2 5 0,03 1 11,2
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinfi Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
18,6 6,3 35 221
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MISTNOST ¢&. 106 KOUPELNA

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
SO1 Sténa ochlazovana 6,25 0,27 0,05 0,32 1 2,00
0z1 Okno zdvojené 2 1,1 0,05 1,15 1 2,30
SO1 Sténa ochlazovana 8,25 0,27 0,05 0,32 1 2,64
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = Zk Ax.Ukc.€k
6,94
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis A Uk f; AU f;
SN2 Sténa neochlazovana 6,48 1,94 0,103 1,29
DV1 Dvefe vnitini 1,77 2 0,103 0,36
SN2 Sténa neochlazovana 8,25 1,94 0,103 1,65
PDL1 Podlaha nad 1NP v&etné stropni konstrukce | 8,91 0,69 0,103 0,63
PDL2 Podlaha nad 1PP vé&etné stropni konstrukce | 10,89 0,66 0,615 4,42
Celk. mérn4 tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = ¥k Ax.Uk.fij (W/K) 8,36
Fsn1= 24-20/24-(-15)= 0,103
FPDL= 24-0/24-(-15)= 0,615
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. ng.Gw
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztradta zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hrie + Hrivet Hrjj+ Hr,ig 15,30
Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r.; (W)
24 -15 39 15,30 597
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - 3
(m®) teplota B, Bint,i n(h™) Vmini (M°/h)
27,23 -15 24 1,5 40,8
Pocet Nso Cinitel zaclon&ni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvort
2 5 0,03 1 8,2
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinfi Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
40,8 13,9 39 542
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MiSTNOST é. 107 WC

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S0O2 Sténa ochlazovana 2,24 0,27 0,05 0,32 1 0,72
0z1 Okno zdvojené 0,64 1,1 0,5 1,60 1 1,02
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = Zk Ax.Ukc.€k
1,74
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis A Uk f; AU f;
SN2 Sténa neochlazovana 4,88 1,94 -0,114 -1,08
PDLA1 Podlaha nad 1NP v€etné stropni konstrukce 2,24 0,69 -0,114 -0,18
PDL2 Podlaha nad 1PP v&etné stropni konstrukce 2,24 0,66 0,429 0,63
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) -0,62
Fsn1= 20-24/20-(-15)= -0.114
FepL= 20-5/20-(-15)= 0.429
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. ng.Gw
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hrivet Hr,ij+ Hrig 1,12
Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r.; (W)
20 -15 35 1,12 39
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozZadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m%) teplota 6 Bint, n(h”) Vimin,i (M*/h)
5,61 -15 20 0,5 2,8
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinr; (m°/h)
otvort
1 5 0,02 1 1,1

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vimin,i , Vint;

Hv,i

eint,i = ee

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

2,8

1,0

35

33
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MiSTNOST &. 108 CHODBA

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
0,00
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x
0,00
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN2 Sténa neochlazovana 1,36 1,94 -0,114 -0,30
DV1 Dvefre vnitini 1,77 2 -0,114 -0,40
PDL1 Podlaha nad 1NP v¢etné stropni konstrukce 0,39 0,69 -0,114 -0,03
PDL2 Podlaha nad 1PP v&etné stropni konstrukce 5 0,66 0,143 0,47
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) -0,26
Fsn1= 20-24/20-(-15)= -0.114
FppL= 20-15/20-(-15)= 0.143
Tepelné ztraty zeminou
é.k. POpiS Ax Uequiv,k Ax . Uequiv,k fg1 fgz Gw fg1. fgz.Gw
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hrie + Hrivet Hrij+ Hr,ig -0,26

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 -0,26 -9
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - 3
(m®) teplota e Bint. n(h) Vimin,i (M°/h)
12,51 -15 20 0,5 6,3
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni | Vyskovy koreké&ni MnoZstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvor(
0 5 0 1 0,0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max Z Vmin,i , Vinfi Hy,i Oint,i - Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
6,3 21 35 74
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MiSTNOST &. 109 SCHODISTE

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S0O2 Sténa ochlazovana 2,72 0,27 0,05 0,32 1 0,87
0z1 Okno zdvojené 1,28 1,1 0,5 1,60 1 2,05
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = Zk Ax.Ukc.€k
2,92

(WIK)

Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni

konstrukce

C.k. Popis A Uk f; AU f;
Sch Konstrukce schodisté 12,76 1,97 0,229 5,76

Celk. mérn4 tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = ¥k Ax.Uk.fij (W/K) 5,76
FSch= 20-12/20-(-15)= 0,229

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. fg2.Gw

(zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)

Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem  Hr; = Hrie + Hrivet Hrij+ Hr,ig 8,67

Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r.; (W)
20 -15 35 8,67 304
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m®) teplota 6 Bint, n(h”) Vimin,i (M*/h)
68,27 -15 20 0,5 34,1
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni | Vyskovy koreké&ni MnoZstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinti (M*/h)
otvort
1 5 0,02 1 13,7

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vin,i , Vinf; Hy,i

Bint,i - Be

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

34,1

35

406
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MiISTNOST é&. 201 POKOJ C.1

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S0O3 Sténa ochlazovana 15,09 0,28 0 0,28 1 4,23
0z1 Okno zdvojené 6,93 1,1 0,05 1,15 1 7,97
STR Stresni plast 5,28 0,24 0 0,24 1 1,27
S0O3 Sténa ochlazovana 7,39 0,28 0 0,28 1 2,07
0z1 Okno zdvojené 1,87 1,1 0,5 1,60 1 2,99
S0O3 Sténa ochlazovana 3,77 0,28 0 0,28 1 1,06
STR Stresni plast 5,28 0,24 0 0,24 1 1,27
S03 Sténa ochlazovana 2,5 0,28 0 0,28 1 0,70
STR Stresni plast 3,26 0,24 0 0,24 1 0,78
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = Zk Ax.Ukc.€k

22,33
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis A Uk f; AU f;
SN2 Sténa neochlazovana 4,03 1,94 -0,114 -0,89
SN2 Sténa neochlazovana 2,27 1,94 -0,114 -0,50
DVv2 Dvere vnitini 1,58 2 -0,114 -0,36
SN2 Sténa neochlazovana 1,04 1,94 -0,114 -0,23
SN2 Sténa neochlazovana 2,73 1,94 -0,114 -0,60
STR Stropni konstrukce 26,6 0,24 0,743 4,74
Celk. mérnd tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = ¥k Ax.Uk.fij (W/K) 2,16
Fsno= 20-24/20-(-15)= -0.114
Fstr= 20-(-6)/20-(-15)= 0.743
Tepelné ztraty zeminou
(v:.k. POpiS Ax Uequiv,k Ax . Uequiv,k fg1 fgz Gw fg1. fgz.Gw

(zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hrig 24,48

Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
20 -15 35 24,48 857
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozZadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m®) teplota 6. Bint; n(h™) Vinin,i (M°/h)
113,22 -15 20 0,5 56,6
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinr; (m°/h)
otvor(
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5

0,03

1 34,0

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vmin,i , Vint;

Hv,i

eint,i = ee

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

56,6

19,2

35

674
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MiISTNOST é. 202 SATNA

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
SO3 Sténa ochlazovana 5,72 0,28 0,05 0,33 1 1,89
STR Stredni plast 3,63 0,24 0 0,24 1 0,87
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x
0,87
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
STR Stropni konstrukce 1,32 0,24 0,743 0,24
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) 0,24
Fstr= 20-(-6)/20-(-15)= 0.743
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. ng.Gw
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423
1,11

Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hrig

Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r; (W)
20 -15 35 1,11 39
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozZadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m%) teplota 6 Bint, n(h”) Vimin,i (M*/h)
8,88 -15 20 0,5 4,4
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinr; (m°/h)
otvort
0 5 0 1 0,0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinii Hy,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
4,4 1,5 35 53
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MiISTNOST é. 203 POKOJ C.2

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
SO3 Sténa ochlazovana 6,18 0,28 0,05 0,33 1 2,04
STR Stresni plast 8,55 0,24 0 0,24 1 2,05
S03 Sténa ochlazovana 10,68 0,28 0,05 0,33 1 3,52
0Z1 Okno zdvojené 7,59 1,1 0,3 1,40 1 10,63
SO3 Sténa ochlazovana 3,25 0,28 0,05 0,33 1 1,07
STR StresSni plast 4,25 0,24 0 0,24 1 1,02
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = Zk Ax.Ukc.€k

18,29
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostortl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis A Uk f; AU f;
SN2 Sténa neochlazovana 4,03 1,94 -0,114 -0,89
SN2 Sténa neochlazovana 1,49 1,94 -0,114 -0,33
DV2 Dvefre vnitini 1,58 2 -0,114 -0,36
SN2 Sténa neochlazovana 1,04 1,94 -0,114 -0,23
SN2 Sténa neochlazovana 2,73 1,94 -0,114 -0,60
PDL1 Podlaha nad 1NP v¢etné stropni konstrukce 9,8 0,69 -0,114 -0,77
STR Stropni konstrukce 21,79 0,24 0,743 3,89
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) 0,70
Fsn2= 20-24/20-(-15)= -0.114
Fstr= 20-(-6)/20-(-15)= 0.743
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpIS Ak Uequivyk Ak . Uequivyk fg‘] fgz Gw fg‘]. fg2.Gw

(zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrie + Hrivet Hrij+ Hr,ig 18,99

Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r; (W)
20 -15 35 18,99 665
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti Vi venkovni vnitini teplota - 3
(m®) teplota B, Bint, n(h™) Vmini (M°/h)
76,42 -15 20 0,5 38,2
Pocet Nso Cinitel zacloné&ni | Vyskovy koreké&ni MnoZstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinti (M*/h)
otvort
1 5 0,02 1 15,3

Vypocet tepelné ztraty vétranim

52




max z Vin,i , Vinf;

Hv,i

Bint,i - Be

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

38,2

13,0

35

455
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MiISTNOST é&. 204 KOUPELNA €.2

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S0O3 Sténa ochlazovana 2,77 0,28 0,05 0,33 1 0,91
STR Stfesni plast 2,16 0,24 0 0,24 1 0,52
0z1 Okno zdvojené 1,35 1,1 0,5 1,60 1 2,16
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x

(WIK) 2,68

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni

konstrukce

C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN3 Sténa neochlazovana 4,76 1,43 0,103 0,70
SN2 Sténa neochlazovana 2,73 1,94 0,103 0,55
SN2 Sténa neochlazovana 1,04 1,94 0,103 0,21
SN2 Sténa neochlazovana 1,49 1,94 0,103 0,30
DV2 Dvefre vnitini 1,58 2 0,103 0,33
SN2 Sténa neochlazovana 4,03 1,94 0,103 0,81
STR Stropni konstrukce 1,19 0,24 0,743 0,21
Celk. mérn4 tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = ¥k Ax.Uk.fij (W/K) 3,10

FSN2= 24-20/24-(-15)= 0.103
FSTR= 24-(-6)/24-(-15)= 0.769

Tepelné ztraty zeminou

(v:.k. POpiS Ax Uequiv,k Ax . Uequiv,k fg1 fgz Gw fg1. fgz.Gw

(zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou  Hr,ig= (Zk Ax.Uequiv)- fg1. fg2.Gw (W/K)

Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr; = Hrie + Hrivet Hrij+ Hr,ig 5,77
Navrhova ztrata
eint,i ee eint,i - ee HT,l prostupem ¢T,i (W)
24 -15 39 5,77 225
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - 3
(m®) teplota 6. Bint, n(h™) Vmin,i (M~/h)
9,3 -15 24 1,5 14,0
Pocet Nso Cinitel zaclon&ni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vin; (m3/h)
otvor(
2 5 0,03 1 2,8
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vimin,i , Vinf; Hy,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
14,0 4,7 39 185
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MiSTNOST ¢&. 205 KOUPELNA €.1

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S0O3 Sténa ochlazovana 2,77 0,28 0,05 0,33 1 0,91
STR Stresni plast 2,16 0,24 0 0,24 1 0,52
0z1 Okno zdvojené 1,35 1,1 0,5 1,60 1 2,16
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x 268
(WIK) )
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni

konstrukce

C.k. Popis A Uk f; AU f;
SN3 Sténa neochlazovana 4,76 1,43 0,103 0,70
SN2 Sténa neochlazovana 2,73 1,94 0,103 0,55
SN2 Sténa neochlazovana 1,04 1,94 0,103 0,21
SN2 Sténa neochlazovana 1,49 1,94 0,103 0,30
DVv2 Dvere vnitini 1,58 2 0,103 0,33
SN2 Sténa neochlazovana 4,03 1,94 0,103 0,81
STR Stropni konstrukce 1,19 0,24 0,743 0,21
PDLA1 Podlaha nad 1NP v¢etné stropni konstrukce | 3,88 0,69 0,103 0,28
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) 3,37
FSN2= 24-20/24-(-15)= 0.103

FSTR= 24-(-6)/24-(-15)= 0.769

Tepelné ztraty zeminou

C.k. Popis Ak Uequiv,k Ax. Uequiv,k fg1 fgz Gw fg1. fgz.Gw

(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem  Hri = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hrig 6,05

Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r.; (W)
24 -15 39 6,05 236
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozZadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m%) teplota 6 Bint, n(h™) Vimin,i (M*/h)
9,3 -15 24 1,5 14,0
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinr; (m°/h)
otvort
2 5 0,03 1 2,8
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinii Hy,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
14,0 4,7 39 185
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MiSTNOST é. 02 KOTELNA

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
S0O2 Sténa ochlazovana 3,6 0,27 0,05 0,32 1 1,15
S0O2 Sténa ochlazovana 3,09 0,27 0,05 0,32 1 0,99
0z1 Okno zdvojené 0,78 1,1 0,5 1,60 1 1,25
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,ie = £k Ak.Ukc.€x
1,25
(WIK)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni
konstrukce
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN3 Sténa neochlazovana 45 1,43 0,333 2,14
DVA1 Dvefre vnitini 1,77 2 0,333 1,18
PDI2 Podlaha nad 1PP 17,42 0,66 | -0,143 -1,64
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj = Zk Ax.Uk.fij (W/K) 1,68
FPDL= 15-20/15-(-15)=-0,143
FppL= 15-5/15-(-15)= 0,333
Tepelné ztraty zeminou
(v:.k. POpiS Ax Uequiv,k Ax . Uequiv,k fg1 fgz Gw fg1. fgz.Gw
S04 Sténa ochlazovana 7,65 1,35 10,33 1,5 0,33 1 4,94
S04 Sténa ochlazovana 5,81 1,35 7,84 1,5 0,33 1 3,75
S04 Sténa ochlazovana 9,68 1,35 13,07 1,5 0,33 1 6,25
PDL1 Podlaha na terénu 17,42 0,45 7,84 1,5 0,33 1 0,48
(zk Ak-Uequiv,k)
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K) 15,43
Fg2= 15-5/15-(-15)=0.333
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem  Hr,i = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hrig 18,35
Navrhova ztrata
Bint, e Binti- Be Hr,i prostupem ®r; (W)
15 -15 30 18,35 551
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m%) teplota 6. Bint, n(h™) Vimin,i (M*/h)
43,54 -15 15 2 87,1
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinr; (m°/h)
otvort
2 5 0,03 1 13,1

Vypocet tepelné ztraty vétranim

max z Vmin,i , Vint;

Hv,i

eint,i = ee

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

87,1

29,6

30

888
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MiSTNOST ¢&. 206 SCHODISTE

Vypocet tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uy AU Uke ex A Ugc.ex
STR Stresni plast 5,06 0,24 0 0,24 1 1,21
0z2 Sttesni okno zdvojené 1,35 1,1 0,5 1,60 1 2,16
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie = Zk Ax.Ukc.€k
3,37

(WIK)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni

konstrukce

C.k. Popis Ak Uk fij Ak.Uk.fij
SN3 Sténa neochlazovana 5,55 1,43 0,114 0,90

SN3 Sténa neochlazovana 5,55 1,43 0,114 0,90
Celk. mérn4 tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj = ¥k Ax.Uk.fij (W/K) 1,81
FSch= 20-24/20-(-15)= 0.114

Tepelné ztraty zeminou

(v:.k. POpiS Ax Uequiv,k Ax . Uequiv,k fg1 fgz Gw fg1. fgz.Gw

(zk Ak-Uequiv,k)

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou  Hrig= (Zk Ax.Uequivk)- fg1. fg2.Gw (W/K)

Fg2= 20-5/20-(-15)=0.423

Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hr,ie + Hrivet Hrij+ Hrig 5,18

Navrhova ztrata

Bint,i B Bint,i - Be Hr,i prostupem ®r ; (W)
20 -15 35 5,18 181
Tepelna ztrata vétranim
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické Objem pozZadavky
mistnosti V; venkovni vnitfni teplota - .
(m®) teplota e Bint. n(h) Vimin,i (M*/h)
68,27 -15 20 0,5 34,1
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ginitel € infiltraci Vinr; (m°/h)
otvor(
1 5 0,02 1 13,7
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max z Vmin,i , Vinii Hy,i Bint,i - Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
34,1 11,6 35 406
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SOUHRN TEPELNYCH ZTRAT

¢.m. Nazev mistnosti Prostupem [KW] Vétranim [KW] >T1Z
101 Kuchyné 740 880 1620
102 Obyvaci pokoj 607 253 860
103 Zadvefi 241 75 316
104 Komora 50 38 88
105 LoZnice 384 221 605
106 Koupelna 597 542 1139
107 WC 39 33 72
108 Chodba -9 74 65
109 Schodisté 304 406 710
201 Pokoj ¢.1 857 674 1531
202 Satna 39 53 92
203 Pokoj &.2 665 455 1120
204 Koupelna ¢&.2 225 185 410
205 Koupelna ¢.1 236 185 421
206 Schodisté 181 406 587
02 Kotelna | 551 888 1439
Tepelna ztrata celého objektu 11075

58




4. NAVRH OTOPNYCH TELES

4.1 Navrh otopnych téles KORADO CLASIC

Otopna télesa deskova KORADO CLASIC
Teplotni spad 45/ 35 °C

Vypracoval | List €.
| Venkovni teplota ( °'C) | Teplota média
-15 45/35 °C Sanak
1 2 3 5 6 7 8 9 10
= S ® 50 o0 >
s |8 © 8% | o5E
7 T, £/%, o S2g¢c | 5SE
8 N g RZEe] E N Y >0 o w ~_§s_\< '8
@ o 02| =85 >| Typ/vyska/ £S5~ | w8
€ 3 8| S|8F % | délkaotopného | o< @ >
2 < S | 2|lE" S tslgsa e 8T £
2 [ ) - o %
O - -
W | °C w w w
1.Podzemni podlazi
02 | Koteha | 839 |15] 25 | 2008 | 22/600/1100 2098 839
4.2 Navrh otopnych téles KORADO KORALUX
Firma : . ' )
Datum : 15.05.2012 Zakazka : SANAK
Projektant : } Stavba : Sanak
zak.cislo Misto
TN = 45.0°C TZ = 34.2°C
c.m. |ti Q PCT Specifikace QTn QT QT% | Délka
106 24 476 106 KR 1830 x 750 1377 356 75 750
204 24 203 204 KR 1830 x 450 1215 219 108 450
205 24 205 205 KR 1830 x 450 1215 219 107 450
884 794
Scupis tiles dseku obj.gislo objem glanky
KR 1830 x 450 2 ks KR 1830 0450 20.6
KR 1830 x 750 1 ks KR 1830 0750 15.1

Objem vody v tilesech 35.70 dm3
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5.

Roz

DIMENZOVANi PODLAHOVEHO VYTAPENI

Systémové

Teplota pf¥ivodu

d&lovac ril

desky,

z 4dk1

rozestup 7,5 cm

pfezkouSené podle DIN EN 1264

Vysledky

45.0 C

rozdélovachit

HR-PB DD, adaptéry 16x2

! Okrajovad zéna ! Pobytova zéna ! P1.

.050

7 topnych okruhd

¢.
204 koupelna
205 koupelna
203 pokoj
206 chodba
201 pokoj
Rozdélovac ril
Mist

¢.

Zéna

204

205

203 d0z

206

201 d0z

Délka trubky
m

pfip. celkem
18.0 34.7
6.8 23.5
7.2 92.8
0.0 42.2
0.0 103.5

t! RT Pl. t povl! RT Pl. t pov!pfip.
K! mm m2 C ! mm m2 C | m2
5x * 150 2.5 31.6%

5% * 150 2.5 31.6%

200 75 4.4 25.6! 225 25.3 23.9! 1.5

17! 1 150 6.3 26.3! 3.4

19t 75 3.2 27.1! 225 37.1 26.6!' 1.0

Celkovy pritok 294 kg/h

Pritok Tlakova ztrdta v Nastav

kg/h Pa m/s reg

celkovd ventilu U1
75.1 3214 292 0.18 5
52.7 1317 144 0.13 2
29.3 1005 44 0.07 1
24.3 435 31 0.06 0
41.6 1670 90 0.10 1
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Systémové desky, z ak1l. rozestup 7 ,5cmn
pfezkouSené podle DIN EN 1264
Vysledky rozdé&lovacdt
Teplota pfivodu : 45.0 C HR-PB DD, adaptéry 16x2
Rozdéloval r2 ip

! Okrajovd zdéna ! Pobytovd zéna ! Pl.
Mist. Oznaeni ti Pov. q.sp. Q t' RT Pl. t pov! RT PLl. t pov!pfip.

g. C R.1b W/m2 <chyb K! mm m2 C ! mm m2 C 1 m2
106 koupelna 24 0.020 142 -476 5% * 1560 8.0 31.6%
107 Wce 20 0.020 20 +76 20! ! 2256 3.6 24.4!
105 loznice 20 0.020 41 +71 21Y 75 1.8 32.21 226 13.1 24.0!
104 komora 20 0.020 35 20! I 225 2.5 24.4!
103 zadveri 20 0.020 64 18! 1 150 4.9 26.0!
102 pokoj 22 0.020 53 161 75 1.9 29.4! 225 14.4 26.9!
108 chodba 20 0.020 20 +95 20! I 225 2.8 24.4! 0.5
109 chodba 20 0.020 134 -192 13! I 75 2.6 29.0! 2.6
101 kuchyne 20 0.020 106 -69 6! 75 1.5 30.9! 150 9.5 28.8! 0.3
Rozdé&loval r2 10 topnych okruht Celkovy priitok 444 kg/h
Mist. Pocet Délka trubky Pritok  Tlakovd ztrdta v Nastav.
. top. m kg/h Pa mn/s reg.
Zéna okr. pfip. celkem celkovd ventilu U1
106 1 11.0 64.4 139.4 15053 1006 0.34 5
107 1 4.0 20.1 5.0 35 1 0.01 0
105 v0z 1 11.0 93.0 32.4 1135 54 0.08 0
104 1 3.0 14.3 5.4 29 2 0.01 0
103 1 4.0 37.0 18.4 278 18 0.05 0
102 d0z 1 4.4 93.7 58.5 4174 177 0.14 1
108 1 8.0 20.6 3.9 27 1 0.01 0
109 1 0.0 35.2 18.9 277 18 0.05 0
101 d0z 2 0.0 41.6 81.1 4155 340 0.20 1
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Systémové desky, z 4k 1. rozestup 7 ,5cmn
pfezkouSené podle DIN EN 1264

Celkova bilance

Teplota pfivodu ' : 45.0 C
Stredni teplota zpatelky : 34.2 C
Celkova potfeba tepla : 9216 Watt
Celkovy vykon podl. vytépéni : 8390 Watt
Celkovy pritok : 738 kg/h
Maximdlni tlakova ztrita : 15053 Pa
Objem vody v systému podl.vyt. : 108 1
Celkova vytdpénd plocha : 157.3 m2
Celkovi plocha mistnosti : 169.8 m2
Vytédpénd plocha RT 75 : 15.5 m2
Vytapéna plocha RT 150 : 33.8 m2
Vytapénd plocha RT 225 : 98.8 m2
Plocha s pfipoj. vedenimi : 9.3 m2
Rozdé&lovacd Pocet Pritok Tlakova Celkova Pocet
topnych v ztrdta délka trubek pripojenjch
okruht kg/h Pa m top.téles
rl 7 294 3214 493.0 0
T2 10 444 15053 461.5 0

Mist. O0Oznaleni Q.chyb % ! Mist. Oznaleni Q.chyb % !
(wl  z.Q (Wl z.Q !

204 koupelna 203 49.4 ! 205 koupelna 214 50.8 !
106 koupelna 476 41.8 ! 109 chodba 192 27.1 !

101 kuchyne 59 5.0 !
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Systémové desky, zak 1. rozestup 7,5 cn
pfezkouSené podle DIN EN 1264

Vypis materidlau

Oznaeni 0bj.c¢ MnozZstvi
Systémova deska GTFN-F 33/30 01263 o 172 m2
Pfidavnd tepelnd izolace GTFH-PUR/Z 51 09742 : 61 m2
Pfidavnd tepelnd izolace PS 20 SE, 20mm dodavka stavby : 21 m2
Dilata¢ni pds GTFH-RDPF (s f61ii) 01870 : 187 m
Souprava pro méfici misto 09729 : 3 ks
Dilatac¢ni pas GTFH-DFS 100 09743 : 16 m
Trubka gabotherm HR-PB DD 16 05620 : 955 m
Ochrannd trubka GTFH-SR 25 - 20 m Cernd 04682 : 63 m
Pfipojovaci adaptér GTFH-KA 16x2 mm 07725 : 34 ks
Press-spojka GT-PK 16/16 06284 : 5 ks
pro trubky gabotherm
Rozdélovaci stanice GTF-VSV 7-1" 085568 : 1 ks
Rozd&lovaci stanice GTF-VSV 10-1" 08572 : 1 ks
Uzaviraci kulovy kohout GTFH-AVR 1" 01732 : 2 par
Skfifika rozdélovaci stanice GT-VKM 7 12671 : 1 ks
(prdzdnd), pro zabudovdni do stény
Skfifika rozd&lovaci stanice GT-VKM 10 12672 : 1 ks
(prézdnd), pro zabudovini do stény
g%asgiiikaéni pfisada Gabolith GTFN-EZ 07151 : 43 kg
: g
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Systémové

desky,

dk1

pfezkouSené podle DIN EN 1264

okruhy

rozestup

Nastav. NevyuZ.Iz
plocha ¢.

Gdaje pro
Mist Oznacleni Okraj.z. Pobyt.z.

<. plocha RT plocha RT
Zéna m2 mm m2 mm

Rozdélovac ril GT-VKM, pfipojeni zdola
204 koupelna 2.5 150
205 koupelna 2.5 150
203 d0z pokoj 4. 75 25.3 225
206 chodba 6.3 150
201 d0z pokoj 3.2 75  37.1 225

Rozd&loval r2 GT-VKM, pFipojeni zdola
106 koupelna 8.0 150
107 We 3.6 225
105 v0z loznice 1. 75 13.1 225
104 komora 2.5 225
103 zadveri 4.9 150
102 d0z pokoj 1. 75 14.4 225
108 chodba 2.8 225
109 chodba 2.6 75
101 dBz kuchyne 1. 75 9.5 150

Oznaceni zbén:

PoCet Délka
top.
okr.

NN

N b b e e

okruhu zp.arm
U1 1/min

34.
23.
92.
42.
103.

m

GIN 0 O~

AN NO WO

= O N O

POORFROOOoOOoOOU

Pz : Pobytovd zéna se samostatné pfipojenou okrajovou zdénou
s0z : Samostatnd okrajova zéna, vlastni topny okruh
vO0z : Okrajovd zéna integrovand do pobytové zény, pfedvinutd pfed pobyt.zénou
d0z : Okrajovd zdéna integrovand do pobytové zdény, zhuZténou rozteli trubek

Nastaveni ventilu na zpatelce pod sbéracem

U1 : Pro hydraulické vyrovnani okruh@ na jednom rozdélovaci !
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Systémové desky, z ak1. rozestup 7,5 cn
pfezkouSené podle DIN EN 1264

Vstupni ddaije

Teplota pFfivodu : 45.0 C HR-PB DD, adaptéry 16x2
Rozdé&loval ri 2p

Mist. Oznaleni ti Q % Mist. Vytdp. Okr.z. Pov. tu Iz.0k. L pf.

¢. C [w] p.v. plocha m2 . C €. typ m Reg

______ e e e S e
204 koupelna 24 410 100 3.33 2.5 1 20 1 18.0 n
205 koupelna 24 421 100 3.33 2.5 1 20 1 6.8 n
203 pokoj 20 1120 100 31.19 31.19 4.44 2 20 1 d 7.2 n
206 chodba 20 679 100 9.68 9.68 1 20 1 0.0 n
201 pokoj 22 1531 100 41.29 41.29 3.18 2 20 1 d 0.0 n
SloZeni pfipojovacich vedeni:

Mist. délka (m) / pfes mist./ % vykonu / roztel trubek!

204 : 10.0/203 / 90/ 150! 8.0/206. / 90/ 150!

205 : 6.8/201 / 90/ 150!

203 7.2/206 / 90/ 150!
Rozdé&loval 12 1p

Mist. Oznaleni ti Q % Mist. Vytdp. Okr.z. Pov. tu Iz.0k. L pE.

. C (W] p-v. plocha m2 c. C ¢. typ m Reg
______ e Tt e S e L AT TR
106 koupelna 24 1139 100 10.4 8 1 10 3 11.0 n
107 We 20 72 100 3.62 3.62 1 10 3 4.0 n
105 loznice 20 605 100 14.88 14.88 1.8 1 15 2 11.0 n
104 komora 20 88 100 2.55 2.55 1 15 2 3.0 n
103 zadveri 20 316 100 4.95 4.95 1 5 3 4.0 n
102 pokoj 22 860 100 16.28 16.28 1.92 1 5 3 d 4.4 n
108 chodba 20 65 100 3.29 3.29 1 15 2 8.0 n
109 chodba 20 710 100 5.28 5.28 1 5 3 0.0 n
101 kuchyne 20 1200 100 19.72 11.31 1.5 1 5 3 d 0.0 n

SloZeni pfipojovacich vedeni:
Mist. délka (m) / pfes mist./ % vykonu / roztel trubek!

106 3.0/108 / 90/ 75! 8.0/109 / 90/ 75!
107 4.0/109 / 90/ 75!
105 3.0/108 / 90/ 75! 8.0/109 / 90/ 75!
104 3.0/109 / 90/ 75!
103 4.0/109 / 90/ 75!
102 4.4/101 / 90/ 75!
108 8.0/109 / 90/ 75!
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6.

6.1

v

e

P¥fehled v tv i -

Otopny systém, pou¥itd kapalina: voda

DIMENZOVANIi POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY

vypodet pro vétve

Vypocet useku pro vétev - otopna télesa KORALUX

~ T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
j&.v.itypl u | ep |tz |tzv | M | Q | Pmin | Pzad | Pvst. | DTxv | Pv  |vnt | DNv | Np | | gi | v |
| [ [ec |°c |°c | xg/h | w | pa | Pa | Pa | Pa | pa | | | | w | w | dam3]
1 1] il ! i I} 1} } Il } | | I} | ] ! } ) }
1 ¥ T T 1 T T T T ] T T T T ¥ T ¥ T T 1
10 D 0,70 45,0 34,2 34,2 28 356 629 15500 0 202 202 18
11 D 0,70 45,0 34,2 34,2 17 219 310 3400 0 226 226 13
12 D 0,70 45,0 34,2 34,2 17 219 235 3400 0 126 126 12
42
Vypodet dsekd
| T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
| dseky | o.s |1&.p.] Q@ | » |kcjow | M |w | 2z | Ps | Pu |DNv|vnt | PR | Np | Xp | DTr | dif |
[ us | do | | bw | om | | lka/hfw/s | | pa | Pa | | | | | x| Pa | Pa
o —t ottt : : — z |
Vétev 10 koupelna 106
|1 0 106 1,0 356 10,9 N0O2 16 28 0,07 7,0 o 119 10 30E 2 1.5 15240 0
|1z 0z 10,9 NO2 16 0,07 7,0 141 |
vétev 11 koupelna 204
|1 0 204 1,0 219 12,2 NO2 16 17 0,04 8,0 0 77 10 30E 2 2.0 3230 o]
| 1z 0z 12,2 N02 16 0,04 8,0 93 |
Vétev 12 koupelna 205
|1 0o 208 1,0 219 6,8 No2 16 17 0,04 5,0 0 43 10 30E 2 2.0 3305 0
| 1z 0z 6,8 NO2 16 0,04 5,0 52 |
Seznanmn té&les
specifikace ks objednaci &. Specifikace ks objednaci &.
KR 1830 x 450 2 KR 1830 0450 KR 1830 x 750 1 KR 1830 0750

Cena pouZitych té&les je
Objem vody v té&lesech
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S eznam trubek
DN d1 délka objem | plocha| specifikace| objednaci cena
(mm) (m) (dm3) (m¥) &islo K&
Rada: N02 CONSTRUCTA
16 16 59,8 6,8 3,0 HR-PB DD 16 05620 2571
Celkem : 6,8 3,0 2571
Seznanm ventila
KC Typ Popis pocet DN dc PR objednaci &.|cena K&
30E V-exakt R 3 10 3511-01.000 0
Celkem : 0
6.2 Vypocet useku pro vétev - otopné téleso CLASIC
us.| Q M R L ksi |[ DN| w |R*L| Z APV R* L + Z+APv APdis
[W] | [kg/h] | [Pa/m]| [m] [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Okruh télesa 02
1. | 839 ] 72 | 40,00 [14,60[13,4] 15| 0,2 | 584 | 172 | US(4)300 ]| 1056 | 16348

Navrh prednastaveni ventilu

APdis - ZR*L+Z= 16348 - 1056 = 15292 Pa, 72 kg/h

| Pfednastaveni: 4
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Tlaka ztrata Ap [kFa)
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Graf 1: Stupen pfednastaveni Sroubeni
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Graf 2: Stupeni nastaveni ventilu V-EXAKT
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6.3 Vypocet useku pro vétev - solarni kolektory

us.| Q M R L DN w R*L Z APV | R*L +Z+APv | APdis

W] | [kg/h] |[[Pa/m]| [m] [m/s] [Pa] | [Pa] [Pa] [Pa]
Okruh télesa 004
1. | 3210 | 683 | 79,00 | 2,80 [28x1,5| 0,39 | 221 66 |1800 2088 1993
2. | 6420 | 1366 | 85,00 | 21,40 |35x1,5| 0,48 | 1819 | 546 | 3600 5965 7958
3. | 6420|1366 | 85,00 | 12,50 |35x1,5| 0,48 | 1063 | 319 | 3600 4981 12939
4, | 3210 | 683 | 79,00 | 2,80 |28x1,5| 0,39 | 221 66 | 1800 2088 15027
Z — cca 30% ze ztrat trenim At=4,5°C

Tlakova ztrata jednoho kolektoru 600 Pa

¢ = 3760 J/kg*K
p = 1010 kg/m®
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Obrazek 17: Schéma dimenzovani solarni soustavy
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6.4

Vypocet Useku pro zarizeni kotelny

P ¥

ehled

v ét

-

v 1l -

Otopny systém, pouZitd kapalina: voda

vypodet pro vétve

r T T

T T T T T T T T T T T T T
|&.v.|Typl u | tp tz jtezv| M | Q | Pmin | Pzad | Pvst. | DTrv | Pv  |vnt | DNv | Np | a | ai | v |
| | | | ec ec jec | kg/h| W | Pa | Pa | pa | Pa | Pa | | | | Wl oW | dm3|
f — f } } f } t f t f } } t } } t !
1 D 0,70 90,0 70,0 70,0 638 15000 3073 3073 0 1270 272 9
2 D 0,70 45,0 34,2 34,2 413 5200 16348 16348 0 363 93 10
3 D 0,70 45,0 34,2 34,2 317 4000 4238 4238 0 471 121 13
4 D 0,70 60,0 40,0 40,0 814 19000 1633 1633 0 147 36 2
5 D 0,70 45,0 34,2 34,2 1508 19000 1662 1662 0 122 29 4
6 D 0,70 90,0 70,0 70,0 851 20000 2954 2954 0 4680 742 45

84

- o
Vypodcet ids ekt

f T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
| aseky | o.s j&p.] @ | L |kc |oN | M | w | z | Ps | Pu |[DNvjvnt [ PR | Np | Xp | DIr | dif |
| us | do | | [ w | m | | |ka/h |m/s | [ pa | pPa | | | | | | pa | Pa |
L L L i I i I} 1 1 13 i 1 L ] I I I 1} ] I |
P T T ¥ T ¥ T ¥ T T ¥ T T 1 T T T i 1 T 1
Vétev : 1
|1 0 krb 1,0 15000 9,5 BO3 28 638 0,37 6,0 1000 1023 0
| 1z oz 9,5 BO3 28 0,37 6,0 1050 |
Vétev : 2
] 1 0 podll 1,0 5200 10,0 BO3 28 413 0,24 8,0 15200 562 0
| 1z 0z 10,0 B0O3 28 0,23 8,0 586 |
Vétev : 3
|1 0 podl-2 1,0 4000 13,0 BO3 28 317 0,18 8,0 3400 413 0
| 1z 0z 13,0 BO3 28 0,18 8,0 425 |
Vétev : 4
|1 0 kotel 1,0 19000 2,5 BO3 28 814 0,47 5,0 o 808 0
| 1z 0z 2,5 B03 28 0,46 5,0 825 |
vétev : 5
|1 0 aku 1,0 19000 2,7 BO3 35 1508 0,53 4,0 0 826 0 |
| 1z 0z 2,7 BO3 35 0,52 4, 836
Vétev : 6
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Vypodect dsekau
r T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
| dseky | o.s. |&.p.| | » |kc oy | M |w | 2z | Ps | Pu |DNvjvnt | PR | Np | Xp | DTr | dif |
[us | do | I fow bom || [ka/h |m/s | [ pa | pPa | | I | [ x| Pa | Pa |
I 3 i | I I3 i { ] | { L 3 ] ] I ] 1 I ] ]
) T H T T T T T ¥ T T T T T 1 T T T T T T
| 1 0 bazen 1,0 20000 28,0 B03 35 851 0,30 12,0 0 1464 0 |
| iz 0z 28,0 B0O3 35 0,30 12,0 1490 [
P¥ehled v é&tvi - vypolet pro vétve
Otopny systém, pouZitd kapalina: voda
r T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
|¢.v.Typ] u | tp |tz |tzv| M | @ | Pmin | Pzad | Pvst. | DTrv | Pv  fvnt | DNv | Np | q | qi |V |
| o [ ec tec |°c | kg/b | w | Pa | Pa | Pa | Pa | Pa | I I Iow | oW | am3|
L i ] 1 L i 1 1 ! i | i i 3 i | i 1 1 ]
¥ i T T i T T T i T L T T ] T 1 T T T 1
1 D 0,70 90,0 70,0 70,0 638 15000 3073 3073 0 1270 272 9
2 D 0,70 45,0 34,2 34,2 413 5200 16348 16348 0 363 93 10
3 D 0,70 45,0 34,2 34,2 317 4000 4238 4238 0 471 121 13
4 D 0,70 60,0 40,0 40,0 814 19000 1633 1633 0 147 36 2
5 D 0,70 45,0 34,2 34,2 1508 19000 1662 1662 0 122 29 4
6 D 0,70 90,0 70,0 70,0 851 20000 2954 2954 0 4680 742 45
84
. . o
Popis a8 ekau
r T T T T ]
| dseky | T&lesa | Ventily-8roubeni | Trubky | Izolace |
| us | do | 0.8. [&.m. | specifikace | KC |DNv| PR | Np | KC |DN |specifikace | KC | specifikace |
1 i { [ 1 1 1] ] i i | H 3
¥ T T T T ¥ ¥ ¥ H 1 i T i
v
vVétev : 2
[ 0 podll | | Bo3 28 ¥ 28x1,5 | Jo4 Mirelon tl.20x28]
| 1z 0z | | BO3 28 ¥ 28x1,5 | J04 Mirelon tl.20x28]|
Vétev : 3
| 1 0 podl-2 | | B3 28 ¥ 28x1,5 | J04 Mirelon tl.20x28]|
| 1z 0z | | BO3 28 ¥ 28x1,5 | J04 Mirelon tl.20x28]|
Vétev 4
| 1 0  kotel | | Bo3 28 ¥ 28x1,5 | Jo4 Mirelon tl.20x28|
| 1z 0z | | B0O3 28 ¥ 28x1,5 | J04 Mirelon tl1.20x28]|
Vétev : 5
| 1 0 aku | | Bo3 35 ¥ 35x1,5 | Jo4 Mirelon tl.20x25]
| 1z 0z | | BO3 35 ¥ 35x1,5 | J04 Mirelon tl.20x25|
Vétev : 6
|1 0 bazen | | BO3 35 ¥ 35x1,5 | J05 Mirelon tl.30x25]
| 1z 0z | | BO3 35 ¥ 35x1,5 | J05 Mirelon tl.30x25|
Vétev : 1
|t 0  krb | | B03 28 ¥ 28x1,5 | J04 Mirelon tl.20x28|
| 1z 0z | | BO3 28 ¥ 28x1,5 | J04 Mirelon tl.20x28|
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Popis ids ekt

T T T T 1
| dseky | Té&lesa | Ventily-Broubeni | Trubky | Izolace |
jus | do | 0.Ss. |&.m. | specifikace | kKC |DNv| PR | Np | KC |DN |specifikace | KC | specifikace |
f } } f } } —t f } F—t f } {
Seznam té&les
Specifikace ks objednaci &. Specifikace ks objednaci &.
Cena pouzitych téles je 0,00 K&
Objem vody v télesech 0,00 dm3
Sezmnamn trubek
DN di délka objem plocha| specifikace| objednaci cena
(mm) (m) (dm3) (m¥) ¢islo K&
Rada: B0O3 SUPERSAN T )
28 28.0 70,0 34,4 6,2 ¥28Xl,5 0
35 35.0 61,4 49,4 6,8 Y 35x1,5 0
Celkem 83,7 12,9 0
Seznam izolaci
ii tl. délka specifikace objednaci cena
(mm) (m) ¢islo K&
Rada: J04 Mirelon
28 20,0 70,0 Mirelon tl.20x28 2702
35 20,0 5,4 Mirelon tl.20x25 195
Rada: J05 Mirelon
35 30,0 56,0 Mirelon tl.30x25 0
Celkem 2897
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7. NAVRH OHRIVACE TEPLE VODY

Navrhové hodnoty:

Pocet osob n=4

Teplota studené vody t1=10°C

Teplota ohfaté vody t, =55°C

Celkova potreba teplé vody V,p = 0,082 * 4 = 0,328 m*/den
Mé&rna hmotnost vody p = 1000 kg/m®

Mérna tepelna kapacita vody ¢ = 1,163 kWh/m*.K

Pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a dopravé TV z = 0,5 (objektovy ohfev vody)

Navrh potieby tepla pro ohrivaé¢ TV:
Teoretické teplo odebrané z ohfivace TV béhem dne
Eoxr=c*Vyp *(t,—1)=1,163 * 0,328 * (55— 10) = 17,2 kWh
Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci béhem dne
Exz=Exr*z=17,2*0,5= 8,58 kWh
Teplo dodané ohfivaCem béhem dne
Eop = Eor + E5z = 17,2 + 8,6 = 25,8 kWh
Objem zasobniku pro ohfev TV
Vz = AEyax/c* (t—t1)=6,16 /1,163 * 45 =0,118 m®
Vykon zdroje pro ohiev TV

Qn=E/1=258/12=2,15 kW
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Cas Odbér TV Odbér tepla E
[ hod ] [%] [KWh ]
0-6 5 0,06
6-17 30 5,16
17 - 20 50 8,6
20-24 15 2,58
0-24 100 17,2

Tabulka 1: Odbéru teplé vody

E [kih]

30

 afic

t [hod]

0 i ;o200 24

Graf 3: Diagram odbéru teplé vody

Navrhuji zasobnik TV:

Akumulaéni nadrz Drazice NADO v2 750 se integrovanym zasobnikem o objemu 140 litr.
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\/nitfni néddoba 140 litrd
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Obrazek 18: Akumulaéni nadrz NADO v2 s vnitfnim zasobnikem 140 |
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8. NAVRH ZDROJE TEPLA

8.1 Navrh plynového kotle

Navrhové hodnoty:
Tepelna ztrata budovy: Quyt = 11,1 KW
Tepelny vykon pro ohfev TV: Qrv = 2,15 kW
PfFipojna hodnota pro navrh kotle:

Qprip = 0,7 * Quyr + Qrv = 0,7 * 11,1 + 2,15 = 9,92 kKW

Navrhuji zavésny plynovy kondenza¢ni kotel WOLF CGB 20 o vykonu 20,5 kW s provozem

na zemni plyn.

Obrazek 19: Plynovy kondenzacéni kotel CGB - 20

8.2 Navrh krbové viozky

PfFipojna hodnota pro navrh krbové viozky:
Qpiip = 0,7 * Quyr+ Qry = 0,7 * 11,1 + 2,15 = 9,92 kW

Navrhuji teplovodni krbovou viozku ABX London o vykonu 14 kW. Pouzitelné palivo je dievo

a dfevni brikety.
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8.3

Navrh solarnich kolektoru

Program pro bilancovani solarnich soustav pro potreby programu Zelena usporam

Ty spe w
% ' 20 !
! i 20-40 |
‘Vysoky standard |40 - B0 Spotfeba na jednotiu | #0losden
Jesnizena spotfeba tepla v letnich mésicich e 2 i
[ Plipavatepé vodyawytiplni
Denni spotfeba tepié vody V 180 liden
RD Safidk Stdena vodat,, i
| Teavosat, B«
| Sraka z tepeinjch 2skl koiekeon vivem tep. 2trit p 01 [Briomen el vody, o 100050 m2
Pfirazhana tep. ity pii priprave teplé vody 2 03 |Beckrikd sscbnlkonty ohfer s Foenou cirkued
$
[wtéptnictiees
Tepeina zirst domu @, 111 kW
Vit ujpodtova teplo £, prii
| Vanhomi vjpoltov ot A5G
Energeticka naroinost budovy {vytapéni) by ctoff vyhitEkou potovant troekss vistna g konamuke|
Stfedni vimi teplota v daném mésisif, 0°C
Phirazkana tepelne ziraty olopne soustavy v 6%
Ogficka iénnostn, ) | 98-
i ey o, 28 Wi
ey o s P
Podat i &
Flocha absorbén so3miho kolektom A, | 2m
Cefkova plocha absorbénu kolektor 12
Priméma teplota v soiEmich kolektorech £ 40 % [eiiprn trglé fudy o phiapinl 3]
Sklon kolektons s |
e —

Hadnota pro spinéni p c3 Cafkovy icky Zisk 22 soldmi soustavy - 100% vyt 6316 KNk
| MEmy energaticky Zisk 2 sclimi soustavy - rediné vyusit —ﬁm\rmm
Ridek 59 ryciho lstu pro oblast €3 | Celtory energeiky sk 2= sosmi sousiawy -edind wyit 30 ok
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9. NAVRH ZARIZENi KOTELNY

9.1 Navrh trojcestného ventilu smésovaciho

Navrh trojcestného ventilu pro vétev PDL1

Pritokovy soucinitel ky a graf tlakovych ztrat

Viastnosti otopng vody

Teclotz t= |ao "

Hustotz p= Whﬁn{"'

Memad epeina kapacita o= 4196 Jkgh.

|'I.I';pnéiz: o bw o Bp o QAmW MapowEda k wpostu
& Hmotnosnipritok m= [#14  ksh  =[@T15  kg's

- Plenadenywhon Q= [53078 W Teplotni spad = At= |14 K

- Cblemow pritok vy w  [0217  moh

Tiskowd zirim ap= [e2 kP2 =[Ee miar

Prifnokovy soucinitel W= [T384 moh GrEt o logaritmicks osy o inedmi osy

Ap [kPa) B [rekar]
A8 = = = = e = 4000
- = - -a If-

504 ] - = — 500
3 3oa
201~ - | - (1( - - 200
b e = 3t 1 1
s S - 1] 1 so
At 2 3 U 1 1] 11 T
-] - = 2 4l 2 =2 - -
A==  : e — H . — =10

r’:

o5 5

3 L N ZZI.I'Jr | 1 1Y

02— - oF

o —t — —t —t 1
[T LE) 1 a 10 30 100 300 1000 3000 400080

02 a5 2 5 20 50 200 500 2000 soep RG]
RUCNI VYPOCET:

APdis = 16 348 Pa
Ap = 30 — 50% APdis = 4902 Pa = 4,9 KPa = 0,049mbar
m = 413 kg/h, Q = 5,2 kW

kv =V /Ap = (413/992) /0,049 = 1,88 m*h
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OTDENE SMESOVACI VENTILY
SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

VRG131, VRE13E VRE133 VRG138

RADA VAC131, VNITRNI ZAVIT
Ohj Eelo Ometeni | ON | Kus* Prpaieni A B

1160 01 00 | ma
1460 0F 00 | OBz
1550 0E 00 S, =l i o e
1860 08 00 WA g 1] | \E Fp & a8 T2 e ) a0 nano
1160 15 00 a2
TEE0 08 (M q
1180 O BB
1960 OF OO0 WAGTEY 20 4 =y 3B e &= o0 oad
148008 00 |
SLERnod VRT3 o) L Ap 1" a1 HE =4 o2 oro
11ER 11 0D m
TBED 1200 WAIT3t d2 = Ao 1% ar B4 a7 bila} 5.
 vsosson | wamay | sc | an | Betw | sa | e | as | B0 | e
_ MEIEEm wAgidr | nso | an | Fp & | 50 | 1| a8 | Ba | =zz0
Kvs = 1,6, DN 15, tlakova ztrata 6 kPa
Pritok
mi/h I/s At=5C FEB’.L Kvs [m?/h]
5 B5
wy V) oc '/DEED
50 / /15 A —32
1 10 /S /A /0% A 25
. A A 30°C - 16
20 - 5 I’I :j'/ 7 4o0°c
77 77 ~ -10
LSS - - 63
‘I[]__ 0 /’ /';/I;’/ ’/f 5‘,-‘_. =T | L 4'0
] s / LA | L [
i Lt P
5_ . //5/ /"é/ _//, n LT ye B o5
§ ,I’ ’I' a ﬁl’ 1 ] a1 H 16
2 05 S IF.4 - | 1 - |
: 7/ AT o - P 1.0
1 Yl IS V.4 L r r aill = BN
< o2 ‘:";//’ ’,// ,/ 1 | - =04
- : - .
05 - d !'4 '4: / [ A7
T A~
4 ’I J =
02 - iz P V c 110)” aili I
0.05 4 B ! ]
5 10 20 &0 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
Vykon kW] Tlakova ztrata AP
| [kPa]

Graf 4: Graf sméSovaciho ventilu fady VRG a VRB pro vétev PDL 1
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Navrh trojcestného ventilu pro vétev PDL2

Pritokovy soucinitel ky a graf tlakovych ztrat

Vlastriosti otopné vody

Teglo t= a0 o

Hustota p= Wkgfrrg’

MEmd epelnd kapacia. o= 4196 Jikgk.

|anéix: @ w oo dp oQmV hapovida k wipodtu

% Hrotnosni prtok = IGI? kgh =ﬁC&‘.‘- kg's
o PlendSenjwhon Q= [543 W  Tepomispdd  At= i K
o Copmowprick  yu [132  mh

Tiskows zhrda ap= |21 KFa =[x mbar

Prifckow souliitel W= [ZZ08  moh  Gra® o logarimické osy o fnedmi osy

4p kPa] &[]
100 e T —— e ~ 1000
' 0]
[ I ‘,l 1 L 500
- i 300
20 - 200
10 100
5 50
a4 k30
2 =20
1 =10
05 ! 5
[ERS LU Ll L LR L | |- L3
024 LU INH1]] - / | |- L2
ot 4 +— } +H 1
o1 03 1 a e W 100 300 1000 3000 Y0000
0z 05 2z 5 20 sa 200 seo 2000 seeq M ORI

RUCNI VYPOCET:

APdis = 4154 Pa

Ap =30 - 50% APdis = 2127 Pa = 2,1 KPa = 0,021mbar
m = 317 kg/h, Q = 4,0 kW

kv =V /N Ap=(317/992) /0,021 = 2,21 m¥h
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OTOENE SMESOVACI VENTILY
SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

WRE131, VRG13E VRE133 VRG138
AADA VRGC131, VNITANI ZAVIT
hifdn | Oowfeni | ON | Kas® Bripaieni A B
1160 I 00 | ma
1450 06 00 | o8z
1850 02 00 o, | I = i & 4
1rE0 e On VA3 18 | 16 Fp % a6 o o) b1 | oan
1950 [ 00 2%
1EE0 08 00 il
11E0 I 00 B0
1960 08 OO0 VAG13Y 20 41 P& 36 e 32 b ln oad
18008 00 B3
s Lt VFIIT3 20 L Ap 1" 41 HE =24 o2 oro
11650 '|'_I:l:\ 0
TMED 1200 VA3t a8 o Ap 1% a4 B4 ar bl ik
(vensson | wamay | ar | an | Fetw | sa | we| as [ en | e
_MEiEEm wamims | so | an | B | =0 | two| a8 | B8 | =so
Kvs = 1,6, DN 15, tlakova ztrata 6
Pritok
mi/h - I/s At=5T ﬁ.ﬁi Kus [m®/h
iy 85
1003 2 A /10T A ,EED
50 / A/ 15T o 5 P
7 10 / /A Sr20C % 2 PES
- A A 30°C =1 15
"
204 g VALV ara 40°C ~~ 0
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Graf 5: Graf sméSovaciho ventilu fady VRG a VRB pro vétev PDL 2
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9.2 Navrh trojcestného ventilu prepinaciho

Navrh trojcestného ventilu pro vétev - solarni okruh

Priitokovy soucinitel ky a graf tlakovych ztrat
Viastnosti otopné vody
Teplota t= &0 o

Hustots p= [am3 kgt

MErma iepeind kapacita o= 20 kg

Vjpf:id: @ oo dp QmV Mapoweda k wpodu

© Hmomosmiprik = |13 koh =[i3e ko'
o Prenfenjwkon Q= [B822 W  Tepmispdd At= 45 K
o Copmowprick e [T388  mon

Thskond zirta ap= [75 Wwa  =[E mioar

Prifokow soudinitel w= [E0i2  mh  Gra g logarimicks osy o linedmi osy

Ap [kPa] A [rubar]
A 080 e T P o 1 0
= F
5l IREEIN I I I I m_r1 U sna
n i aca
= saanfln ol |mam o || feenf .o us /. o 2001
1o mmran e r——— 1
* AR N 1 "’
. i VT — f 11 L an
e TR T W o
1= 5 jllll i r10
05 5
03 | I — 1 - L3
0.2 . L 1 1 - L
ai +—4 +— + +— 1
01 03 1 3 18 3 100 360 1000 3000 0080
02 05 FI 20 50 200 500 2000 sooe IO

RUCNI VYPOCET:

APdis = 15027 Pa

Ap = 30 — 50% APdis = 7514 Pa = 7,5 KPa = 0,075mbar
m = 1366 kg/h, Q = 6,4 kW

kv =V /~ Ap = (1366 / 983) / V0,075 = 5,07 m*h
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Graf 6: Graf pfepinaciho ventilu fady VRG a VRB pro vétev - solarni okruh
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9.3 Navrh rozdélovace

Instalovany tepelny vykon:
vétev 1 — vykon 6 040 W
vétev 2 - vykon 4 000 W
vétev 3 — vykon 20 000 W
Celkovy vykon: Q = 30 040 W
Stanoveni objemového prutoku:
V=Q/1,163 * At* p = 30040/ 1,163 * 10 * 1000 = 2,58 m*/h
Navrhuiji rozdélovac a sbérac:
Kombinovany rozdélovac¢ a sbéra¢ Meibes pro 3 topné okruhy

Quax = 4,30 m*/hod

do vykonu 100 kW pfi At 20°C

Obrazek 20: Rozdélova¢ MEIBES pro 3 topné okruhy

9.4 Navrh obéhovych €erpadel

Navrh obéhového ¢erpadla pro vétev PDL1

VSTUPNIi HODNOTY:
Q=0,413 m’h

H=223m=P,+P=163+0,6
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Popis Hodnota H ALPHAZ2 2540 180, 50 Hz |eta
Nazev vyrobku: ALPHAZ2 25-40 180 (m)|—— Q=0428 m3/h (%)
Cislo wyrobku: 95047500 g =
EAN kodt 5700837332415 38 iy 1 ;
od: 2 < Cerpana kapal. = Topna voda
. 3.2 Teplota kapaliny =40 °C 80
Teehn: ) ‘ 28 Hustota = 992.2 kg/m3 70
Skute¢na vypotitana hodnota pritoku: 0.428 m3/h
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 2.39m 24 60
Max. dopravni vyska: 40 dm 2 50
Teplotni trida TF: 110 16 B 40
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE,GS,CE i
1.2 30
Materialy: 0.8 =S 20
Téleso cerpadia: Litina
’ EN-JL 1020 o4 Sl = B
AS:rM AIBIEE 0 Eta cerp+motor=21.1% 0
Ob&3né kolo: Compozit, PP ‘O 02040608 1 12141618 2 Q(m3h)
Instalace:
Rozsah okalni teploty 0.40°C
Max. provozni tlak 10 bar
Potrubni pripojka: G112
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 1380 mm 4
0 P1=131W
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny 2_.110°C & ”
Teplota kapaliny: 40°C '—r='1=r#“'
Hustota: 992 2 kg/m3 lji
Elektricke udaje: —y [
Prikan - P1 5.22W Jq T‘IT
Max. spotfeba el proudu 005 _019A = |
Frekvence el. sité: 50 Hz U
Jmenavité napéti: 1x230V .  —
Kryti (IEC 34-5)- 42 E\ﬁ
Trida 1zolace (IEC 85) F
Motorova ochrana Zadny 2 27
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky
Automat. noéni reduk. provoz VEetné automat.
nacniho reduk.
provozu
Poloha svorkovnice: 6H
Jiné:
Cista hmotnost: 2.1kg
Hruba hmotnost: 2.3kg
Prepravni objem: 0.004 m3
Energeticky Stitek: A
L N =
1
[l '
I
|
|
|
I
|
I
|
I
|
1
/
/
/
Vytisténo z Grundfos CAPS [2012.03.035] GRUNDFOS' ,: '\ 2/4
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Navrh obéhového cerpadla pro vétev PDL2
VSTUPNI HODNOTY:

Q=0,317 m*h

H=0,82m=P,+ Py, =042+ 0,4
Popis Hodnota H ALPHA2 25-40 180, 50 Hz |eta
Nazev vyrobku: ALPHA2 2540 180 (m)— Q = 0541 m3/h (%)
Efrlf: 'ycrlgbku ggggggggsm 15 36 e ‘
od: & 2 Cerpana kapal. = Topna voda
E 32 Teplota kapaliny = 40 °C 80
Techn.. I | ! 28 Hustota = 992.2 kg/m3 70
SkuteZna vypotitana hodnota pritoku: 0.541 m3/h
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 239m 24 60
Max dopravni vySka 40 dm 2 50
Teplotni tfida TF: 110 16 40
Schval. znacky na typovem Stitku VDE,GS,CE :
1:2 30
Materialy: 08 s e 20
Téleso cerpadla: Litina 04 3 ““\\ 0
E!TJI\: ;\iiozr o 70 TEta cerp+motor = 24 6 %
< -29 F 5 =
Ob&zné kolo- Compozit, PP P-|U 02040608 1 12141618 2 Q(m3h)
Instalace: )
Rozsah ckolni teploty 0.40°C T
Max. provozni tlak 10 bar £
Potrubni pripojka: G112 12
PN pro potrubni pripojku: PN 10 8
Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 180 mm 4
0 P1=142W
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny 2.10°C -
Teplota kapaliny: 40°C - e
Hustota 992 2 kg/m3
2 =
Elektrické udaje: -
Pfikon - P1 5.22W W“‘T
Max. spotfeba el. proudu: 0.05..0.19A 0
Frekvence el sité: 50 Hz |U
Jmenovité napéti 1x230V T —
Kryti (IEC 34.5): 42 =
Trida izolace (IEC 85): F
Motorova ochrana: Zadny 2 127
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Automat. notni reduk. provoz VEetné automat.
noéniho reduk
provozu
Poloha svorkovnice: 6H
Jing:
Cista hmotnost 2.1kg
Hruba hmotnost: 23kg
Prepravni objem: 0.004 m3
Energeticky Stitek: A L it
|
no| !
I
|
|
|
|
/

Vytisténo z Grundfos CAPS [2012.03.035]

GRUNDFOS »\ 24
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Navrh obéhového ¢erpadla pro vétev - solarni kolektory

VSTUPNi HODNOTY:

— 3
Q=1,34 m’/h
H=150m
Popis Hodnota H UPS Solar 15-45 130, 50 Hz |eta
Nazev vyrobku: UPS Solar 15-45 130 (m) Q=144 mih (%)
Cislo vyrobku 96817710 4 H=174m 80
EAN kod 5700311091944 Cerpana kapal. = Topna voda
Tech Teplota kapaliny = 60 °C 70
echn.. Hustota = 983.2 kg/m3
Pocet otacek: 3 3 g 60
Skuteéna vypocitana hodnota pratoku 1.44 m3/h 50
Vysledna dopravni vyska cerpadla 1.74m
Max. dopravni vyska 45 dm 2 40
Teplotni trida TF: 110 o a0
Schval. znacky na typovém Stitku: CE ; 4 3 praL 0
Materialy: = 10
Téleso terpadla Litina P Eta gerp+motor = 14.6 %
EN-JL1030 0 a— -
ASTM 20 B 0 02 04 06 08 1 12 14 Qm3h)
Obézné kolo Kompozit, PES/PP (‘JF,’V')
Instalace: 40 /
Rozsah okolni teploty 0._40°C 30 T
Relativni vinkost 95 % 20 —
¢ T
Max. provozni tlak 10 bar [
Potrubni pripojka G1 10 ——
Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym 130 mm 0 P1=46W
hrdlem
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny 2_110°C
Teplota kapaliny- 60 °C
Hustota 983.2 kg/m3
Elektricke udaje: 1:'7
Pfikon pro otackovy stupen 2: IBW _@
Pfikon pro otackovy stupen 3: 50 W - )
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
El. proud pro otaéky 2 016 A
Proud - otacky 3 021A
Velikost kondenzatoru - provoz 1.5uF 102
Kryti (IEC 34-5): X2D
Trida izolace (IEC 85) H
Motorova ochrana: Zadny
Teplotni achrana: Impedanéné chranéno
Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice: 9H
Jiné
Cista hmotnost 2.3 kg
Hruba hmotnost: 2.5kg .
Pfepravni objem: 0.004 m3 L N -
1
1
/
/
/
Vytisténo z Grundfos CAPS [2012.03.035] GRUNDFOS"® ,: \ 2/3
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Navrh obéhového ¢erpadla pro vétev - krbova vlozka
VSTUPNI HODNOTY:
Q =0,638 m*h

H=230m
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Nazev spole¢nosti:

Vypracovano kym: -
I \ Telefon: -

®
GRUNDFOS Fax: -
Datum: -
Popis Hodnota H ALPHAZ2 25-40 180, 50 Hz |eta
Nazev vyrobku ALPHAZ 25-40 180 {m) Q=08638 m3/h (%)
Cislo vyrobku: 95047500 36 H=23m
EAN kéd 5700837332415 39 Cerpana kapal = Topna voda | gg
. Teplota kapaliny = 80 °C

Techn.. I ) } 28 Hustota = 971.8 kg/m3 70
Skutecna vypocitana hodnota pratoku: 0.638 m3/h 24 60
Vysledna dopravni vySka Cerpadla: 23m 2 50
Max. dopravni vyska: 40 dm 16 - 10
Teplotni tiida TF: 110 o =
Schval. znatky na typovém Stitku: VDE,GS,CE 12 \ 30

0.8 T 20
Materialy: 0.4 T 1““‘; 10
Téleso Eerpadla: Litina 0 “TFta erp+motor = 27 1 % o

EN-JL 1020 0 02040608 1 12141618 2 Q(m3/h)
ASTM A48-25B i

Obézné kolo: Compozit, PP
Instalace:
Rozsah okolni teploty 0..40°C
Max. provozni tlak 10 bar
Potrubni pfipojka: G112 4 Pl=143W
PN pro potrubni pfipojku: PN 10

Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym hrdlem- 130 mm

& 11t
Kapalina: -%/_
Rozsah teploty kapaliny 2..110°C [j_L
Teplota kapaliny: 80°C L )
Hustata: 971.8 kg/m3 —— E-\H IW
Wl
Elektrické udaje: [ U
Prikon - P1 5.22W l;i,T—_—Q
Max. spotreba el. proudu: 005 _019A .
Frekvence el sité&: 50 Hz J \E{
Jmenovité napéti: 1Tx230V l=L=J
Kryti (IEC 34-5); 42 = =
Trida izolace (IEC 85) F
Motorova ochrana- Zadny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Automat. nocni reduk. provoz: VEetné automat.
noéniho reduk
provozu

Paloha svorkovnice: 6H
Jing: L N =
Cista hmotnost: 21kg |
Hruba hmotnost: 23kg [ |
Prepravni objem: 0.004 m3 |
Energeticky stitek: A |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

7
/
/s
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Navrh obéhového ¢erpadla pro vétev - okruh bazénu
VSTUPNI HODNOTY:

Q =0,851 m%h

H=1,05m=P,+Pr=055+05
Popis Hodnota H ALPHAZ L 25-40 180, 50 Hz |eta
Nazev vyrobku: ALPHA2 L 25-40 180 (m)|—— Q=109 m3h (%)
Cislo v_yrgbku‘ 95047562 36 H=173m
EAN kod: 5700311668573 Cerpand kapal = Topna voda
3'2. Teplota kapaliny = 60 °C 80

Techn.- . 28 Hustota = 983.2 kg/m3 70
SkuteZna vypotitana hodnota pritoku: 1.09 m3/h
Vysledna dopravni vySka cerpadla 1.73m 2.4 60
Max. dopravni vyska 40 dm 2 50
Teplotni trida TF 110 16 e <l 40
Schval. znacky na typovém &titku: VDE,GS,CE I72 20
Materialy: 0.8 . 1 \ 20
Téleso terpadla: Litina 3 T

b EN-JL 1020 04 = oo |10

ASTM AIB.25 B ol ) Eta éerp+motor = 34.7 o 0

Ob&2né kolo Compozit, PP 0 02040608 1 12141618 2 Q(m3h)
Instalace
Rozsah okolni teploty 0.40°C
Max. provozni tlak 10 bar
Potrubni pfipojka G112
PN pro potrubni pripojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlanym 180 mm 4 -
hrdlem 0 PI=146W
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny 2.110°C e .
Teplota kapaliny: 60 °C | P a1 ) L
Hustota 983.2 kg/m3 —
Elektricke udaje: o
Prikon - P1 5.22W L
Max_ spotieba el. proudu 005 _019A 3 A
Frekvence el sité: 50 Hz = T
Jmenovité napéti 1x230V ——
Kryti (IEC 34-5): 42 \ .
Tiida izolace (IEC 85) F -
Motorova ochrana: Zadny %
Teplotni ochrana: ELEC 28 ! 127

Ridici jednotky:

Poloha svorkovnice: 6H
Jiné:
Cista hmotnost 2.1kg
Hruba hmotnost 23kg
Energeticky stitek: A
L N =
1
[ !
|
|
I
|
I
|
1
/
/
/
Vytisténo z Grundfos CAPS [2012.03.035] GRUNDFOS' ,: "\ 2/4
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10. NAVRH ZABEZPECOVACICH ZARIZENI

10.1 Navrh expanzni nadoby pro otopnou soustavu

Tlakova expanzni nadoba

PV - pojistny ventil

Vykon zdroje tepla - pojistny wkon Qp= 48 kw
Maximalni teplota otopné vody tmax = 75 °C
g
oT B h;u .
PV
MR
h -4y T
EN FT Q:f} 5 _
E : r
NB C e | £
»
Vyiska nejwy33siho bodu otopné soustavy h= 7 m??7?
Nejnizsi pracovni pretlak soustavy = pd = 110 kPa 277
Nejw33si pracowni pretlak soustavy [ | ph,dov= 250 kPa 777
Vodni objem otopné soustavy
Kotel Vk = 20 I
Potrubi Vp = 214 1227
Otopna t&lesa VoT = 110 1222
Ostatni zafizeni Vost = 450 I
V= VK Vp VO + Vost= [7e4 1272
Vysledky
Vypoéitany objem expanzni tlakové nadoby Vet = IF | 277
Wnitfni pramér pojisného potrubi dy = W mm 7?27

Souginitel zvét3eni objemu n =
pfi (tmax - 10 °C)

Zadejte nejnizsi z téchto prvka soustavy

ID.0253 297

Konstrukéni pretiak  |Vyska nad MR
prx hVR
Cerpadlo 600 kPa 2.0 m
Kotel 400 kPa -1.5 m
Otopné téleso | 400 kPa 2.0 m
jiné zafizeni 300 kPa -2.0 m
Konstrukéni pietlak Pk = 380 KPa 727
soustavy (v MR)
Nejnizsi pretlak soustavy [l pd.dov = I?B_ kPa 227
Pd > Padov = VYHOVUJE
Pi > Phdow = VYHOVUJE

MR - manometricka rovina; rovina, ke které se vztahuji pretlaky v otopné soustavé (v&tSinou ve wice 1.5 m nad podlahou)

NB - neutralni bod; misto napojeni expanzniho zafizeni (expanzni nadoby)

B - nejw3si bod soustavy - nejwy33i misto otopné soustavy
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10.2 Navrh expanzni nadoby pro solarni soustavu

Vstupni udaje:

Dopravni vySka Cerpadla hs =10,5m
Hustota propylenglykolu p = 1010 kg/m®
Minimalni tlak (20-150 kPa) pqs = 100 000 Pa
Maximalni tlak cerpadla p: = 45 000 Pa
Plnici tlak:

pv=h*p*g+pg+p:

py=10,5*1010 * 9,81 + 100 000 + 45 000 = 249 kPa

Maximalni provozni pfetlak:

Pz = 0,9 * pot= 0,9 * 600 = 540 kPa

Navrh expanzni nadoby:

objem teplonosné latky v EN za studeného stavu Ve=2I

(1-2%V nebo min. 2I)

objem solarnich kolektort V=102 1
soucinitel objemové roztaznosti na provoznim rozdilu teplot B=01
objem kapaliny v potrubi Viy=41,61
objem kapaliny v kolektorech Vi = 10,2 |
objem kapaliny ve vyméniku a jiném zafizeni Vo= 191
celkovy objem V=708I

Ven = (Vs +V* B+ Vi) * (pc + 100) / (pc — o) =
=(2,0+70,8*0,1+10,2)* (540 + 100) / (540 —249) = 42,4 |
Priimér expanzniho potrubi

d,=15+1,4*Q,° =15+ 1,4 * 6,42°° = 18,55, navrh DN 20
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Typ Obj. ¢islo Hmotnost @D H h A Pretlak
110 bari /120 °C cervena bila kg mm mm mm plynu
s 2 9707700 --- 11 132 260 - G % 0,5
S 8 9703900 9702600 2,5 206 325 --- G %
s 12 9704000 9702700 3,5 280 300 - G %
S 18 9704100 9702800 4.5 280 380 o G % 1.5
S 25 9704200 9702900 55 280 500 - G %
S 33 9706200 9706300 6,3 354 450 - G %
S50 7200500  —- 13.2 409 505 200 R1

Obrazek 21: Navrh expanzni nadoby

10.3 Navrh pojistného ventilu

Pojistny pritok:

M, = Q, = 19 kKW

Prifez sedla pojistného ventilu:

So=Qp/a,*K)=19/(0,64 *1,12) = 26,51 mm?

Idealni pramér sedla pojistného ventilu:

di=2*(So/n)°%=2*(26,51/ n)°® =581 mm

Primér sedla skute¢ného pojistného ventilu:

dy=a*d;=1,34*5,81=7,79 mm

Vnitfni primér pojistného potrubi:

dp =10+ 0,6 * Qs>° =10 + 0,6 * 19°° = 12,62 mm => volim DN 15
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11. ROCNi POTREBA TEPLA A PALIVA PRO VYTAPENi A OHREV
TEPLE VODY

Lokalita (Tabulka) 5 tem=12°C @ tem=13°C ) tem=15°C 722?
Mésto Zlin (Napajedla) Délka topného obdobi d= 220 [dny]
Venkovni wpoétova teplotate = -15 °C Prom. teplota béhem otopného obdobi tes = |4 °C

Vytapéni Ohrev teplé vody
Tepelna ztrata objektu Qc= 11 kw t = 10 °C 72?7 p= 1000 kgfme' 227
Pramérna wvnitfni wpoétova teplota tis = 19 C 2% | o= 55 e 277 c= 4186 JikgK 777
- 3
V2p = / 277

‘ytapéci denostupné 2p 0.328 m™/den I
D=d- (tis - tes) = 3300 K.dny Koeficient energetickych ztrat systému z = (0.5 27?2
Oprawné souéinitele a Uéinnosti systému Denni potieba tepla pro ohrev teplé vody
ei= 0.85 222 =095 297 pc-Vy(ta=ty

! = o - QTUV.d=[1+z)#:25'? KWh
et= 090 227 nr= 095 m 3600
&d = 1.00 Teplota studené vody v lété tsvi = |15 °C
. . . Teplota studené vody v zimé tsvz = |10 °C
Oprawny souéinitel € 777
Poéet pracovnich dni soustawy vroce N= 365 [dny]
® £€=8;-8,-84 = 0765
O E= IO.TBS
€ 24@ D 12'19;]
Quwyy = —— ————36107° Gruvr = Qruva 4408 Qrova 77 (N-d)
Ny Ny l:tis‘te) 2 su2
78.9 GJirok 29.9 GJirok )
Qypr, =4 3 Naklady Qringe =¢ } Néklady
’ 21.9 MWh/rok 8.3 MWh/rok

Celkova roéni potifeba energie na vytapéni a ohrev teplé vody

108.8 GJ/rok
QI’ = QWT,I' + QTI.IV.r = { ¥ Naklady
30.2 MWh/rok
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12. TECHNICKA ZPRAVA

a) Uvod

Tento projekt fesi ustfedni vytapéni rodinného domku s bazénem . Objekt se nachazi ve
mésté Slavi¢in ve Zlinském kraji. Je to dim se dvéma obytnymi nadzemnimi podlazimi a
jednim podzemnim podlazim. Objekt je Castecné podsklepen, kde jsou umistény mistnosti
kotelna a sklad zavarenin. Svislé sténové konstrukce jsou tvofeny plnymi palenymi cihlami a
plnymi nepalenymi cihlami. Vodorovné konstrukce jsou provedeny ze systému HURDIS,
okna jsou plastova. Konstrukéni vyska je 2,75m. Cela fasada objektu je zateplena. Zatepleni
je provedeno z pénového polyesteru ISOVER o tloustce 100mm. Tepelné technické
vlastnosti stavebnich konstrukci splfiuji poZzadavky dle CSN 73 0540. Bazén je ve

vzdalenosti 20 m od rodinného domu. Rozméry bazénu jsou 6,4 x 3,2 x 1,5 m.

b) Tepelné ztraty, tepelny vykon, potieba energie

PFi vypoctu otopného tepelnych ztrat, (respektive tepelny vykon mistnosti, dle nazvoslovi EN)
byla respektovana CSN 06 0210 a CSN EN 12 831. Rodinny dim je situovan do mésta , s
vypoctovou nadmoiskou vySkou +346 m nad mofem a vypocétovou venkovni teplotu pro
zimni obdobi -15°C. Poloha budovy je chranéna, zasazena do normalni krajiny (bez
intenzivnich vétrd). Provoz vytapéni je pfedpokladam nepfetrzity, tzn. v letnich mésicich
bude systém vyuzivat solarni sytém na pfipravu teplé vody a v pfechodném obdobi bude
solarni systém fungovat jako predehfev akumulacni nadrze a bude dohfat bud krbovou

vlozkou, nebo plynovym kotlem, v zimnim obdobi bude

systém solarniho ohfevu fungovat minimalng, akumulaéni nadrz bude dohfivana krbovou
vlozkou,popfipadé plynovym kotlem. Celkova tepelna ztrata tohoto objektu je pfiblizné 11,1
kW. Tepelna ztrata prostupem cini 5,71 kW a tepelna ztrata vétranim je 5,37 kW. Celkova
ro¢ni potfeba pro vytapéni &ini 21,9 MWh/rok a celkova ro¢ni potfeba energie pro ohfev
teplé vody €ini 8,3 MWh/rok.

c) Otopny systém
1. SOLARNI OKRUH - kolektory, éerpadlova jednotka, zabezpe&ovaci zafizeni

Je navrzen v kombinaci solarni kolektory TOPSON F3-1 a akumulaéni nadrz DrazZice Nado

V2 750 s vnitfnim smaltovanym zasobnikem o objemu 140I.
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Pro rodinny dim je navrzen solarni kolektor TOPSON o poctu 6 kusu (typ F3-1, S=2 m2),
ktery je integrovan do stfesni krytiny plochou 12 m2. Tyto kolektory budou napojeny do série.
Kolektory TOPSON maji pfednosti v jednoduché a rychlé montazi, jsou ekologickym zdrojem
energie a maximalni ucinnost 81,90%. Pfipojeni na systém je pomoci médéného potrubi

pajeného natvrdo. Potrubi je izolovano izolaci s odolnosti pro teploty 175°C.

Solarni Cerpadlova je navrzeno od firmy GRUNDFOS, které zajiStuje ob&h nemrznouci

kapaliny mezi kolektory a teplosménou plochou nadrze.

Zabezpecovaci zafizeni solarniho okruhu je feSeno pojistnym ventilem DN 20 s oteviracim
pretlakem 0,2 bar. Expanzni nadobou pro solarni systémy je typ REFLEX S. Objem nadoby
je 50 1.

2. AKUMULACNI ZASOBNIK

Akumulaéni nadrz NADO v2 od firmy Drazice je ur€en pro akumulaci tepla slouzici pro ohfev
teplé vody, vody do soustavy vytapéni a vody do bazénového okruhu. V tomto zasobniku je
integrovan bojler o objemu 140 litrd. Na zakazku budou pfidany jedny vyvody navic do

akumulacéniho zasobniku pro napojeni kotle. Tak jak tomu je u NADO v3.

I. Teplo do zasobniku Ize akumulovat ze solarniho okruhu, z teplovodniho krbu a v pfipadé

potfeby z plynového kotle.
Zasobnik obsahuje:

-horizontalni vrstvici plechy
-elektronickou anodu

-vstupy s uzemnénim
-integrovany bojler na pitnou vodu

-izolaci z tvrdé pény s polystyrénovym plastém

Technické parametry
-Maximalni provozni pretlak v nadobé je 0,3Mpa.
-Maximalni teplota topné vody v nadobé je 90°C

-Maximalni provozni tlak v nadobé je 0,6MPa
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-Maximalni teplota teplé uzitkové vody ve vnitfni nadobé je 90°C
-Maximalni provozni tlak ve vyméniku 1MPa

-Maximalni teplota otopné vody ve vyméniku je 110°C

Ochrana pfed korozi

-Emailem oSetfeny zasobnik je opatfen hof¢ikovou anodou (podle DIN), ktera se nejpozdéji
po dvouletém provozu musi zkontrolovat. Zanesena anoda se musi vyménit a ucpavka
obnovit.Pfi montazi musi byt anoda elektricky spojena ochrannym vedenim s télem
zasobniku. Pfi pouziti elektronické anody, je ochrana pied korozi zajisténa jediné tehdy, je-li

anoda zapojena spravné a opatifena odpovidajicim napétim.

Odvzdusnéni

-Odvzdu$néni smi byt provadéno jen Skolenymi kvalifikovanymi pracovniky. Pokud se
odvzdudnéni neprovadi vede to ke ztraté tlaku a k porucham na solarnim zafizeni!

-PFi odvzdu$néni unikne vzduch a teplonosné médium muize dosahnout teploty prfes 100°C.

-V pfipadé potfeby se solarni zafizeni teplonosnym médiem opét doplni

Zahajeni provozu

-Pfi uvadéni do provozu je tfeba nejdfive napustit vodu do vnitfni nadoby pro TUV a udrZovat
v ni provozni tlak, teprve poté napoustét topnou vodu vnéjsi akumulaéni nadrz, jinak hrozi

poskozeni vyrobku!

-Pfed prvnim zahgjenim provozu solarniho zafizeni musi byt nadrZz naplnéna vodou. P¥i

prvnim zahfati je tfeba nadrz hlidat.

-Béhem zahfivani musi z pojistovaciho ventilu odkapavat voda z dlvodu roztaznosti

vnitfniho objemu zasobniku.
-Samocdinné odepnuti solarniho okruhu a topného kotle je nutno pfekontrolovat.

-Mezi pojistovaci armaturou topného okruhu a akumulaéni nadrze nesmi byt umisténa zadna

uzaviraci armatura!
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Tepelna izolace

-Polyesterové rouno o sile 100mm. Soucasti je horni kryt, kryt pfirub a krytky otvoru. Izolace

se dodava samostatné zabalena.

-lzolaci doporucuji nasazovat pfi pokojové teploté. Pfi teplotach vyrazné nizSich nez 20°C

dochazi ke smrsténi izolace, které znemozriuje jeji snadnou montaz,

3. TEPLOVODNI KRB

Teplovodni krb ABX London rohovy s vyménikem o vykonu 14 kW tvofi se solarnimi
kolektory idealni kombinaci vyroby tepla. Topna voda je dopravovana obéhovym cCerpadlem
Grundfos typ ALPHA 2 25-40 180.

Pro pfipad vypadku el. energie je nutno instalovat tzv. chladici smy¢ku chranici krb proti
prehfati. Funkce chladici smy¢ky spociva v tom, Ze studena voda z rozvodu pitné vody
vstupuje do vyméniku krbu, ochlazuje jej a zpét se vraci potrubim, které je vyvedeno u krbu

a napojeno na kanalizaci.

Je vhodné instalovat vizualni kontrolku ke krbu, ktera by signalizovala stav nabiti nadoby a
tudiz informaci o nepfikladani paliva do krbu, protoZe voda se nemUlze v akumulaéni nadobé

vychladit a krb se tim padem nepfehfival.

Cely systém je zabezpecen proti zvySeni tlaku vlivem roztaZznosti vody expanzni nadobou
Reflex N o objemu 80 | a pojistnymi ventily s oteviracim pfetlakem 0,20 MPa. Oteviraci
pretlak ventilu je stanoven v navaznosti na hodnotu pracovniho pfetlaku krbu, ktery dle
technickych podkladd ¢&ini 0,25 MPa. Expanzni nadoby typ expanzomat musi mit min.
pracovni pretlak plynu nad membranou 0,1 MPa. Po napusténi systému studenou je min.
tlak na manometru 0,12 MPa. Pfed expanzni nadobou je instalovana servisni armatura pro
servis expanzni nadoby a udrzbu expanzni nadoby aniz by se musela vypoustét voda z
otopného systému. Servisni armatura musi byt za provozu systému stale oteviena - je

zajisténa plombou.

d) Vytapéci prvky
1. Otopné télesa

Deskovy radiator je navrzen od firmy KORADO. Byl zvolen systém RADIK CLASSIC. Toto

teplovodni otopna télesa je navrzeno do kotelny. VySka otopného télesa byla zvolena 600
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mm z divodu umisténi pod okna a z ddvodu pfivodu vzduchu ze spodu télesa. Typ
radiatoru byl zvolen 22. Typ 22 byl navrzen z duvodu pokryti tepelného vykonu mistnosti.
Teplotni spad byl zvolen 45/35 °C.

Trubkova télesa jsou navrzeny od firmy KORADO. Byl typ KORALUX RONDO CLASSIC-M.
Nezavislost na otopném okruhu je zajiSténa pfidavnymi elektrickymi topnymi télesy s

integrovanym regulatorem teploty.

2. Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni bude teplovodni od firmy Gabotherm. Byl zvolen systém pokladky na
systémové desky 1.2.3.. Rozdélovace a sbérate budou umistény do stény, rozdélova€ v
1.NP bude mit devét okruh(, rozdélova¢ ve 2.NP bude mit osm okruhl. Potrubi je zvoleno
GABOMAX 16 x 2 mm. RozteCe jsou v nasobcich 75mm az do rozteCe 225 mm. Teplotni

spad potrubi je 45/35. Rozlozeni potrubi bude dle vykresu.

Obéh otopné vody bude nuceny, soustava je feSena jako dvoutrubkova protiprouda, pfipojky

k jednotlivym rozdélovacim jsou vedeny v podlaze z jednotlivych stoupacek.

Potrubi je navrzeno z médéného potrubi a bude spojovano pajenim. Uchyceni bude
provedeno Uchytkami a objimkami firmy MUPRO. Tim bude zaji$téna mozZnost tepelné
dilatace, kompenzace dilataci bude pfirozena. Potrubi vedené ve stavajicim kominovém
priuduchu bude pajeno natvrdo. Trubky se budou klast ze stfechy a postupné se pajet
natvrdo a posouvat doli do skladu zavarenin, kde budou vedeny pod stropem do kotelny k

Cerpadlové skupiné pro solarni okruh.

Odvzdu$néni soustavy je zajisténo predepsanymi sklony u horizontalniho spodniho rozvodu,
odvzdusSnovacimi misty jsou odvzduSiiovaci ventily na kazdém télese, nebo na nejvysSich

mistech soustavy pomoci automatickych odvzdusnovacich ventild.

Armatury otopnych téles
Armatury otopnych téles jsou regulaéni firmy HEIMEIER. V$echny pouzité armatury jsou

zavitové.

Izolace potrubi
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Izolace potrubi bude provedena termoizolacnimi trubicemi z lehéeného polyethylenu od firmy
MIRELON. Rozvody vytapéni budou izolovany 20 mm. Tepla pitna voda bude mit izolaci 20
mm. Studena pitna voda bude mit izolaci 10 mm. Potrubi k solarnim kolektordm bude
TUBEX K-FLEX SOLAR tl. 19 mm.

Obéhova cerpadla

Cerpadla, v systému je pouzito 6 erpadel. Solarni okruh zajistuje ¢erpadlo GRUNDFOS
UPS SOLAR 25-45 130, které je soucasti zasobniku. DalSi Cerpadlo je umisténo vné
kondenzaéniho kotle. Treti Cerpadlo dopravuje vodu z krbu, jedna se o €erpadlo ALPHA 2
25-40 180. Ctvrté &erpadlo je osazeno na stupaéce P1, zajistuje nam obé&h pro rozdé&lovad
podlahového vytapéni v 1.NP, typ GRUNDFOS ALPHA 2 15-40 180. Paté Cerpadlo je
osazeno na stupacce P2, zajiStuje nam obéh pro rozdélova¢ podlahového vytapéni v 2.NP,
typ GRUNDFOS ALPHA 2 15-40 180. Sesté &erpadlo zajistuje ob&h vody mezi
rozdélovatem a bazénem, jedna se o Cerpadlo GRUNDFOS ALPHA 2 L 25-40 180.

Topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spoéiva zejména v provedeni zkou$ky
tésnosti a v provedeni dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Pfed zkouskami a
uvedenim zafizeni do provozu musi byt vedkera zafizeni proplachnuta. Pfed uvedenim do
provozu musi byt provedeno sefizeni veSkerych armatur, které je soucCasti montaze. O
provedenych zkouskach bude proveden zapis. Dilatacni zkoudka se provede dvojnasobnym
ohfatim soustavy na nejvy3Si pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pfi zkouSce nesmi byt
zjistény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude i dvojnasobny proplach
soustavy ohfatou topnou vodou. Topna zkouSka systému ustfedniho vytapéni bude
provedena v rozsahu 24 hodin. Pfed zahgjenim topné zkousky musi byt provedeno

autorizované uvedeni kotlt do provozu.

e) Obsluha zafizeni
Navrzené ustiedni vytapéni je provozné jednoduché, a vyhovuje tedy provozu a obsluze

rodinném domku. Pfi obsluze kotle a jeho udrzbé musi provozovatel vychazet z pozadavki
vyrobce kotle uvedenych v navodu k obsluze, v nichZ jsou i pozadavky vyplyvajici z CSN 01

1008 Pozarni bezpecnost lokalnich spotfebi¢i a zdroju tepla.
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Soustava se musi naplfiovat a doplfovat mékkou vodou a systém musi byt vychladnuty. V

pocatcich provozu je nutno soustavu pravidelné odvzdusrovat.

Pretlak plynu v expanzni nadobé za studeného stavu je nutno udrzovat na hodnoté1 bar.

f) Bezpecnost prace

BezpecCnost prace se musi dodrzet podle platnych norem a bezpe€nostnich predpisa.
Vytapéni a ohfev teplé vody v objektu je navrzen dle pfedpisu protipozarni ochrany a
predpis(i hygienickych a zdravotnich pozadavki BOZP — 4SN EN 60332-1-1, CSN 730810.

g) Souvisejici normy
CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov
CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypoé&et tepelného vykonu

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — zabezpedovaci zafizeni
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ZAVER

V ramci této bakalarské prace byl v zadaném objektu navrZzen systém vytapéni a ohfevu
teplé vody.

Jako primarni zdroj byla navrzena krbova vloZka s teplovodnim vyménikem. Byl navrZzen
akumulaéni zasobnik od firmy DraZice, ktery ohfiva primarné krbova vioZka a solarni systém.
Zasobnik je mozno dohfivat plynovym kondenza&nim kotlem. Otopna soustava je rozdélena
do tfi vétvi. Dvé vétve pro vytapéni a tfeti vétev pro ohfev bazénoveé vody.

Kazda vétev je osazena obéhovym Cerpadlem GRUNDFOS.

V mistnostech je navrzeno podlahové vytapéni firmy GABOTHERM. V koupelnach jsou
osazena trubkova télesa KORALUX.
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