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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva hodnocenim energetické narocnosti bytového domu v Ceském
Tésiné. Teoreticka Cast je zamérena na definice zakladnich energetickych pojmi souvisejicich
s energetickou naroc¢nosti budov a v druhé ¢asti mapuje aktudlni dotacni tituly. Vypoctova cast
obsahuje analyzu bytového domu, na jejimz zakladé je vypracovan prikaz energetické naroc-
nosti budovy pro stdvajici stav. V ndvaznosti na stanovené vysledky jsou navrzeny dvé varianty
s cilem sniZit energetickou naroénost budovy. Projektova ¢ast bakalarské prace je vénovana

zpracovani tii prakazl energetické narocCnosti s ohledem na stavajici stav a navrzend opatreni.

PREFACE

This bachelor’s thesis examines the energy performance of an apartment building in Cesky Tésin.
The theoretical section focuses on defining basic energy-related terms associated with the en-
ergy performance of buildings, while the second section provides an overview of current subsidy
programs. The computational section contains an analysis of the apartment building, based on
which an energy performance certificate for the building’s current condition is prepared. Fol-
lowing the established results, two measures are proposed with the aim of reducing the build-
ing’s energy performance. The design section of the bachelor’s thesis is devoted to the prepara-
tion of three energy performance certificates, taking into account the original condition and the
proposed measures.
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UuvoD
Cilem bakalatské prace je energetické hodnoceni bytového domu v Ceském Tésiné. Vysledkem

hodnoceni je prikaz energetické narocnosti budovy. Nésledné jsou navrieny 2 Usporné vari-
anty, které kombinuji rliznd opatfeni, ty jsou srovnany a vyhodnoceny.

A —Teoretickd ¢ast: Jejim obsahem jsou zdkladni pojmy spojené s energetickou naroénosti bu-
dov a dotaéni programy.

B — Vypoctova ¢ast: Zahrnuje upresnéni stavajiciho stavu objektu, jeho stavebni feseni, tepelné
technické vlastnosti obalovych konstrukci a specifikace energetickych systémd. Nasleduje vy-
hodnoceni stavajiciho stavu, soucasti jsou dale dvé navriené varianty na sniZeni energetické
naro¢nosti budovy a jejich porovnani.

C — PENB: V této Casti se nachazi tfi prikazy energetické narocnosti budovy. Prvni prikaz se
vztahuje ke stavajicimu stavu a zbylé dva pak k navrzenym variantam. Prikazy byly zpracovany
v softwaru Energetika od firmy DEKsoft.
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A TEORETICKA CAST

A.1 ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV

A.1.1 DEFINICE

Energetickd naro¢nost budov predstavuje redlnou energii spotfebovanou predevSim na vyta-
péni, pfipravu teplé vody, chlazeni, vétrani a osvétleni. U novostaveb se potfebné mnozstvi sta-
novuje vypoc¢tem dle pozadavk( na standardizované pouzivani budovy. [1]

Dle potreby energie se budovy déli do 7 energetickych trid narocnosti. Ttidy jsou fazeny od ,, mi-
moradné uUspornych” (tfida A) aZ po ,,mimoradné nehospodarné” (tfida G). [2]

Trida energetické narocnosti budovy
Druh spotfeba energie v kWh/m?/rok
budw AN e 0 E
Vyhovujici Nevyhovujici ~ Nehespodarna

Rodinny dim 98—-142 143-191 192-240

Bytovy diim 83-120 121-162 163-205

B
2n-2se [IIEESEEN
206245 | EEEENN
Hotela restaurace [JEHOZRNN 102-200  201-294  295-389  390-488 _—
adminisearoei [ ECEI 62-123 | 124-179  180-23  237-293 _—

Nemocice (SOOI 109210 211-310  311-415 416520 _—
vadétavacizarizent [ 2789 90-130  131-174  175-220 _—
Sy Atk _— 103-145  146-194 = 195-245 _—

obchoini  [EEEI 61131 122-183  18a-2m1 242-300 _—

Obrézek 1 Trida energetické nadrocnosti budovy [3]

Pozadavky na budovu jsou kladeny jiz pfi jeji vystavbé, zméné dokonceného stavu, pfi prodeji
nebo prondjmu ¢i u povinnosti zpracovat prikaz pro organizacni slozky statu. [2]

A.2 POJMY V ENERGETICKEM HODNOCENI

A.2.1 ENERGETICKY AUDIT

Energeticky audit je kontrolni zprdva obsahujici informace o stavajicim nebo predpokladaném
uzivani energii v budovach. Jeho cilem je zmapovat aktualni stav a nasledné navrhnout vhodna
opatreni, kterd povedou k Uspore energii. Povinnost mit zpracovany energeticky audit se az na
vyjimky tykd predevsim velkych podnik( a dale vlastnik(l budov nebo energetickych hospodar-
stvi v pfipadech, kdy je pfekro¢ena zakonem stanovend hodnota celkové rocni spotfeby energie.
Zpracovatelem auditu mohou byt pouze energeticti specialisté s danou kvalifikaci a opravnénim
od ministerstva. Seznam povérenych osob je k dohleddni na webovych strankach. [4] [5] [6]

14



A.2.2 ENERGETICKY POSUDEK

Energetickym posudkem je pisemnd zprdva, kterd obsahuje informace o posouzeni plnéni do-
predu stanovenych technickych, ekologickych a ekonomickych parametrld. Narozdil od energe-
tického auditu energeticky posudek popisuje pouze navriend opattfeni bez navrhovani dalSich
optimalizaci. Obdobné jako u auditu mlzZe posudek vypracovavat pouze kvalifikovany energe-

ticky specialista s opravnénim a jejich seznam je taktéZ dostupny na webovych strankdch. [4] [6]

A.2.3 OBALKA BUDOVY

Timto pojmem se oznacuje soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové hranici bu-
dovy nebo zony. VSechny tyto konstrukce jsou vystavovany prislusnému priléhajicimu prostredi
jako je vzduch, pfilehla zemina, vnitini vzduch v nevytapéném prostoru, sousedni nevytapéné
budovy nebo zény sousedni budovy temperovany na nizsi vnitini navrhovou teplotu. Pozadavky
na obélku budovy jsou stanoveny v CSN 73 0540-4 Tepelna technika budov — Cast 4: Vypoctové
metody. [6] [9]

Soucasti obalky budovy je nejcastéji obvodové zdivo, zateplovaci systém, stfecha, podlaha na
terénu a vyplné otvorl. Kvalita obalky budovy je klicova zejména pfi vytapéni budov, jelikoZ po-
kud neni obalka budovy dostateéné oddélena od vnéjsiho prostiedi, mize dochazet k vyznam-
nému Uniku tepla do exteriéru. Z toho vyplyva, Ze i kdyz se v budové bude nachazet kvalitni a
energeticky vhodny zdroj tepla, nebude obdlka schopna udrzet naakumulované teplo uvniti bu-
dovy a bude dochazet k tepelnym Unikim. [8]

NEVYTARENO

VETRANA

\YTAPERD OVOURLAST, ’— :
VYTAPEND
NEVYT NEVYT.
e = * e :

oo Lot

—— —
WYTAPENG VITAPEND |
— SVaLAST |
WYTAPENG | VYTAPEND |

| ¥
|
|

NEWYT. NEVYT. VYTAP,

U O

Obrazek 2 Hranice obalky budovy [10]

A.2.4 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
Priikaz energetické narocnosti budov, neboli PENB, je jedna z variant, jak energeticky hodnotit

budovy a je ze vSech zaroven nejznaméjsi.
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Svym vizualnim pojetim je velmi podobny energetickému Stitku na domacich elektrospotrebi-
¢ich, napfriklad na lednici. Vypocet PENB se zaklada na normovych, prmérnych hodnotach vnitf-
niho i vnéjsiho prostredi. Skutecna spotreba objektu se mlze liSit podle jeho realného provozu,
zplUsobu vytapéni a vétrani. Prikaz mizZe vypracovat vyhradné certifikovany energeticky speci-
alista s opravnénim od Ministerstva primyslu a obchodu. Budova se pak zaradi do pfislusné tridy
A-G. Platnost prlikazu je 10 let od dne zhotoveni nebo do provedeni vétsi zmény dokonceného
stavu. Dokument se sklada ze dvou casti, kterymi jsou pisemny protokol a grafické znazornéni
prikazu. [11] [12]

PENB nam tedy nefikd, jaka je spotfeba energii Ci kolik za né kazdy rok bude muset majitel bu-
dovy platit. Jeho cilem je objektivné porovnat vlastnosti budov a investor se i diky tomu mUze
rozhodnout, ktera budova je pro néj vhodnéjsi. [11]

Prikaz se hodnoti na zakladé tepelné-izolaCnich vlastnosti obdalky budovy a jednotlivych zdn,
zplsobu vytapéni, pripravé teplé vody, zplsobu osvétleni, chlazeni, nuceného vétrani a Upravy
vlhkosti. Pravé tyto Udaje maji zasadni vliv na rozdilu mezi jednotlivymi budovami.

Povinnost mit vypracovany PENB ma dle zdkona ¢. 406/2000 Sb. vlastnik budovy, a to zejména
pfi jeji vystavbé, prodeji nebo prondjmu. [11] [14]

Diky vysledklim vyplyvajicich z prikazu je moZné navrhnout rizna opatfeni, které by mohla zlep-
Sit zavére¢né hodnoceni budovy. Nejcastéji se jednd o zatepleni domu, vyménu oken nebo
zménu zdroje tepla. Na tato opatfeni Ize Cerpat rlizné dotacni programy, které finanéné pomo-
hou investorovi pfi realizaci. [11] [13]

A.2.4.1 PISEMNA CAST

Jednou z ¢asti prikazu je pisemna cast (protokol). Ten obsahuje vsechna data potfebnd ke sta-
noveni energetické naro¢nosti budovy. Je délena do celkem 11 kategorii oznadené pismeny A az
K. V tabulce niZe jsou jednotlivé ¢asti prikazu uvedeny konkrétné.

Tabulka 1 Struktura pisemné &asti
Oznaceni kategorie Nazev kategorie

Identifika¢ni udaje

Celkova dodana energie

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie

Roéni pribéh dodané energie

Bilance tepelnych tok
Obalka budovy

Technické systémy budovy

T Ol mlo|lwm|>

Doporuceni pro snizeni energetické narocnosti a zvySeni wvyuZiti
alternativnich systému( dodavek energie

I Pfredmét plnéni zadvaznych poZadavk( vyhlasky

J Ostatni udaje

K Energeticky specialista
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNI UDAJE

ODAJE O BUDOVE 1 MISTE STAVEY

Obec: MNowd Cast obce:
Uice Domown’ EplE or fbev) i
[Katastrain dzem- 5 uByaiios (131508) Fievizdajot yp vyusit:_| oy dim

= N Pamations oonwana —
Parceii &islo pozembus: | 128 Bz pamtions cchvany
(Grientani cbdobi Pamafhova oovana A
L= 2023 Fami Bz pamtions ochrany

BUDOVY.
otsekiu
Struén popis budory:
20 52 0 ukdzkavé zadin v program ENERGETIKA
Strutnj popis technickjch systémi:
Deskaud OT s TRV, teseini & piicrava TV (VE. bivalance), Picrava TV

i éom 1501 Pakowe baterie v & nucens virdni s rekuperaci Umdi

om2, 220Wpim, orentace J, sion cca 46", batere 15KV (v més @nim kacky vipoZiu se neprojewe- divod e
techmic kninoune)

Parametr Jednotey Hosnota
nr 500
3 " 4
[Obiemory foklor trors budory. i 070
Gelhova energetioky vataina pioche budovy - 120
it e svish 3 g a4
VipoTovE ZoNY
1 o uoa
endnara (vtioén, cnazen 730402 72
Tavmors
Gpwvavattono | i | DB
om. |ozmatem 1oy Ty oy e €sn 73 03911 proatied wpotapr |
vytapéni | cniazeni = [
=1 |Rearmy s o copre oy K< | 1] = | ==

Obrazek 3 Pisemnad ¢ast PENB [15]

A.2.4.2 GRAFICKA CAST

Grafické znazornéni prikazu je pro béiného uZivatele budovy nejzndméjsi casti prikazu. Na
prvni pohled je velmi snadné urcit, do které klasifikacni tfidy je budova rfazena. Ddle z néj pak
mUlzeme vycist rozdéleni dodané energie dle energonositele (napf. zemni plyn, elektfina, ener-
gie okolniho prostfedi) a celkovou dodanou energii na jednotlivé technické systémy. Jedna se o
vytapéni, chlazeni, nucené vétrani, Upravu vlhkosti, pfipravu teplé vody a osvétleni. Tyto jednot-
livé kategorie maji obdobné jako celkovy prikaz svou klasifikacni tfidu a lIze tedy zjistit, ktera je
pro budovu nejméné prizniva. Diky témto vysledkim se pak da predbéiné navrhnout opatreni
pravé v této oblasti, ¢imz by se mohla vyslednd klasifikace budovy dostat do Uspornéjsi klasifi-
kacni tridy.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

Potadavky pro vystavbu {
nové budovy do 31.12.2021 (P rortimer 203
Jsou SPLNENY @D oo 298 e
[———
Ovvtatenits
Komatt
T

Obrdazek 4 Graficka ¢ast PENB [16]
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A.3 DOTACNI PROGRAMY

Béhem uprav stavajiciho stavu objektu za ucelem zlepseni jeho vyslednych energetickych hod-
not Ize Cerpat z rdznych dotacnich program(. Praveé tyto programy si kladou za cil sniZit finanéni
zatéz investorim a zaroven dochazi k postupné revitalizaci budov, které se stavaji méné ener-
geticky ndroc¢né. To vede k nizsim potfebdm energii na vytdpéni Ciohtev vody a celkovému zlep-
Seni stavu budovy.

Kazdy dotacni program ma sva vlastni specifika a poZzadavky. Nékteré z nich podporuji spise ma-
jitele rodinnych domdf, jiné naopak dotuji bytové domy. Existuji dale také pozadavky na to, kdo
muZe dané dotace pobirat a jaka je vyse financni pomoci pfi realizaci energetického opatreni.

Stejné tak jako cela energeticka narocnost budov, tak i dotace jsou velmi aktudlni a rozvijejici se
oblast. Proto dochazi k obméné dotacnich program, které se mohou ménit, upravovat, rusit se
i vznikat nové.

Pro svou bakalafskou praci jsem vybrala nékolik dotac¢nich programi a tém se budu dale vénovat

podrobnéji. Jedna se o nasledujici programy:

- Nova zelend Usporam

- Nova zelena usporam light

- Oprav diim po babicce

- Operacni program zivotni prostredi
- Moderniza¢ni fond ENERGOV

A.3.1 NOVE ZELENA USPORAM

Nejrozsifendjsi a nejdéle trvajici dotaéni program v Ceské republice je Nova zelend Usporam.
Tento program si klade za cil sniZovat energetickou naro¢nost obytnych domi. Kromé rekon-
strukce jiz stavajicich domu klade diiraz i na vystavbu novych bytovych arodinnych domd, které
budou nizkoenergetické. Tento program zaroven uUzce souvisi s Ramcovou Umluvou OSN o
zméné klimatu a Pafizskou dohodou z roku 2020. Uéel tohoto programu je snizovani emisi skle-
nikovych plyn( a jinych znedistujicich latek do ovzdusi. [17] [18]

Dotacni program byl v letech 2014-2021 financovan z vynos( z prodeje emisnich povolenek (sys-
tém EU ETS) a spravovan Ministerstvem Zivotniho prostredi prostfednictvim Statniho fondu Zi-
votniho prostiedi CR. [19]

Cerpani Ize vyuZit na rdzné stavebni akce, které zajisti zlepseni zatfizeni budovy dle tidy ener-
getické narocnosti. Nejcastéji se dotace vyuzivaji na zatepleni obalky budovy a vyménu oken a
dvefi, dale na fotovoltaické systémy, zelené stfechy, systémy zachytavajici a nasledné vyuzivajici
destové a odpadni vody a Usporny ohrev vody. V neposledni radé se dotace z tohoto fondu daji
vyuZit na vyménu zdroje tepla za Uspornéjsi, jako jsou tepelnd Cerpadla, kotle na biomasu nebo
napojeni na CZT. [19]
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A.3.2 NOVA ZELENA USPORAM LIGHT

Nova zelend Usporam Light (NZU Light) sice patii do NZU, ale méa své vlastni konkrétni poZadavky,
které musi byt splnény. Narok na ¢erpani maji vlastnici nebo spoluvlastnici rodinnych domd, tr-
vale obyvanych rekreacnich staveb ¢i bytl, nicméné musi splfiovat jednu z nasledujicich podmi-
nek. Témito kritérii je pobirani starobniho dichodu nebo invalidniho dichodu 3. stupné u vsech
¢lenti domacnosti nebo pokud Zadatel ¢i dalsi clenové domacnosti pobiraji v dobé podani Zadosti
prispévek na bydleni ¢i na dité. Zadost pro pFijemce starobniho dichodu je navic omezena vlast-
nictvim pouze posuzované nemovitosti, nesmi mit Zddnou jinou nemovitost ur¢enou k bydleni,
v opacném pripadé by dotace nebyla schvalena. [20]

Cilem programu je realizace uspornych opatfeni za Uucelem snizeni energetické narocnosti bu-
dovy a diky tomu budou vydaje pro nizkoprijmové domacnosti nizsi. [20]

Ziskanou dotacni podporu je mozno Cerpat pred samotnou realizaci, béhem ni ¢i po jejim ukon-
ceni. Pokud nema Zadatel dostatecnou financni rezervu, mlZe dopredu zazadat o poskytnuti
zalohy. Zalezi poté na zadateli, jak se rozhodne tyto prostfedky rozdélit na jednotlivd opatreni.
Z dotaci NZU Light Ize realizovat zatepleni obélky budovy, vyménu okennich a dvefnich vyplni a
instalaci solarniho systému na ohrev teplé vody. [20]

A.3.3 OPRAV DUM PO BABICCE

Dotacni program Oprav dim po babicce je uréen vlastniklim samostatné stojicich rodinnych
domd, fadovych doma a rekreacnich objektl vyuZivanych k trvalému bydleni. Tuto dotaci mize
vyuzit vlastnik nebo stavebnik rodinného domu. Je zaméfend na komplexni renovace starsich
budov, za ucelem vyrazné sniZit vydaje za energie. Vlastnik miZe podat Zadost o dotaci pred
provedenim praci, v jejich prabéhu i po jejich ukonceni. [21]

Zakladni podminka pro ziskani dotacniho programu Oprav dim po babicce je zajisténi diklad-
ného zatepleni budovy, aby po renovaci spliiovala pozadavky vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. o ener-
getické narocnosti budov. Zatepleni budovy mize vlastnik doplnit napfiklad o instalaci fotovol-
taiky, destovku, zelenou stfechu nebo o vyménu zdroje tepla. Ke schvaleni Zadosti je potieba
dolozit odborny posudek, ktery se sklada z projektové dokumentace a energetického hodnoceni
budovy. Velmi staré budovy, které nejsou vhodné k rekonstrukci, je mozné zcela odstranit a na
stejném misté postavit novy diim. V tomto pfipadé muZe vlastnik také zaZadat o dotaci na no-
vostavbu, bude teda zacinat na tzv. nulovém standartu. [21]
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A.3.4 OPERACNI PROGRAM ZIVOTNiHO PROSTREDI

Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP) je dotaéni fond Ceské republiky financovan z Fondu
soudrznosti (FS) a Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFRR). Jeho cilem je ochrana a zlep-
$ovani kvality Zivotniho prostredi v Ceské republice. V letech 2021-2027 ma program k dispozici
Castku pres 61 miliard korun, kterou rozdéli do nékolika oblasti a Zadatelé tak maji moznost zis-
kat podporu na realizaci pfislu$nych opatieni. OPZP nabizi v rdmci energetickych Uspor ziskat
podporu na vystavbu pasivnich domi, v oblasti obnovitelnych zdroji energie na instalaci foto-
voltaiky a v sekci pfiroda a znecisténi finan¢ni podporu na posilovani ochrany a zachovani pfi-
rody. Kromé téchto vySe zminénych oblasti také podporuji adaptaci na zménu klimatu, pfistup
k vodé a udrzitelného hospodareni s ni a obéhové hospodarstvi. [22] [23]

Zadatelem o dotace mohou byt obce, mésta, organizace statni spravy a samospravy, ale i vy-
zkumné a védecké Ustavy, fyzické osoby a neziskové organizace. Pro podani zadosti je potfebné,
aby se Zadatel/é seznamili s dokumenty a vsemi podminkami programu, méli pfipraven elektro-

nicky podpis a nasledné je mozné si zadost podat elektronicky. [22] [23]

VysSe podpory z programu je individudIni v zavislosti na jednotlivych oblastech a aktivitach. [23]

A.3.5 MODERNIZACNI FOND - ENERGOV

Fond ENERGOV je urCeny ke snizeni energetické narocnosti u pamatkové chranénych ¢i archi-
tektonicky cennych budov verejného sektoru. Patfi zde napfiklad zatepleni, vyména zdroje vy-
tapéni, vystavba nebo rekonstrukce otopné soustavy. Slouzi také ke zlepseni kvality vnitfniho
prostredi verejnych budov, to znamena modernizace vnitiniho osvétleni nebo instalace vnéjsich
stinicich prvku. Déle dotace zahrnuje zlepsSeni pfizplsobeni verejnych budov na zménu klimatu,
tj. technologie pro vyuziti Sedych a srazkovych vod. O pfispévek mohou zazadat obce, kraje, ve-
fejnopravni instituce, organizacni sloZky statu, cirkve a ndboZenské spolecnosti, statni podniky
nebo obchodni spole¢nosti a druZstva vlastnéné ze 100 % vefejnym subjektem. Z&adost se po-

dava elektronicky prostfednictvim Agendového informaéniho systému SFZP CR.[24]
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B VYPOCETNI CAST

B.1 ANALYZA ENERGETICKYCH POTREB A TOKU BUDOVY -
STAVAJICi STAV

B.1.1 SPECIFIKACE RESENI A TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI
OBALOVYCH KONSTRUKCI

B.1.1.1 CHARAKTERISTIKA STAVEBNIHO OBJEKTU

Jedna se o bytovy diim v Ceském Té&$iné. DGm neni pamatkové chranén ani nepatii do pamat-
kové chranéné zony. Nachazi se v fadové zastavbé v rovinném terénu, v blizkosti hrani¢niho pre-
chodu mezi Ceskou republikou a Polskem.

Objekt ma 4 nadzemni a 1 podzemni podlazi. V podzemnim podlazi se nachazi sklepy vlastnikl
bytl a technickd mistnost s hlavnimi uzdvéry potrubi. Obytné jsou 3 podlazi, v poslednim je
pouze stresni prostor. V kazdém obytném podlaZi se nachdzi 2 bytové jednotky, celkem tedy 6
bytovych jednotek v celé budové. Jednotliva podlaZi jsou spojena schodistém, vytah se v budové
nenachazi.

Obrazek 6 Posuzovany objekt - severni pohled

Obrazek 5 Posuzovany objekt - jizni pohled
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1592 ——— |

4 4521 I
Obrazek 7 Katastralni mapa Cesky Tésin

B.1.1.2 ROZDELENi OBJEKTU DO ZON
Objekt je rozdélen celkem do 4 zén

Z6na 1 - Nevytapény suterén: Jedna se o nevytapénou zonu v prostorech 1. PP. Navrhova tep-
lota tohoto prostoru je 10°C a ¢istd podlahova plocha zény je 147,91 m2.

Z6éna 2 - Chodba se schodistém: Tato zdna prochazi pres vSechny 4 nadzemni podlazi. Jeji ndvr-
hova teplota je 16°C a ¢istd podlahova plocha 112,78 m2.

Zéna 3 - Bytové jednotky: Tato zéna oznacuje obyvané casti budovy v 1. az 3. nadzemnim pod-
laZi a celkem zahrnuje 6 bytovych jednotek. Vnitini teplota této zony je 20°C a Cista padorysna
plocha 398,37 m?.

Zéna 4 — Pudni prostor: Nevytapény pldni prostor ma vnitini teplotu 10°C a jeho Cista podla-
hové plocha je 151,60 m2.

Tabulka 2 Rozdéleni objektu do zén
Barevné oznaceni zény Cislo a nazev zény

Zéna 1 — Nevytdpény suterén

Zbéna 2 — Chodba se schodistém

Zbéna 3 — Bytové jednotky
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B.1.1.3 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI OBALOVYCH KONSTRUKCI
Plvodni dokumentace k budové nebyla zachovana a bylo nutné vytvofit nejprve pasport bu-

dovy. Z néj byly stanoveny skladby konstrukci dle zkusenosti projektanta a obhlidky stavby.

Bytovy dim je zdény z cihel palenych, nosné obvodové stény jsou v tloustkach 450, 600 a 800
mm, vnitfni p¥icky jsou takté? z cihel plnych palenych. Stropni konstrukce tvo¥i ZB desky. Stie$ni
konstrukce je doplnéna o svétlik nad schodistém.

Okna na budové jsou plastové s izola¢nim dvojsklem a vstupni dvefe jsou dfevéné s izolaénim
dvojsklem. Soucinitel prostupu viech vyplni je U = 1,2 W/m?2K.

Vypis viech skladeb je uveden v pfiloze P1.

V tabulce 3 je uvedeno porovnani stavajiciho soucinitele prostupu tepla s poZzadovanou a dopo-

ru¢enou hodnotou.

PfirdZka na tepelné vazby je ve stavajicim stavu uvazovana 0,1 W/m?K.
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Tabulka 3 Porovnani soudinitell tepla - stavajici stav

Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrho-
3 L, PoZado- Doporu-
vana Vypocéteny ; . "
Ozn. Nazev vnitini soucinitel vany sou- ceny souct
Cinitel pro- Posouzeni nitel pro- Posouzeni
teplota prostupu
) stupu stupu
z0ny teplaU
tepla Un tepla Urec

OBVODOVE STENY
STN- | SténaS3a —se- | 16 1,1 0,40 NEVYHOVUIJE | 0,25 NEVYHOVUJE
11 ver 600
STN- | Sténa S3b — jih | 16 0,89 0,40 NEVYHOVUIE | 0,25 NEVYHOVUIJE
12 800
STN- | Sténa S5a —se- | 20 1,10 0,30 NEVYHOVUIJE | 0,25 NEVYHOVUIJE
15 ver 600
STN- | Sténa S5b —se- | 20 0,89 0,30 NEVYHOVUIE | 0,25 NEVYHOVUIJE
16 ver 800
STN- | Sténa S5c- jih | 20 1,10 0,30 NEVYHOVUIJE | 0,25 NEVYHOVUIJE
17 600
STN- | Sténa S5d — jih | 20 0,89 0,30 NEVYHOVUIE | 0,25 NEVYHOVUIJE
18 800
STN- | Sténa S5e — za- | 20 1,10 0,30 NEVYHOVUIE | 0,25 NEVYHOVUIJE
19 pad 600
STN- | Sténa S5f — se- | 20 1,10 0,30 NEVYHOVUIE | 0,25 NEVYHOVUIJE
20 verozapad 600
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM
STN- | SténaS4a-600 | 16 1,00 0,40 NEVYHOVUIE | 0,27 NEVYHOVUIJE
13
STN- | SténaS4b—-300 | 16 1,60 0,40 NEVYHOVUIE | 0,27 NEVYHOVUIJE
14
VYP- | Dvefe D3 - | 16 2,50 4,00 VYHOVUIJE 3,10 VYHOVUJE
44 800x1970
PDL- | Podlaha PDL1 — | 16 1,30 0,53 NEVYHOVUIE | 0,35 NEVYHOVUIJE
46 podlaha v 1.NP
STR- Podlaha PDL2 — | 20 0,65 0,53 NEVYHOVUIE | 0,35 NEVYHOVUIE
47 strop pod pUG-

dou
PDL- | Podlaha PDL3 - | 16 1,30 0,53 NEVYHOVUIJE | 0,35 NEVYHOVUIJE
50 podlaha v 1.NP

(chodba)
VYPLNE OTVORU
VYP- | Okno 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
30 1100x1500
VYP- | Okno 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
31 1100x1500
VYP- | Okno 600x800 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
32
VYP- | Okno 820x2100 | 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
33
VYP- | Okno 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
34 2000x1500
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VYP- | Okno 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
35 1100x2250

VYP- 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
36 Okno 600x600

VYP- | Okno 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
37 1200x1000

VYP- | Okno 20 1,20 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
38 1500x1500

VYP- | Dvere 16 1,20 2,30 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
42 1350x3470

VYP- | Dvere 16 1,20 2,30 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
43 900x3070

VYP- | Svétlik nad 16 4,00 2,00 NEVYHOVUJE | 1,20 NEVYHOVUJE
48 schodistém

B.1.2 SPECIFIKACE ENERGETICKYCH SYSTEMU BUDOVY

B.1.2.1 VYTAPENI

Kazda bytova jednotka ma svij vlastni zdroj tepla. VSechny byty maji nainstalované kondenzaéni
plynové kotle o vykonu 24 kW. Rozvod tepla je v bytech feSen pomoci Zebrovych radiatord, které
jsou rozmistény v jednotlivych mistnostech.

B.1.2.2 PRIPRAVA TEPLE VODY
Stejné jako vytapéni, tak i pfipravu teplé vody ma tfesen kazdy byt individualné. V koupelndch
jsou nainstalovany pritokové ohfivace teplé vody, které jsou napajeny plynovymi kotly v bytech.

B.1.2.3 NUCENE VETRANI
V celé budové je vétrani zajisténo pouze pfirozené bez pouziti nuceného systému vétrani. K vy-

méné vzduchu dochazi predevsim oteviranim oken a dvefi a infiltraci.

B.1.2.4 CHLAZENI

Bytovy dim neni strojné chlazen a nema zadny systém strojniho chlazeni. Nedochazi tedy k zad-
nému strojnimu regulovani teplot v letnim ani zimnim obdobi, a Zadny byt nema nainstalovanou
klimatizaci ani jiny systém chlazeni. Béhem letnich mésicl si obyvatelé bytl reguluji teplotu

v byté pouze pasivné, tedy pomoci Zaluzii, zaclon ¢i zavésa.

B.1.2.5 UPRAVA VLHKOSTI

Uprava vlhkosti v budové je zajisténa ob¢asnym vétranim okny.

B.1.2.6 OSVETLENI
Umélé osvétleni je jak v bytech, tak ve spoleCnych prostorech feSeno pomoci standardnich za-
rovek.
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B.2 ENERGETICKE HODNOCENi BUDOVY - STAVAJiCi STAV

B.2.1 TEPELNE ZTRATY A ZISKY

Celkové tepelné ztraty budovy vznikaji prostupem tepla pres konstrukce obalky, fizenym vétra-
nim a nefizenou infiltraci skrze netésnosti. Cést téchto tepelnych ztrat je kompenzovana vyuZi-
telnymi vnitfnimi a solarnimi zisky. Vysledna energeticka bilance budovy ur€uje potfebu tepla
na vytapéni, kterou je nutné dodat otopnou soustavou.

B Vnéjsi stény (33,8%])
Konstrukce k nevytapé&nym prostorim
{24,3%)
Vyplné otvord (15,8%)

1 Tepelné vazby (6,9%)

| VEtrani (15,6%)

W Netésnosti obdlky (3,6%)

Graf 1 Bilance ztrat energie
Z grafu je zfejmé, Ze nejvétsi podil na ztratach energie maji predevsim vnéjsi stény, a to 33,8 %
z celkové dodané energie. Z celkového hlediska predstavuje nejvétsi ztratu energie pravé pro-
stup tepla obalkou budovy, a to 73,4 MWh/rok, dale pak ztraty vétranim 14,2 MWh/rok a ztraty
infiltraci 3,31 MWh/rok. Celkova ztrata energie budovy je tedy 90,9 MWh/rok.

Abychom zjistili mnozZstvi poZadované energie na vytapéni budovy, je nutné od celkovych ztrat
budovy odecist vyuZitelné zisky. Solarnimi zisky ziskame 15,2 MWh/rok, vnitfnimi zisky z osob
4,61 MWh/rok a zisky z osvétleni a technologii pak 3,94 MWh/rok. Celkem tedy vyuzitelnymi
zisky ziskame energii 23,8 MWh/rok.

Solérni zisky (15.2)

B Vnitfni zisky - lidé (4.61)
Vnitfni zisky - osvétleni a
technologie (3.94)

B Fotfeba energie na vytapéni (67,1)

Graf 2 Bilance potreby energie na vytapéni
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Po odecteni vyuZitelnych zisk( od celkovych ztrat energie budovy ziskdme potiebu energie 70,4
MWh/rok, coz pfedstavuje potfebu energie na vytapéni budovy.

Tabulka 4 Vypocet potfeby energie na vytapéni

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 734 Solamni zisky 15.2
Vétrani 142 Vnitini zisky - lidé 461
MWh/rok T2 _ z 5 MWh/rok
TS T < s 331 VTR 3) = ezl e 3.04
technologie

Celkem 90.9 Celkem 238
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 67,1 kWh/m?.rok 97,1

B.2.2 POTREBA ENERGIE PRO JEDNODUCHE SYSTEMY TZB VCETNE
OSVETLENI

B.2.2.1 ENERGETICKE TOKY CELEHO OBJEKTU

Celkova dodana energie pro budovu v plvodnim stavu je 302,7 MWh/rok. Nejvétsi podil na po-
tfebnou energii ma jednoznacné vytapéni, a to konkrétné 289,1 MWh/rok. Déle pak energie na
pfipravu teplé vody je 7,46 MWh/rok a v neposledni fadé potfeba energie na osvétleni vnitfniho
prostoru budovy 6,21 MWh/rok.

B Vytapéni (95%)
Priprava teplé vody (2%)
B Osvétlen( (2%)

Graf 3 Podil dodané energie dle tGcelu
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Jelikoz je vytapéni a priprava teplé vody v budové feSena pomoci plynovych kotl(, tedy ener-
gonositelem je plyn, je jako primarni energie k provozu budovy vyuzivdno 99 % neobnovitelnych
zdroja.

B Elektiina (2%)
B Zemni plyn {98%)

Graf 4 Podil dodané energie dle energonositele

B.2.2.2 POTREBA ENERGIE PRO VYTAPENI
Nejvétsi podil na potfebé tepla vnikd v zimnich mésicich, kdy je objekt nejvice vytapén. Maxi-
malnich hodnot dosahuje v lednu, ato 61,3 MWh. Naopak nejmensi, témér nulova, potfeba je

v letnich mésicich.

B.2.2.3 POTREBA ENERGIE PRO PRiPRAVU TEPLE VODY

Potreba energie na pfipravu teplé vody je po cely rok konstantni, pohybuje se v rozmezi od 0,57
do 0,63 MWh. Voda je ohfivana lokalné v kazdé bytové jednotce zvlast pomoci kondenzaéniho
plynového kotle a prito¢ného ohrevu.

B.2.2.4 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENI
Nejméné energie vyZzaduje osvétleni, které se pohybuje v intervalu 0,16-0,34 MWh. Vyssi hod-
noty jsou obdobné jako u vytapéni v zimnim obdobi a lét€, kdy jsou dny delsi, je logicky potreba

evvs
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B.3 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY - STAVAJICi
STAV

Bytovy dim spada do klasifikacni tfidy G (mimoradné nehospodarna) primarné kvdli vysoké
spotfebé tepla na vytdpéni (418 kWh/m?. rok, tfida G) a celkové dodané energii (433 kWh/m?2.
rok). Dalsim podstatnym problémem ovliviiujici zarazeni budovy do tfidy G je vysoky primérny
soudinitel prostupu tepla (0,97 W/m?2. K).

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zékona €. 406/2000 Sb., o hospodarfeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Stielnicni, 251 /8

PSC, misto: 73701, Cesky Tésin

K.u., parcelni &.: Cesky Tésin (623164), 437
Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 692 m?
KLASIFIKACNI TRiDA ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
KWh/(m?-rok) o
mZemni plyn: 296.5
Mimoradné MElektiina: 3
uasporna A
Velmi
asporna B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

e B L R F

| metriems 474 e
s e @

418 i G

Velmi F
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna G

Pozadavek vyhlasky na energetickou
naroénost G Piprava teplé vody 10.8 wiim*ron) G
neni stanoven % Osvitleni 4.28 e
Energeticky specialista: Ev. €. prikazu:
Osvédceni €.: Vyhotoveno dne:
Kontakt: Podpis:
GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU 1

Obrazek 13 Prlkaz energetické narocnosti budovy - stavajici stav
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B.4 NAVRH USPORNYCH OPATRENi

Aby byla budova méné energeticky narocnd, je nutné navrhnout Uspornd opatreni, diky kterym
dojde ke sniZeni potfebnych energii predevsim k vytapéni. Hlavnimi body, na které je potreba se
zamérit, bude zatepleni fasddy a podlahy 4. NP, vyména oken a dvefi, zména vytapéni bytovych

jednotek a vyména osvétleni.

B.4.1 VARIANTA 1

Cilem této varianty je dosahnuti klasifikacni tfidy A. PGvodni stav obalky budovy byl nevyhovujici,
jelikoz se jednd o pamatku postavenou na zac¢atku minulého stoleti. Proto bylo navrzeno zatep-
leni severni, zdpadni a severozapadni strany. Budova je soucasti radové zastavby, kde se v prilé-
hajicich mistech napojeni na rfeSeny objekt nachazi bytové jednotky. Proto z vychodni azdpadni
strany vtéchto mistech nebylo navrieno zatepleni. Realizace zateplovaciho systému z jizni
strany je diskutabilni, protoze na dané strané je verejné pristupny chodnik. Pokud by tedy byly
zatepleny i tyto stény, doslo by k zdsahu do prostoru verejné komunikace a zUzil by se prostor
pro prochazejici osoby. Rozhodnuti by zaviselo na vyjadreni pfislusnych organ(, v této varianté
zUstanou stény nezatepleny.

Suterénni stény vystupujici nad rovinu terénu budou zatepleny extrudovanym polystyrenem XPS

o tloustce 160 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,036 W/m. K.

Ostatni obvodové stény budou zatepleny minerdlni vatou o tloustce 200 mm s A = 0,039 W/m.
K. Stejnym materidlem budou zatepleny i stény ve 4.NP pfiléhajici k zdnam 2 a 4, tloustka izolace
zUstava stejna. Strop nad 3.NP se bude zateplovat v zéné 4, tedy v pldnich prostorach. Na sta-
vajici skladbu bude pfidana mineralni vata s A =0,039 W/m. K, navic bude doplnéna dievénym
rostem s rozpétim 2 m a Sitkou jednotlivych prvkd 100 mm. Vyska obou novych vrstev bude
totozna, tedy 160 mm. Aby byla zachovéna pochozi plocha, bude skladba doplnéna o drevény
zéklop se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,180 W/m. K o tloustce 25 mm.

Ostatni podlahové plochy budou ponechany v pavodnim stavu, stejné tak i vSechny konstrukce
v zéné 1, tedy suterénu. Zatepleni podlahy a stén pfiléhajicich k zeminé by mélo minimalni vliv
na vypocet PENB, zaroven se jedna o nevytapénou zonu a doslo by ke snizeni svétlé vysky, coz
by zhorsilo pohodli vlastnikl pfi pohybu v téchto prostorech.

Dale varianta obsahuje také vyménu okennich a dvefnich vyplni. Okna v budové jsou sice plas-
tova izolacni s dvojsklem, nicméné jejich instalace probéhla jiz pred vice nez 25 lety. Pfi rekon-
strukci by tedy zaroven s revitalizaci fasady byla vyménéna vsechna okna, aby vlastnici bytd ne-
museli v blizké dobé podstupovat dalsi rekonstrukci v jejich domdacnosti. Nova okna budou s izo-
laénim trojsklem se souéinitelem prostupu tepla U, = 0,8 W/m?2K. Nové dvefe, jak 2 v interiéru
mezi vytapénou a nevytdpénou zdnou, tak 2 v exteriéru, budou mit soucinitel prostupu tepla Uy
=1 W/m2K. Svétlik nad schodi$tém osvétluje cely schodistovy prostor a spoleéné chodby, ale
jelikoZ je pouze z polykarbonatu s kovovou konstrukci, dochazi zde k velkym tepelnym prostu-
plm. Proto dojde k jeho vyméné za izolaéni dvojsklo s Uy, = 1,2 W/m?2K.

Plvodni klasické Zarovky budou vyménény za Gsporné LED osvétleni.
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Vytdpéni a pfiprava teplé vody byla plvodné fesena pomoci plynovych kondenzacénich kotll
v jednotlivych bytech, tento zdroj bude nahrazen za automaticky kotel na peletky. Kotel bude
umistén v suterénu v technické mistnosti, napojen na kominové téleso aspolu s nim bude nain-
stalovan i textilni vak o objemu 4000 I. Pidorysné rozméry zasobniku jsou 1500 x 1500 mm a
s nastavitelnou vySkou 1900-2300 mm. Diky této velikosti bude zajistén pfisun pelet pro kotel
bez nutnosti kazdodenni obsluhy. Aby bylo moZzné vak plnit, je nutné zajistit pristup do suterénu.
Ten bude tvofit okno, které se pfi dodavce otevie a peletky se tak budou moci nafoukat do za-
sobniku. Doprava peletek z textilniho vaku do kotle bude zajistén Snekovym dopravnikem. Sou-
stava bude doplnéna také akumulacnim zasobnikem o objemu 750 I. Podrobné schéma zapojeni
kotle je v pfiloze P2.

Obrazek 14 Textilni zasobnik na pe-
letky

Obrazek 15 Kotel ATMOS D50P
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B.4.2 NAKLADY NA VARIANTU 1

Naklady stavebnich praci a ceny za jednotlivé polozky jsou pouze orientacni. Pokud by se vari-
anta 1 realizovala, byl by proveden radny polozkovy rozpocet dle aktudalnich cen na trhu.

Tabulka 5 Ceny materidld - varianta 1

Mnoistvi Jednotkova cena | Cena (Kc¢)

Zatepleni suterénniho zdiva | 16,28 | m? | 890 Ké/m? | 14 489
Zatepleni stén 236,3 | m? | 1250 Ké/m? | 295 375
Zatepleni podlahy 151,6 | m?> | 1060 Ké/m? | 160 696
Vyména oken 66,1 | m? | 5000 K¢/m? | 330 500
Vyména dvefi — vnéjsi 2 ks 30 000 ks 60 000
Vyména dvefi — vnitini 2 ks 15 000 ks 30 000
Vyména svétliku 21,2 m? 10 000 m? 212 000
Vyména osvétleni 62 ks 500 ks 31 000
Vyména zdroje tepla 1 ks 270 000 K¢ 270 000
Celkova cena 1504 060

Tabulka 6 Ceny stavebnich praci - varianta 1

Mnoistvi Jednotkova cena | Cena (K¢)

Zatepleni suterénniho zdiva | 16,28 | m? | 550 K&/m? | 8954
Zatepleni stén 236,3 | m? | 850 K&/m? | 200 855
Zatepleni podlahy 151,6 | m*> | 610 K&/m? | 92 476
Vyména oken 66,1 | m? | 2500 K&/m? | 165 250
Vymeéna dvefi —vnéjsi 2 ks 5000 ks 10 000
Vymeéna dvefi — vnitini 2 ks 3000 ks 6 000
Vyména svétliku 21,2 | m? | 5000 m? 106 000
Vyména osvétleni 62 ks 500 ks 31 000
Vyména zdroje tepla 1 ks 38 000 K¢ 38 000
Celkova cena 658 535

B.4.3 VARIANTA 2

Cilem Varianty 2 je navrhnout opatfeni ke snizeni energie za pomoci tepelného cerpadla a foto-
voltaickych panelld. Aby mél navrh tepelného Cerpadla adekvatni pfinos, je potfeba kvalitné za-
teplit obalku budovy. V této varianté bude pro porovnani uvazovano zatepleni i obvodové stény
zjizni strany. Tento ndvrh by musel byt odsouhlasen pfislusnym méstskym uradem, stavebnim
Uradem a dal$imi organy. V tomto pfipadé budu uvaZovat pfipad, kdy tato opatfeni byla schva-

lena a je mozné zatepleni na jizni fasadé realizovat.

Obdobné jako u varianty 1, i v této bude provedena vyména vyplini stavebnich otvor(, zatepleni
stén a zatepleni stropu mezi vytapénou a nevytapénou zdnou stejnym zplsobem.
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Vyména klasickych Zarovek bude stejné jako v predchozi varianté nahrazena LED osvétlenim.

Zdrojem vytapéni a ohrevu teplé vody bude v tomto pripadé tepelné cerpadlo vzduch-voda,
které bude nainstalovano ze severni strany objektu na terénu, tedy monoblok. Vhodnym cerpa-
dlem pro fesenou budovu je tepelné ¢erpadlo NIBE S2125-20 se systémem vzduch/voda v kom-
binaci s vnitfnim Fidicim modulem NIBE SMO S40. Tepelné Cerpadlo vyuZiva energii z okolniho
vzduchu k vytapéni a ohfevu vody. Ridici modul bude slouZit jako bivalentni zdroj pfi nutnosti
pokryti energie pfi vyrazné nizkych teplotach, kdy tepelné cerpadlo nedokaze pokryt potfebu
tepla. Pokryti ¢erpadlem bude priblizné 94% a zbylych 6% potreby bude pokryvat fidici modul
s elektrokotlem.

Pfipravu teplé vody zdroven doplni 20 fotovoltaickych paneld Jinko Solar 430 Wp umisténych na
stfeSe budovy. Panely budou orientovany na jih, kde budou uloZeny ve 2 fadach u hiebene stre-
chy. Celkové budou panely pokryvat 36,163 m?2.

Obrazek 17 Tepelné ¢erpadlo NIBE

52150-20 Obrazek 16 Fotovoltaicky pa-

nel Jinko Solar 430 Wp
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B.4.4 NAKLADY NA VARIANTU 2

Naklady stavebnich praci a ceny za jednotlivé polozky jsou pouze orientacni. Pokud by se vari-
anta 2 realizovala, byl by proveden radny polozkovy rozpocet dle aktualnich cen na trhu.

Tabulka 7 Ceny materiall - varianta 2

Mnoistvi Jednotkova cena | Cena (Kc)

Zatepleni suterénniho zdiva 16,28 | m? | 890 Ké/m? | 14 489
Zatepleni stén 236,3 | m? | 1250 Ké/m? | 295 375
Zatepleni podlahy 151,6 | m®> | 1060 K&/m? | 160 696
Vyména oken 66,1 | m?> | 5000 K¢/m? | 330 500
Vyména dvefi — vnéjsi 2 ks 30 000 ks 60 000
Vyména dvefi — vnitini 2 ks 15 000 ks 30 000
Vyména svétliku 21,2 m? 10 000 m? 212 000
Vyména osvétleni 62 ks 500 ks 31 000
Vyména zdroje tepla 1 ks 425 000 K¢ 425 000
Fotovoltaické panely 20 ks 2 000 Ké/ks 40 000
Celkova cena 1599 060

Tabulka 8 Ceny stavebnich praci - varianta 2

Mnoistvi Jednotkova cena | Cena (K¢)

Zatepleni suterénniho zdiva 16,28 | m? | 550 Ké/m? | 8954
Zatepleni stén 236,3 | m? | 850 Ké/m? | 200 855
Zatepleni podlahy 151,6 | m?* | 610 K&/m? | 92 476
Vyména oken 66,1 | m?> | 2500 Ké/m? | 165 250
Vyména dveri — vnéjsi 2 ks 5000 ks 10 000
Vyména dvefi — vnitini 2 ks 3000 ks 6 000
Vyména svétliku 21,2 | m? | 5000 m? 106 000
Vyména osvétleni 62 ks 500 ks 31 000
Vyména zdroje tepla 1 ks 53 000 K¢ 53 000
Montaz fotovoltaickych panell | 1 ks 300 000 K¢ 300 000
Celkova cena 973 535
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B.5 ANALYZA ENERGETICKYCH POTREB A TOKU BUDOVY PRO
NAVRZENA OPATRENI

B.5.1 SPECIFIKACE RESENI A TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI
OBALOVYCH KONSTRUKCI

B.5.1.1 ROZDELENi OBJEKTU DO ZON

Déleni objektu do zon zlstava stejné, nedochazi k zadné zméné vici plvodnimu stavu.

B.5.1.2 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI OBALOVYCH KONSTRUKCI
Zateplenim konstrukci se zménily soucinitele prostupu tepla. Nové vypoctené hodnoty jsou uve-
deny v tabulce 9 a 10. Pro porovnani bylo u varianty 2 navrzeno zatepleni i jizni fasady.

U konstrukci, které nebyly zatepleny, zlstava soucinitel U stejny. Tyto konstrukce by nemély
vyrazny vliv na vysledky v PENB, jsou priliS ekonomicky naro¢né na rekonstrukci nebo nejsou

technicky proveditelné.

Tabulka 9 Porovnani soucinitell prostupu tepla - varianta 1

Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrho-
3 L. Pozado- Doporu-
vana Vypocteny ; T .

3 Y, . vany sou- ceny souci-

Ozn. Nazev vnitini soucinitel | , ,
Cinitel pro- Posouzeni nitel pro- Posouzeni
teplota prostupu
, stupu stupu
z6ny teplaU
tepla Un tepla Urec

OBVODOVE STENY
STN- | Sténa S3a —se- | 16 0,17 0,40 VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUIJE
11 ver 600
STN- | Sténa S3b — jih | 16 0,89 0,40 NEVYHOVUJE | 0,25 NEVYHOVUJE
12 800
STN- | Sténa S5a —se- | 20 0,17 0,30 VYHOVUJE 0,25 VYHOVUJE
15 ver 600
STN- | Sténa S5b —se- | 20 0,16 0,30 VYHOVUJE 0,25 VYHOVUJE
16 ver 800
STN- | Sténa S5c- jih | 20 1,1 0,30 NEVYHOVUJE | 0,25 NEVYHOVUJE
17 600
STN- | Sténa S5d — jih | 20 0,89 0,30 NEVYHOVUJE | 0,25 NEVYHOVUJE
18 800
STN- | Sténa S5e — za- | 20 0,17 0,30 VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUIJE
19 pad 600
STN- | Sténa S5f — se- | 20 0,17 0,30 VYHOVUJE 0,25 VYHOVUJE
20 verozapad 600
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM
STN- | SténaS4a-600 | 16 0,16 0,40 VYHOVUJE 0,27 VYHOVUJE
13
STN- | SténaS4b—-300 | 16 0,17 0,40 VYHOVUJE 0,27 VYHOVUJE
14
VYP- | Dvefe D3 - | 16 2,5 4,00 VYHOVUJE 3,10 VYHOVUJE
44 800x1970
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PDL- | Podlaha PDL1 - | 16 1,3 0,53 NEVYHOVUJE | 0,35 NEVYHOVUJE
46 podlaha v 1.NP
STR- Podlaha PDL2 — | 20 0,17 0,53 VYHOVUIJE 0,35 VYHOVUIJE
47 strop pod pUG-
dou
PDL- | Podlaha PDL3 - | 16 1,3 0,53 NEVYHOVUJE | 0,35 NEVYHOVUJE
50 podlaha v 1.NP
(chodba)
VYPLNE OTVORU
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
30 1100x1500
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
31 1100x1500
VYP- | Okno 600x800 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
32
VYP- | Okno 820x2100 | 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
33
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
34 2000x1500
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
35 1100x2250
VYP- 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
36 Okno 600x600
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
37 1200x1000
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
38 1500x1500
VYP- | Dvere 16 1,0 2,30 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
42 1350x3470
VYP- | Dvere 16 1,0 2,30 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
43 900x3070
VYP- | Svétlik nad 16 1,2 2,00 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
48 schodistém
Tabulka 10 Porovnani soucinitell prostupu tepla - varianta 2
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrho-
, L Pozado- Doporu-
vana Vypocteny ; o Y.
Ozn. Nazev vnitini soudinitel vany sou- ceny souct-
Cinitel pro- Posouzeni nitel pro- Posouzeni
teplota prostupu
3 stupu stupu
z0ny teplaU
tepla Un tepla Urec
OBVODOVE STENY
STN- | Sténa S3a —se- | 16 0,17 0,40 VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUJE
11 ver 600
STN- | Sténa S3b — jih | 16 0,89 0,40 NEVYHOVUJE | 0,25 NEVYHOVUJE
12 800
STN- | Sténa S5a —se- | 20 0,17 0,30 VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUJE
15 ver 600
STN- | Sténa S5b —se- | 20 0,16 0,30 VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUIJE
16 ver 800

39



STN- | Sténa S5c- jih | 20 1,1 0,30 NEVYHOVUIJE | 0,25 NEVYHOVUJE
17 600
STN- | Sténa S5d — jih | 20 0,89 0,30 NEVYHOVUIE | 0,25 NEVYHOVUIJE
18 800
STN- | Sténa S5e — za- | 20 0,17 0,30 VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUIJE
19 pad 600
STN- | Sténa S5f — se- | 20 0,17 0,30 VYHOVUIJE 0,25 VYHOVUJE
20 verozapad 600
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM
STN- | SténaS4a-600 | 16 0,16 0,40 VYHOVUIJE 0,27 VYHOVUJE
13
STN- | SténaS4b-300 | 16 0,17 0,40 VYHOVUIJE 0,27 VYHOVUJE
14
VYP- | Dvefe D3 - | 16 2,5 4,00 VYHOVUIJE 3,10 VYHOVUJE
44 800x1970
PDL- Podlaha PDL1 - | 16 1,3 0,40 NEVYHOVUIJE | 0,35 NEVYHOVUIJE
46 podlaha v 1.NP
STR- Podlaha PDL2 — | 20 0,17 0,30 VYHOVUIJE 0,35 VYHOVUIJE
47 strop pod pUG-

dou
PDL- | Podlaha PDL3 — | 16 1,3 0,40 NEVYHOVUIJE | 0,35 NEVYHOVUJE
50 podlaha v 1.NP

(chodba)
VYPLNE OTVORU
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
30 1100x1500
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
31 1100x1500
VYP- | Okno 600x800 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
32
VYP- | Okno 820x2100 | 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
33
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
34 2000x1500
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
35 1100x2250
VYP- 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
36 Okno 600x600
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
37 1200x1000
VYP- | Okno 20 0,8 1,50 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
38 1500x1500
VYP- | Dvere 16 1,0 2,30 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUIJE
42 1350x3470
VYP- | Dvere 16 1,0 2,30 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
43 900x3070
VYP- | Svétlik nad 16 1,2 2,00 VYHOVUIJE 1,20 VYHOVUJE
48 schodistém
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B.6 SPECIFIKACE ENERGETICKYCH SYSTEMU BUDOVY

B.6.1 VYTAPENI

e VARIANTA 1: Misto plvodnich 6 plynovych kotl( je v suterénu instalovan kotel na peletky
se Snekovym podavacem.

e VARIANTA 2: Nové navrienym zdrojem tepla je tepelné cerpadlo NIBE 2125-20
vzduch/voda s vnitfni fidici jednotkou NIBE SMO 40 o vykonu 20 kW.

B.6.2 PRIPRAVA TEPLE VODY

e VARIANTA 1: Misto plvodnich 6 plynovych kotll je v suterénu instalovan kotel na peletky
se Snekovym podavacem

e VARIANTA 2: Nové navrzenym zdrojem ohievu teplé je tepelné cerpadlo NIBE 2125-20
vzduch/voda s vnitfni fidici jednotkou NIBE SMO 40 o vykonu 20 kW. To je doplnéno o 20
ks fotovoltaickych paneld.

B.6.3 NUCENE VETRANI
V celé budové je vétrani i nadale zajisténo pouze pfirozené bez pouziti nuceného systému vé-

trani. K vyméné vzduchu dochazi predevsim otevirdnim oken a dvefi a infiltraci.

B.6.4 CHLAZENI

Bytovy dim neni strojné chlazen a nema zadny systém strojniho chlazeni. Nedochazi tedy k Zad-
nému strojnimu regulovani teplot v letnim ani zimnim obdobi, a Zadny byt nema nainstalovanou
klimatizaci ani jiny systém chlazeni. Béhem letnich mésicll si obyvatelé bytl reguluji teplotu

v byté pouze pasivné, tedy pomoci Zaluzii, zaclon ¢i zavésa.

B.6.5 UPRAVA VLHKOSTI

Uprava vihkosti v budové z(stane nepozménéna, je zajisténa ob&asnym vétranim okny.

B.6.6 OSVETLENI

V obou pripadech budou klasické Zarovky nahrazeny UspornéjSim LED osvétlenim.

B.7 ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY

B.7.1 TEPELNE ZTRATY A ZISKY

Celkové tepelné ztraty budovy budou v tomto prfipadé odlisné, a to kvili zatepleni jizni fasady
ve varianté 2.
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B.7.1.1 VARIANTA 1

Varianta 1 obsahuje zatepleni stén ze severni, zapadni a severozapadni strany, dale pak zatepleni
stropu mezi zonami bytl a nevytapéné pldy a vyménu okennich a dvernich vyplni. Rekonstrukce
téchto konstrukci maijici vliv na obalku budovy prispély ke sniZeni prostupu tepla obdlkou bu-
dovy. Ve stavajicim stavu Cini tyto ztraty 73,4 MWh/rok, pfi vyse zminénych opatfenich se hod-

noty snizi na 33,7 MWh/rok, tedy o vice nez polovinu.

B Vnejsi steny (25,4%)

- Konstrukee k nevytapéngm prostorim
[20.6%)
Wypdng otvorld [ 14,3%)
Tepelné vazby [5,1%)

W Watrdni (27, 2%)

B MNetésnosti obdlky (6, 3%]

Graf 5 Bilance ztrat energie - varianta 1

B.7.1.2 VARIANTA 2

Vcetné vsech opatieni zrealizovanych ve varianté 1 je zde navic zateplena jizni fasada. Jeji sku-
tecna realizace by byla pfipustnd pouze se schvdlenim od méstského a stavebniho uradu, pro
porovnani budeme uvaZovat, Ze tato stavba povolena byla. V takovém pfipadé by ztraty energie
prostupem obalky budovy Cinily 26,1 MWh/rok. Ve srovnani s variantou 1 tedy dojde o snizeni
o 7,6 MWh/rok. V obou variantach zaroven dojde k mirnému zmenseni ztrat vétranim a infil-

traci, a to diky vyméné oken a dvefi.

B Wnejdl steny (11,4%)

- Konstrukrce k nevytapénym prostorim
(25, 2%
Vyplné otvord |17.0%)
Tepeiné vazhby (7,1%)

B Vétrani [31,9%)

B MNetésnosti obdlky (7, 4%)

Graf 6 Bilance ztrat energie - varianta 2
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B.7.2 POTREBA ENERGIE PRO JEDNODUCHE SYSTEMY TZB VCETNE
OSVETLENI

B.7.2.1 ENERGETICKE TOKY CELEHO OBJEKTU

Ve srovnani se stavajicim stavem dojde v obou variantach k Uspore celkové dodané energie. Nej-

vétsi mnoZstvi energie i nadale pfipada na vytapéni.

Tabulka 11 Srovnani potfeb energie

Vytapéni Pfiprava TV Osvétleni Celkem

(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Stavajici stav 289,1 7,46 2,96 299,5
Varianta 1 166,8 10,2 1,78 178,8
Varianta 2 140,6 9,37 1,78 151,8

B.7.2.2 POTREBA ENERGIE PRO VYTAPENI

Ve stdvajicim stavu je spotfeba energie na vytapéni 289,1 MWh/rok. V obou navrzenych varian-
tach se stale jednd o nejrozsahlejsi polozku dodané energie, ale jeji mnoZstvi se vyrazné zmen-
Silo. Varianta 1, kotel na peletky, usetti 42% dodané energie a varianta 2, tedy tepelné cCerpadlo,
dokonce az 51 %. Lze tedy fici, Ze obé navrzené varianty snizi potfebu energie na vytapéni zhruba

na polovinu.

B.7.2.3 POTREBA ENERGIE PRO PRIPRAVU TEPLE VODY

Ve stavajicim stavu je pfiprava teplé vody ze vSech 3 variant nejméné energeticky naroc¢na.
Ostatni hodnoty se od sebe ovsem nelisi nijak zavratné, primérné se pohybuji kolem 10
MWh/rok).

B.7.2.4 POTREBA ENERGIE NA OSVETLENI

Ve stavajicim stavu byly v budové nainstalovany standardni Zarovky. V obou navrzenych vari-
antdch byly tyto Zarovky nahrazeny za Usporné LED osvétleni. Potfeba na osvétleni netvofila
v celkovych potiebach energie prevratnou sumu, ale i presto se snizila z plvodnich 2,96
MWh/rok na témér polovi¢ni hodnotu 1,78 MWh/rok.
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B.8 PRUKAZY ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY PRO

NAVRZENA OPATRENI

B.8.1.1 VARIANTA 1

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Strelnicni, 251 /8

PSC, misto: 73701, Cesky Tésin

K.a., parcelni &.: Cesky Tésin (623164), 437
Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 684 m?
KLASIFIKACNI Tnp‘, ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
KWh/(m?rok) §°

Mimoradné
asporna A

Velmi
asporna B

Nehospodarna E

c |

Velmi F
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna G

Energie okolniho prostiedi (elektiina a teplo): 177,
WElektiina: 1.8 4

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

u:w-o..u..,‘.., 0.48 wirk)
el spa 450

Colkové: dodané energie 261 v 4(C)

0 Vytépéni 244  wnimron) G

O - _

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy

@ Uprava vihkosti -

jsou SPLNENY

6 PFiprava teplé vody 14.8 «whimrrok) a

% Osvétleni 2.60 «whimrok) G

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. €. prukazu:
Vyhotoveno dne:
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU

Obrazek 18 Prikaz energetické narocnosti budovy - varianta 1
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B.8.1.2 VARIANTA 2

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro€nosti budov

Ulice, islo: Strelnicni, 251 /8

PSC, misto: 73701, Cesky Tésin

K.a., parcelni &.: Cesky TéSin (623164), 437
Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 684

m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojo
kWh/(m?-rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné A
uasporna

Velmi
asporna B

Nehospodarna E

! al

Velmi F
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna G

Energie okolniho prostiedi (elektfina a teplo): 94
WElektiina: 56.9
/

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

0.38 wimx)

35.2  wmim o)

222  wwnimerok) G

205  wnimerok) G

Poiakay pro zménu
dokoncené budovy

@ Uprava vihkosti 2

jsou SPLNENY

G Pfiprava teplé vody 13.7 wnimrok) a

% Osvétleni 2.60 «wnimtrok) G

Energeticky specialista:
Osvédceni €.:
Kontakt:

Ev. €. prukazu:
Vyhotoveno dne:

Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU

Obrazek 19 Prikaz energetické narocnosti budovy - varianta 2
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B.9 EKONOMICKE POROVNANI JEDNOTLIVYCH VARIANT

B.9.1 POROVNANI VSTUPNiCH NAKLADU

Obé varianty byly pfiblizné vycisleny, zvlast za cenu material( a zvlast za cenu praci. V cené ma-
terialll jsou zahrnuta dana opatfeni (napf. zatepleni obvodovych stén — mineralni vina) spolu
s dopliikovym materidlem (u zatepleni napf. kotvici prvky) a v cené stavebnich praci i nékolik

profesi (napf. fotovoltaické panely —projektova dokumentace, montaz, revize, elektroinstalace).

Tabulka 12 Porovnani vstupnich nakladd
Cena materialti (K¢) | Cena stavebnich praci (K¢) | Cena celkem (K¢)

Varianta 1 1504 060 658 535 2 162 595
Varianta 2 1599 060 973 535 2572 595

B.9.2 POROVNANI PROVOZNICH NAKLADU

Pro porovnani provoznich naklad( jsem si zvolila variantu 1, vyménu tepelného zdroje za kotel

na peletky. Ta bude srovnana s aktualnim zplsobem provozu budovy.

B.9.2.1 STAVAJICIi STAV

Pokud chceme zjistit, jaké jsou provozni zaklady stavajici budovy, musime z protokolu PENB vzit
ro¢ni spotfebu plynu. K vypoctu pak také budeme potrebovat cenu za plyn a elektfinu, rocni
sumy za plynoméry a jistie a v neposledni rfadé se zapocitava i servisni prohlidka, ktera se pro-
vadi jednou rocné. Naklady na provoz stavajiciho vztahu zjistime tak, Ze ro¢ni potrebu energie
vyndsobime prisluSnym energonositelem a k tomu pfipocitdme uvedené rocni poplatky vynaso-
bené poctem bytd. Cenu plynu budeme v tomto pripadé uvazovat 2,5 K¢/. Vypocet provedeme

nasledovné:

Rocni spotfeba energie (plyn) 289,1 MWh/rok
Cena plynu 2,5 K&/kWh
Suma za plynomér 2 400 K¢/rok
Suma za jistic¢ 2 000 K¢/rok
Rocni servisni prohlidka kotle + revize komina 2 500 K¢/rok

N =289 100 x 2,5 + 6 x (2 400+2 000+2 500) = 764 150 K¢

Po provedeni vypoctu tedy ziskdme ¢astku 764 150 K¢, coZ prestavuje ndklady na vytdpéni ve
stdvajicim stavu budovy.
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B.9.2.2 VARIANTA 1

Pfi vypoctu provoznich nakladd se vychazi z ro¢ni dodané energie, vyhifevnosti pelet, u¢innosti
kotle a ceny pelet. Celkova dodand energie je 166,8 MWh/rok, vyhfevnost pelet se pohybuje
okolo 17 MJ/kg, co? odpovidd zhruba 4,7 kWh/kg. U¢innost zvoleného kotle je 92 % a cenu pelet

budu v tomto pfipadé uvazovat 9 K¢.

Ro¢ni dodand energie 166,8 MWh/rok
U¢innost zdroje 92 %
Vyhtevnost pelet 4,7 kWh/kg

Spotrebu pelet poté urc¢ime z nasledujiciho vzorce:

S =166 800 /(0,92 x4,7) =38 575 kg => 38,6 t

Potfebné mnoZstvi pak prenasobime cenou pelet, kterou budeme uvaZovat 9 000K¢/t.
N = 38,6 x 9 000 = 347 400 K¢

Celkové naklady na ro¢ni provoz jsou tedy 347 400 K¢ ro¢né.

B.9.3 NAVRATNOST INVESTICE

Pokud by byla varianta 1 zrealizovdna, navratnost zjistime nasledujicim vypocétem:

Aktudlni provozni naklady: 764 150 Ké/rok

Ndaklady na provoz kotle na peletky: 347 400 Ké/rok

Ro¢ni uspora: 764 150 — 347 400 = 416 750 K¢
Naklady na pofizeni kotle na peletky: 2162 595 K¢

Navratnost: 2 162 595/580 160 = 5,2 roku

V této varianté nebylo uvaZovano s zadnymi dotacemi. Zivotnost TZB systém( se uvazuje 15 let,
tedy za necelych 6 let bude investice zaplacena a dalSich 9 let bude Setfit energie i finance vlast-

nika.

B.10 VYHODNOCENI

| pres navrzeni v dne$ni dobé velmi oblibeného a populdrniho cerpadla vzduch-voda, je vtomto
ptipadé lepsi volbou umistit do budovy kotel na peletky. Jeho naklady na pofizeni jsou mensi nez
pfi pofizeni tepelného Cerpadla, pfiblizné o 410 000 K¢. Naklady na provoz byly spocitany pouze
pro stavajici stav a variantu 1, protoZe podle vyhlasky ¢.264/2020 Sh. §6 pfi vétsi zméné dokon-
¢ené stavby je nutné se pfi rekonstrukci bytového domu, ktery je ve tfidé G, dostat minimalné
do tfidy C.Z tohoto divodu nebyly provedeny dalsi blizsi vypocty k varianté 2, protoze by nespl-
nily vyhlasku a tedy by ani nemohla byt zrealizovana. Tepelné Cerpadlo tedy neni schopno do-
sahnout lepsi tfidy neZ E, i kdyZ bylo navrZeno v kombinaci s fotovoltaickymi panely.
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C PROJEKT - PENB

C.1 STAVAJIci STAV

Priikaz energetické narocnosti budovy stavajiciho stavu je v priloze P3.

C.2 NAVRZENA OPATRENI - VARIANTA 1

Priikaz energetické narocnosti budovy pro variantu 1 je v pfiloze PA4.

C.3 NAVRZENA OPATRENI - VARIANTA 2

Priikaz energetické narocnosti budovy pro variantu 1 je v pfiloze P5.
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D ZAVER
V teoretické ¢asti jsem se vénovala zakladnim pojmim spojenym s energetickou naro¢nosti bu-
dov. Poté jsem popsala jednotlivé dotacni programy a vypsala pozadavky na jejich ¢erpani.

Ve vypoctové ¢asti jsem analyzovala budovu. Budova byla rozdélena do zdn podle zplsobu uzi-
vani a ur¢ena jejich velikost. Dale jsem popsala stavebné konstrukéni feSeni, stanovila soucini-
tele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce a specifikovala energetické systémy budovy.
Z téchto vstupnich informacich jsem provedla energetické posouzeni stavajiciho stavu budovy.
Tento posudek vysSel do klasifikacni tfidy G, proto jsem navrhla dvé varianty na sniZeni potreby
energie. V obou variantach jsem uvaZovala zatepleni obvodovych stén a stén mezi vytapénou
chodbou a nevytapénou pldou, zatepleni stropu mezi vytapénymi byty a nevytapénou pudou,
vyménu oken, dvefi a stfesniho svétliku v chodbé a vyménu osvétleni za Uspornéjsi LED svétla.
V jedné varianté jsem pak navrhla kotel na peletky, v druhé tepelné Cerpadlo v kombinaci s fo-
tovoltaickymi panely. Nasledné jsem obé varianty vyhodnotila a porovnala.

Do posledni c¢asti jsem vloZila tfi prikazy PENB — jeden pro stavajici stav a dalsi dva pro navrzené
Usporné varianty. Diky navrZzenym opatfenim se podafilo dostat budovu z plivodni klasifikacni

tfidy G (mimofradné nehospodarna) do kategorie A (mimoradné Usporna).
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F SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

TZB Technickd zafizeni budov

VvZT Vzduchotechnika

FT Fotovoltaika
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PENB Prikaz energetické naro¢nosti budov
SFPI Usporné bytové domy

OSN Organizace spojenych narodu

(o74) Centralizované zasobovani teplem
NzU Nova zelend Usporam

OPZP Operacni program Zivotni prostiedi
FS Fondu soudrinosti

EFRR Evropského fondu pro regionalni rozvoj
PP Podzemni podlazi

NP Nadzemni podlazi

ZB Zelezobeton

XPS Extrudovany polyester

LED Light-Emitting Diode = elektroluminiscen¢ni dioda
CSN Ceské technické normy

napr. napriklad

tzv. takzvané

¢. Cislo

tj. toje
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