














ABSTRAKT

Diplomova pace se zabyvdesignemehkéhotandemového valceelektrickym pohonem.
Vysledny design strojeje a v r ghtedemsi@ oznat ky z desi gn®r sk® a
a nedostat ky Gilenpraasjenawhidesigriu ivaied, ktery bredgpektovat
ergonomi ck® pogadavky obsl uhy

KLELOVC SLOVA

Lehkl tandemovl vs8&8lec, tandemovl vs8lec, elek

ABSTRRA

The masterthesis deals with the design of a light tandefter with an electric drive. The
final design of the machine is designedegard to the knowledgeom design and technical
analysisand the shortcomings of currergllers The purposeof this work is to design
atandem rollewhichwill respect the ergonomic requirements of the operator.
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1 BVOD

Lehké tandemové vélce jsousvo ul asn® doblD ned2l nou soul| 8st:
adal g2ch pozemn?2ch k onmsteah,ikanase ¥elké Wilgeungdbstanoy 2 s e

pro sv® rozmBDry | hmot nost, nebo sé&u pro tu
chodn2kT, hutnBDn2 Kkrajnic vozovek |i finigov
urlen pSedevmgdvwraphpTo dinatj@M w2 §t Dgov®m rozsahu.
zpravidla nepSesahuje 5 tun. PropSeudenvidnzm vy
vi brace generovan® oscil §tory um2stRnTimi uvn
efekt. Tento zpTsob hutpPDTBRNhHhwe mrasSdcavpoelal
podminek.

Stroj je ovladan sedicim strojnikemzva d n 2 | e83trojnik mudi mib dobry vyhled
naokraje bDhounT tak, aby mnl pohyb stroje p:¢
je snadn®, aby ho zvI&8dl i m®nNhD zkugenl jedi

ochrannim r8&mem prec ppSSepvard§t igle. bNap Steepnat@ND r § n
nepS2zni v@ho polas?2 um2stit ochrannou stS2gk

Elektricky pohonjex omt o odv Rt v2 novi nkow.dy?Dmfiededysm

di esel ov® motory. El ektropohon vgakoed2ky nu
ivpr ost Sed? emsismimisomezenimt, jakau arealy nemocnic, l4zni, botanické

zahrady nebo tunely. Stroj d2ky tomu bude i
ohlednnD vifukovich emis2, kter§ se na staveb
Spdusnovim typem pohonu vzni k§8 i mognost nov e

pojet?2 cel ®ho ds[trrajeen nm$S eedr egvognzonmimavrhovént er § by
v8l cT sp2ge opom2j ena.

Tato diplomov8 pr8ce je zpracbMvMAB\N&Emeaeh ve spo
Republic a. s., ktera ngyvoji tandemovéeho valceadektrickym pohonem pracuje.
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2 PTrEHLED SOULASNEHO STAVU PO

Vngsleduj2c?2 kapitole jsou pSedstaveny tand
Selektrickym pohonem jesou|] asn® dobRD pSedstaven pouze
nebyl uveden na trh. Tyto stroje jsou rozebranylzedi ska desi gnu p o
ergonomi ck® a barevn® str8nce. Kalgktricky;mml a d § |
pohonem.

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Historicky Gvod

Zhi storie hutn2c2ch v8lcT bych r8d zm2nil '

Stavostroj zoku 1970. Jedna se o jedelmnoha Vv &8Il ¢cT, kterl opus
spol el nostNowB®rmavMBstrdjnad Mdtauju, nlt @S® | Ddna
stolet2., Tento v8lec je jedinelnl t2zm, ge s

Od roku 2005 se zde vgak nevyr8hbnj2 stroje
gvlicarskl holding Amnpmmd zGralukpo ua AnymaSrbre. sNa
Sad? mezi svRtovou gpilku ve virobhR hutn?2c?

obr. 2-1 Stavostroj VVS 2 Ep (1)

212 Anallza st8vaj2c2ch produktT

Lehky tandemovy valec elektrickym pohonem sesyoul asn® dobD na tr hi
Vroce 2019 byl vgak na veletrhu Bauma pSe:
od spol el nosti Bomag. Jedn8 se vgak zat?2m
And yzovgny budou teadesepfoddwmg2mutwgleme &t er G
pSedchTdcem.
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Stroje jednotlivich virobcT jsou si navz§gj

vdrobnostech. Nejprve bych <cht DI tedy shrnc
tandemoveé valce, které jsosvou| asn® dobhD na tr hu. U samotn
virobcT pak zm2n2m pSedevg2m to, |2m se odlii

Kagdl virobce nab2z2 nhRkolik typT IlehklTch ta

veli kost?2, ruegmubbRBhmmownT olzimNDpneumati kami nahr a
typy se |ig2 pSedevg2m svim vyugit2m, kdy ne
Yapr avy povrchu, kdegto v8lce na horn2m okr aj

i praci za velkéandemové valce.

Odli gn® jsou tak® pogadavky jednotlivich trt
m§ sv§ specifika ve vI bblstidimdinost. Pékadzxkca daayh , p Se
virobce oslovi't trh na cel @m povwDtfld,] | mu ss?t r mj
spl Ruj2 pogadavky pro jednotliv® trhy.

Vgechny tyto typy v8lcT vgak maj?2 do vel k® m
dan®ho virobce. Proto bude od kagd® spol el nc
budou tytoaspekty demonstrovany.

obr. 2-2 Tandemovy valec Ammann (2)

18



213 Cel kov® kompozil n®t &v ajvlac2owv® Sreqdeu

Lehk® tandemov® Vv §I ckioubevém typwrafol)jezn 2 p Delheowm2Tn
stroj skl &8d§8 z pSedn2? a zadn? | 8sti, kter®
stroj ovlI8d8 skrze vz8jemn® natolen?2 tRDchto

U vDtginy strojT jei shadraovPtio WaMDevrdidDpreonw

jakocelek. Vp Sedn2 | §sti stropaeni el amist Onr onjoe 08 €
stroj ovli 8dg8 a je chr8&8nhDna dvoubodovim och
sl ogit. Na r&§magn® pmasolmé vVt |l o a mohou
pro pr8ci ve tmh nebo stS2gka chrg&n2c?2 obsl
VpSedn?2 | zadn?2 | 8sti je um2stiDn jeden bhDha
BNDhowmdw?2 | §stit vmalkr anzTegne pbnleu mat i kami . BT
napSedn2m a zadn2?m okraji stroje tak, aby n:

pSigly dpSkagtg&lbtuujsako prvn2. KagdTobonhRhoun
stran, nebo pouze asymekycz jedné strany.

214 Cel kov® ergonsmEecapPp2682ghbnprodukt T

Obsluha strojezadd? h&8stsiedatcej &, kter§8 |
poutac?2m p8sem. Sedal ka je polohovateln8 p
dostr an pwioh | leelpgrta okraje bRhounT. Posun p

naokraj2ch sedal ky.

Stroj se startuje pomoc? zapalovg8§n2 na kI 2]
se pomoc? wvolantu, pS2strojov® deskngcha j edi
sedal ky. Vol ant je meng2ho rozmDru, aby se
vybaven ovlI 8d8n2m pro jednu ruku. PS2stroj
anouzov® tlal2tko pro vypnut?2. Mi nmoajpir@tcldna
zamkem proti neodborné manipulaci.

Do stroje se nastupujebzo k u , u vNtgi nyobsutstran.\b[S g den 2t ol &nsot G
um2stPNDno madl o pro pohodl nDj g?2 nastupovsgn?
n8gl apu na bokug?3sdh oy &l.c U jrsozunDmaxdldja um?2 st I
an8gl apy Jjsou dva nad sebou. VRt gina virob
ochrannou stS2gku. Tato stS2gka chr&n2 stro

19



215 Cel kov® barevn® sa Sgvrag f2iccckc@h Jer goednuzk t

V&8l ce jsou zpravidla hpoorliozva mtig Ivniy kdyD | nean yd vplB i

vz8kladn2ch barvg§ch virobce. Toto rozdRIl en?
| 8§sti stroj e. Cel kovg barmpwal et pdjSe2v g&k amT §
doj ak ®k ol i podoby. Na pSedn2 a zadn?2 stranh |
nebo n8zev virobce. Po stran8ch je um2stDn
vyrobce.

Tandemovy vadlec Ammann

obr. 2-3 Tandemovy valec Ammann ARX 26 TIER 4i (3)

Kompoziln?2 a tvarov® Segen?
PSedn?2 kapota ub2h§8 smhRrem do zadn?2 | §sti a
tak napomédhatvaov®mu propojen2 obou | 8st2 stroje.

jednoduchyapyor ovn8§n2 se zbytkem stroje pTsob2 vel
bNDhounni2 rjneD vnakl onNDn® symetrick® poloze a st
ramjetvéen ohnutT m profilem, kterT vkusnhD ohran

20



Barevn® a grafick® Segen?

Z8kl adn? barvy spoldsltrayt ig| Aimhma nan zjesloeun ® b ¢

barev na stroji je vgak pomhDrmm2 srBAecaowngl a1 p
| 8sti stroje, kter8 je v2zce n8chyl nrmna ugp
| 8§8sti . Toto um2stNDn2 Dbarev je nejsp2ge zap
zdTvodT bezpelnosti. Noab 2 p oYzpolrnoly ap 3 2n ivvgh, k
pSesouv§ hmotnost, a tedy i tRgigtnN, do hor
stabil n2z, Tot o | |prndnt2i crke®h?20 ihd ee&dlins?2k agnij ez
naspodn?2 | 8sti ,vikdtlear 8 ysceh Igepjiin2nezgprhaor n2 | §st

Stanovi gthD strojn2ka vl etlnd m& hlraarnmI®.h oT a 8smu
sjednocuje tvarovou roztS2gthDnospSed®rod || §st
stroje, kteraj¢ ®mNS zeéle® ® bar vDN.

VpSedn? a zadn? | 8§8sti v8l ce je um2stDhDno | c
um2stnNn cell n8zev spolelnosti a n8zev mode

Ergonomi ck® Segen?

Ergonomie ovladani je shodn&s | kovou ergonomi 2 oVRo&litd&nz2 t

je pouze u ovls8§dac2ho panelu, kterlT je Sege
obsluha sleduje na jednom kruhovém panafussl T m di spl ej em. N8gl apy
jsou pSipevnhRny vnhD stroje, d2Kyetamu sjts @
vystupovat i |l el em ven.
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Tandemovy vélec Bomag

obr. 2-4 Tandemovy vélec Bomag BM 100 AD-5 (4)

Kompoziln?2 a tvarov® Segen?

Na pSedn2? kapothDodmidojpeijneippljakoDmu ochdoj e
VpSedn? | §sti je vgak kapota na vigku velice
neg viditeln8 | 8st bDh®tmu. 8B2ky st@dmg e mbin
stroje. Na kapontghjsouvaoheébht Dny vel k® otvory
prThl edn® mS2 gce vhIidddi snkoat od e ssitgrnouj en e nT20 izd e

detailn2 a komplikovanl motor naruguje vzhl
aivporovhanie zbytkem stroje velice upout8v8§ pozo
SvRDtla jsou integrov8na ve spodn?2pmomdDE§md str

agresivnim pohledem.

OchrannlT r8&m je opRt tvoSemenhyr?urti Tom@idri afsiyl e
Spoj pro slogen2 r8mu se nach8z2 n2dge neg u
skl open2 t®mNRS cel ®ho r §mu.

Dchyty bDhounT ke stroji maj2 vel kT otvor pi

dost vzdugni m doj mem. Nleod Thsho b 2j atka kb yt onhdlky . p e
nakl onRn2 ve smRru j2zdy vgak pSid&§vs§ stroji
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Barevn® a grafick® Segen?

Z8kl adn?2 barvy smpalsé¢Pmystgil uB®mag | jesaa® bar v
je ophDt opal n®, ned obmt os @ Séd plaa N| ¢leatd? kyv d ak

v2ce markantn?2. PSedn? a zadn? li &t dotbrSaej
provazana.
Logosn §zvem vIirobceeSejden2um? sztalime v §sti stroje.

zn8zornNDn n8zev stroje.

Ergonomi ck® Segen?

PSedn2? madlo je rozdRlen® na dvhR meng?2 mad
Neumo§Rujpeo htoeddl nT Ychop, kdygd se strojn2ch

OvlI 8d8&8n2 stroje je obdobn® jako u stroj T s
dva kruhové panely. Stroj je také vybaven joystickemlsal 2t ky um2st RDnl
sedal ky.

P
m

Tandemovy valec Bomag BW 120 AD E

Jak ug bylo zm2nhDno na raa 08X rnaweletrhs Bauma | no s
pSedstavila prototyp dektichk® hohondmaDedignwice @h o v
vgak takSkaehootbgasbl svim pSedcrétiTidselevému HI av
pSedchTdci je pSadazeh&dsmbteglce bateri?2.

takSka nen2proliepbcaehab%z?, odhaduje se a
pSiblignn dvojn8&§sobn§8 oprote di esBdlcav@® zwar
a @aveletrhu Bauma voce 2022.
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obr. 2-5 Bomag BW 120 AD E (5)

Tandemovy valec Hamm

Spol el nost HamnjedpomuAB? ab @2 edblgtbhiitaial t€chniky. Jeji

stroje tsfem Smaedj2l ekp g 2 sng u | katsenr@ dj osbofu
odpovida designové i ergonomické provedeni valce.

24
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obr. 2-6 Tandemovy valec Hamm (6)

Kompozil|ln2 a tvarov® Segen?
PSedn? kapprativ8§koakurenci vyl n2vs§g svim
tvarovs8§n2zm. Soul 8st? kapoty jsou i vkusnD z

| §st v&8lce dobSe tvakapBbtpnpavazsfeopadpbgdhd
celek.

Ochranny ren vz adn2 | 8§st i stroje m§ strohT, hr ana
nesouzn2. Na r8m je vgak mogn® namontovat u
zrcatek.

Barevn® a grafick® Segen?

Z8kl adn?2 barvy sposetnpstH®r Blam@éyas@e2 st Dn?2
je ophNt itreamtiong$npadly vgak d2ky |erven® b

Optickl nesoulad je tedy meng?2.

VpSedn?2 i zadn? n 8zsetvi vsitrroobjcee ,j ek tuem2is tjlen v k u ¢
kapotyy Na boku pSedn? | 8sti j € n 8ogemv Natbgkp u st r
ochrann®ho r8&8mu je n8pis Aoscilationii ozna
vibracemi.

Ergonomi ck® Segen?2

PSedn?2 madlo sloug? i pro fepdnavbbdioe®Ehemyc
madla jsou um2sthDna u vgech velikost?2 stro]

25



Ovl §dac?2 rozhr anregteawlenifmir mDl glantekyw & dv NDma
j e jasnlD oznal eno podsv2cenl mi pi ktogramy.
pSi ka@gadano doeoru g2 v8n2 stroje. Nouzov® tlal 2t koc
pod volantem.

Tandemovy valec Wacker Neuson

obr. 2-7 Tandemovy valec Wacker Neuson

Kompoziln2?2 a tvarov® Segen?

PSedn? tkwagprodwan® do drobnlTch detail T a plynul
sv®mu tvaru, kdy se pSedmg| ka®ozwgwjee stzlaaBag
pSi prs8ci . Sou| 8st2 kapoty |jsou i i ntegrovae
proflemsvel i ce mal T mi r&8diusy ohybu. Bystrl po:
podobnosti ¥alcem Hamm.

Barevn® a grafick® Segen?

Z8kl adn2 barvy spol eddontsitn GMactk@ra Neaid® nb arsw
barev je vhodnd zwa ojl €@ nwe < pmadmg?, bhmot nhDj g2 |
ke zneligthDn2. Prloesrtro® bparovNobas| uhaS2 eswTj \
po stran8ch sedal ky jsou ve ¢glut ® bmarewm,D d?2 k
provazany.
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logoM robce je um2stRNno pouze naautemobilbvérda | §st
pr Tmysl u. vadhlkeodsem ktroje je vgak gpatnhD vi
ng§zev virobce a pod n2m oznalen2? typu stroj

Ergonomi ck® Segen?2

Ergonomi cek & cSeelgaevrg2lotjemn®d sspol el nost i Ha mm.

Tandemovy valec CAT

obr. 2-8 Tandemovy vélec CAT (7) (8)

Kompoziln?2 a tvarov® Segen?

PSedn?2 kapota m§ opRt dynamicky ub2haj2c2 t
kapoty jsou ophDt vel k® otvory pro odvDtr §n?2

Ochrannl r&hmijte®top Npgr wf i |l u, na& gkktueer T j e mog

Barevn® a grafick® Segen?

Stroj nen2 barevnD |l enDn tak, jako tomu | €
vorangov® barvhD spolelnosti Cat e ocpranhyina r . M+
ramemvo ar viD | er n®.

Na pSedn? jezadhdasdstBhoanwBl k® | ogo spolelnos

|l ogo um2 st NDnmzvemnodels strejp.ol u s
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Ergonomi ck® Segen?2

V8l ce od spolelnosti Caterpillar se odliguj?
panel, diky kterému ma obslukiice prostoru na nohy. Samotny ovladaci panel se sklada

zLCD displeje um2sthNDn®ho uprostSed panel u, ki
jazykT. Nastaven? stroje prob2h8 pomoc? t1l a
tl al2tkosjpmosmasnDnepod vol ant em.

Tandemovy valec Dynapac

obr. 2-9 Tandemovy valec Dynapac CC125 (9) (10)

Kompoziln?2 a tvarov® Segen?

PSedn2 kapota m§ m2rnlxadlyganmiS§skli trwarg,i Skt er
robustn2zm doj mem. Po stran8ch kapoty jsou o
um2stPDna tNDsnhD vedle sebe ve spodn2m r 8mu st

Barevn® a grafick® Segen?

Nastroji jsou pougity tSi z8&8kladn2 barvy. Ge
t mavg? ged8 barva je |l ogicky um2sthDna ve spo:
gedIm pruhem. Sedal karp®Pobabs DubuhpBeisgbkoye
ale sp2ge jako ur]itl doplnhRk, kterlT byl pou
vt mavhD |lerven® barvhD a vytvg§S2 na stroji Z aj
Na pSedn?2 | zadn?2 st naavenbvyrpbee, dikpndvé velikosthjsoma | ® |
vika gpatnhD |itel n®. Po stran§8§ch pSedn?2 kapoty
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Er g

onomi ck® Segen?

Erg
v 8§l
pSe
di s

onomi ck® Seaeedrk2oviien shgdm®ms ckT m Segen2m
cT. Rozd2l je pouze u ovl §dacgako me npes ul,
hl edni, pomoc?2 dvoupol ohovich mayml 2tek
pl ejem. Nouzov® vyp2nac? tlal2tko je na

Tandemovy valec Furd

obr. 2-10 Tandemovy valec Furd FYL-880 (11)

Kompoziln?2 a tvarov® Segen?

Tvar v8lce je Segen vel éohgbanéhp pletiuoliky pemutoa st S

syst®mu viroby jsou mognost. kompl exnhj g2 hc
pSedn2 ov&sta WwapomNDrnhN dynami c kp@htedu dbkwar u, k
j ev2 vcelkeombinaticsbTSzen T nvi typy perforace, kter@
se vgak cel kovl design jev2 velice |lacinDh.
Barevn® a grafick® Segen?

Barvy spol edunosrnangrouwr& g sl er n§. Jejich um2z.
stroje je spr8vn®, jelikog tmavg? |[kRavea®j e
barvhD a tvo$2 phknl kontrast se zblheke@ st
bar viibrla ovr angov® | 8sti pTsob2 trochbkalimj ako <c
VpSedn? a zadn? | 8§sti je um2stRhRn n8Szev firmn
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Ergonomi ck® Segen?2

OvlI §dac?2 panel stroje je mall a velice jedno
j e u mz2nglogidky abuo k u . D8l e jsou zde dva mal ® di sp
pol ohovatelng8 pouze dopSedu a dozadu. Madl a

na boku stroje.

Tandemovy valec Mecalac TV1200

Tandemovl v8l ec Me c al a cna Veletrhizi 0Baumeb 019. BylSedst a
prezentov8n jako hutn2zc2 v8lec 3. tis2cilet?
neot SelTm designem na sebe strhl velkou pozo

obr. 2-11 Tandemovy valec Mecalac TV1200 (12)

Kompoziln?2 a tvarov® Segen?

PSedn2 kapota svim komplikovanim a |1lennDnTi
kapot8m ostatn2ch v8lcT. PTsob?2 | ehce agres|
tvarovanym 6 vor Tm pro ventilaci. Jako cel ek wvgak
Uchycen?2 bDhounT je ve verti k8l n2 orientaci

neladi se zbytkem stroje.
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Barevn® a grafick® Segen?

Z8kl adn?2 b ar Mecalacs jsomldesltrPonst gl ut ® a | ern8 ba
horizont8I nhD |l enDn, avgak |l enRDn2 je vkusn
prvky vp Se d n 2 kna?psottll) par ov obsl uhu stroje. Cel ko
zvol eno, kdySetvmajwg2e lver wpomn?2 | §sti stroje.

Na pSedn2? i zadn?2 stranhD je um2stRno stS2b
um2stfNDno tak® na bmhohesmt védni@2swvedbj &osavgak

Ergonomi ck® Segen?

Ovladani vélce je zcela odlin ® opr ot i konkurenci . V8l ec
vol antem, ale je S2zen speci 8§l n2m joysticke
deska je minimalistickg§, pouze se tSemi oto
deska ja& muan?2kdrm2 | 8sti trubkov®ho madl a sl
D2ky eliminaci klasick®ho ovlI 88§dac?2?ho panelu

Tandemovy valec Ammann ARP 35

obr. 2-12 Tandemovy valec Ammann ARP 35 (13)

Jedenm§l a zBgSteaePpoT® konstrukce mezi l ehkT mi t
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Kompoziln?2 a tvarov® Segen?

Tvaru stroje dominuje symetrie, Kktobslumuu nar ug
stroje. Cel kovl tvar je jinak velice jednod
ohl ednD urlen? spr8vn® orientace stroje, el

jakg§8 strana je pSednz2.

Barevn® a grafick® Segen?

Vbarevn®mil h®nmprkevaguj e ¢glut§ barva, ktero
v prostoru proobsluhuaowk ol 2 svDtel. Uchkrydem® WbRANvWN F pjoe
Ammann a tvoS2 sv® dva vliastn?2 cel lpySed®@rrafi k
|&stijeum2 st Dn t yp rneoadden 2u |s§srtoij ev lar ovb c e .

Ergonomi ck® Segen?

Ergonomie stroej@ bdobng§ jako u ostatn2ch strojT spo
aS2zen? stroje jsou t ak Saswpovao dostraekdy nRaelz d 2 | |
ARP35n8 madla pouze po stran8ch sedadla a n§gg
stroje. Ze stroje je vgak d2zky tvarovsg8§n2 kap

Koncept autonomniho tandemového valce Hamm F1

obr. 2-13 Autonomni valec Hamm F1 (14) (15)
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Vtomto pS2padh se nejedn8§8 o | ehkT tandemovl
vhdDt g2 hmotnost.i S2zenlT autonomnhD. Tato stuc
pohled na Segen?2 a design v§lce.

D2ky eliminaci m?2sttga2 pprroo sotbosrl uphruo vtzencihkn8 cvki®
ng§drge na vodu). V8| ec z § pchranedd konstrukai ajghodi s p «
absolutn2 vigka je tedy mnohem meng2. PSedn

jako celek je rozmDrnDjg?z.

Design vélce vychazi zvar T a obrysT typickTIch pro g

domi nantnhRj g2 jednak svIim rozmBDrem, al e i

pozornost.i pak upoutkerdagvimaskaarsem! sy meo Isivau
Domi nantn2 barvou na v8lci je |lerven§, tyrg
dotv§S2 agresivn?2 dojem z v&lce. Ta je dop

pruh uproovt§$ed w&ldye.na pozorovatele pTsob
domem. To se Vv § apgodsamejtha prate lgdrajgvuij recispu sp2 ge
a precizni. Dochazitedykr | i t ®mu konf |l i ktu mezi t2zm, | ak

2.1.6 Analyza ovladani lehkého tandemoveého valce

Ovladaci panel lehkéhltandemového valce jessou| asn® dobD vybaven z

z8kl adn2mi funkcemi. Pro ovlI&8dg&8n2 tRchto fu
panel T. Prvn2m typem je klasickl knofl2kovl
Ammann a Bma g . Druhl typ, oznal ovanl j ako fo
spol el nosti Hamm a Wacker Neuson. Tyto fir
technikya akzvanhD ud§8vaj2 smhRr, jakim se obecnnh
i dal g2vivadda2ndaly wmanel T od jinTch spolelnos

Segen®t oVpr §ci budou tedy rozebr&ny pSedevy

Knoflikovy ovladaci panel

Tento typ panelu je vybaven pBazdienakterér ot o]
nastaven?2 je sp?2nal ot ol en, avgak plossttrig§daj
systematicky rozlogen®, avgak nhRDkolik se |j
vznik& trochu zmatek tom, kde ma strojnik danou funkdekat.

Vgechny kontr olkkuyl ajtsRomu puamm2esl tul) nnyalyradisplem.s t r a n |
Kontrol ky jsou vgak pomBDrnhD mal ® a za sn?2
Nadi spleji se d8l e zobrazuje atkmowHdimi&erést av |
Stroj od sv® viroby absolvoval, aktus8l n2z r
vpS2padhN chyby stroje.

OviI 8dac? panel je vyr8bhDn s®riovhD pro v2c
nedi sponuj e, | e perpasavoupaslepkoo.vl adal zasl e
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Konkr®tnhD pops8n byl ovl 8dac?2 panel od spol e
velice podobnl panel, na kKoneotké®m Prphéednautsk gak dv
ho mTgete obr@215% br 8§8zku (

4

obr.2-14Knofl 2kovl ovl &8dac?2 pan(®l od spolelnosti Amn

Foliovy ovladaci panel

Ovl §8dac? panel se skl 8d8§8 ze stiskac2ch tl al?
jednécel i stv® ploge dobSe pSehlednl. Kagdl sp
pi ktogramem, kterT mTge blt nav2c podsv2cen
dozv? i d2zky podsv2cen?2. Sp2nale jsou system
a frekvence jejich vyug2vsgnz2, Vgechny sp2nal
jako vautomobilu.

Kontrol ky jbBounamf{8&§stnypanel u tagdnt adlyndyll §s
panelu je zmengenl n8kres v&8lce pro lepg?2 pS

Nevihodou ovlI 8§8d&8n2 mTge vgak blt pouze drob
prom8|l knut2 nemus2 blt na prvn2 pohled vidi-
napodsv2cen?2, Dal g2 nevlihoda se pr agmev?2 pSi
pS2padhD panel st8l e obsahuje piktogram dan®h
byt pro obsluhu do jisté miry matouci.

Foliov® ovlI 8dac? panely spolelnost?2 Hamm a W
grafikou folie.
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obr.2-15Fol i ovl ovlI §dac?2 pané) od spolelnosti Ha m

Dal g2 konkurence

Ostatn2 virobci vyug2vaj2 buN zcela odlignl
jig zm2nnNDnlch peamoeul Tv.g alky tnoa pparnvenl2y pohl ed | &
udr govatel n®, nebo naopak velice jednoducl
pSedevg2m odlignou koncepc? stroje.

4

obr.2-16Dal g2 ovlI §@dYAL @Y nel y
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Rozl ogen?2 funkc?

Vngsleduj2c2m textu jsou rozSazeny jednot |l i\
ovlI 8d8ny. To je dTJlegit® pSedevg2m pro n§sl
ovladale, kterTm by mohly bilt vgechny tyto
z ovladaciho panelu stroje ARXR 6 s pol el nosti Ammann.

Sp?2nac? ovladale

Sl oug? p¥ojodn@dB8unkce. UmogRuj2 pouze zapn
Na stroji se poug?2vaj? pro ovlg&8dg&n2 tDRDchto f

T uz8vihDrka diferenci 8l u,

1 havarijni brzda,

T sp2nal vistragn® houkal ky,
T vistragng svDtl a.

Dvoupol ohov® ovl adal e

Umognuj 2 ovrl T8zdn8Inc2h dfvuonuk ¢ 2 , kdy jedna funkce
nadr uhou funkci se prvn2 funkce automaticky v

f volba regi mu vibrace,
T volba vibruj2c2ho bbDhounu.

TS2pol ohov® ovladal e

Oprotidvop ol ohov T m ov !l a dutduPotwhod prs yymnutidangch funkai.
Je tedy mogn® j e mecnhatp Sees?enpantu tn® zai n edovoD nsa  f
se pro tyto funkce:

T pSep2nal redgimu pojezdu,

T pSep2nal maj 8ku a zadn?2ho svDtl a,
T pSep2nal regenerace,

T pSep? smRDrovich svndtel,

1

1

=]
QO

pSep2nal svDtel (obrysov§/pSedn2 svDtla),
volil ot8&8lek motoru.

V2cepol ohov® ovladal e

Sl oudg? pr mastavenijednéfunBcévsed KT m mnogstvam krokT. T

T ostSik bhRhounT.

Mogn® varianty ovladalT

Vivahu pSipad§8 hnedkmnd®k®| bk ¢ ghielfiskdosériowéyg aly T .
viroby je vhodn® vyug2nS8sbedejmehm2tentatbue
vgdy danTkowmyepn2tnS8aSlens o j eho vhodnosti/nevhodnoc¢
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obr.2-17Vybran® varianty ovladalT

Stiskac?2 tlalz2ztko
(obr.2-17 A)

Zhl edi ska obsluhy je to asi nejjemnladudg:?
variantachspodsv2 cenzm. Nevihodou v gakvgdey, jgeed npor
tlal2tko. Konkurence | asto vyug2vs§8§ modifik
panelech (obr.-R).

PSeklopnT sp2nal
(obr.2-17 B)

Jeho vihodou je mognost dvou a v2ce pol oho\
vgechny swpl2§idad ®2 mapanel u. Nevi hodou vgak | e
pSepnut?2 pSi n&8hodn®m zavadhRn2 rukou o0 sp?
problematicka.

Ot ol ni pSep2nal

(obr.2-17 C)

PSedevg2m tento typ se vyugr2l88Jeho vihadeuljeas nT c |
mognost vyugit2 pro takSka vgechny typy sp?

Posuvnl pSep2nal

(obr.2-17 D)

Jeho vihodou je tak® mognost dvou a v2ce poa
pro vgechny spmnalameha. oNegbhhodou je vgak
nelistot a obt2gn® |igthDn2z. ZamBDnitelnost p

PSeklopnT vyp2nal

(obr.2-17 E)

Al kol i exi stuje i t S2pol ohovl typ, vyug?2vaj
tohotop Sep2nale svhRd|2 | ast® vyBpitBnadkongere
| i stT ,pSv@akD vporuchy mus2 blt nahrazen sp?
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Dotykovy displej

Al kol i se zat2m u soulasnlTch stroyblizkhevysky:H
dobD =zal 2t poug2vat . Pro |l ehk® tandemov® V8§
gpatn®mu ovI| §de§m2v nEI? tjer ®hM .v Ot Sesy a posuv
zpTsobovaly pSekliknut?2 na di sphheprdvedeni d2 ky r
“ukonu dozv2djeplejeru8§NaNRps82m®m slunci se tak

Alternativou by vgak mohl Dblt displej skrytl
tlal2tka (obdobnhD jako u btamiktoimartITj)§g2 Dp $Sed e:
mnogstv?2 informac?2.

2.2 Technicka analyza

Vit ®t o kapitole je rozebr8na a pops8na techni

Ochranny rdm

Stanovisté obsluhy

Ridici jednotka

Baterie
Nadrz na vodu

Hlavni baterie

El. motor pohonu

El. motor vibrace

obr.2-18Sch®ma vnitSn2¢g¢kdkompoméoh hA&§st2 vElce

Lehk® tandemov® wEtokchehmotrrBhddldtjr2cwh Sadgch
zpravidla nep $eSsiahougjeen ® Ntabtudmc.e j e seznam | e
vyr8bnNnich spolelnost2 Ammann.
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Valec Ammann ARX 12

Provozni hmotnost (kg) 1.460 1.520 1.570 2.250 2.460 3.760 4.160 4.690
Max. provozni hmotnost (kg) 1.700 1.700 1.700 2.550 2.650 4.050 4.450 4.980
Sife béhount (mm) 820 900 1.000 995 1.200 1.300 1.300 1.380
Piesazeni béhound (mm) 50 50 50 40 40 40 40 40
Motor Yanmar Yanmar Yanmar Yanmar Yanmar Kubota Kubota Kubota

3TNV88 3TNV88 D1803 D1803 D1803

Emisni tfida Tier 4i/f Tier 4i/f Tier 4i/f Tier 4f Tier 4f Tier 4f Tier 4f Tier 4f
Vykon motoru (kW) 14,6/151 14,6/151 146/151 222 222 328 328 328
Prepravni rychlost (km/h) 8,5 8 8 10 10 10 10 10

Stoupavost, s / bez vibrace (%) 30/40 30/40 30/40 30/40 30/40 30/40 30/40 30/40

Amplituda (mm) 0.5 0.5 0.45 0.42 0.42 0,4/0,6 0,4/0,6 0,4/0,6
Frekvence (Hz) 58/66 58/66 58/66 58/66 58/66 41/55 41/55 41/55
Odstrediva sila (kN) 15/12 23 24 41 47 424-55 424-55 424-55

tab. 2-1 Lehké tandemova valce Ammann (16)

221 Uchycen?2 DbBDhounT

Vpraxi se vyskytwuj? dva z8kladn? typy konst
U lehkTch tandemovich v §&lucbTovsie tvygpa k Pv8ytuedSovwsl
jen vijimelnhD, a to jen u strojT na horn?2 v

Kloubovy typ

Stroj je tvoSen dvhlDma stejkiefume gRLine V §shini
bNDhounu4@gdgsobupBBRT vTZBroseRstabhPeumogRuje na
sobn pSi kop2rovs8§n2 nerovnost?2 povrchu. Poh

Jednotli v® komponenty stroje jsou rozlogeny
hmotnost a BylpSem&@Gre® star @ em$e drdn2| Hktoi jjeeS
motorspolusr 8§dr gZada2v | 8§sti jeng@drgeamc?2 npr aodwui gt

39



(1
L

obr.2-19Kl oubovl typ uctfycen2 bhDhounT

P§teSovl typ

Vtomto pS2padhN je konstrukce slogena ze t8S2

um2stPDny dva bDhouny. Tento typ zapojenz |je
variabilitu stroje, p9P&Sdekg2am?2Ime pxc2 duy orsSd rcze
bNRhounT vni k8§ tak® meng?2 tSec?2 s2la mezi bn
kyvnhD a v8lec je tedy schopen dobSe kop2rova

P§teSovli typ m§ tedy |l epg?2 vRPohgunhe pSi vibkacd
zat 8| ky22(Aodbr .wv83I covg8§n?2 zat §|-82B) kvabieod @m pol om
322C) a odsazen? pSedn2ho bXBounu pSi v§&lcov

. Y &
[

obr.220Vyugi t?2 opnStukeSov ® k
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222 BRNDhoun

BRDhoun je tvoSen skr uge n]l-5 mm.lP&dhgemvyrgbéne c h u

zot Druvzdorn® oceli tak, aby co nejl ®pe odo
kt andemov®mu v§8lci ebandardan. pSd apg @e & y\bwa&lv
otvory pro pSenos jeSg8bem pSi |tySbodov®m u
uchycen? Sejemdn ® spoang, zaby vE&lec mohl p

pSek8&8gek. PrTmRr bRhounu u | @ik ®Had gtndn R&SMd
bNgnN pohegdbmmpes7@606 HMm. Je vgak mogn®& 8uvcalgov a
Z Vvygg? hmotnost?2 kategori e, kde se poug?v:
se v této vahové kategorii pohybuje od 1000 mm do 1200 mm.

Ost Si k bpdhéumatik u
Aby se zabr&nilo pSilepov®mnTb8&stiahuonw®nsd mio

vodou. Nad bRhounem je um2sthDna Sm8dr gter ys
pod sedadlem obsluhy stroje.pvS2 pad i, g e | eazem pndumatikamiDj@ o un 1
pod sedadlem obsluhy um2sthDna i n8&8dr¢g na ol
avody.

Gkrabgk

Pro pS2pad, §ge by se i pSes ostSik lepily

dvilDma gkrab8ky. JézdmBl §ehomhitgbheuifuokegk®a
hrub® nelistoty. Na povrch bpPBéprWdNjsage ms
pot Seba, je mogn® je odklopit tak, aby se z

obr.2-21Gk r a (& k
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Zarovn8vac? kotoul

Na okraje bRhounT je mogn® pSipevnit i kot o
pokl 8d8n2 dalg2ch p8sT asfaltu. Tento kotou
pokud je to-2pM@lBSeba. (obr. 3

obr.2-22ZaSez8§vac?2 (A) a dohld Rovac2? (B) koutoul e

Dohut Rovac?2 kotoul

Vyug2vaj?2 se tak® dohut Rovac?2 kotoul e, kterce
zarovn8vac®2 me paolugg2wrag dohut Rovg&n2 -2mB)t eri §1l u
Tento typ kotoule se vyug2v@9sp2ge u velkTlch

223 Svintl a

SvhDtla na stroj2ch nejsou nutnost?2.niJedn8§

z8kazn?2ka. Na stroji pak mohou bTt um2 st Dna
abl inkry. Pracowmxiswtluam2prSajpr iai dwoubodov
um2sSuje i visukalghh® svhDtl o s
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obr.2-23Varianty vybav@n?2 v8lce svDtly

2.2.4 Typy vibraci

Klasicka vibrace

Vi brace je tvoSena jedn2m, |2 v2ce z§vag?mi
sobD rTznlN2 m@atodé eganeruj2 rTzn® amplitudy
asmDr ot8len2 pmToO®hobpr@be wmNDnit. T2mto | e
vytvgSeny kruhov® a smRrov® vibrace, kter®
Nevyhodoutohots y st ®mu j e vel k® mnogstv?2 vibrac?2 p
tento typ hutnhDn2 nesm2 p@ug2vat na konstru

obr. 2-24 Vibrace (20)
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Oscilace

Oscilace je tvoSena dvRDma osami ddhp8wnag?2 mi
Z8vag? se vlhidyi zenk8&vmaji 2peoloze, | 2mg se vyt
kmitg&n2 pTsotrt nviondiomm opranvdr icdb eetké houbkye @sdilace b

napovrch pTsob?2 obdobnhD jako pneumati ck® v 8I

pSed pTsoben2m vody a dal g2ch vnhRjg2ch vIivT

obr. 2-25 Oscilace (21)

I nteligentn2 hutnhn?

I nteligentn? hut nhDn?2 vyug2vsg mhSen?: kvality
upravuje frekvenci a amplitudu vibrac?2 tak,
se zabraRujtel p®knu nebdoshBn? podl og?2, tak Jeh
osl ogit® technick® Segen2, kter® se vyug?2vs

AMPLITUDE AMPLITUDE

FREQUENCY FREQUENCY

obr.226ZmNna amplitudy a frekvenae pSi inteligentn?zm
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Pneumatiky

Zadn? bNDhoun v8l ce s e | asto nahrazuj e p N
dokon|l ovg&n2 povrchT. Pojezd e dlesebS.diky |ty Sn
sv® prugn® konstrukci pneumati ky pTsob2 na
upravovat pomocitlakup neumat i k8c h. Povrch se d2ky tom
vody a dalg?2ch vnBhDjg?2ch viliavEZ.adRrotsd rjasndu s
pTsobily na povrch jako posl edn?z.

CHANGE IN TYRE PRESSURE

obr.2-27Z mRNn a tpnheurkatikidch (20)

2.2.5 Elektricky pohon

Jelikog | ehkT elektritkyra ppbondm svoSull eacs n® dob D neexi
rozm2stiNDn2 motorT, bateri2 a dal g2ch soul §s
kde se budou jednotlivé komponenty nachazet.
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obr.2-28Ul ogen2? baterie ve v§5®hci Bomag BW 120 AD E

Pohon bDhounT

Oba bRNDhouny jsou zpravidla samostatniD poh8n
pSed nepoh&§nhDniT m iedelovyrm matora tdhu ak§ bylo Pomaci

hydromotorT, kter® se nach8zely pS2mo v bhho
tyto motory budou nahrazeny motory elektrickymi. Ty jssto ®Rhounu pSi poj eny
silentblokT, kter ®bNome nwkudtoje.3drydasu vibrac?
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Baterie

Bateriedikysémur ozmBDa v 8ze bude nejsp2ge um2stDiDna
motoruvp Sedn?2 | §sti stroje. D2ky tomu bude zac
Kapacita baterie by mhDIl a dblT tplnnaothooldinkot w &l k
mini m§l nND jednu smRnu, tedy pSiblignhN 8 hooct
cca 8 hodin, aby se stroj stihl pSes noc |
rekuperacii obNDhu z8§vag2 uvniviokhc,bDhounT po ukon] e

2.2.6 Materialy

Spodn?2 | §8§st v8&8lcTofpel bveBenpl svhGSendTemta s
konstrukci v8lce. Jsou na nhihj uchyceny bDho
Kapotavp Sedn?2 | § sjgdnohosvelkéhokusiglamént z. Ten je samono
viko otvoru kmotoru.Vzadn?2 | 8§sti je zpravidla jeden Ve
na vodu. Na nhOm je um2stRDna sedal ka Sidile.

obr. 2-29 Nosna konstrukce valce
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3 ANALREZROBLEMU A CéL PRCCE

3.1 Analyza problému

Zregerge stroj T a informac?2 od spolelnosti Al
roli cena. Vel k® stavebn? spolelnosti nakupu
S2zen?, vyeosktzarjPclpSeralevg2m technick® par amet

zésadni roli. Uvélces| ekt ri ckT m pohonem je tento aspek
cenou baterie a z&8roveR pomRrnhN malou sS®ric
ol ek8v § weolukzlechodst avebn2ch spolelnost?2 ze z§
Un8vrhu elektrick®ho vs8§lce je tedy kladen dT
pSibligovala cenhD dieselov®ho v§l samladuVI sl ed:1
stoutos k ut el nost 2.

D2ky zpRhRtn® vazbtNmidt atv ®lj iz kdgr, akujeS2 wyglo
p Se d e ergohomii vélce:

f Strojn2k se pSi pr 8ci mus?2 vykl 8§nDt do s
pak tedy po dlouhoudobwn e er gonomi ck® pol oze. L8stelnl
poj2zdn8 sedalka do stran, i tak to ale n

f Obsluha stroje musipgr TbNPhu pr §ce holdentn 2pczht , mIPsS ecd?ecvhy

pracuje na slunci a z§8r ovshoutadygvoritalzep 8§81 en ®n
spitzm, kterou si ale nemaj?2 kam ulogit.
jim vgak bl okuje jej?2 posun do bokT. Nab
napiti.

obr.3-1Soul asn® ukl 8d8n2 |l ahv?2 na pit?2
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T PSestogezgs?eSejna2koprrood §vs8 ke strbinash 2 ghk
dTvodT nepSikupuje. Tato stS2gklanche vga
mNs2c2ch strojn2ka alespoR | 8stelnhD chr §
Strojnici si pakl ast o vyr 8bnj 2 vliastn? i mprovi zo
| 8stel nou ochranu.

T Iskl asickou stS2gkou strojn2kovi | 8stelnl
avystoupit. Vpr axi si i pak ut?2r8 hadrem, kter
vjak hadr brzy momekul a strojn2k sed? v

T VchladnTch mRs2c2ch ve ossttrSijkiu pbSXkhso unnolc. 2z
tedy na noc vymddmrz reau k2apsamhdau.trysaéhest o s
voda zamrzne a strop®2kadned nouns$2 vragnot rly
vyfukovymi plyny z hadice zavedené do vyfuku.

T Vurlitlch pS2padech Nem®?2 by lz&kospi aqowadtc

pod stromy. Strojnik se pak musi potykat 1t v e mi kter® pSi
do prostoru jehst anovzaagdn® svtranhD v§8lce je chr 8§
vpSedn2 stranhD v8lce vgak tato | podobn
9 Al koli by mhRI, strojn2kpSepaddbgpBSell ppHe
tedy nen2 chr&nhn protia wypadreuts2 ad 2s pd
ven.

f Vsoulasn® dobhD se na stroj2ch poug?2vaj:
avystupovsg8§n?2 ze stropeakNRDkk®h® mEglda gk a
Jedn§8 se pSedevg2m o n§glzakpuy vSel gceen. ® Tfyotrom
nejsou pSi vystupovg8n2 ze stroje viditel
Lasto se pak st8&8vsg§, ¢ge pSi vystupovgn?2 s
se mu sklouzne a on narogz?2 holen2 do hra

32 Anal Tza, interpretaceragehgeéno

Z regerge vyplilvg, ¢ge soulasn® | ehk® tande
uchycen? bNDhounT. Tento typ neumogRuje sic
pSi pr8ci tiypk wcth§tcedv,1 je vgak jednodugg? |
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Jednotlivé stroje jsou gio technické a designérské strarmey n a ,wdlige paudbryé

al i g2 se ¢pSehbrogt enc lv. Odlign® je vgak | asto
nNDkteoj®esmhej sou ergonomicky %%plnhD vhodnhD Seg
do stroje, kter® je | asto nepSehledn® a mTg
S2 z en? Tesderzpravidla ovlada volantem a rychlost stroje pomoci joysticku.
UnehovNjg2ch strojT je vgak znatelnl trend p
naj oystick a jeho programovatnelons§ attled Indt kval.h |
obsluhy pSedevg2m nagrofkorRehjue hau tchddnez bRhounT

Ned2l nou peuj 8st2jehoobapevm®  plewnynldp2 v&deos
| l enNn?2 str ojePrpbbarede jasrad v o U § b al eE@getind @dstiny

gl ut ®, ,noerbaon gloevr®Daruma®ankagmavdy . v Dt gi,meohio | ®@d :1t82 n g e
barvy.Us poS&8§d&n2 tNDchtmelodckkaevpf eckgyakNDy@gstbarve
dohorn?2 | 8sti stroje. D2ky tomu se opticky v8§
vsoul adu se skutelnost?2 a stmaeajspsye&Svmpg @ Djl ewniz
i de8l n2 ani po hygienick® str8nce, jelikog
VT r az n $ana pradazdereni vhodna.

Ukazuje se vgak, ge zmhNDna pohonu stroje ne
akonstrukce stroj.d,akjoak del mSe Braglin®dasleo j ev?
verze stroje slieselovym motorem, kdy semotopvSedn?2 | §sti stroj e naht

Elektro motoryby se nachazely S2 mddhwunech na wmdsomdtksS? TNj g2 «
t®t o zmNDnND zTstane zachov8n pomDr hmot nost 2
dTl egitlT pro sprg&§vn® hutnhDn2.

3.3 Cile prace

HI avn?2m c2lem t®to pr8ce je n8vrh koncepln

sel ektrickT m pnoochuwo nleanb ian oaut,e vkSteer T bude ur | en
zpracovs8§vsgna ve spolupr8ci se spolelnost?2 Am
tohoto zaS$2zen2 zabTv§. Ta saladndegi$lativei®il ec mu s

pogadavky st vapsk@udniediStelbfi by BEDI bTt urlen se
dvoubodovym ochrannym ramem.

D21 |2 c2le prsg8§ce jsou:

T n8vrh designu s dJrazem na n2zkou virobn?2
T zlepgit vihled strojn2ka na okraje bRhoun
T vhodnhD Segit ¥l ogndt rpajors2tloa, pg De desw2ni  prrh
T ochrana strojn2ka proti povDtrnostn2zm vii
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T n8vrh intuitivn2zho a srozumiteln®ho ovl
sdTrazem na hygienu,

T pSedch&8zet tomu, abya,se strojn2k pSi pr §

T vhodnhD Segit nastupovg&§n2 a vystupovgn?2 z

3.4 Cilova skupina

C2lovg skupina je tvoSena dvhDma odlignl mi 5
avl astn2, a obsluhou, tedy strojn2zkem, kter

Stavebni firma

Potenc on&8l n2mi z8kazn2ky jsou vel kp ossttaSvwedal? rc2t
spS2snimi emisn2mi |imity. Jedn§ se pSedevg
botanick® zahrady a tunely. Tyto spoy el nos:
stroj T, se kterTmi pracuj2. Proto ug nyn2 v
Do budoucna se olek8v§, ge se tento trend b
Strojnik

Obsluha stroje, kter8 se strojem Kkilkgcd T den
a odbornost strojn2kT vgak kles8, cog by mr

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Z&kladni parametry jsou:

vykon: 25 kW,

hmotnost: 2500 kg,

pojezdova rychlost: 11 km/h,

baterie: LiFePO4 lithium yttrium el ezso f osf §t

1 kapacita 618 Ah,
T vidrg2 ag 8 hodin (silnhD ovliivnhDno typen
1 hmotnosti 435 kg,

f gi votnost2 ag 2000 nab2jec2ch cykI T

T etvoSena 96 || fmky (60x120x234

Z8kl adn2 rozmDry
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Celkovg d®l ka je tvoSena pSedevg2m dvoubodo
achr8§n2 stanovigthD strojn2ka. r\lzsmeezd®n T2 4r0c0z nd
2600mm.Vp S2padhN slogen®ho r&§mu pSi pSevozu by n

Celkovadélkest r oj e je ovlivnhDna r ozvopSemn n?Nhio umald n
| 8sti stroje nach8zej?2 na sam®m okraji stroj
rozvor 1700 ag blh5o0u nmm. | 8p otétdnvgtovg kafegodir s e v
pohybup od 695 mm po 720 mm, by se cel kov§ d®l
2400 mm ag po 2550 mm. Horn2 hranice d®I| ky

uvagovat i pougit2 jednoho vhRDtg2zho bhDhounu
hmotnet n2 kategorie v8lcT. Cel kovou d®I ku str
dor agJedn2 a zadn?2 | §sti stroje, kter® se vy

G2Ska strgp&kyyph8nitktch bhRhounT. Ty se pou
0g2Sce 12061 momvs ¢g2Ska stroje se pak zvDtg?2 |
je pSiblignn 150 mm. Cel kov§ g2Ska stroje bu

Legislativa
Z hlediska legislativy, ktera ma vliv na design, stroj podléha normam:

T LSN EN | SO 12b80: sBenpéhlVogheoba&hA ®e nz2§s ac
pro konstrukci Posouzen?2 rizika a snigov8ni rizik

T LSN E N1+A10Rbjizdné stroje pro stavbu vozovekBe zpel h®st 1:
Spol el n®,pogadavky

T LSN E N4: Bojiztiné stroje pro stavbu vozovékBe zpelin@ st 4 :
Specifick® pogadavky na stroje pro zhutRo

T LSN EN | SO 2867: StPrSé jse¢ uprow ®z smus t@VYcC e

36 Pougit® virobn2 technologi e, mo

PSedpokl §d8 se kusov§8&mnadsma? &48iubdT™ §rnddT i 1d.b ¢
Vyrobniechnol ogi e je obdobn8 jako u bRgn®ho |

konstrukci, tedy p oclowopldchuKaposa seaSeneandgge
tvoSena tak® ocelovim plechem nebo |l amingtenm
Produkt je cileny na trh z4padni EvropySae v e r n 2 Ameri ky. Cena vs§l

pohybovatwy o zmez2 38 ag 40 tis2c euro, tedy pSibl
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4 VARI ANTNC STUDI E DESI GNU

Vt ®t o kapitole jsou popsg&ny a rozebiv&ny tS
varianty jsou rozebr8ny po technick®, ergon
varianty zhodnoceny a sloug? pro definovgn?

4.1 Varianta 1

obr. 4-1 Varianta 1

Prvni varianta je \gym tvarem inspirovanA s oul asn®m Desi gn manu §|

Ammann. Desi gn troammtuo§ | p §2ep avdglla kb rvén pouze | ak
ni kol i jako striktn? seznam pravi del desi g
vysledny design valcby by | d2ky obs8§8hl osti a detailn
soulasnimi v8lci virobce. Autor pr8ce by pa
a zmDny a dr gel by se pouze pSedepsanich po

53



411 Desi gn®rsk® Segens?

Zpohledu designu je dbg&n dTJraz pSedevg2m na

svaSencem je pougit stejnl jako u soul asn®h
sn2gily n8klady na vivoj a virobu nd®a&i®ho v §I
ze soulasn® kapoty stroje tak, aby mohla bilt
Design kapoty je v2ce organickIl a d2ky zaks$s
hmotniTm doj mem. PomyslInl r8&8melek, kterlT ohra
logo,j e tenpTvaoekm2nw pr ovede ngouladuasl nsetgrno?jmi. tJree ntd

apTsob2 moder ni.

2700

obr.4-228kl adn? rozmRry varianty 1

Uchycen2 bBRDhounT po strap%vuvhdsétde pegcoivaeou oph
koresponduje se soulasnim designem a nijak
uget S2 ngkl ady.

Nab2jen? stroje je Segeno pomoc? exSedm?? nal
masce stroje. Maska se odklopi a pod ni je safdrasuvka pro dobijeni.

412 Ergonomi ck® Segen?

Zhl edi ska ergonomie je z8sadn?2 integrace st ¢
tvoSena | 8t kowu napnutou nav nti rt SMkko vdt rlkamrnys t v
doochranného rdmu stroje. Diky tomuoe g en2 je mogn® st S2gku sna
na ochranni r8&m stroje bez nutnost.i mont §ge
na r8m pSipevRuj2. To je dTJlegit® pSedevg?2m
sklopit a je tedy nutnétsS2 gku sundat . Z8roveR by d2ky t®

| evnRj g2 ne g kanpoaitmihoamatéridls.t S2 gka z
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obr. 4-3 Varianta 1, konektor pro nabijeni

Dr g8k na pit2 je tvsStelnlprh arsd oowd hr d&4ch®rh erm§ it
mogn® oddDnDI at a pSipnout na | ibovol n®m m2 s
syst®mu. BDchyt by mnl blTt vgak pSipnut tak,

PSedn?2 kapota strojne ki emllv acroo vngenjal etpagk?, valbhyl
Jelikog bylo vyugito pTvodn2ho podvozku str
bNDhounT, kterT je limitovsgn pSedevg2m podvo

Nastupovsg&n2 do stroje je Segoije,olkdgbnR jvyk
pSi groubovan®ho na boku stroje.nHBmheuntn§ ndSogblral
pS2stup. Z8roveR je ng8glap | 8stelnhD po str:
nagl 8pnut 2.

Na ochranném ramu stroje jetakén2 st Dn dr uhT meng2 maj §k zel
vpS2padh, ge se strojn2k pSipout§. BRgnl po
pSehled, zda je strojn2k pSipoutani, |i ne.

obr.4-4Dr & 8a piti
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4.2 Varianta 2

obr. 4-5 Varianta 2

I nspirac?2 pro druhou variantu je modern2 voj
avTz Tesla Cybertuck. Pro vgechnyn ktett o str o
vykresluje objekt pouze zdkladnich liniich a tvarech.

Tato varianta vyug2vsg§ bhRhounT o dvou odlign]
vsoul asn® velikosti o prTmRru 695 mm. V pSed
850 mmkterT se poug2v8§ u n8sleduj2c?2 v8&hov® |
spol el nost.i Amm®bh g2z mBPhgmiyemwm j sou pro v§l
pSedevg2m d2ky meng2mu valiv®mu tSen?2. D2 k

pSed bRNhoun e obndvimadzasfaltuy o Si t dr
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421 Desi gn®rsk® Segeno?

Z8kl adn?2 jsou | omen® plochy, kter® tvoS$2z d
napozorovatele |l ehce agresivn2m pSedei, | §s €
tvarovanimi ve smyesl uDPloynytsd md cshe ol &l esd rwzd:
drav®mu zv?2 SetpiozarwwvadledVvi§ rteasskpekt ag strac!

povahou stroje, kterT mTge blt pSi pr8&ci n
strojnik, ktery valecovli&®, nebo dRNI n2 k pkolkstrogerkl §lsei pp By P e
srespektem a obezSetnost 2, D2ky tomu se mT¢g

stimto strojem.

D2ky tomuto tvarovgn2 by pSedn? d¢hpbanéhba v § |
plechuanikoliz i sovan®ho kompozitu. PSi virobhD nnk
vych8zel ekonomicky | evnDji

Panty ochrann®ho r&mu pro sklopen2 a pSevoz
aby bylo mogn® mé¢mgédkvodgky.do co nej

Vpanelu nad stS$S2gkou je integrov§no varovn®
zda je pos8&§dka pSipoutan§8. Na prvn?2 pohl ed

-

obr.4-6Z8kl adn? rozmRry varianty 2

9
{
.
1200

422 Ergonomi ck® Segen?

Zadn? | 8st v8lce, kde sed? obsluha, je rozg
ponech8na pouze bezpelnostn? mezera 40 mm.
vwsunout ag na okr aj stroje a m8 tak | epg?

v g a k Bakn8u oehranného ramu, kteryhochrapis2 padnN pSet ol en2 v §
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Prostor pro osobnz wvDci strojn2ka moegn®m2sti
umistit lahev na piti.

obr.4-7vVarianta 2, Y% ognl prostor

Schod pro nastupovani je integrovan do zadniho ramu stroje tak, aby meogi strany
zakrytT a byl t2m p&§dem dobSe viditelnT a pS

Konektor pro nab2jen2 stroje je um2stiDn na
m2sto se otevSou dv2Ska ke konektoru.

obr. 4-8 Varianta 2, konektor pro nabijeni
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4.3 Varianta 3

obr. 4-9 Varianta Il

431 Desi gn®r sk® Segen?

Cel kovl design stroje ophRt vych8z2 ze stroh
stroje. Nyn2 by vgak jednotliv® svary na pS§S
by byly ponechanyypy Tvodn2 neupraven® podobnhD a byly
celého navrhu.

Pro grafick® propojentomptSedm$2 maddmeén? §wy L

horizont8l n2ho |l enDn2, al e wé&jfoetedyyeastejitar ev n
barvhD, ale prostSedn?2 | §st je barevnhD oddDh
stroje.
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432 Ergonomi ck® Segend?

TSet 2 varianta vyug2vsg8§ stejn®ho principu ro
dostran jakloovavDanTant d sefekt | epg2ho vihled
v2ce umocnhDn z¥%gen2m pSednidebkg§gni®rskm®bpehl €d
ng§padnhD pSipom2n8§ tvarovgn2 traktoru. Konekt
nabokupedn?2 | 8m2sit I3t rkode vyl o dS2ve um2stBDno Vv

2500

obr.4-10Z8kl adn?2 rozmRDry varianty 3

Schod pro nastupovs&§n2? do stroje je Segen | ak
Schod jevgahkomzn? | 8§8sti m2rnhD zakrytl tak, aby p
nej vdt g2. Dobr8 dostupnost a viditelnost sch
kter®m j e schod um2stDn.

obr. 4-11 Varianta 3, konektor pro nabijeni
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Pod sedadlem se nach8z2 vIiklopnlT box pro o
uschovat pit?2, svalinu, | i jin® osobnz vDiDc
PSi pré&ci je box zaevSeni§vadlyy neé¢ i dbotyha
strojnikovi. Otevira se madlem na hornim okraji.

obr.4-12Vari anta 3, %W ognl box

St S2gka chrgn2c?2 strojn2ka pDecugp@mbst Dasat n
pouze na pSedn?2 stranhD ochrann®ho r&mu. St$
vochrann®m r 8§ mu a z@jS@ptadma tz &wnisplokami .seV
demontovat a r8m je mogn® sl ogit.

Strojje vt omt o pS2padh wiypojatkos, rkterd wdapaevaravays zvuk
vpS2padh, ge stroj pracuje, ale strojn2k ne

J
|

obr.4-13Varianta 3, stS$2gka
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4.4 Varianta ovladaciho panelu 1

obr. 4-14 Varianta ovladaciho panelu 1 A

Z8kl adn2 tvar panelu vych8z2 ze soulasn®ho t
Ochrannl kryt panelu by mhRDI fungovat obdobnni
horn2 obl ® |v8yspadukplanelzZianv?kcg8en?2 Kkrytu by vgak
uvs8l cT od spol el nosti Ha mm, kdy je na stranh
se kryt panelu zamkne.

||HI||.‘

e
SERREEEN/ | BEE A )
—

@ | =

‘ —

obr. 4-15 Varianta ovladaciho panelu 1 B
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441 Rozm2stNn?2 sp?2nal T

Sp2nale jsou um2stPDny po obvodu ovl 8dac?2ho

Topr ot o, aby se obsluha mohla vgdy | 8st?2 r
pod kontrolou, jakTl sp2naljes foliowwho®viadatim2 st Nn
panelu nevhodn®, jelikog sp2nale neposkytu
zapSeng, |l ehce se mTge pSi otS&§s8&n2 stroje

obr. 4-16 Varianta ovladaciho panelu 1 B

Spznal e, u kterTch je nejvhRDtg2 pravdRpodobr
um2stPDny na prav® stranhD tak, aby-1®A)l y dob
PSedpokl| §d§8 se, ge vDhDtgi namatugprvavwaed Tr bluu eo tp
v automobilu, jelikog lev8 ruka spol2v§ cel
havarijni brzdy.

Zbyl ® sp2?nale jsou unrl6stB)n.y ULhat Dcehvt®o ss p2amall
jejich pSep2m§r?, nkdwyd ostbryojt esdy vadit jeji.:
442 Typy sp2nal T

Z8kladn2m tvarem sp2nal elqeA)styVgeolvmanl otba
jsou tvarovhD odvozeny od tohoto z8kdo@dn2ho
aconen? sp2nal. Vge, co se mal k8, m8 tento t
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obr.4-17Typy sp2nal T prvn2 varianty ovlI 8dac2ho pan

Pro pSep2ng8§n2 dvou funkc2 pomoc2 jednoho sp?
nad nimapodnimoha ni | e nT mi -1F B).rNkustéle j€ tedpsepnutéjedna funkce,

kter§8 se po stisknut?2 sp2nale pSepne na dru
podsvicen pro jasnou identifikaci.

Sp2nale dvou pS2buznich fun%kcpSétsload nuons?ts t dm
propojeny (obr. 447 C) . Ovl 8daj ? se vgak nez8visle na

U sp2nale tS2 rTznTch funkc?2 je nd7D)TbhNr ze
obsahuje jeden sp2nal pro vgechny t Si funk
jednotlivimi funkcemi. Zvolen§8 funkce se vgd
(obr. 417 E) m8 pro kagdou funkci svTj sp2nal, |
vySad?2 ostatn2. Mohlo by to bl tcijespipaypnuti r oc hu

pot Seba sp2nal znovu stisknout.

443 Barevnost sp?2nal T

Pro zIlepgen2 orientace mezi jednotlivIimi sp?2
kdy kagd8 skupina je barevnhD oddRlena. Touto
sp2nal e.

obr.4-18Barevnost sp2nalT prvn2 varianty ovl 8dac?2ho
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Lervenou barvou jsou zvlirazn8dndy) .vIiGlturtaogun G apr
zviraznDna svDtl a, -18B.Zdek das wmAar ozhyl| Uger v g4
tykajici se vibraci (obr.-4 8 C) . Modr 8 barva oznaluje nast
418 D). Zbyl ® sp2nale jsou peBeE&hSnYWIyi mEikl
tvoS2 vistragng svDtelrav,enlotuerb& rjvooau vp ol ar vpe
zviraznnR8F). (obr. 4

4.4.4 Kontrolky

Kontrol ky jsou tvarovDhD odl i gzeSm®@ ndld19#yb2rn a l4T
PSi bRgn®m poug2vs§n2 jsou tmav® a takSka n
pr obl ®mu se vgak spolu s r8melkem rozsv2t?2,
obdobnhD jako v automobil u.

“H“Hlll..,

obr. 4-19 Typy kontrolek prvni varianty ovladaciho panelu |

Ukazatel chybodl®hwgdh&Jgiehhédnag espaolou-189B). sv2t 2
Kontrol ka nouzov®ho zastaven?2 je d2ky sv®
um2sthNDna na dominantn2m IM2@)t.N Wka oatt Sle dn pmM
je také modifikaci Zdadniho tvaru kontrolek (obr-#9 D) . Jsou vgak dobs$S

podsv2cen2, NapnDt 2 akumul 8toru se zobrazuj
um2 st Dny i orientaln?2 |2slice pro |e®pg2 pS«
E)muselabt rozdRlena do nRNkolika stupRT, jelid
vhodnT pro foliovl panel. Je vgak rozdDIl ene

byla co nejvice spojité.
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obr. 4-20 Typy kontrolek prvni varianty ovladaciho panelu Il

Pol2tadlo odpracovanlch hodin je Seg
tak® piktogram v§8lce, na kter ®m se
asvintel

4.5 Varianta ovladani 2

Zakladni tvar ovladaciho panelu vychazs b d ® | n 2 k u, obdobnhin
Vol ant vgak nen? um2sthNn pS2mo ve s

nej m®&n1n
Ochrannl
kl asi ckT

66

zakptraul® HEBslp®ep@swei useVt ak®
kKryt funguje na stejn®m pr

eno kIl as
pomoc?2 Kk

j ako u
t Sedu pa
nach§gz?
incipu |

m z8§mkem pSes ocelov® oko um2sthNDn® u



obr. 4-21 Varianta ovladaciho panelu 2

4.5.1 Displej

Di spl ejz osblroauzge2n 2k vgech dTlegitlch informac?
na stejn®m principu jakookaps2kliapleijseplej
tlal2tkovlich sp2nal T,ika® robrazenénadispleji. v at el pot v

452 Tl al 2t ka

Viev® | 8sti je um2sthDno nhDkolik tlal?2tek fu
oviddaninali spl ejini ovMtjgé npozSeba sepnout rychl
ugi vat el musel WIS&8d§nm?2 soiusplSejddé.t Seapnout 2 d
dioda vjeho rohu.

453 Ugi vatel sk® rozhran2z displeje

Pozornost byla zamhRSena pouze na UX desigr
vgechny potSebn® funkce ovlI §dhbspomacpSpht e
ovladani.
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Domovska obrazovka

Domovsk8 obrazovka zobrazuje z8kladn?2 inforr
odpracovanich motohodin. D8l e pak pomoc? t1l a
kropen?2, r ydadgrosilytVp SapadODbgRutn2ho probl ®mu s
Il konka dan®ho probl ®mu obdobnhD, jako se rozs
Di splej vgak d&8vs§ mognost pSed&§n2 vNhDtg2ho n
rozsviceni ikonkyNap S2 kl ad konkr ®t n2 p $2omadilp, p rka kelr@mu
strojn2k S2dit.

DOMOVSKA OBRAZOVKA VIBRACE
123456 h 123456 h
[0 MMNN baterie DIAGNOSTIKA . [EOEE MM baterie MANUAL l
RYCHLOST l AUTO .
‘ VIBRACE ’ SVETLA ‘ KROPENI ZADNi BEHOUN ‘ PREDNi BEHOUN zpET .
A B

obr.4-22Ugi vatel sk® rozhran2 1

Vibrace (obr. 4-22 B)

Po stisknut?2 tlal2tka vi libract Zde mastavujeyibrujiait el p S
bNDhoun a manu8l n2 nepoawvw®RMmodakt nTk®r ehbr peep:
naz 8kl adn2 obrazovku. Na obrazovce se vgak st

Svintl a-28Mbr . 4

Po stisknut? itMatl@lt kmSesswutd ads enagyt aven2 sv i
pSedn?, zadn? gprab®ms dvwo® ng wmDtrlohhu Y e opNDt t|
obrazovku. Na obrazovce se stale zobrazuje zakladni diagnostika.
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SVETLA KROPENI

123456 h | 123456 h
[ HEEE baterie ;\'}EE:’)LNO l [0 MAEN vaterie 1 L 1 .
I
I [
I
—
oy . o= I
ZADNI SVETLO MAJAK ‘ vZPET ’ VIBRACE ‘ SVETLA ‘ ZPET
A B

obr.4-23U¢gi vatel sk® rozhran2 2

Kropeni (obr. 4-23 B)

Po stisknut?2 tlal2tka kropen?2 se wugivatel |<
nastavuje pomoc?2 sp2nalpTt amnRorg sdtov 2n 2vo d yo hkue | k
zphDt n&8 odklazdwku. Vedlejg2mi sp2nali e vg
sviDtel l i vibrac?2. Na obrazovce se sts8le zo

Rychlost (obr. 4-24 A)

Po stisknut?2 tlal2tka rychlost sev®gsvanall
nastavuje pomoc?2 sp2pravve®mydgolrrycml|l oechu jseé rc

naz 8kl adn2 obrazovku. Vedl ej g2 mi sp2nal i j e
sviDtel l i vibrac?2. Na obrazovce se st8le zo
RYCHLOST DIAGNOSTIKA
123456 h 123456 h

PRACOVNi

CO0CTT NAENE vaterie RYCHLOST O AN baterie

RYCHLOST

PREPRAVNI .

’ VIBRACE ’ SVETLA ’ ZPET VIBRACE ’

obr.4-24Ugi vatel sk® rozhranz 3
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Diagnostika (obr. 4-24 B)

Po stisknut?2 tlal2tka diagnostika se ugivat e
mTge vidRDt obr8zek v8leécét 1 ghavéddninershi o | eh
je opNhDt tlalztko zphDt na z8kladn? obrazovku
pSepnout do regimu svRtel |i vibrac2.
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5 TVAROVE F EGENE®

Fing§ln2 tvarov® Segen2? je kombinago#%alcedr uh®
vychg8z2 pSedevg2m z druh® varianty. VS8l ec
anevyug2vsg se ug tedy pSedn2? vhDtg2 bhDhoun.
plochy, které vykresluji objekt xakladnich liniich. Pro toto tvarovdnie | er p8na i ns
v modern?2 vojensk® technice, vyug?2vaj2c?2 te

obr.5-11l nspiral ht nBbhg8@3)®3) 249dnt N

5.1 Kompozice

Zhl edi ska kompozice je dJlegit® pSedevg2m p
pTsobil celistvim dojpmem§8§zadonbst3j edamicidretnn
izadn?2 | 8sti v8lce. PSedevg?2m se jedn§ o tu
kapotyvpohleduboku. Ta j e t ak & andk?o Ili8ksrt8&t vv8yl icdei.t 4l
na v8lci vgugi TynBkoinky obecnhD smhRSuj?2 a j
strojn?2ka,tohato mistaxehtfai ptvek kelé kompozice valce.
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obr.52Tvarov® Segen?

Design valce jakocelgk Ts ob 2 agr esi v n2pno zdoorjonveamt eal imiblu dbiyt

strach. Jelikog se jedn8 o tRDgkT pracovn2?2 s
nebezpelnl, je dJlegit®, aby strojn2k i pSzp
snim obezSetnND tak, aby se minimalizovalo rizi
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obr.53Tvarov® Segen?

obr. 5-4 Findlni varianta i centralni orientace linii
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5.2 Detaily

HI avn2zm a asi nejviraznhDjg2m detailem cel ®h
nejv2ce vidipséhm® nlagktaipos r oj e. D2ky tomuto
industrialniasurovfNa pozorovatele tento detail pTsob?

jelikog m§& d2ky nDmuaki® bkvalpiSteth!| eyl a0 keopmt av
jsou tyto svary souladu $ovahou stroje, ktery se pohybuj@& r ol n®m pr ost Sed?
| a s titdwrulémd zachazeni.

obr.5-5Det ail uchycen?2 bBhDhounu a gkrabg8ku

obr.5-6Det ai | svDiDtel
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Jako svhDtla jepSednzen| Stkil, pklushrlve dl i spwRtulj @

Tak, jako je tomu u vRtginy strojT, i zde
adot vg§Sej2 tak celkovou povahu a viraz stro
dojem pSivSenlch ol2, hkgesi®@nmin, | ildslostmagli

Cel kovhD tak tedy dotv§Sej2 vsggnl design str

obr. 5-7 Detail gumového lemu
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6 KONSTRUKLNn TECHNOLOGI CKE£ A
ERGONOMI CKE£ T EGENC

6.1 Popis

Konstrukce a t echn odaatwdesign®vaSesdekieiakym pehbnerh e d n ® h o
vychazivc 0 nejvDRDt g2 m2Se zediewcel avi@h mobSogem T
Segen?2 se u dieselovich v8lcT poug2vsg§ ug nhk
azabDhb@®!| i gKostemodaeh®z pS2padech, kdy se t
naelektricky typ vélce, aneboy S2 padlD, ¢ge se vyskytla mognost
zpTsobu Segenz.

62 RozmNrov® Segen?

Stroj tvoS2 dvhD rovnocenn® | §stTiy,t ok tdevr® |j§ssa

jsouddlex extu oznalovgny jako pSedn2?2 a zadn? | §s
pSedevg2m baterii zaadSre2d2|c®s tjie dsneo tnkauc hs§ zr2o jset.ar
na vodu. Tyto dvh | 8§sit al$lua roadmiteio eribnze . ohjvea
celkov® hmotnosti stroje byi dedmmr mj ejSiz2phdh

vi e8Il n®m pS2padhN se vgak mTge o jednotky opr
dTl egit® pSedevg2m pro hugm8wmrqgp §Fep a dkidigv éiNk G
nerovnov8hy by bRhoun, um2stPRnl na tnNgg2 | §
zachovg&n2 tohoto pomRru dTlegit® pro pSev§gy:e
uprostSed stroje, kter®&nseopduw(?ved @Be jjleasSEthidjr
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1104

2707
2593

1200 1740 |
1294 2435
2492

obr.6-1Z8kl adn?2 rozmRry

6.21 Z8kl adn?2 rozmDry

Celkovg vigka stroje je tvoSena pSedevg?nm
obkl opuje a chr 8§8n?2 stanovigtn strp$Pnp&kan \

slogen2 r8&mu pro pSevoz(@yy mnhl bTt rozmNDr ¢
Cckovg d®l ka stroje je ovliivnDngpSedanv?oremah
| 8sti stroje nach8zej?2 na sam®m okraji stro

Spolusb Dhouny, jejichg prTmbDr je 695 Ilkwmou, | e c
d®l ku stroje mTge ovliivnpbBefgrgt®h wwgdg?tk gt
se vyug2vaj@3)pro transport.

G2Ska strgp&kyyph8nitktch bhRhounT. Ty se po
0og2Sce 1200 mm. Celkov§ g2Ska stroje se pa
rozmBDr tedyl3) e 1294 mm.
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63 Vnit Sn2 mechani smy a komponenty

UspoS8d8&n2 wvnitSn2ch |BsgdS8d&spekwalipteSna c vy
sdieselovym pohonem. E|l edi ska r ozl ogen? hmot nost.i ] e
pSiblignnN 1:1 mezi pSedn? a zadn?2 | §st?2 v§l
hutnhRn2 podlogky pomoc2p$ddmunl|T§s tkihlavei§li ee s et
protiv8hu vodnZzadgdrlggsuim2st Nojev Rozm2st Nn?2
je zcela z8sadn?2 pro zachovg&8n?2 spr8vn®ho po
VpSedn?2 | 8§sti se d&8le nach8bhat Sridéc?2 ktfjerdd o
pro startovani stroje.

Ochranna stfiska

Ochranny ram

Stanovisté obsluhy

Battery management

Nadrz na vodu

Ridici jednotka

Baterie

El. motor pohonu

El. motor vibrace

Hydraulika ovladani

obr.62Rozm2stNn2 vnitSn2zch komponent

Z&kladni parametry stroje jsou:
vykon: 25 kW

hmotnost: 2500 kg,

pojezdova rychlost: 11 km/h,
kapacita baterieg318Ah.
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6.3.1 Baterie

Jako hl avn? baterie pro pohon sWVi0OAR | e v
od Lesk®ho virobce EV Battery. Baterie se
rozmDry 60x120x234 mm. Givotnost t ®itio bate
na80 % kapacity. Cellk®Ov@O0@i wykinbPsa p i Bl 09O

Vsest 88D | $§8nky baterie dosahuje kapacity
pSi kl asick®m provozu stroje je podle test

pougit?2 (po@R®E@x, vibrace).

obr.6-3L1 §nek @®terie

6.3.2 SvDinDtl a

Pro osvDtl en2asyidn djde spodbel wpsgit Hel | a. Kon
HELLA LED daytime running light, kterl se |
jsou unpSadim2a |vEsti uptrDistSedl d ed Be maRk yst
um2 st Dna smBrgonva8 i gupPeka odbol| ov8n?2 stroje
od spolelnosti Hell azlamddi2c dt8ent i Mysrn a o$ter ij B ofu
pro denn2 sv2cen?, spolu@®e smRDrovimi a brz

obr. 6-4 HELLA LED daytime running light (27)
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6.3.3 Konektory pro nabijeni

Pro nab?2jen? stroje je vyugito dvou konekt
pro pSipojbddin®sted ®jke¢ rd@ck® z8§suvky. Z8roveR
350. pro pSipojen?2 stroje d@)extern2 vysokop

obr. 6-5 Konektor SBX 350 (28)

6.3.4 Elektromotor pohonu

Jako elektromotor pro pohon je volen elektromotoriP005 0 od spol el nosti A
(obr.2-4A). Jedn8 se o elektromotor meng2ch rozmDb
13 kg a vys$oBdu %4l iRmrz onddtrgP32 min x 136momMaximélnij s o u

t ol i vI jer@ WNerViaximalni vykon je10-16 kW. Spol el nost Ashwoo
kil 2dr Tmoblréastiv el ektromotor-Z00a skeonk o ®nh RN v yna
u stavebn?2 technoluksp Se Woduavi ko ub uRIBeVeBs B)6 0 0 D

o rozmPB8@chm x 230 mm, kter8 se d2)430)dar dnhD u

A

obr.66EI . motor aB0pSevodovka
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6.3.5 Hydraulika ovladani valce

Hydraulick® ovlI 88§d8&8n2 stroje je totogn® se
stroje je um2st NnhydraplidkrT aw |ziucbkolv Tpn? sl te rsppaadll ve ns
Danfoss, typSNP2NN8_ORNO3CAP3F4F4 poh&nhNDnim el ektromotor e
12060-AR03/S2.(29)

6.3.6 BNDhoun

BRDhoun je tvoSen skr ug¢e n]l-5 mm.lP&dhgemvyrgbéne c h u
zotrMvzdorn® oceli tak, aby co nejl ®pe odol 8
kt andemov®mu v § lobou stran Soceovymictehyty@l 2z chu o t 1l ou
pSiblignnN 10 mm. Tyto Ychyty maj2 uprost Se
vibracia pohonu.

UvnitS bRNhounu se nach8z2 osa, na kter® je
pro hutnBDn?2.

6.3.7 Vodn2 n8dr ¢

Vzadn? | 8sti stroje se nach8z2 vel k8 vodn?
bNDhounT pSi prEe¥ddc &2y dSRinuhyy tsev §mBdagfeal t
jevedenak r ysk&m, um2stNRDnim u gkrab8ku na Vv&§&Ilci

nan8gena na bDhoun.

64 Materi 8l ov® Segen?

Plech
Vadlecjezhl avn2 | §sti t v oc®leS235jRl #na de o matemal, ktehpsk y  z
standardnhD poudg2v8 pro krytovs8&n2 prJTmyslov

pro vhDtg?2 odolnost. Vyug2v8ny jsou plechov(
mm, kter® jsou pougity ke psSt2rkdjaid, pap pc hplces
pouze nRkolik mm, napS$2klad karoserie.
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obr. 6-7 Plechové dily véalce

obr. 6-8 Plechové dily vélce



Ocelovyodlitek

D8l e je wvyugito nDkol ik ocelovlich odl i t kT
kompli kovanhDj g2 d2ly, kmat®msennm@ssvVEojia VyY¥
je Segit formou odlitku. Jsoamageo2napbdklead
centr§8ln2ho spoje, spojuj2c2ho pSedn?2 a zad

obr.6-9Vyugitz odlitkT
Trubky, profily

Vyug2vaj?2 se tak® ohTban® trubky a profil
pro ochranny ram a madla.
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obr.6-10Vyugit2 trubek a profilT

Plast

Plast je vyugdgit pSedadm2m $stoi ng8lrgenaledns
d21, vyr §8§bnnl noattiklu ResideRXT MORi t Pmast se tak® p
d2ly, jako jsou ochrann® zav2r8n2 ovl 8dac2zho
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obr. 6-11 Platové dily véalce

Dal g2m typem pl ast u n wnikdigih mechanidkymevlasinosfera d 2 k
vyugit na gkrab8ky pRbowwWEtraRovg8n2 nelisto

obr.6-12Nyl onov® gkrab8ky
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6.5 Technologie

PSedpokI| §d8§8 s @ okl wlsOo WS8u svIl rrooblan .

Jelikog je hlavmdelchsut ' 8&lkcesetwne$dmStNDji pr

| §st 2

vyug2vsg svarovlich anebo

groubovich s

znNkol i ka d21ldcPp,l ekher @ jsy@abevz§jemnhdD spoje
dohromady tvoS2 cel kovou skoSe
a dal g2 vnitSn2 komponenty. D2
nosnou konstrukci stje.

Kt ®t o

obr. 6-13 Podvozek stroje

skoSepkdN pjSsguoubovgny

a bhDhomadn2 V] §sti je ke skoSepi

86

pinu podvozku,
ky vel k® mocno

1dd sy tayn | bDh dd o7
nN pSigroubov



SkSepi nmSgdkn2v | §sti kryta ocelovou karoser.
otevz2rat a byl tak umognNhNn pS2stup pro Ydr
znNDkoli ka plechovich | 8st2. Svary swegalk mndj s
u vpDtginy karoseri? tohoto typu. Tyto svary
prvku. D2ky tomuto detailu pTsob? kar oser.|
doj mem. Pozorovat el pak m§ o wrobenaydjdpgna poci t
a odolna.

Cel kovhD je toto i ndustsodla8u smovahop strpje kiery sé e s i g n
pohybuie m §r ol n®m prost Sed? a mus? l el it hr ub®
viditelnTch svarT je sinkRgEnnewd r oalunnh®h s
a zahlazovat, ugetS2 se vemk® mSdpgadiD2tVvosd:
ceny kapoty.

obr.6-141 nspirace pro des@Y@B3Yv® vyugit2z svarT

Vzadn?2 | 8§sti je skoSepina | §stel niplethuyta p
sprotiskluzovim vzorem, d8le pak n8dr g2 na
6.6 Ergonomie

Vpr TbDhu desi gnl®Ez&l®o,re@ergegsmomi e je u | e
sp2ge opom2jenaladzakadbBesBrdn®Ao n§vrhu by
na potSeby strojn2ka a jeho n8§roky na prS8§ci
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6.6.1 Zakladni vyhledy ze stroje

Zhl edi ska z8klsatdmagjce
strojn2zk se strojem
viditelnost bodu ve

jvéd hd teedjTn 2 ed Tl egi t T

vihl

jezd2 pSiblignnN stejnou

vzd8l enosti jJednoho

metr

metru. T o vi ditel nost udd8va8 muws2mab ILtSNs pEINn I5r0ad. C

ze stroje velice dobry. ¥y Sedn?2 | §s
do bokT | e oekEmd6D° sgekiry,

ti ho omezuje pouze
Srkeaen je pouze ochrannym ramem.

1000

obr.6-15VT hl edov

1000

m2 r n

T Y%hel ve vertik8ln2 rovinh

obr.6-16 Vi hl edov 1

88

Yah el v horizont8ln2 rovinDh



662 Vi hl ed pSi posunut ® sedalce do bolk

PSi hutnhRn2 povrchul pod®| jobbfaobnMmMRTteecd2z Kk
strojn2k co nejl epg?2prpTSemt wr dh wt mIKkm2a,j 2scen  Vbydhe
do boku. D2ky tomuto posunu se strojn2k n
dobrT vihleduna okraj bRhoun

obr. 6-17 Strojniksvy sunut ou sedal kou

D2ky rozg2Sen2? zadn?2 | §sti stroje takSka na
ag o 180 mm dpSstdchpny2sveofge. s¥r cjea alh kluo proa
o 55 mm. Strojn2k se tedy mTgeTpvosdmAdowterai ]
tak |l epg2 vihled na okraje bRhounu a nemus?
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1430

880

513

2080

obr.6-188Er gonomi ¢c k®

obr.6-199Er gonomi c k ®

rozmBr

rozmiry



344

obr.6-20Er gonomi c k @dadlaz mDr vy
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6.6.3 Nastupovani a vystupovani ze stroje

obr. 6-21 Ergonomie nastupovani

Pro nastupovani a vystupovani do strojdj§ | e gi t § pSedevg2m velikos
vkombinaci s m2 st Dn2 m madel na pSidrgenz. N8gl apy
po obou stran8ch stroje. ®boststoja&an, eN§@ldygp m
ve vigce 51 cm apjeBgmnf). nElgd apa vig&gkl obsahuj e
zabraRuj2 pomstomabyn§glapu drgela voda | i ji
zan8gel nebo korodoval. Po obvodu je n8glap
zabr aRuj e kipezouti boty m&ngud asp u .
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obr.6-22Det ail n&8glapT

Nad ng§glapem je ve vigce 88 c¢cm od zemhD um

na stroji stoj2. Tato ploginan?2j.enP 3i§ snaes tnux
a vystupovsgn2 je tedy ng§glap viditelnl a st
je tak® ohranilena plechovim d2lem prot.i n

jsou rovnhRg um2stNDny ot wordyr,jedab rvaoRluaj 2|ci2 nte
pl ogi na | mechu grotshueovoa Upzavou.

obr.6-23Det ail ploginy

Po stran§ch v§8lce a na centr8ln2zm S2d2c¢c2m
p Sniastupovani a vystupovani ze stroje. Tato madla jsou vyrobehaukych trubek
o prTmBDru 30 mm, umognuj 2 tedy pohodl n® a

umocRuj2 psychologickl efekt toho, §Je stroj
nastroji. To je dTlegit® pSedevg2m pSi |2z
astrojnik t u chv?2li pot Sebuje fyzickou i psychi

ve stroji a ze stroje nevypadne.
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6.6.4 Nabijeni

Konektory

zohT ban®ho
konektoru

94

obr. 6-24 Detail madel

pro nab2jen?2 stroje jsou um2stiDn®
| §sti stroje ve vigce 72

plechu. Kagdl

cm od zemD. Konekt
kwmlerktloab a@lismommug ep

do s2tN, nebo do prodlugovac2ho ka

obr. 6-25 Detail otvoru s konektory





























































































