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ABSTRAKT 
Diplomová práce se zabývá designem lehkého tandemového válce s elektrickým pohonem. 

Výsledný design stroje je navrģen s ohledem na poznatky z design®rsk® a technick® reġerġe 

a nedostatky souļasnĨch v§lcŢ. Cílem práce je návrh designu válce, který bude respektovat 

ergonomick® poģadavky obsluhy.  
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ABSTRACT 
The master thesis deals with the design of a light tandem roller with an electric drive. The 

final design of the machine is designed in regard to the knowledge from design and technical 

analysis and the shortcomings of current rollers. The purpose of this work is to design  

a tandem roller which will respect the ergonomic requirements of the operator. 
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1 ĐVOD 

Lehké tandemové válce jsou v souļasn® dobŊ ned²lnou souļ§st² stavby silnic, chodn²kŢ 

a dalġ²ch pozemn²ch komunikac². Vyuģ²vaj² se v místech, kam se velké válce nedostanou 

pro sv® rozmŊry ļi hmotnost, nebo se pro tuto pr§ci nehod². Jedn§ se pŚedevġ²m o stavbu 

chodn²kŢ, hutnŊn² krajnic vozovek ļi finiġov§n² povrchu na sloģitĨch kŚiģovatk§ch. Stroj je 

urļen pŚedevġ²m pro hutnŊn² povrchŢ a podloģ² v mal®m z§tŊģov®m rozsahu. Jeho hmotnost 

zpravidla nepŚesahuje 5 tun. Pro hutnŊn² vyuģ²v§ jednak svou hmotnost, ale pŚedevġ²m 

vibrace generovan® oscil§tory um²stŊnĨmi uvnitŚ bŊhounŢ, kter® zvŊtġuj² a usmŊrŔuj² hutn²c² 

efekt. Tento zpŢsob hutnŊn² je nastavitelnĨ obsluhou v prŢbŊhu pr§ce podle aktu§ln²ch 

podmínek. 

  

Stroj je ovládán sedícím strojníkem v zadn² ļ§sti stroje. Strojník musí mít dobrý výhled 

na okraje bŊhounŢ tak, aby mŊl pohyb stroje pŚi pr§ci zcela pod kontrolou. Ovl§d§n² stroje 

je snadn®, aby ho zvl§dl i m®nŊ zkuġenĨ jedinec. Strojn²k je pŚi pr§ci chr§nŊn dvoubodovĨm 

ochrannĨm r§mem pro pŚ²pad, ģe by se v§lec pŚevr§til. Na tento r§m je moģn® v pŚ²padŊ 

nepŚ²zniv®ho poļas² um²stit ochrannou stŚ²ġku. 

 

Elektrický pohon je v tomto odvŊtv² novinkou. Doposud se pro pohon vyuģ²valy pŚedevġ²m 

dieselov® motory. Elektropohon vġak d²ky nulovĨm emis²m umoģŔuje nasazen² stroje 

i v prostŚed² se striktn²mi emisními omezeními, jako jsou areály nemocnic, lázní, botanické 

zahrady nebo tunely. Stroj d²ky tomu bude i nad§le splŔovat st§le pŚ²snŊjġ² legislativu 

ohlednŊ vĨfukovĨch emis², kter§ se na stavebn² techniku vztahuje.  

Spolu s novĨm typem pohonu vznik§ i moģnost nov®ho designersk®ho a ergonomick®ho 

pojet² cel®ho stroje, pŚedevġ²m s dŢrazem na ergonomii, kter§ byla doposud v navrhování 

v§lcŢ sp²ġe opom²jena. 

Tato diplomov§ pr§ce je zpracov§v§na ve spolupr§ci se spoleļnost² AMMANN Czech 

Republic a. s., která na vývoji tandemového válce s elektrickým pohonem pracuje. 
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2 PřEHLED SOUĻASN£HO STAVU POZNĆNĉ 

V n§sleduj²c² kapitole jsou pŚedstaveny tandemov® v§lce pŚedevġ²m s dieselovĨm motorem. 

S elektrickým pohonem je v souļasn® dobŊ pŚedstaven pouze jeden prototyp, kterĨ vġak 

nebyl uveden na trh. Tyto stroje jsou rozebrány z hlediska designu po kompoziļn², 

ergonomick® a barevn® str§nce. Kapitola d§le obsahuje technick® Śeġen² v§lce s elektrickým 

pohonem. 

2.1 Designérská analýza 

2.1.1 Historický úvod 

Z historie hutn²c²ch v§lcŢ bych r§d zm²nil vibraļn² v§lec VVS 2 Ep od ļesk® spoleļnosti 

Stavostroj z roku 1970. Jedná se o jeden z mnoha v§lcŢ, kterĨ opustil vĨrobn² haly 

spoleļnosti Stavostroj v Nov®m MŊstŊ nad Metuj², kter§ zde vznikla uģ na pŚelomu 19. a 20. 

stolet². Tento v§lec je jedineļnĨ t²m, ģe stoj² u vstupn² br§ny do are§lu spoleļnosti dodnes. 

Od roku 2005 se zde vġak nevyr§bŊj² stroje pod znaļkou Stavostroj, ale podnik spad§ pod 

ġvĨcarskĨ holding Ammann Group a vyr§b² stroje pod znaļkou Ammann. Nad§le se vġak 

Śad² mezi svŊtovou ġpiļku ve vĨrobŊ hutn²c² techniky. 

 

 

obr. 2-1 Stavostroj VVS 2 Ep (1) 

2.1.2 AnalĨza st§vaj²c²ch produktŢ 

Lehký tandemový válec s elektrickým pohonem se v souļasn® dobŊ na trhu nevyskytuje. 

V roce 2019 byl vġak na veletrhu Bauma pŚedstaven prvn² prototyp tohoto typu v§lce  

od spoleļnosti Bomag. Jedn§ se vġak zat²m pouze o prototyp, kterĨ nen² uveden na trh. 

Analyzov§ny budou tedy pŚedevġ²m v§lce s dieselovĨm motorem, kter® jsou jeho pŚ²mĨm 

pŚedchŢdcem.  
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Stroje jednotlivĨch vĨrobcŢ jsou si navz§jem velice podobn® a liġ² se pŚedevġ²m 

v drobnostech. Nejprve bych chtŊl tedy shrnout aspekty spoleļn® pro vġechny lehk® 

tandemové válce, které jsou v souļasn® dobŊ na trhu. U samotnĨch produktŢ jednotlivĨch 

vĨrobcŢ pak zm²n²m pŚedevġ²m to, ļ²m se odliġuj².  

KaģdĨ vĨrobce nab²z² nŊkolik typŢ lehkĨch tandemovĨch v§lcŢ, kter® se liġ² svou hmotnost², 

velikost², upnut²m a rozmŊrem bŊhounŢ ļi pneumatikami nahrazuj²c²mi zadn² bŊhoun. Tyto 

typy se liġ² pŚedevġ²m svĨm vyuģit²m, kdy nejmenġ² v§lce se vyuģ²vaj² na drobn® a pŚesn® 

¼pravy povrchu, kdeģto v§lce na horn²m okraji lehkĨch tandemovĨch v§lcŢ uģ ļasto supluj² 

i práci za velké tandemové válce.  

Odliġn® jsou tak® poģadavky jednotlivĨch trhŢ, na kterĨch dan§ znaļka pŢsob². KaģdĨ trh 

m§ sv§ specifika ve vĨbŊrovĨch Ś²zen²ch, pŚedevġ²m v oblasti hmotnosti. Pokud chce daný 

vĨrobce oslovit trh na cel®m svŊtŊ, mus² m²t tedy pomŊrnŊ velk® portfolio strojŢ, kter® 

splŔuj² poģadavky pro jednotliv® trhy.  

Vġechny tyto typy v§lcŢ vġak maj² do velk® m²ry ucelenĨ design, kterĨ jasnŊ oznaļuje stroje 

dan®ho vĨrobce. Proto bude od kaģd® spoleļnosti vybr§n pouze jeden z§stupce, na kter®m 

budou tyto aspekty demonstrovány. 

 

obr. 2-2 Tandemový válec Ammann (2) 
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2.1.3 Celkov® kompoziļn² a tvarov® Śeġen² st§vaj²c²ch produktŢ 

Lehk® tandemov® v§lce se vyr§bŊj² pŚedevġ²m v kloubovém typu zapojen² bŊhounŢ, kdy se 

stroj skl§d§ z pŚedn² a zadn² ļ§sti, kter® jsou velikostnŊ i hmotnostnŊ rovnocenn®. Obsluha 

stroj ovl§d§ skrze vz§jemn® natoļen² tŊchto dvou ļ§st², kter® vykon§v§ hydraulickĨ p²st.  

U vŊtġiny strojŢ je snaha tyto dvŊ oddŊlen® ļ§sti tvarovŊ i barevnŊ prov§zat tak, aby pŢsobily 

jako celek. V pŚedn² ļ§sti stroje je um²stŊn motor. V zadn² ļ§sti stroje sed² obsluha, kter§ 

stroj ovl§d§ a je chr§nŊna dvoubodovĨm ochrannĨm r§mem, kterĨ je moģn® pŚi pŚepravŊ 

sloģit. Na r§mu je um²stŊno vĨstraģn® pracovn² svŊtlo a mohou zde bĨt um²stŊna i svŊtla  

pro pr§ci ve tmŊ nebo stŚ²ġka chr§n²c² obsluhu proti povŊtrnostn²m vlivŢm. 

V pŚedn² i zadn² ļ§sti je um²stŊn jeden bŊhoun pro hutnŊn² materi§lu a pohon cel®ho stroje. 

BŊhoun v zadn² ļ§sti vġak mŢģe bĨt nahrazen pneumatikami. BŊhouny jsou um²stŊny 

na pŚedn²m a zadn²m okraji stroje tak, aby napŚ²klad pŚi v§lcov§n² ke zdi ļi jin®mu objektu 

pŚiġly do kontaktu s pŚek§ģkou jako prvn². KaģdĨ bŊhoun je ke stroji pŚipevnŊn buŅ z obou 

stran, nebo pouze asymetricky z jedné strany.  

2.1.4 Celkov® ergonomick® Śeġen² st§vaj²c²ch produktŢ 

Obsluha stroje sed² na sedaļce v zadn² ļ§sti stroje, kter§ je vybavena dvoubodovĨm 

poutac²m p§sem. Sedaļka je polohovateln§ podle velikosti strojn²ka a umoģŔuje vysunut² 

do stran pro lepġ² vĨhled na okraje bŊhounŢ. Posun prob²h§ pomoc² mal®ho madla 

na okraj²ch sedaļky.  

Stroj se startuje pomoc² zapalov§n² na kl²ļ um²stŊn®ho na boku ovl§dac²ho panelu. Ovl§d§ 

se pomoc² volantu, pŚ²strojov® desky a jednoho, ļi dvou joystickŢ um²stŊnĨch po stranách 

sedaļky. Volant je menġ²ho rozmŊru, aby se strojn²k mohl kolem dobŚe pohybovat, a je 

vybaven ovl§d§n²m pro jednu ruku. PŚ²strojov§ deska obsahuje podrobn® ovl§d§n² stroje 

a nouzov® tlaļ²tko pro vypnut². Mimo pracovn² dobu je zakryta plastovĨm krytem a zajiġtŊna 

zámkem proti neodborné manipulaci. 

Do stroje se nastupuje z boku, u vŊtġiny strojŢ je to moģn® z obou stran. V pŚedn² ļ§sti je 

um²stŊno madlo pro pohodlnŊjġ² nastupov§n² a vystupov§n². Obsluha nastupuje pomoc² 

n§ġlapu na boku stroje. U rozmŊrnŊjġ²ch v§lcŢ jsou madla um²stŊna i po stran§ch sedaļky 

a n§ġlapy jsou dva nad sebou. VŊtġina vĨrobcŢ formou nadstavby prod§v§ ke strojŢm 

ochrannou stŚ²ġku. Tato stŚ²ġka chr§n² strojn²ka pŚedevġ²m proti slunci a deġti. 
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2.1.5 Celkov® barevn® a grafick® Śeġen² st§vaj²c²ch produktŢ 

V§lce jsou zpravidla horizont§lnŊ dŊleny pŚibliģnŊ v polovinŊ vĨġky na dvŊ barevn® ļ§sti 

v z§kladn²ch barv§ch vĨrobce. Toto rozdŊlen² podporuje tvarovou n§vaznost pŚedn² a zadn² 

ļ§sti stroje. Celkov§ barva stroje vġak mŢģe bĨt upravena podle pŚ§n² z§kazn²ka t®mŊŚ 

do jak®koli podoby. Na pŚedn² a zadn² stranŊ je obdobnŊ jako u automobilŢ um²stŊno logo, 

nebo n§zev vĨrobce. Po stran§ch je um²stŊn n§zev typu stroje a vŊtġinou znovu n§zev 

výrobce. 

 

Tandemový válec Ammann  

 

obr. 2-3 Tandemový válec Ammann ARX 26 TIER 4i (3) 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

PŚedn² kapota ub²h§ smŊrem do zadn² ļ§sti a navozuje tak dynamickĨ tvar stroje. Z§roveŔ 

tak napomáhá tvarov®mu propojen² obou ļ§st² stroje. CelkovĨ tvar kapoty je vġak velice 

jednoduchý a v porovn§n² se zbytkem stroje pŢsob² velice prostŊ, aģ nedodŊlanŊ. Uchycen² 

bŊhounŢ je v m²rnŊ naklonŊn® symetrick® poloze a stroji pŚid§v§ na dynamice. OchrannĨ 

rám je tvoŚen ohnutĨm profilem, kterĨ vkusnŊ ohraniļuje horn² siluetu stroje.  
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Barevn® a grafick® Śeġen² 

Z§kladn² barvy spoleļnosti Ammann jsou odst²ny ģlut® a zelen® barvy. Um²stŊn² tŊchto 

barev na stroji je vġak pomŊrnŊ iracion§ln². Opticky lehļ² ģlut§ barva je um²stŊna ve spodn² 

ļ§sti stroje, kter§ je v²ce n§chyln§ na uġpinŊn². Opticky tŊģġ² zelen§ barva je um²stŊna v horní 

ļ§sti. Toto um²stŊn² barev je nejsp²ġe zapŚ²ļinŊno nutnost² zviditelnit spodn² ļ§st stroje 

z dŢvodŢ bezpeļnosti. Na pozorovatele vġak nepŢsob² ¼plnŊ pŚ²znivŊ, jelikoģ opticky 

pŚesouv§ hmotnost, a tedy i tŊģiġtŊ, do horn² ļ§sti stroje. Stroj se pak mŢģe jevit jako m®nŊ 

stabiln². Toto ļlenŊn² nen² ide§ln² ani z praktick®ho hlediska, jelikoģ vġechna neļistota 

na spodn² ļ§sti, kter§ se ġpin² zpravidla rychleji neģ horn² ļ§st, bude v²ce viditeln§. 

StanoviġtŊ strojn²ka vļetnŊ ochrann®ho r§mu je cel® ladŊno v ļern® barvŊ. Ta sice na pohled 

sjednocuje tvarovou roztŚ²ġtŊnost t®to ļ§sti stroje, ale stroj nijak neprovazuje s pŚedn² ļ§st² 

stroje, která je t®mŊŚ cel§ v zelen® barvŊ. 

V pŚedn² a zadn² ļ§sti v§lce je um²stŊno logo spoleļnosti Ammann. Po stran§ch je pak 

um²stŊn celĨ n§zev spoleļnosti a n§zev modelu. 

Ergonomick® Śeġen² 

Ergonomie ovládání je shodná s celkovou ergonomi² ovl§d§n² tandemovĨch v§lcŢ. Rozdíl 

je pouze u ovl§dac²ho panelu, kterĨ je Śeġen pomoc² otoļnĨch pŚep²naļŢ. Aktu§ln² stav stroje 

obsluha sleduje na jednom kruhovém panelu s malĨm displejem. N§ġlapy pro nastupov§n² 

jsou pŚipevnŊny vnŊ stroje, d²ky tomu jsou dobŚe viditeln® a obsluha mŢģe ze stroje 

vystupovat i ļelem ven. 
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Tandemový válec Bomag  

 

obr. 2-4 Tandemový válec Bomag BM 100 AD-5 (4) 

 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

Na pŚedn² kapotŊ stroje je uplatnŊn obdobnĨ princip jako u stroje spoleļnosti Ammann.  

V pŚedn² ļ§sti je vġak kapota na vĨġku velice ¼zk§ a i spoleļnŊ se ġkrab§kem neļistot je uģġ² 

neģ viditeln§ ļ§st bŊhounu. D²ky tomu se bŊhoun v t®to ļ§sti st§v§ dominantn²m prvkem 

stroje. Na boļn²ch stran§ch kapoty jsou um²stŊny velk® otvory pro odvŊtr§n², kterĨmi je d²ky 

prŢhledn® mŚ²ģce vidŊt motor stroje. To z hlediska designu nen² ide§ln², jelikoģ velice 

detailn² a komplikovanĨ motor naruġuje vzhled jinak tvarovŊ jednoduch® a ļist® kapoty 

a i v porovnání se zbytkem stroje velice upout§v§ pozornost, coģ by nemŊl. 

SvŊtla jsou integrov§na ve spodn²m r§mu stroje. Jejich tvar symbolizuje oļi s pomŊrnŊ 

agresivním pohledem. 

OchrannĨ r§m je opŊt tvoŚen ohnutĨm profilem, tentokr§t vġak s menġ²mi r§diusy ohnutí. 

Spoj pro sloģen² r§mu se nach§z² n²ģe neģ u v§lce od spoleļnosti Ammann a umoģŔuje 

sklopen² t®mŊŚ cel®ho r§mu. 

Đchyty bŊhounŢ ke stroji maj² velkĨ otvor pro veden² hadic a kabelŢ a pŢsob² d²ky tomu 

dost vzduġnĨm dojmem. NepŢsob² tak tolik pevnŊ a odolnŊ, jak by mŊly. Jejich m²rn® 

naklonŊn² ve smŊru j²zdy vġak pŚid§v§ stroji na dynamiļnosti.  

 



 

23 

Barevn® a grafick® Śeġen² 

Z§kladn² barvy spoleļnosti Bomag jsou odst²ny ģlut® a ļern® barvy. Um²stŊn² tŊchto barev 

je opŊt opaļn®, neģ by se dalo ļekat, avġak v tomto pŚ²padŊ je d²ky ļern® barvŊ rozd²l jeġtŊ 

v²ce markantn². PŚedn² a zadn² ļ§st stroje je vġak pomoc² tŊchto barev velice dobŚe 

provázána.  

Logo s n§zvem vĨrobce je um²stŊno v pŚedn² i zadn² ļ§sti stroje. Na boku kapoty je graficky 

zn§zornŊn n§zev stroje. 

Ergonomick® Śeġen² 

PŚedn² madlo je rozdŊlen® na dvŊ menġ² madla um²stŊn§ po stran§ch ovl§dac²ho panelu. 

NeumoģŔuje tedy pohodlnĨ ¼chop, kdyģ se strojn²ch chce na v§lci postavit.  

Ovl§d§n² stroje je obdobn® jako u strojŢ spoleļnosti Ammann. Aktu§ln² stav stroje zobrazuj² 

dva kruhové panely. Stroj je také vybaven joystickem s tlaļ²tky um²stŊnĨm na stranŊ 

sedaļky. 

Tandemový válec Bomag BW 120 AD E 

Jak uģ bylo zm²nŊno na zaļ§tku, spoleļnost Bomag v roce 2019 na veletrhu Bauma 

pŚedstavila prototyp lehk®ho tandemov®ho v§lce s elektrickým pohonem. Design válce je 

vġak takŚka totoģnĨ s jeho dieselovĨm pŚedchŢdcem. Hlavn² zmŊnou oproti dieselovému 

pŚedchŢdci je nahrazen² motoru v pŚedn² ļ§sti v§lce bateri². V²ce informac² vġak o v§lci 

takŚka nen². VĨrobce ho k prodeji nenab²z², odhaduje se ale, ģe jeho prodejn² cena bude 

pŚibliģnŊ dvojn§sobn§ oproti dieselov® variantŊ. Dalġ² informace o v§lci lze oļek§vat 

aģ na veletrhu Bauma v roce 2022. 
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obr. 2-5 Bomag BW 120 AD E (5) 

Tandemový válec Hamm  

Spoleļnost Hamm patŚ² bezesporu k jednomu z hlavn²ch l²drŢ v oblasti hutnící techniky. Její 

stroje se Śad² k tŊm nejlepġ²m, kter® jsou v souļasn® dobŊ na trhu. Tomuto postaven² 

odpovídá designové i ergonomické provedení válce. 
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obr. 2-6 Tandemový válec Hamm (6) 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

PŚedn² kapota v§lce oproti konkurenci vyļn²v§ svĨm komplikovanĨm a ļlenitĨm 

tvarov§n²m. Souļ§st² kapoty jsou i vkusnŊ zabudovan® vzduchov® prŢduchy a svŊtla. Zadn² 

ļ§st v§lce dobŚe tvarovŊ navazuje na pŚedn² ļ§st s kapotou a stroj d²ky tomu tvoŚ² kompaktn² 

celek.  

Ochranný rám v zadn² ļ§sti stroje m§ strohĨ, hranatĨ tvar a se zbytkem stroje tak pŚ²liġ 

nesouzn². Na r§m je vġak moģn® namontovat uzavŚenou kabinu pro os§dku vļetnŊ zpŊtnĨch 

zrcátek. 

Barevn® a grafick® Śeġen² 

Z§kladn² barvy spoleļnosti Hamm jsou odst²ny ļerven® a ġed® barvy. Um²stŊn² tŊchto barev 

je opŊt iracion§ln², v tomto pŚ²padŊ vġak d²ky ļerven® barvŊ nen² rozd²l tolik znatelnĨ. 

OptickĨ nesoulad je tedy menġ².  

V pŚedn² i zadn² ļ§sti stroje je um²stŊn n§zev vĨrobce, kterĨ je vkusnŊ integrov§n do designu 

kapoty. Na boku pŚedn² ļ§sti je n§zev typu stroje a n§zev vĨrobce s logem. Na boku 

ochrann®ho r§mu je n§pis Ăoscilationñ oznamuj²c², ģe stroj zhutŔuje povrch oscilaļn²mi 

vibracemi. 

Ergonomick® Śeġen² 

PŚedn² madlo slouģ² i pro jednobodov® uchycen² stroje pŚi jeho pŚepravŊ jeŚ§bem. Postrann² 

madla jsou um²stŊna u vġech velikost² stroje.  
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Ovl§dac² rozhran² je ve formŊ panelu s vestavŊnĨmi tlaļ²tky a dvŊma drobnĨmi displeji. Vġe 

je jasnŊ oznaļeno podsv²cenĨmi piktogramy. Ot§zkou je vġak trvanlivost grafiky  

pŚi kaģdodenn²m pouģ²v§n² stroje. Nouzov® tlaļ²tko je um²stŊno mimo ovl§dac² panel  

pod volantem.  

Tandemový válec Wacker Neuson 

 

obr. 2-7 Tandemový válec Wacker Neuson 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

PŚedn² kapota je tvarovan§ do drobnĨch detailŢ a plynule navazuje na zadn² ļ§st stroje. D²ky 

sv®mu tvaru, kdy se pŚedn² kapota ve stran§ch smŊrem k obsluze zuģuje, zlepġuje viditelnost 

pŚi pr§ci. Souļ§st² kapoty jsou i integrovan§ svŊtla. OchrannĨ r§m je tvoŚen ohnutĨm 

profilem s velice malĨmi r§diusy ohybu. BystrĨ pozorovatel by si mohl vġimnout jist® 

podobnosti s válcem Hamm. 

Barevn® a grafick® Śeġen² 

Z§kladn² barvy spoleļnosti Wacker Neuson jsou odst²n ģlut® a ġed® barvy. Um²stŊn² tŊchto 

barev je vhodnŊ zvoleno, tmavġ² barva je ve spodn², hmotnŊjġ² ļ§sti, kter§ je i v²ce n§chyln§ 

ke zneļiġtŊn². Prostor pro obsluhu je v ļern® barvŊ a tvoŚ² svŢj vlastn² celek. Madla  

po stran§ch sedaļky jsou ve ģlut® barvŊ, d²ky ļemuģ jsou obŊ ļ§sti stroje tvarovŊ i barevnŊ 

provázány. 
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Logo vĨrobce je um²stŊno pouze na vrchn² ļ§sti kapoty obdobnŊ jako v automobilovém 

prŢmyslu. Vzhledem k velikosti stroje je vġak ġpatnŊ viditeln®. Po stran§ch stroje je um²stŊn 

n§zev vĨrobce a pod n²m oznaļen² typu stroje. 

Ergonomick® Śeġen² 

Ergonomick® Śeġen² je zcela totoģn® s v§lcem od spoleļnosti Hamm. 

Tandemový válec CAT 

 

obr. 2-8 Tandemový válec CAT (7) (8) 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

PŚedn² kapota m§ opŊt dynamicky ub²haj²c² tvar, tentokr§t je vġak v²ce zaoblenĨ. Po stran§ch 

kapoty jsou opŊt velk® otvory pro odvŊtr§n². SvŊtla jsou integrov§na jako souļ§st kapoty.  

OchrannĨ r§m je opŊt z ohnut®ho profilu, na kterĨ je moģn® pŚipevnit stŚ²ġku. 

Barevn® a grafick® Śeġen² 

Stroj nen² barevnŊ ļlenŊn tak, jako tomu je u zbytku konkurence. Dominantn² ļ§st stroje je 

v oranģov® barvŊ spoleļnosti Caterpillar. M²sto pro obsluhu stroje je spolu s ochranným 

rámem v barvŊ ļern®. 

Na pŚedn² i zadn² stranŊ je um²stŊno velk® logo spoleļnosti. Po stran§ch pŚedn² kapoty je 

logo um²stŊno znovu spolu s názvem modelu stroje. 
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Ergonomick® Śeġen² 

V§lce od spoleļnosti Caterpillar se odliġuj² ergonomicky tvarovanĨm stojanem pro ovl§dac² 

panel, díky kterému má obsluha více prostoru na nohy. Samotný ovládací panel se skládá 

z LCD displeje um²stŊn®ho uprostŚed panelu, kterĨ je moģn® nastavit do nŊkolika svŊtovĨch 

jazykŢ. Nastaven² stroje prob²h§ pomoc² tlaļ²tek po stran§ch displeje. Nouzov® vyp²nac² 

tlaļ²tko je um²stŊno samostatnŊ pod volantem. 

Tandemový válec Dynapac 

 

obr. 2-9 Tandemový válec Dynapac CC125 (9) (10) 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

PŚedn² kapota m§ m²rnŊ dynamickĨ tvar, kterĨ se v zadn² ļ§sti rozġiŚuje a pŢsob² velice 

robustn²m dojmem. Po stran§ch kapoty jsou opŊt velk® otvory pro odvŊtr§n². SvŊtla jsou 

um²stŊna tŊsnŊ vedle sebe ve spodn²m r§mu stroje.  

Barevn® a grafick® Śeġen² 

Na stroji jsou pouģity tŚi z§kladn² barvy. Ġed§ a b²l§ barva pro horizont§ln² ļlenŊn², kdy 

tmavġ² ġed§ barva je logicky um²stŊna ve spodn² ļ§sti. Vrchn² b²l§ ļ§st je uprostŚed rozdŊlena 

ġedĨm pruhem. Sedaļka pro obsluhu je vġak v ļern® barvŊ a nepŢsob² jako souļ§st stroje, 

ale sp²ġe jako urļitĨ doplnŊk, kterĨ byl pouze dodateļnŊ pŚimontov§n. Uchycen² bŊhounŢ je 

v tmavŊ ļerven® barvŊ a vytv§Ś² na stroji zaj²mavĨ akcent. 

Na pŚedn² i zadn² stranŊ je um²stŊno mal® logo s názvem výrobce, díky své velikosti jsou 

vġak ġpatnŊ ļiteln®. Po stran§ch pŚedn² kapoty je um²stŊn n§zvem modelu stroje. 
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Ergonomick® Śeġen² 

Ergonomick® Śeġen² je shodn® s celkovĨm ergonomickĨm Śeġen²m lehkĨch tandemovĨch 

v§lcŢ. Rozd²l je pouze u ovl§dac²ho panelu, kterĨ je Śeġen velice jednoduġe, avġak ne pŚ²liġ 

pŚehlednŊ, pomoc² dvoupolohovĨch tlaļ²tek a nŊkolika notifikaļn²ch diod s malým 

displejem. Nouzov® vyp²nac² tlaļ²tko je na boku panelu. 

Tandemový válec Furd 

 

obr. 2-10 Tandemový válec Furd FYL-880 (11) 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

Tvar v§lce je Śeġen velice jednoduġe a stŚ²dmŊ pouze z ohýbaného plechu. Díky tomuto 

syst®mu vĨroby jsou moģnosti komplexnŊjġ²ho tvarov§n² velice limitovan®. PŚesto vġak je 

pŚedn² ļ§st tvarov§na do pomŊrnŊ dynamick®ho tvaru, kterĨ se pŚedevġ²m v pohledu z boku 

jev² vcelku dobŚe. V kombinaci s rŢznĨmi typy perforace, kter® jsou navz§jem nesourod®, 

se vġak celkovĨ design jev² velice lacinŊ.   

Barevn® a grafick® Śeġen² 

Barvy spoleļnosti Furd jsou oranģov§ a ļern§. Jejich um²stŊn² na horizont§ln²m ļlenŊn² 

stroje je spr§vn®, jelikoģ tmavġ² barva je ve spodn² ļ§sti.  Uchycen² bŊhounŢ je v ļerven® 

barvŊ a tvoŚ² pŊknĨ kontrast se zbytkem stroje. Sedaļka pro obsluhu je vġak tak® v ļern® 

barvŊ a v horn² oranģov® ļ§sti pŢsob² trochu jako ciz² prvek, kterĨ nekoresponduje s okolím. 

V pŚedn² a zadn² ļ§sti je um²stŊn n§zev firmy Furd. 
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Ergonomick® Śeġen² 

Ovl§dac² panel stroje je malĨ a velice jednoduchĨ. Disponuje pouze tŚemi tlaļ²tky, kdy jedno 

je um²stŊnou nelogicky z boku. D§le jsou zde dva mal® displeje. Sedaļka pro obsluhu je 

polohovateln§ pouze dopŚedu a dozadu. Madla pro nastupov§n² do stroje se nach§zej² pouze 

na boku stroje. 

Tandemový válec Mecalac TV1200  

TandemovĨ v§lec Mecalac TV1200 byl pŚedstaven na veletrhu Bauma 2019. Byl 

prezentov§n jako hutn²c² v§lec 3. tis²cilet² a svĨm novĨm, ve svŊtŊ hutn²c² techniky pomŊrnŊ 

neotŚelĨm designem na sebe strhl velkou pozornost.  

 

obr. 2-11 Tandemový válec Mecalac TV1200 (12) 

Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

PŚedn² kapota svĨm komplikovanĨm a ļlenŊnĨm tvarov§n²m znaļnŊ vyboļuje oproti 

kapot§m ostatn²ch v§lcŢ. PŢsob² lehce agresivn²m tvarem, pŚedevġ²m d²ky ļernĨm, ostŚe 

tvarovaným otvorŢm pro ventilaci. Jako celek vġak pŚ²liġ dynamicky tvarovan§ nen². 

Uchycen² bŊhounŢ je ve vertik§ln² orientaci vŢļi podloģce. SvĨm tvarem a natoļen²m pŚ²liġ 

neladí se zbytkem stroje. 
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Barevn® a grafick® Śeġen² 

Z§kladn² barvy spoleļnosti Mecalac jsou odst²n ģlut® a ļern§ barva. Stroj je opŊt 

horizont§lnŊ ļlenŊn, avġak ļlenŊn² je vkusnŊ naruġeno ģlutĨm uchycen²m bŊhounŢ a ļernĨmi 

prvky v pŚedn² kapotŊ a v m²stŊ pro obsluhu stroje. Celkov® um²stŊn² barev je vhodnŊ 

zvoleno, kdy tmavġ² barva pŚevaģuje ve spodn² ļ§sti stroje. 

Na pŚedn² i zadn² stranŊ je um²stŊno stŚ²brn® p²smeno M jako logo vĨrobce. Toto logo je 

um²stŊno tak® na boļn² stranŊ stroje, avġak v mnohem vŊtġ² velikosti a ve ģlut® barvŊ.  

Ergonomick® Śeġen² 

Ovládání válce je zcela odliġn® oproti konkurenci. V§lec jiģ nedisponuje klasickĨm 

volantem, ale je Ś²zen speci§ln²m joystickem um²stŊnĨm na prav® stranŊ sedaļky. PŚ²strojov§ 

deska je minimalistick§, pouze se tŚemi otoļnĨmi pŚep²naļi a dvŊma stiskac²mi tlaļ²tky. Cel§ 

deska je um²stŊna na horn² ļ§sti trubkov®ho madla slouģ²c²ho pro pohodlnŊjġ² nastupov§n². 

D²ky eliminaci klasick®ho ovl§dac²ho panelu a volantu se zvŊtġil prostor pro obsluhu. 

Tandemový válec Ammann ARP 35 

 

obr. 2-12 Tandemový válec Ammann ARP 35 (13) 

Jeden z m§la z§stupcŢ p§teŚov® konstrukce mezi lehkĨmi tandemovĨmi v§lci. 
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Kompoziļn² a tvarov® Śeġen² 

Tvaru stroje dominuje symetrie, kterou naruġuje pouze ochrannĨ r§m a prostor pro obsluhu 

stroje. CelkovĨ tvar je jinak velice jednoduchĨ a strohĨ. Symetrie vġak vytv§Ś² zmatek 

ohlednŊ urļen² spr§vn® orientace stroje, jelikoģ si pozorovatel na prvn² pohled nen² jistĨ, 

jak§ strana je pŚedn². 

Barevn® a grafick® Śeġen² 

V barevn®m ļlenŊn² silnŊ pŚevaģuje ģlut§ barva, kterou doplŔuje barva ļern§ pouze 

v prostoru pro obsluhu a v okol² svŊtel. Uchycen² bŊhounŢ je pak v zelen® barvŊ spoleļnosti 

Ammann a tvoŚ² sv® dva vlastn² celky. Grafika je realizov§na pouze na boku stroje. V pŚedn² 

ļásti je um²stŊn typ modelu stroje a v zadn² ļ§sti vĨrobce. 

Ergonomick® Śeġen² 

Ergonomie stroje je obdobn§ jako u ostatn²ch strojŢ spoleļnosti Ammann. Ovl§dac² panel 

a Ś²zen² stroje jsou takŚka totoģn®. Rozd²l je pŚedevġ²m v nastupování do stroje, kdy model 

ARP 35 m§ madla pouze po stran§ch sedadla a n§ġlapy jsou Śeġeny jako otvory do trupu 

stroje. Ze stroje je vġak d²ky tvarov§n² kapoty horġ² vĨhled na okraje bŊhounŢ. 

 

Koncept autonomního tandemového válce Hamm F1 

 

obr. 2-13 Autonomní válec Hamm F1 (14) (15) 
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V tomto pŚ²padŊ se nejedn§ o lehkĨ tandemovĨ v§lec pro sed²c² obsluhu, ale o koncept v§lce 

vŊtġ² hmotnosti Ś²zenĨ autonomnŊ. Tato studie vġak mŢģe bĨt dobrou inspirac² pro odliġnĨ 

pohled na Śeġen² a design v§lce.  

D²ky eliminaci m²sta pro obsluhu vznik§ vŊtġ² prostor pro technick® souļ§sti stroje (baterie, 

n§drģe na vodu). V§lec z§roveŔ nemus² disponovat kabinou s ochrannou konstrukcí a jeho 

absolutn² vĨġka je tedy mnohem menġ². PŚedn² bŊhoun je vĨraznŊ vŊtġ² a i pŚedn² ļ§st v§lce 

jako celek je rozmŊrnŊjġ².  

Design válce vychází z tvarŢ a obrysŢ typickĨch pro ġelmy. PŚedn² ļ§st v§lce je 

dominantnŊjġ² jednak svĨm rozmŊrem, ale i komplexnost² tvaru a jeho ļlenŊn²m. Nejv²ce 

pozornosti pak upout§v§ maska spolu se svŊtly, která svĨm tvarem symbolizuj² oļi ġelmy. 

Dominantn² barvou na v§lci je ļerven§, typick§ pro spoleļnost Hamm, kter§ jeġtŊ v²ce 

dotv§Ś² agresivn² dojem z v§lce. Ta je doplnŊna tmavŊ ġedou barvou tvoŚ²c² pŚeruġovanĨ 

pruh uprostŚed v§lce. V§lec tedy na pozorovatele pŢsob² dynamickĨm aģ agresivn²m 

dojmem. To se vġak zcela nesluļuje s podstatou jeho práce, která je v principu sp²ġe pomal§ 

a precizní. Dochází tedy k urļit®mu konfliktu mezi t²m, jak v§lec vypad§ a jak pracuje.   

2.1.6 Analýza ovládání lehkého tandemového válce 

Ovládací panel lehkého tandemového válce je v souļasn® dobŊ vybaven zpravidla dvan§cti 

z§kladn²mi funkcemi. Pro ovl§d§n² tŊchto funkc² se nejļastŊji pouģ²vaj² dva typy ovl§dac²ch 

panelŢ. Prvn²m typem je klasickĨ knofl²kovĨ panel, kterĨ vyuģ²vaj² pŚedevġ²m spoleļnosti 

Ammann a Bomag. DruhĨ typ, oznaļovanĨ jako foliovĨ ovl§dac² panel, vyuģ²vaj² 

spoleļnosti Hamm a Wacker Neuson. Tyto firmy se Śad² mezi pŚedn² vĨrobce hutn²c² 

techniky a takzvanŊ ud§vaj² smŊr, jakĨm se obecnŊ tyto stroje ud§vaj². Existuj² samozŚejmŊ 

i dalġ² varianty ovl§dac²ch panelŢ od jinĨch spoleļnost², ale obecnŊ se jedn§ sp²ġ o ojedinŊl§ 

Śeġen². V t®to pr§ci budou tedy rozebr§ny pŚedevġ²m prvn² dva typy ovl§dac²ch panelŢ. 

Knoflíkový ovládací panel 

Tento typ panelu je vybaven pŚedevġ²m otoļnĨmi sp²naļi. Ty jasnŊ zobrazují, na které 

nastaven² je sp²naļ otoļen, avġak postr§daj² svŊtelnou signalizaci. Sp²naļe jsou sice z ļ§sti 

systematicky rozloģen®, avġak nŊkolik se jich nach§z² na podruļce vedle sedadla, ļ²mģ 

vzniká trochu zmatek v tom, kde má strojník danou funkci hledat. 

Vġechny kontrolky jsou um²stŊny v kulat®m panelu na lev® stranŊ spolu s malým displejem. 

Kontrolky jsou vġak pomŊrnŊ mal® a za sn²ģen® viditelnosti mohou bĨt ġpatnŊ ļiteln®. 

Na displeji se d§le zobrazuje aktu§ln² stav kapacity baterie a n§drģe, poļet motohodin, které 

stroj od sv® vĨroby absolvoval, aktu§ln² rychlost stroje a tak® konkr®tn² nouzov® hl§ġen² 

v pŚ²padŊ chyby stroje.  

Ovl§dac² panel je vyr§bŊn s®riovŊ pro v²ce strojŢ. Pokud danĨ stroj urļitou funkc² 

nedisponuje, je otvor pro ovladaļ zaslepen plastovou záslepkou. 
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Konkr®tnŊ pops§n byl ovl§dac² panel od spoleļnosti Ammann, spoleļnost Bomag vyuģ²v§ 

velice podobnĨ panel, na kter®m jsou vġak dva kulat® panely s kontrolkami. Prohlédnout si 

ho mŢģete na obr§zku (obr. 2-15). 

 

obr. 2-14 Knofl²kovĨ ovl§dac² panel od spoleļnosti Ammann (3) 

Foliový ovládací panel 

Ovl§dac² panel se skl§d§ ze stiskac²ch tlaļ²tek, pŚekrytĨch f·li², s piktogramy. Panel je d²ky 

jedné celistv® ploġe dobŚe pŚehlednĨ. KaģdĨ sp²naļ a kontrolka jsou jasnŊ oznaļeny 

piktogramem, kterĨ mŢģe bĨt nav²c podsv²cen. Obsluha stroje se tedy o sepnut² sp²naļe 

dozv² i d²ky podsv²cen². Sp²naļe jsou systematicky rozloģeny podle pŚ²buznosti jejich funkce 

a frekvence jejich vyuģ²v§n². Vġechny sp²naļe, tĨkaj²c² se svŊtel, jsou um²stŊny vlevo tak 

jako v automobilu. 

Kontrolky jsou um²stŊny v horn² ļ§sti panelu tak, aby byly l®pe viditeln®. V centr§ln² ļ§sti 

panelu je zmenġenĨ n§kres v§lce pro lepġ² pŚehlednost. 

NevĨhodou ovl§d§n² mŢģe vġak bĨt pouze drobn® prom§ļknut² pŚi sepnut² sp²naļe. Toto 

prom§ļknut² nemus² bĨt na prvn² pohled viditeln® a obsluha se pak mus² spol®hat pouze 

na podsv²cen². Dalġ² nevĨhoda se projev² pŚi absenci urļit®ho vybaven² stroje. V tomto 

pŚ²padŊ panel st§le obsahuje piktogram dan®ho vybaven², kterĨ je vġak nefunkļn². To mŢģe 

být pro obsluhu do jisté míry matoucí. 

Foliov® ovl§dac² panely spoleļnost² Hamm a Wacker Neuson jsou totoģn®, liġ² se jen m²rnŊ 

grafikou folie. 
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obr. 2-15 FoliovĨ ovl§dac² panel od spoleļnosti Hamm (6) 

Dalġ² konkurence 

Ostatn² vĨrobci vyuģ²vaj² buŅ zcela odliġnĨ typ ovl§dac²ho panelu, nebo rŢzn® kombinace 

jiģ zm²nŊnĨch panelŢ. Tyto panely jsou vġak na prvn² pohled ļasto nepŚehledn® a ġpatnŊ 

udrģovateln®, nebo naopak velice jednoduch®, takŚka bez sp²naļŢ. To je zpŢsobeno 

pŚedevġ²m odliġnou koncepc² stroje.  

 

obr. 2-16 Dalġ² ovl§dac² panely (8) (9) (11) (12) 
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Rozloģen² funkc² 

V n§sleduj²c²m textu jsou rozŚazeny jednotliv® funkce podle typu ovladaļŢ, kterĨmi jsou 

ovl§d§ny. To je dŢleģit® pŚedevġ²m pro n§sledn® zhodnocen² a vĨbŊr spr§vn®ho typu 

ovladaļe, kterĨm by mohly bĨt vġechny tyto funkce ovl§d§ny. Toto rozŚazen² vych§z² 

z ovládacího panelu stroje ARX - 26 spoleļnosti Ammann. 

Sp²nac² ovladaļe 

Slouģ² pro ovl§d§n² jedn® funkce. UmoģŔuj² pouze zapnut², nebo vypnut² dan® funkce.  

Na stroji se pouģ²vaj² pro ovl§d§n² tŊchto funkc²: 

¶ uz§vŊrka diferenci§lu, 

¶ havarijní brzda, 

¶ sp²naļ vĨstraģn® houkaļky, 

¶ vĨstraģn§ svŊtla. 

Dvoupolohov® ovladaļe 

Umoģnuj² ovl§d§n² dvou rŢznĨch funkc², kdy jedna funkce je st§le sepnut§. PŚepnut²m 

na druhou funkci se prvn² funkce automaticky vypne a obr§cenŊ. Tyto funkce jsou: 

¶ volba reģimu vibrace, 

¶ volba vibruj²c²ho bŊhounu. 

TŚ²polohov® ovladaļe 

Oproti dvoupolohovĨm ovladaļŢm disponuj² i nultou polohou pro vypnutí daných funkcí. 

Je tedy moģn® je nechat nesepnut® anebo s nimi pŚep²nat mezi dvŊma funkcemi. Vyuģ²vaj² 

se pro tyto funkce: 

¶ pŚep²naļ reģimu pojezdu, 

¶ pŚep²naļ maj§ku a zadn²ho svŊtla, 

¶ pŚep²naļ regenerace, 

¶ pŚep²naļ smŊrovĨch svŊtel, 

¶ pŚep²naļ svŊtel (obrysov§/pŚedn² svŊtla), 

¶ voliļ ot§ļek motoru. 

V²cepolohov® ovladaļe 

Slouģ² pro kontinu§ln² nastavení jedné funkce s velkĨm mnoģstv²m krokŢ. Touto funkc² je 

¶ ostŚik bŊhounŢ. 

Moģn® varianty ovladaļŢ 

V ¼vahu pŚipad§ hned nŊkolik typŢ ovladaļŢ, kter® by se daly vyuģ²t. Z hlediska sériové 

vĨroby je vhodn® vyuģ²t co nejmenġ² poļet variant. V n§sleduj²c²m textu bude pŚedstaven 

vģdy danĨ vyp²naļ s koment§Śem o jeho vhodnosti/nevhodnosti. 
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obr. 2-17 Vybran® varianty ovladaļŢ 

Stiskac² tlaļ²tko  

(obr. 2-17 A) 

Z hlediska obsluhy je to asi nejjednoduġġ² vyp²naļ. Je snadno omyvatelnĨ a v mnoha 

variantách i s podsv²cen²m. NevĨhodou vġak je, ģe pro kaģdou funkci mus² bĨt vģdy jedno 

tlaļ²tko. Konkurence ļasto vyuģ²v§ modifikaci tohoto vyp²naļe ve f·liovĨch ovl§dac²ch 

panelech (obr. 1-2). 

PŚeklopnĨ sp²naļ 

(obr. 2-17 B) 

Jeho vĨhodou je moģnost dvou a v²ce polohov®ho proveden². Je moģn® jej tedy vyuģ²t pro 

vġechny sp²naļe na ovl§dac²m panelu. NevĨhodou vġak je vŊtġ² n§chylnost pro nechtŊn® 

pŚepnut² pŚi n§hodn®m zavadŊn² rukou o sp²naļ. Jeho zamŊnitelnost pŚi poruġe je tak® 

problematická. 

OtoļnĨ pŚep²naļ 

(obr. 2-17 C) 

PŚedevġ²m tento typ se vyuģ²v§ u souļasnĨch strojŢ Ammann (obr. 1-3). Jeho výhodou je 

moģnost vyuģit² pro takŚka vġechny typy sp²naļŢ na stroji a snadn§ vymŊnitelnost. 

PosuvnĨ pŚep²naļ 

(obr. 2-17 D) 

Jeho vĨhodou je tak® moģnost dvou a v²ce polohov®ho proveden². Je moģn® jej tedy vyuģ²t 

pro vġechny sp²naļe na ovl§dac²m panelu. NevĨhodou je vġak n§chylnost k zadrģov§n² 

neļistot a obt²ģn® ļiġtŊn². ZamŊnitelnost pŚi poruġe je tak® problematick§. 

PŚeklopnĨ vyp²naļ 

(obr. 2-17 E) 

Aļkoli existuje i tŚ²polohovĨ typ, vyuģ²vaj² se pŚedevġ²m dvoupolohov® typy. O vhodnosti 

tohoto pŚep²naļe svŊdļ² ļast® vyuģit² u konkurenļn²ch strojŢ (obr. 1-3). Snadno se udrģuje 

ļistĨ, avġak v pŚ²padŊ poruchy mus² bĨt nahrazen sp²naļem stejnĨch rozmŊrŢ. 



 

38 

Dotykový displej 

Aļkoli se zat²m u souļasnĨch strojŢ nevyskytuj², je moģn® oļek§vat tendence je v blízké 

dobŊ zaļ²t pouģ²vat. Pro lehk® tandemov® v§lce se vġak pŚ²liġ nehod², pŚedevġ²m d²ky 

ġpatn®mu ovl§d§n² pŚ² j²zdŊ v nerovn§m ter®nu. OtŚesy a posuvy stroje by nejsp²ġe ļasto 

zpŢsobovaly pŚekliknut² na displeji a d²ky nulov® haptick® odezvŊ se obsluha o provedení 

¼konu dozv² jen vizu§lnŊ z displeje. Na pŚ²m®m slunci se tak® sniģuje ļitelnost displeje. 

Alternativou by vġak mohl bĨt displej skrytĨ pod ochrannĨm sklem, ovl§danĨ skrze stiskac² 

tlaļ²tka (obdobnŊ jako u bankomatŢ). Displej by umoģŔoval intuitivnŊjġ² pŚenos vŊtġ²ho 

mnoģstv² informac². 

2.2 Technická analýza 

V t®to kapitole je rozebr§na a pops§na technick§ ļ§st lehk®ho tandemov®ho v§lce. 

 

obr. 2-18 Sch®ma vnitŚn²ch komponent a jednotlivĨch ļ§st² v§lce 

Lehk® tandemov® v§lce se vyr§bŊj² v rŢznĨch hmotnostn²ch Śad§ch, jejich v§ha vġak 

zpravidla nepŚesahuje pŊt tun. V pŚiloģen® tabulce je seznam lehkĨch tandemovĨch v§lcŢ 

vyr§bŊnĨch spoleļnost² Ammann. 
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tab. 2-1 Lehké tandemová válce Ammann (16) 

2.2.1 Uchycen² bŊhounŢ 

V praxi se vyskytuj² dva z§kladn² typy konstrukc² tandemovĨch v§lcŢ, kloubovĨ a p§teŚovĨ. 

U lehkĨch tandemovĨch v§lcŢ se vġak vyuģ²v§ pŚedevġ²m kloubovĨ typ. P§teŚovĨ se vyuģ²v§ 

jen vĨjimeļnŊ, a to jen u strojŢ na horn² v§hov® hranici.  

Kloubový typ 

Stroj je tvoŚen dvŊma stejnŊ velkĨmi ļ§stmi spojenĨmi ļepem, který umoģŔuje vychĨlen² 

bŊhounu aģ o 30-40 stupŔŢ vŢļi ose stroje. Z§roveŔ tak® umoģŔuje nakl§pŊn² bŊhounŢ vŢļi 

sobŊ pŚi kop²rov§n² nerovnost² povrchu. Pohyb obou ļ§st² je ovl§d§n hydraulickĨm p²stem.  

Jednotliv® komponenty stroje jsou rozloģeny tak, aby obŊ ļ§sti stroje mŊly pŚibliģnŊ stejnou 

hmotnost a bylo moģn® stroj pŚen§ġet za centr§ln² oko jeŚ§bem. V pŚedn² ļ§sti je um²stŊn 

motor spolu s n§drģ² a v zadn² ļ§sti je ovl§dac² pracoviġtŊ s n§drģemi na vodu. 
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obr. 2-19 KloubovĨ typ uchycen² bŊhounŢ (17) 

P§teŚovĨ typ 

V tomto pŚ²padŊ je konstrukce sloģena ze tŚ² ļ§st²: z§kladn² r§m, na kterĨ jsou nez§visle 

um²stŊny dva bŊhouny. Tento typ zapojen² je konstrukļnŊ sloģitŊjġ², umoģŔuje vġak velkou 

variabilitu stroje, pŚedevġ²m lepġ² vyosen² bŊhounŢ pŚi krab²m chodu v§lce. PŚi nat§ļen² 

bŊhounŢ vnik§ tak® menġ² tŚec² s²la mezi bŊhounem a podloģkou. BŊhouny jsou uloģeny 

kyvnŊ a v§lec je tedy schopen dobŚe kop²rovat nerovnosti ter®nu.  

P§teŚovĨ typ m§ tedy lepġ² vyuģit² pŚi odsazen² a natoļen² pŚedn²ho bŊhounu pŚi v§lcov§n² 

zat§ļky (obr. 3-22A), v§lcov§n² zat§ļek o mal®m polomŊru (obr. 3-22B), krabí chod (obr. 

3-22C) a odsazen² pŚedn²ho bŊhounu pŚi v§lcov§n² krajnic (obr. 3-22D). 

 

obr. 2-20 Vyuģit² p§teŚov® konstrukce 
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2.2.2 BŊhoun 

BŊhoun je tvoŚen skruģenĨm pl§tem plechu o tlouġŠce 18-50 mm. Plech je vyroben 

z otŊruvzdorn® oceli tak, aby co nejl®pe odol§val mechanick®mu opotŚeben². BŊhouny jsou 

k tandemov®mu v§lci standardnŊ pŚichyceny z obou stran. Uchycen² v§lcŢ je ļasto vybaveno 

otvory pro pŚenos jeŚ§bem pŚi ļtyŚbodov®m uchycen² v§lce. U speci§ln²ch typŢ v§lcŢ je vġak 

uchycen² Śeġeno i pouze z jedn® strany, aby v§lec mohl pracovat pod®l zd² a dalġ²ch 

pŚek§ģek. PrŢmŊr bŊhounu u lehk®ho tandemov®ho v§lce o hmotnosti pŚibliģnŊ 2500 kg se 

bŊģnŊ pohybuje od ß 695 mm po ø 720 mm. Je vġak moģn® uvaģovat pouģit² bŊhounu v§lcŢ 

z vyġġ² hmotnost² kategorie, kde se pouģ²vaj² bŊhouny o prŢmŊru 850 mm. Ġ²Śka bŊhounu 

se v této váhové kategorii pohybuje od 1000 mm do 1200 mm.  

OstŚik bŊhounu/pneumatik 

Aby se zabr§nilo pŚilepov§n² asfaltov® smŊsi na bŊhoun, je v prŢbŊhu hutnŊn² ostŚikov§n 

vodou. Nad bŊhounem je um²stŊna Śada trysek, do kterĨch je ļerp§na voda z n§drģe  

pod sedadlem obsluhy stroje. V pŚ²padŊ, ģe je zadn² bŊhoun nahrazen pneumatikami, je  

pod sedadlem obsluhy um²stŊna i n§drģ na olej a pneumatiky jsou ostŚikov§ny emulz² oleje 

a vody. 

Ġkrab§k 

Pro pŚ²pad, ģe by se i pŚes ostŚik lepily na bŊhouny neļistoty, je kaģdĨ bŊhoun vybaven 

dvŊma ġkrab§ky. Jedn§ se o liġty vyrobené z umŊlĨch materi§lŢ, kter® z bŊhounu seġkrabuj² 

hrub® neļistoty. Na povrch bŊhounu jsou pŚitlaļov§ny pruģinami. V pŚ²padŊ, ģe nejsou 

potŚeba, je moģn® je odklopit tak, aby se zbyteļnŊ neopotŚebov§valy. 

 

obr. 2-21 Ġkrab§k (18) 
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Zarovn§vac² kotouļ 

Na okraje bŊhounŢ je moģn® pŚipevnit i kotouļe pro oŚez§v§n² asfaltov® smŊsi pro lepġ² 

pokl§d§n² dalġ²ch p§sŢ asfaltu. Tento kotouļ ovl§d§ obsluha stroje a vysouv§ ho pouze, 

pokud je to potŚeba. (obr. 3-22 A) (19) 

 

obr. 2-22 ZaŚez§vac² (A) a dohutŔovac² (B) koutouļe (19) 

DohutŔovac² kotouļ 

Vyuģ²vaj² se tak® dohutŔovac² kotouļe, kter® jsou do jist® m²ry velice podobn® kotouļŢm 

zarovn§vac²m, pouģ²vaj² se ale pro dohutŔov§n² materi§lu na kraji bŊhounu. (obr. 3-22 B) 

Tento typ kotouļe se vyuģ²v§ sp²ġe u velkĨch tandemovĨch v§lcŢ. (19) 

2.2.3 SvŊtla 

SvŊtla na stroj²ch nejsou nutnost². Jedn§ se zpravidla o doplŔkovou vĨbavu na pŚ§ní 

z§kazn²ka. Na stroji pak mohou bĨt um²stŊna klasick§ pojezdov§ svŊtla, brzdov§ svŊtla 

a blinkry. Pracovn² svŊtla pro pr§ci v noci se um²sŠuj² na dvoubodovĨ ochrannĨ r§m. Zde se 

um²sŠuje i vĨstraģn® svŊtlo s houkaļkou. 
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obr. 2-23 Varianty vybaven² v§lce svŊtly (2) 

2.2.4 Typy vibrací 

Klasická vibrace 

Vibrace je tvoŚena jedn²m, ļ² v²ce z§vaģ²mi um²stŊnĨmi na ose bŊhounu. Z§vaģ² jsou vŢļi 

sobŊ rŢznŊ natoļena, ļ²mģ se generuj² rŢzn® amplitudy vibrac². Jejich vz§jemn® natoļen² 

a smŊr ot§ļen² mŢģe obsluha v prŢbŊhu pr§ce mŊnit. T²mto jednoduchĨm syst®mem jsou 

vytv§Śeny kruhov® a smŊrov® vibrace, kter® homogennŊ zhutŔuj² materi§l do velk® hloubky. 

Nevýhodou tohoto syst®mu je velk® mnoģstv² vibrac² pŚenesenĨch do zemŊ, d²ky ļemuģ se 

tento typ hutnŊn² nesm² pouģ²vat na konstrukc²ch a mostech. (20) 

 

obr. 2-24 Vibrace (20) 
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Oscilace 

Oscilace je tvoŚena dvŊma osami se z§vaģ²mi, kter® jsou nesouose um²stŊny v bŊhounu. 

Z§vaģ² se vģdy setk§vaj² v horizont§ln² poloze, ļ²mģ se vytv§Ś² horizont§ln² kmit§n². Toto 

kmit§n² pŢsob² vodorovnŊ s hutnŊnĨm povrchem a nepŢsobí do velké hloubky. Oscilace 

na povrch pŢsob² obdobnŊ jako pneumatick® v§lce. Povrchov§ vrstva se prohnŊte a uzavŚe 

pŚed pŢsoben²m vody a dalġ²ch vnŊjġ²ch vlivŢ.  

 

obr. 2-25 Oscilace (21) 

Inteligentn² hutnŊn² 

Inteligentn² hutnŊn² vyuģ²v§ mŊŚen² kvality zhutnŊn² podloģ² a na z§kladŊ tŊchto dat 

upravuje frekvenci a amplitudu vibrac² tak, aby bylo podloģ² ide§lnŊ zhutnŊno. D²ky tomu 

se zabraŔuje jak nedostateļn®mu zhutnŊn² podloģ², tak jeho pŚehutnŊn². Jedn§ se vġak 

o sloģit® technick® Śeġen², kter® se vyuģ²v§ pŚedevġ²m u velkĨch v§lcŢ. 

 

obr. 2-26 ZmŊna amplitudy a frekvence pŚi inteligentn²m hutnŊn² (21) 
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Pneumatiky 

Zadn² bŊhoun v§lce se ļasto nahrazuje pneumatikami, kter® jsou lepġ² pro fin§ln² 

dokonļov§n² povrchŢ. Pojezd je tvoŚen ļtyŚma pneumatikami um²stŊnĨmi vedle sebe. Díky 

sv® pruģn® konstrukci pneumatiky pŢsob² na hutnŊnĨ povrch ve vŊtġ² ploġe, kter§ se d§ jeġtŊ 

upravovat pomocí tlaku v pneumatik§ch. Povrch se d²ky tomu l®pe uzavŚe pŚed pŢsoben²m 

vody a dalġ²ch vnŊjġ²ch vlivŢ. Proto jsou pneumatiky um²stŊny na zadn² stranŊ stroje, aby 

pŢsobily na povrch jako posledn². 

 

obr. 2-27 ZmŊna tlaku v pneumatikách (20) 

2.2.5 Elektrický pohon 

Jelikoģ lehkĨ tandemovĨ v§lec s elektrickým pohonem v souļasn® dobŊ neexistuje, nen² 

rozm²stŊn² motorŢ, bateri² a dalġ²ch souļ§st² pohonu striktnŊ dan®. D§ se vġak pŚedpokl§dat, 

kde se budou jednotlivé komponenty nacházet.  
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obr. 2-28 Uloģen² baterie ve v§lci Bomag BW 120 AD E (5) 

 

Pohon bŊhounŢ 

Oba bŊhouny jsou zpravidla samostatnŊ poh§nŊny, aby se zamezovalo hrnut² matri§lu  

pŚed nepoh§nŊnĨm bŊhounem. U v§lcŢ s dieselovým motorem tomu tak bylo pomocí 

hydromotorŢ, kter® se nach§zely pŚ²mo v bŊhounu. U elektrick®ho pohonu tedy staļ², kdyģ 

tyto motory budou nahrazeny motory elektrickými. Ty jsou k bŊhounu pŚipojeny pomoc² 

silentblokŢ, kter® zamezuj² pŚenosu vibrac² z bŊhounu do zbytku stroje. 
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Baterie 

Baterie díky svému rozmŊru a v§ze bude nejsp²ġe um²stŊna na m²sto pŢvodn²ho dieselov®ho 

motoru v pŚedn² ļ§sti stroje. D²ky tomu bude zachov§no i rovnomŊrn® rozloģen² v§hy stroje. 

Kapacita baterie by mŊla bĨt natolik velk§, aby stroj zvl§dl plnohodnotnŊ pracovat 

minim§lnŊ jednu smŊnu, tedy pŚibliģnŊ 8 hodin. Jej² nab²jen² by vġak nemŊlo bĨt delġ² neģ 

cca 8 hodin, aby se stroj stihl pŚes noc plnŊ nab²t. Je vġak moģn® uvaģovat i ļ§steļnou 

rekuperaci z dobŊhu z§vaģ² uvnitŚ bŊhounŢ po ukonļen² vibrací. 

2.2.6 Materiály 

Spodn² ļ§st v§lcŢ je tvoŚena svaŚencem z ocelov®ho plechu. Tento svaŚenec tvoŚ² nosnou 

konstrukci v§lce. Jsou na nŊj uchyceny bŊhouny, vŊtġinou tak® pomoc² tvarovan®ho plechu. 

Kapota v pŚedn² ļ§sti se vyr§b² z jednoho velkého kusu lamin§tu. Ten je samonosnĨ a tvoŚ² 

víko otvoru k motoru. V zadn² ļ§sti je zpravidla jeden velkĨ plastovĨ d²l zakrĨvaj²c² n§drģ 

na vodu. Na nŊm je um²stŊna sedaļka Śidiļe.  

 

obr. 2-29 Nosná konstrukce válce 
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3 ANALħZA PROBL£MU A CĉL PRĆCE 

3.1 Analýza problému 

Z reġerġe strojŢ a informac² od spoleļnosti Ammann vyplĨv§, ģe u designu v§lcŢ hraje hlavn² 

roli cena. Velk® stavebn² spoleļnosti nakupuj² stavebn² stroje nejļastŊji formou vĨbŊrovĨch 

Ś²zen², ve kterĨch se posuzuj² pŚedevġ²m technick® parametry a cena, design zde nehraje tak 

zásadní roli. U válce s elektrickĨm pohonem je tento aspekt jeġtŊ v²ce umocnŊn vysokou 

cenou baterie a z§roveŔ pomŊrnŊ malou s®riovou produkc², kdy popt§vka po stroji se 

oļek§v§ pouze od velkĨch stavebn²ch spoleļnost² ze z§padn² Evropy a Severn² Ameriky. 

U n§vrhu elektrick®ho v§lce je tedy kladen dŢraz na co nejniģġ² cenu, kter§ by se co nejv²ce 

pŚibliģovala cenŊ dieselov®ho v§lce. VĨslednĨ design v§lce by mŊl bĨt tvoŚen v souladu 

s touto skuteļnost². 

D²ky zpŊtn® vazbŊ od strojn²kŢ, kteŚ² s tŊmito v§lci pracuj², vyġlo najevo nŊkolik probl®mŢ 

pŚedevġ²m v ergonomii válce: 

¶ Strojn²k se pŚi pr§ci mus² vykl§nŊt do stran, aby vidŊl na okraje bŊhounŢ. Pracuje 

pak tedy po dlouhou dobu v neergonomick® poloze. Ļ§steļnŊ mu tuto pr§ci ulehļuje 

poj²zdn§ sedaļka do stran, i tak to ale nen² ide§ln². 

 

¶ Obsluha stroje musí v prŢbŊhu pr§ce hodnŊ p²t, pŚedevġ²m v letn²ch mŊs²c²ch, kdy 

pracuje na slunci a z§roveŔ na rozp§len®m asfaltu. Strojn²ci s sebou tedy vozí lahev 

s pit²m, kterou si ale nemaj² kam uloģit. Ukl§daj² ji tedy rŢznŊ kolem sedaļky, kde 

jim vġak blokuje jej² posun do bokŢ. Nab²z² se tedy navrhnout vestavŊnĨ drģ§k 

na pití. 

 

 

obr. 3- 1 Souļasn® ukl§d§n² lahv² na pit² 
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¶ PŚestoģe se jako rozġ²Śen² prod§v§ ke stroji stŚ²ġka, vŊtġina z§kazn²kŢ ji z finanļn²ch 

dŢvodŢ nepŚikupuje. Tato stŚ²ġka je vġak pro obsluhu v²ce neģ dŢleģit§. V letních 

mŊs²c²ch strojn²ka alespoŔ ļ§steļnŊ chr§n² proti slunci, za horġ²ho poļas² proti deġti. 

Strojníci si pak ļasto vyr§bŊj² vlastn² improvizovan® stŚ²ġky, aby mŊli alespoŔ 

ļ§steļnou ochranu.  

 

¶ I s klasickou stŚ²ġkou strojn²kovi ļ§steļnŊ prġ² na sedaļku vģdy, kdyģ mus² zastavit 

a vystoupit. V praxi si ji pak ut²r§ hadrem, kterĨ m§ u sedaļky. PŚi dlouh®m deġti je 

vġak hadr brzy mokrĨ a strojn²k sed² v mokru. 

 

¶ V chladnĨch mŊs²c²ch ve stroji pŚes noc zamrz§ voda v ostŚiku bŊhounŢ. Strojn²k ji 

tedy na noc vymŊn² za kapalinu s nemrznouc² smŊs². PŚesto se st§v§, ģe v tryskách 

voda zamrzne a strojn²k je mus² r§no ļistit, pŚ²padnŊ ohŚ²vat trysky napŚ²klad 

výfukovými plyny z hadice zavedené do výfuku. 

 

¶ V urļitĨch pŚ²padech mus² v§lec pracovat v tŊsn® bl²zkosti ģivĨch plotŢ ļi tŊsnŊ  

pod stromy. Strojník se pak musí potýkat s vŊtvemi, kter® pŚi pr§ci zasahuj²  

do prostoru jeho stanoviġtŊ. V zadn² stranŊ v§lce je chr§nŊn ochrannĨm r§mem, 

v pŚedn² stranŊ v§lce vġak tato ļi podobn§ ochrana chyb². 

 

¶ Aļkoli by mŊl, strojn²k se vŊtġinou pŚi pr§ci nepout§. V pŚ²padŊ pŚeklopen² v§lce 

tedy nen² chr§nŊn proti vypadnut² a spol®h§ se pouze na to, ģe staļ² dŚ²ve vyskoļit 

ven. 

 

¶ V souļasn® dobŊ se na stroj²ch pouģ²vaj² rŢzn® typy n§ġlapŢ pro nastupov§n² 

a vystupov§n² ze stroje. NŊkter® n§ġlapy nejsou z praktick®ho hlediska pŚ²liġ vhodn®. 

Jedn§ se pŚedevġ²m o n§ġlapy Śeġen® formou otvoru do podvozku v§lce. Tyto n§ġlapy 

nejsou pŚi vystupov§n² ze stroje viditeln® a strojn²k je mus² podle pamŊti a citu hledat. 

Ļasto se pak st§v§, ģe pŚi vystupov§n² strojn²k nestoj² na n§ġlapu zcela spr§vnŊ, noha 

se mu sklouzne a on naraz² holen² do hrany podl§ģky stroje. 

 

 

3.2 AnalĨza, interpretace a zhodnocen² poznatkŢ z reġerġe 

Z reġerġe vyplĨv§, ģe souļasn® lehk® tandemov® v§lce vyuģ²vaj² pŚedevġ²m kloubovĨ typ 

uchycen² bŊhounŢ. Tento typ neumoģŔuje sice tak velkou variabilitu nastaven² bŊhounŢ  

pŚi pr§ci jako p§teŚovĨ typ uchycen², je vġak jednoduġġ² na vĨrobu, a tedy i levnŊjġ².  
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Jednotlivé stroje jsou si po technické a designérské stránce, aģ na vĨjimky, velice podobné 

a liġ² se pŚedevġ²m v drobnostech. Odliġn® je vġak ļasto zpracov§n² ergonomie stroje, kdy 

nŊkter® stroje nejsou ergonomicky ¼plnŊ vhodnŊ Śeġeny. Jedn§ se pŚedevġ²m o nastupov§n² 

do stroje, kter® je ļasto nepŚehledn® a mŢģe bĨt t²m p§dem i nebezpeļn®. Odliġn® je tak® 

Ś²zen² stroje. Ten se zpravidla ovládá volantem a rychlost stroje pomocí joysticku. 

U nejnovŊjġ²ch strojŢ je vġak znatelnĨ trend pŚesouv§n² co nejvŊtġ² ļ§sti ovl§d§n² pr§vŊ 

na joystick a jeho programovateln§ tlaļ²tka.  D§le se jedn§ tak® o nedostateļnĨ vĨhled 

obsluhy pŚedevġ²m na okraje a doraz bŊhounŢ v prŢbŊhu hutnŊn². 

Ned²lnou souļ§st² stroje je i jeho barevn® ļlenŊn². Zde se v principu vyuģ²v§ horizont§ln²ho 

ļlenŊn² stroje pomoc² dvou barev. První barva je jasná a vĨstraģná, ļasto se jedná o odstíny 

ģlut®, oranģov®, nebo ļerven® barvy. Druhá barva je tmavá, vŊtġinou ļern§, nebo odst²n ġed® 

barvy. UspoŚ§d§n² tŊchto barev je vġak ļasto nelogické a opticky tŊģġ² barva se um²sŠuje 

do horn² ļ§sti stroje. D²ky tomu se opticky v§ha stroje pŚesouv§ do horn² ļ§sti, coģ vġak nen² 

v souladu se skuteļnost² a stroj se mŢģe jevit jako m®nŊ stabiln². Toto nespr§vn® dŊlen² nen² 

ide§ln² ani po hygienick® str§nce, jelikoģ spodn² ļ§st stroje je v²ce n§chyln§ na uġpinŊn². 

VĨrazn§ svŊtl§ barva proto zde není vhodná. 

Ukazuje se vġak, ģe zmŊna pohonu stroje neumoģŔuje tak rozs§hl® zmŊny designu 

a konstrukce stroje, jak se pŚedpokl§dalo. Jako ide§ln² Śeġen² se jev² pŚepracov§n² pŢvodn² 

verze stroje s dieselovým motorem, kdy se motor v pŚedn² ļ§sti stroje nahrad² elektrobateri². 

Elektro motory by se nacházely pŚ²mo v bŊhounech na m²sto dŚ²vŊjġ²ch hydromotorŢ. Díky 

t®to zmŊnŊ zŢstane zachov§n pomŊr hmotnost² mezi pŚedn² a zadn² ļ§st² stroje, kterĨ je 

dŢleģitĨ pro spr§vn® hutnŊn². 

 

3.3 Cíle práce 

Hlavn²m c²lem t®to pr§ce je n§vrh koncepļn²ho designu lehk®ho tandemov®ho v§lce 

s elektrickĨm pohonem a otevŚenou kabinou, kterĨ bude urļen sed²c² obsluze. Pr§ce je 

zpracov§v§na ve spolupr§ci se spoleļnost² Ammann Czech Republic a. s., kter§ se vĨvojem 

tohoto zaŚ²zen² zabĨv§. TandemovĨ v§lec mus² bĨt navrģen v souladu s legislativními 

poģadavky strojn² direktivy Evropské unie. Stroj by mŊl bĨt urļen sed²c² obsluze chr§nŊn® 

dvoubodovým ochranným rámem.  

D²lļ² c²le pr§ce jsou: 

¶ n§vrh designu s dŢrazem na n²zkou vĨrobn² cenu, 

¶ zlepġit vĨhled strojn²ka na okraje bŊhounŢ,  

¶ vhodnŊ Śeġit ¼loģnĨ prostor pro osobn² vŊci strojn²ka, pŚedevġ²m pro lahev na pit², 

¶ ochrana strojn²ka proti povŊtrnostn²m vlivŢm formou levn® stŚ²ġky, 
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¶ n§vrh intuitivn²ho a srozumiteln®ho ovl§d§n² i pro m®nŊ kvalifikovanou obsluhu 

s dŢrazem na hygienu, 

¶ pŚedch§zet tomu, aby se strojn²k pŚi pr§ci nepoutal, 

¶ vhodnŊ Śeġit nastupov§n² a vystupov§n² ze stroje. 

3.4 Cílová skupina 

C²lov§ skupina je tvoŚena dvŊma odliġnĨmi subjekty: stavebn² firmou, kter§ stroj poŚizuje 

a vlastn², a obsluhou, tedy strojn²kem, kterĨ na stroji kaģdĨ den pracuje. 

Stavební firma 

Potencion§ln²mi z§kazn²ky jsou velk® stavebn² spoleļnosti, kter® pracuj² v prostŚed²ch 

s pŚ²snĨmi emisn²mi limity. Jedn§ se pŚedevġ²m o are§ly nemocnic, centra velkĨch mŊst, 

botanick® zahrady a tunely. Tyto spoleļnosti jiģ nyn² ļel² velk®mu tlaku na emisn² limity 

strojŢ, se kterĨmi pracuj². Proto uģ nyn² vznik§ popt§vka po elektrickĨch stavebn²ch stroj²ch. 

Do budoucna se oļek§v§, ģe se tento trend bude nad§le rozġiŚovat. 

Strojník  

Obsluha stroje, kter§ se strojem kaģdĨ den pracuje. Jedn§ se zpravidla o muģe. Kvalifikace 

a odbornost strojn²kŢ vġak kles§, coģ by mŊlo reflektovat intuitivn² ovl§d§n² stroje. 

3.5 Základní parametry a legislativní omezení 

Základní parametry jsou: 

výkon: 25 kW, 

hmotnost: 2500 kg, 

pojezdová rychlost: 11 km/h, 

baterie: LiFePO4 = lithium yttrium ģelezo fosf§t s  

¶ kapacita 618 Ah, 

¶ vĨdrģ² aģ 8 hodin (silnŊ ovlivnŊno typem pouģit²), 

¶ hmotností 435 kg, 

¶ ģivotnost² aģ 2000 nab²jec²ch cyklŢ, 

¶ je tvoŚena 96 ļl§nky (60x120x234 mm). 

Z§kladn² rozmŊry 



 

52 

Celkov§ d®lka je tvoŚena pŚedevġ²m dvoubodovĨm ochrannĨm r§mem, kterĨ obklopuje 

a chr§n² stanoviġtŊ strojn²ka. VĨslednĨ rozmŊr by se mŊl pohybovat v rozmez² 2400 aģ 

2600 mm. V pŚ²padŊ sloģen®ho r§mu pŚi pŚevozu by mŊl bĨt rozmŊr co nejmenġ². 

Celková délka stroje je ovlivnŊna rozvorem bŊhounŢ, jelikoģ bŊhouny se v pŚedn² i zadn² 

ļ§sti stroje nach§zej² na sam®m okraji stroje. U t®to hmotnostn² kategorie v§lcŢ se pouģ²v§ 

rozvor 1700 aģ 1750 mm. Spolu s bŊhouny, jejichģ prŢmŊr se v této váhové kategorii 

pohybuje od 695 mm po 720 mm, by se celkov§ d®lka stroje mŊla pohybovat od pŚibliģnŊ 

2400 mm aģ po 2550 mm. Horn² hranice d®lky stroje je zvolena vyġġ² proto, ģe je moģn® 

uvaģovat i pouģit² jednoho vŊtġ²ho bŊhounu o prŢmŊru 850 mm, kterĨ se pouģ²v§ u vyġġ² 

hmotnostn² kategorie v§lcŢ. Celkovou d®lku stroje mŢģe ovlivnit jeġtŊ vyuģit² gumovĨch 

dorazŢ v pŚedn² a zadn² ļ§sti stroje, kter® se vyuģ²vaj² pro transport. 

Ġ²Śka stroje vych§z² z ġ²Śky pouģitĨch bŊhounŢ. Ty se pouģ²vaj² u t®to v§hov® kategorie 

o ġ²Śce 1200 mm. Celkov§ ġ²Śka stroje se pak zvŊtġ² jeġtŊ o uchycen² bŊhounŢ, jejichģ rozmŊr 

je pŚibliģnŊ 150 mm. Celkov§ ġ²Śka stroje bude tedy pŚibliģnŊ 1350 mm. 

Legislativa 

Z hlediska legislativy, která má vliv na design, stroj podléhá normám: 

¶ ĻSN EN ISO 12100: Bezpeļnost strojn²ch zaŚ²zen² ï Vġeobecn® z§sady  

pro konstrukci ï Posouzen² rizika a sniģov§ni rizika, 

¶ ĻSN EN 500-1+A1: Pojízdné stroje pro stavbu vozovek ï Bezpeļnost ï Ļ§st 1: 

Spoleļn® poģadavky, 

¶ ĻSN EN 500-4: Pojízdné stroje pro stavbu vozovek ï Bezpeļnost ï Ļ§st 4: 

Specifick® poģadavky na stroje pro zhutŔov§n², 

¶ ĻSN EN ISO 2867: Stroje pro zemn² pr§ce ï PŚ²stupov® soustavy. 

3.6 Pouģit® vĨrobn² technologie, moģnĨ trh a cena 

PŚedpokl§d§ se kusov§ aģ malos®riov§ vĨroba v mnoģstv² pŚibliģnŊ 5-10 kusŢ roļnŊ. 

Výrobní technologie je obdobn§ jako u bŊģn®ho lehk®ho tandemov®ho v§lce. Nosnou 

konstrukci, tedy podvozek, tvoŚ² svaŚenec z ocelového plechu. Kapota v§lce mŢģe bĨt 

tvoŚena tak® ocelovĨm plechem nebo lamin§tem.  

Produkt je cílený na trh západní Evropy a Severn² Ameriky. Cena v§lce by se mŊla 

pohybovat v rozmez² 38 aģ 40 tis²c euro, tedy pŚibliģnŊ milion korun. 
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4 VARIANTNĉ STUDIE DESIGNU 

V t®to kapitole jsou pops§ny a rozebr§ny tŚi z§kladn² variantn² studie designu. Jednotlivé 

varianty jsou rozebr§ny po technick®, ergonomick® a design®rsk® str§nce. Na z§vŊr jsou tyto 

varianty zhodnoceny a slouģ² pro definov§n² fin§ln²ho Śeġen². 

4.1 Varianta 1 

 

obr. 4-1 Varianta 1 

První varianta je svým tvarem inspirovaná v souļasn®m Design manu§lu spoleļnosti 

Ammann. Design manu§l je vġak v tomto pŚ²padŊ br§n pouze jako jakĨsi zdroj inspirace, 

nikoli jako striktn² seznam pravidel designu stroje. Pokud by byl doslovnŊ dodrģov§n, 

výsledný design válce by byl d²ky obs§hlosti a detailnosti manu§lu takŚka shodnĨ se 

souļasnĨmi v§lci vĨrobce. Autor pr§ce by pak mŊl minim§ln² prostor pro sv® vlastn² inovace 

a zmŊny a drģel by se pouze pŚedepsanĨch postupŢ. 
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4.1.1 Design®rsk® Śeġen² 

Z pohledu designu je db§n dŢraz pŚedevġ²m na pŚedn² kapotu. NosnĨ r§m v§lce tvoŚenĨ 

svaŚencem je pouģit stejnĨ jako u souļasn®ho v§lce. D²ky pouģit² souļasnĨch d²lŢ by se 

sn²ģily n§klady na vĨvoj a vĨrobu nov®ho v§lce. Spodn² ļ§st kapoty tedy rozmŊrovŊ vychází 

ze souļasn® kapoty stroje tak, aby mohla bĨt pouģita na stejnĨ podvozek.  

Design kapoty je v²ce organickĨ a d²ky zakŚivenĨm ploch§m pŢsob² na uģivatele velice 

hmotnĨm dojmem. PomyslnĨ r§meļek, kterĨ ohraniļuje pŚedn² ļ§st kapoty, kde je um²stŊno 

logo, je tenļ² neģ v pŢvodn²m proveden² na stroji. Je tak v souladu s dneġn²mi trendy 

a pŢsob² modernŊ. 

 

obr. 4-2 Z§kladn² rozmŊry varianty 1 

Uchycen² bŊhounŢ po stran§ch stroje jsou opŊt ponech§na v pŢvodn²m provedení. Jejich tvar 

koresponduje se souļasnĨm designem a nijak ho nenaruġuje, z§roveŔ se d²ky tomu opŊt 

uġetŚ² n§klady. 

Nab²jen² stroje je Śeġeno pomoc² extern² nab²jeļky, kter§ se zasouv§ do z§suvky v pŚedn² 

masce stroje. Maska se odklopí a pod ní je schovaná zásuvka pro dobíjení. 

4.1.2 Ergonomick® Śeġen² 

Z hlediska ergonomie je z§sadn² integrace stŚ²ġky jako z§kladn²ho prvku stroje. StŚ²ġka je 

tvoŚena l§tkou napnutou na trubkov® konstrukci, kter§ je z vnitŚn² strany vloģen§ 

do ochranného rámu stroje. Díky tomuto Śeġen² je moģn® stŚ²ġku snadno pŚidŊlat a oddŊlat 

na ochrannĨ r§m stroje bez nutnosti mont§ģe maj§ku a pŚ²padnŊ i pracovn²ch svŊtel, kter® se 

na r§m pŚipevŔuj². To je dŢleģit® pŚedevġ²m pro pŚevoz stroje, kdy je nutn® ochrannĨ r§m 

sklopit a je tedy nutné stŚ²ġku sundat. Z§roveŔ by d²ky t®to konstrukci stŚ²ġky mŊla bĨt 

levnŊjġ² neģ klasick§ stŚ²ġka z kompozitního materiálu.  
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obr. 4-3 Varianta 1, konektor pro nabíjení 

Drģ§k na pit² je tvoŚen plastovĨm ¼chytem um²stŊnĨm na ochrann®m r§mu stroje. Đchyt je 

moģn® oddŊlat a pŚipnout na libovoln®m m²stŊ ochrann®ho r§mu pomoc² zacvak§vac²ho 

syst®mu. Đchyt by mŊl bĨt vġak pŚipnut tak, aby nebr§nil pojezdu sedaļky do stran. 

PŚedn² kapota stroje je tvarov§na tak, aby strojn²k mŊl co nejlepġ² vĨhled dopŚedu pŚed stroj. 

Jelikoģ bylo vyuģito pŢvodn²ho podvozku stroje, nebylo tedy moģn® zlepġit vĨhled na okraje 

bŊhounŢ, kterĨ je limitov§n pŚedevġ²m podvozkem stroje. 

Nastupov§n² do stroje je Śeġeno obdobnŊ jako u souļasn® verze stroje, kdy je vyuģito n§ġlapu 

pŚiġroubovan®ho na boku stroje. Tento n§ġlap je dobŚe viditelnĨ a strojn²k k nŊmu m§ dobrĨ 

pŚ²stup. Z§roveŔ je n§ġlap ļ§steļnŊ po stranŊ ohraniļen tak, aby se zamezilo nespr§vn®mu 

naġl§pnut². 

Na ochranném rámu stroje je také um²stŊn druhĨ menġ² maj§k zelen® barvy, kterĨ se rozsv²t² 

v pŚ²padŊ, ģe se strojn²k pŚipout§. BŊģnĨ pozorovatel, ale pŚedevġ²m kontrola, m§ tedy ihned 

pŚehled, zda je strojn²k pŚipoutanĨ, ļi ne. 

 

obr. 4-4 Drģ§k na pití 
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4.2 Varianta 2 

 

obr. 4-5 Varianta 2 

Inspirac² pro druhou variantu je modern² vojensk§ technika vyuģ²vaj²c² technologie stealth 

a vŢz Tesla Cybertuck. Pro vġechny tyto stroje je typickĨ strohĨ hranatĨ design, který 

vykresluje objekt pouze v základních liniích a tvarech.  

Tato varianta vyuģ²v§ bŊhounŢ o dvou odliġnĨch velikostech. Zadn² bŊhoun je ponech§n 

v souļasn® velikosti o prŢmŊru 695 mm. V pŚedn² ļ§sti je vġak vyuģito bŊhounu o prŢmŊru 

850 mm, kterĨ se pouģ²v§ u n§sleduj²c² v§hov® kategorie lehkĨch tandemovĨch v§lcŢ 

spoleļnosti Ammann. BŊhouny s vŊtġ²m prŢmŊrem jsou pro v§lcov§n² povrchŢ lepġ² 

pŚedevġ²m d²ky menġ²mu valiv®mu tŚen². D²ky tomu vznik§ menġ² ġance, ģe se  

pŚed bŊhounem bude tvoŚit drobná vlna z asfaltu. 
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4.2.1 Design®rsk® Śeġen² 

Z§kladn² jsou lomen® plochy, kter® tvoŚ² dominantn² prvky v§lce. Toto tvarov§n² pŢsob² 

na pozorovatele lehce agresivn²m dojmem, kterĨ je jeġtŊ umocnŊn svŊtly v pŚedn² ļ§sti, 

tvarovanĨmi ve smyslu pomyslnĨch oļ² stroje. D²ky tomu se v§lec vzd§lenŊ podob§ velk®mu 

drav®mu zv²Śeti a vyvol§v§ tak v pozorovateli respekt aģ strach. Tato reakce je odŢvodnŊn§ 

povahou stroje, kterĨ mŢģe bĨt pŚi pr§ci nebezpeļnĨ a je potŚeba, aby uģivatel, aŠ uģ je to 

strojník, který válec ovlád§, nebo dŊln²k, kterĨ se pohybuje v okolí stroje, k v§lci pŚistupoval 

s respektem a obezŚetnost². D²ky tomu se mŢģe pŚedej²t nebezpeļ² a podcenŊn² rizika pr§ce 

s tímto strojem. 

D²ky tomuto tvarov§n² by pŚedn² kapota v§lce i stŚ²ġka mohly bĨt vyrobeny z ohýbaného 

plechu a nikoli z lisovan®ho kompozitu. PŚi vĨrobŊ nŊkolika kusŢ roļnŊ by tento typ kapoty 

vych§zel ekonomicky levnŊji. 

Panty ochrann®ho r§mu pro sklopen² a pŚevoz stroje jsou um²stŊny ve spodn² ļ§sti stroje tak, 

aby bylo moģn® r§m sklopit do co nejmenġ² vĨġky. 

V panelu nad stŚ²ġkou je integrov§no varovn® svŊtlo spolu se zelenĨm maj§kem, kterĨ znaļ², 

zda je pos§dka pŚipoutan§. Na prvn² pohled je tedy patrn®, zda se strojn²k pout§. 

 

obr. 4-6 Z§kladn² rozmŊry varianty 2 

4.2.2 Ergonomick® Śeġen² 

Zadn² ļ§st v§lce, kde sed² obsluha, je rozġ²Śena takŚka na ġ²Śku bŊhounŢ. Na kaģd® stranŊ je 

ponech§na pouze bezpeļnostn² mezera 40 mm. D²ky tomu m§ strojn²k moģnost se sedaļkou 

vysunout aģ na okraj stroje a m§ tak lepġ² vĨhled na okraje pŚedn²ho bŊhounu. Z§roveŔ je 

vġak st§le v zákrytu ochranného rámu, který ho chrání v pŚ²padŊ pŚetoļen² v§lce na bok. 
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Prostor pro osobn² vŊci strojn²ka je um²stŊn ve stŚedov®m Ś²d²c²m panelu, kam je moģn® 

umístit lahev na pití. 

 

obr. 4-7 Varianta 2, ¼loģnĨ prostor 

Schod pro nastupování je integrován do zadního rámu stroje tak, aby nebyl z horní strany 

zakrytĨ a byl t²m p§dem dobŚe viditelnĨ a pŚ²stupnĨ. 

Konektor pro nab²jen² stroje je um²stŊn na stranŊ pŚedn² masky stroje. Zatlaļen²m na toto 

m²sto se otevŚou dv²Śka ke konektoru. 

 

obr. 4-8 Varianta 2, konektor pro nabíjení 
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4.3 Varianta 3 

 

obr. 4-9 Varianta III 

4.3.1 Design®rsk® Śeġen² 

CelkovĨ design stroje opŊt vych§z² ze stroh®ho geometrick®ho tvarov§n² plechov® karoserie 

stroje. Nyn² by vġak jednotliv® svary na pŚedn² karoserii nebyly zabrouġen® a leġtŊn®, nĨbrģ 

by byly ponechány v pŢvodn² neupraven® podobnŊ a byly by vyuģity jako designovĨ aspekt 

celého návrhu.  

Pro grafick® propojen² pŚedn² a zadn² ļ§sti v§lce v tomto pŚ²padŊ nen² vyuģito klasick®ho 

horizont§ln²ho ļlenŊn², ale v§lec je barevnŊ ļlenŊn vertik§lnŊ. Boky v§lce jsou tedy ve stejné 

barvŊ, ale prostŚedn² ļ§st je barevnŊ oddŊlena a toto dŊlen² se prol²n§ pŚedn² i zadn² ļ§st² 

stroje. 



 

60 

4.3.2 Ergonomick® Śeġen² 

TŚet² varianta vyuģ²v§ stejn®ho principu rozġ²Śen² zadn² ļ§sti pro lepġ² posun sedaļky 

do stran jako varianta ļ²slo dvŊ. Tento efekt lepġ²ho vĨhledu na pŚedn² bŊhoun je vġak jeġtŊ 

v²ce umocnŊn z¼ģen²m pŚedn² ļ§sti stroje. Toto tvarov§n² vġak z design®rsk®ho hlediska aģ 

n§padnŊ pŚipom²n§ tvarov§n² traktoru. Konektor pro pŚipojen² nab²jec²ho kabelu je um²stŊn 

na boku pŚedn² ļ§sti stroje v m²stŊ, kde bylo dŚ²ve um²stŊno v²ko n§drģe. 

 

obr. 4-10 Z§kladn² rozmŊry varianty 3 

Schod pro nastupov§n² do stroje je Śeġen jako tvarov§ souļ§st podvozku zadn² ļ§sti stroje. 

Schod je vġak z horn² ļ§sti m²rnŊ zakrytĨ tak, aby podlaha pro nohy strojn²ka byla co 

nejvŊtġ². Dobr§ dostupnost a viditelnost schodu je zachov§na ġikmo ub²haj²c²m vĨŚezem, ve 

kter®m je schod um²stŊn. 

 

obr. 4-11 Varianta 3, konektor pro nabíjení 
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Pod sedadlem se nach§z² vĨklopnĨ box pro osobn² vŊci strojn²ka. Strojn²k si sem mŢģe 

uschovat pit², svaļinu, ļi jin® osobn² vŊci. Do boxu se vejde i 1,5 litrov§ lahev na vodu.  

PŚi pr§ci je box zavŚenĨ, aby se do nŊho nedost§valy neļistoty a z§roveŔ nepŚek§ģel 

strojníkovi. Otevírá se madlem na horním okraji. 

 

obr. 4-12 Varianta 3, ¼loģnĨ box 

StŚ²ġka chr§n²c² strojn²ka pŚed povŊtrnostn²mi vlivy je vyrobena opŊt z plechu a je um²stŊna 

pouze na pŚedn² stranŊ ochrann®ho r§mu. StŚ²ġka je zavŊġena pomoc² dvou otvorŢ na ġrouby 

v ochrann®m r§mu a zajiġtŊna z§vlaļkami. V pŚ²padŊ transportu se d§ tedy snadno 

demontovat a r§m je moģn® sloģit. 

Stroj je v tomto pŚ²padŊ vybaven bezpeļnostní pojistkou, která vydává varovný zvuk 

v pŚ²padŊ, ģe stroj pracuje, ale strojn²k nem§ zapnutĨ bezpeļnostn² p§s. 

 

obr. 4-13 Varianta 3, stŚ²ġka 
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4.4 Varianta ovládacího panelu 1 

 

obr. 4-14 Varianta ovládacího panelu 1 A 

Z§kladn² tvar panelu vych§z² ze souļasn®ho tvaru ovl§dac²ch panelŢ spoleļnosti Ammann. 

OchrannĨ kryt panelu by mŊl fungovat obdobnŊ jako na souļasn®m modelu, jen by byl d²ky 

horn² obl® ļ§sti panelu v²ce vypouklĨ. Zamyk§n² krytu by vġak fungovalo obdobnŊ jako 

u v§lcŢ od spoleļnosti Hamm, kdy je na stranŊ panelu um²stŊn malĨ z§mek na kl²ļ, kterĨm 

se kryt panelu zamkne. 

 

obr. 4-15 Varianta ovládacího panelu 1 B 
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4.4.1 Rozm²stŊn² sp²naļŢ 

Sp²naļe jsou um²stŊny po obvodu ovl§dac²ho panelu, vģdy maxim§lnŊ ve dvou Śad§ch. 

To proto, aby se obsluha mohla vģdy ļ§st² ruky zapŚ²t o hranu panelu a mŊla zcela  

pod kontrolou, jakĨ sp²naļ stisk§. Um²stŊn² sp²naļŢ v prostoru je u foliového ovládacího 

panelu nevhodn®, jelikoģ sp²naļe neposkytuj² ģ§dnou oporu, a pokud ruka nen² o nic 

zapŚen§, lehce se mŢģe pŚi otŚ§s§n² stroje st§t, ģe stiskne ġpatnĨ sp²naļ. 

 

obr. 4-16 Varianta ovládacího panelu 1 B 

Sp²naļe, u kterĨch je nejvŊtġ² pravdŊpodobnost, ģe je bude obsluha pŚep²nat za j²zdy, jsou 

um²stŊny na prav® stranŊ tak, aby byly dobŚe dostupn® pro pravou rukou (obr. 4-16 A). 

PŚedpokl§d§ se, ģe vŊtġina uģivatelŢ bude pro pŚep²n§n² vyuģ²vat pravou ruku obdobnŊ jako 

v automobilu, jelikoģ lev§ ruka spoļ²v§ celou dobu na volantu. Je zde tak® um²stŊn sp²naļ 

havarijní brzdy. 

Zbyl® sp²naļe jsou um²stŊny na lev® stranŊ (obr. 4-16 B). U tŊchto sp²naļŢ se pŚedpokl§d§ 

jejich pŚep²n§n², kdyģ stroj stoj², nemŊlo by tedy vadit jejich m®nŊ dominantn² um²stŊn². 

4.4.2 Typy sp²naļŢ 

Z§kladn²m tvarem sp²naļe je stylizovanĨ obd®ln²k (obr. 4-17 A). Vġechny ostatn² sp²naļe 

jsou tvarovŊ odvozeny od tohoto z§kladn²ho tvaru. Zamezuje se t²m zmaten² uģivatele, co je 

a co nen² sp²naļ. Vġe, co se maļk§, m§ tento tvar. 
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obr. 4-17 Typy sp²naļŢ prvn² varianty ovl§dac²ho panelu 

Pro pŚep²n§n² dvou funkc² pomoc² jednoho sp²naļe je zvolen sp²naļ se dvŊma piktogramy 

nad ním a pod ním ohraniļenĨmi linkou (obr. 4-17 B). Neustále je tedy sepnutá jedna funkce, 

kter§ se po stisknut² sp²naļe pŚepne na druhou. Piktogram pr§vŊ spuġtŊn® funkce je vģdy 

podsvícen pro jasnou identifikaci. 

Sp²naļe dvou pŚ²buznĨch funkc² jsou um²stŊny spolu a pro lepġ² pŚehlednost graficky 

propojeny (obr. 4-17 C). Ovl§daj² se vġak nez§visle na sobŊ. 

U sp²naļe tŚ² rŢznĨch funkc² je na vĨbŊr ze dvou variant. Prvn² varianta (obr. 4-17 D) 

obsahuje jeden sp²naļ pro vġechny tŚi funkce. PostupnĨm stisk§n²m se pŚep²n§ mezi 

jednotlivĨmi funkcemi. Zvolen§ funkce se vģdy podsv²t² pro vetġ² n§zornost. Druh§ varianta 

(obr. 4-17 E) m§ pro kaģdou funkci svŢj sp²naļ, kdy sepnut² jednoho sp²naļe automaticky 

vyŚad² ostatn². Mohlo by to bĨt vġak trochu matouc², jelikoģ u ostatn²ch funkcí je pro vypnutí 

potŚeba sp²naļ znovu stisknout. 

4.4.3 Barevnost sp²naļŢ 

Pro zlepġen² orientace mezi jednotlivĨmi sp²naļi jsou sp²naļe rozdŊleny do nŊkolika skupin, 

kdy kaģd§ skupina je barevnŊ oddŊlena. Touto barvou je podbarvena vrchn² a spodn² linka 

sp²naļe. 

 

obr. 4-18 Barevnost sp²naļŢ prvn² varianty ovl§dac²ho panelu 
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Ļervenou barvou jsou zvĨraznŊny vĨstraģn® prvky a brzdy (obr. 4-18 A). Ģlutou barvou jsou 

zvĨraznŊna svŊtla, maj§k a smŊrovky (obr. 4-18 B). Zelen§ barva oznaļuje vġechny sp²naļe 

týkající se vibrací (obr. 4-18 C). Modr§ barva oznaļuje nastavov§n² ostŚiku bŊhounŢ (obr. 

4-18 D). Zbyl® sp²naļe jsou ponech§ny v z§kladn² b²l® barvŊ (obr. 4-18 E). VĨjimku vġak 

tvoŚ² vĨstraģn§ svŊtla, kter§ jsou podbarven§ ļervenou barvou v cel® ploġe pro maxim§ln² 

zvĨraznŊn² (obr. 4-18 F). 

4.4.4 Kontrolky 

Kontrolky jsou tvarovŊ odliġen® od sp²naļŢ tak, aby nedoch§zelo k z§mŊnŊ (obr. 4-19 A). 

PŚi bŊģn®m pouģ²v§n² jsou tmav® a takŚka nezŚeteln®, aby neruġily uģivatele. V pŚ²padŊ 

probl®mu se vġak spolu s r§meļkem rozsv²t². V ¼vahu pŚich§z² i odliġn® barvy podsv²cen² 

obdobnŊ jako v automobilu.  

 

obr. 4-19 Typy kontrolek první varianty ovládacího panelu I 

Ukazatel chybov®ho hl§ġen² je prodlouģen§ ikona spolu se sv²t²c²m displejem (obr. 4-19 B). 

Kontrolka nouzov®ho zastaven² je d²ky sv® dŢleģitosti vŊtġ² neģ ostatn² kontrolky a je 

um²stŊna na dominantn²m m²stŊ uprostŚed panelu (obr. 4-19 C). Ukazatel napŊt² akumul§toru 

je také modifikací základního tvaru kontrolek (obr. 4-19 D). Jsou vġak dobŚe viditeln® i bez 

podsv²cen². NapŊt² akumul§toru se zobrazuje pomoc² rozsv²cenĨch diod. U diod jsou 

um²stŊny i orientaļn² ļ²slice pro lepġ² pŚehlednost. Kontrolka skr§pŊn² bŊhounŢ (obr. 4-19 

E) musela bĨt rozdŊlena do nŊkolika stupŔŢ, jelikoģ se nenab²z² lepġ² zpŢsob regulov§n² 

vhodnĨ pro foliovĨ panel. Je vġak rozdŊlena do velk®ho mnoģstv² stupŔŢ tak, aby regulace 

byla co nejvíce spojitá. 
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obr. 4-20 Typy kontrolek první varianty ovládacího panelu II 

Poļ²tadlo odpracovanĨch hodin je Śeġeno klasickĨm LCD displejem. Varianta 1A obsahuje 

tak® piktogram v§lce, na kter®m se pomoc² kontrolek zobrazuje sepnut² vibrac², skr§pŊn² 

a svŊtel. 

4.5  Varianta ovládání 2 

Základní tvar ovládacího panelu vychází z obd®ln²ku, obdobnŊ jako u souļasn® varianty. 

Volant vġak nen² um²stŊn pŚ²mo ve stŚedu panelu, ale je um²stŊn do lev® ļ§sti, aby co 

nejm®nŊ zakrĨval displej v prav® ļ§sti panelu. V lev® ļ§sti se tak® nach§z² nŊkolik sp²naļŢ. 

OchrannĨ kryt funguje na stejn®m principu jako u souļasn® varianty. Kryt se zamyk§ 

klasickĨm z§mkem pŚes ocelov® oko um²stŊn® uprostŚed panelu. 
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obr. 4-21 Varianta ovládacího panelu 2 

4.5.1 Displej 

Displej slouģ² k zobrazen² vġech dŢleģitĨch informac² ohlednŊ stroje. Jeho ovl§d§n² funguje 

na stejn®m principu jako napŚ²klad displej u bankomatu. V okol² displeje je um²stŊno pŊt 

tlaļ²tkovĨch sp²naļŢ, kterĨmi uģivatel potvrzuje pŚíkazy zobrazené na displeji.  

4.5.2 Tlaļ²tka 

V lev® ļ§sti je um²stŊno nŊkolik tlaļ²tek funkc², kter® byly vyhodnoceny jako nevhodn® pro 

ovládání na displeji. VŊtġinu z nich je potŚeba sepnout rychle za j²zdy bez toho, aby se 

uģivatel musel pŚ²liġ soustŚedit na ovl§d§n² displeje. Sepnut² dan®ho sp²naļe signalizuje 

dioda v jeho rohu. 

4.5.3 Uģivatelsk® rozhran² displeje 

Pozornost byla zamŊŚena pouze na UX design prostŚed², aby se ovŊŚilo, zda je moģn® 

vġechny potŚebn® funkce ovl§dat pomoc² pŊti tlaļ²tek pŚi zachov§n² rychlosti a pŚehlednosti 

ovládání.  
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Domovská obrazovka 

Domovsk§ obrazovka zobrazuje z§kladn² informace o stroji, jako je nabit² baterie a poļet 

odpracovanĨch motohodin. D§le pak pomoc² tlaļ²tek odkazuje na nastaven² vibrac², svŊtel, 

kropen², rychlosti a hlubġ² diagnostiky. V pŚ²padŊ akutn²ho probl®mu se na displeji zobraz² 

ikonka dan®ho probl®mu obdobnŊ, jako se rozsvŊc² kontrolky na st§vaj²c² pŚ²strojov® desce. 

Displej vġak d§v§ moģnost pŚed§n² vŊtġ²ho mnoģstv² informac² o probl®mu neģ pouh® 

rozsvícení ikonky. NapŚ²klad konkr®tn² postup, kterĨm by se v pŚ²padŊ probl®mu mŊl 

strojn²k Ś²dit. 

 

obr. 4-22 Uģivatelsk® rozhran² 1 

Vibrace (obr. 4-22 B) 

Po stisknut² tlaļ²tka vibrace se uģivatel pŚesune do nastaven² vibrací. Zde nastavuje vibrující 

bŊhoun a manu§ln² nebo automatick® vibrace. V prav®m doln²m rohu je pak tlaļ²tko zpŊt 

na z§kladn² obrazovku. Na obrazovce se vġak st§le zobrazuje z§kladn² diagnostika. 

SvŊtla (obr. 4-23 A) 

Po stisknut² tlaļ²tka svŊtla se uģivatel pŚesune do nastaven² svŊtel. Zde mŢģe sepnout maj§k, 

pŚedn², zadn² a obrysov® svŊtlo. V prav®m doln²m rohu je opŊt tlaļ²tko zpŊt na z§kladn² 

obrazovku. Na obrazovce se stále zobrazuje základní diagnostika. 
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obr. 4-23 Uģivatelsk® rozhran² 2 

Kropení (obr. 4-23 B) 

Po stisknut² tlaļ²tka kropen² se uģivatel pŚesune do nastaven² kropen². Zde na prav® stranŊ 

nastavuje pomoc² sp²naļŢ mnoģstv² vody ke kropen². V prav®m doln²m rohu je opŊt tlaļ²tko 

zpŊt na z§kladn² obrazovku. Vedlejġ²mi sp²naļi je vġak moģn® se rychle pŚepnout do reģimu 

svŊtel ļi vibrac². Na obrazovce se st§le zobrazuje z§kladn² diagnostika. 

Rychlost (obr. 4-24 A) 

Po stisknut² tlaļ²tka rychlost se uģivatel pŚesune do nastaven² rychlosti. Zde na prav® stranŊ 

nastavuje pomoc² sp²naļŢ typ rychlosti stroje. V prav®m doln²m rohu je opŊt tlaļ²tko zpŊt 

na z§kladn² obrazovku. Vedlejġ²mi sp²naļi je opŊt moģn® se rychle pŚepnout do reģimu 

svŊtel ļi vibrac². Na obrazovce se st§le zobrazuje z§kladn² diagnostika. 

 

obr. 4-24 Uģivatelsk® rozhran² 3 



 

70 

Diagnostika (obr. 4-24 B) 

Po stisknut² tlaļ²tka diagnostika se uģivatel pŚesune do detailnŊjġ² diagnostiky stroje. Zde 

mŢģe vidŊt obr§zek v§lce s informacemi o jeho jednotlivĨch ļ§stech. V pravém dolním rohu 

je opŊt tlaļ²tko zpŊt na z§kladn² obrazovku. Vedlejġ²mi sp²naļi je opŊt moģn® se rychle 

pŚepnout do reģimu svŊtel ļi vibrac².  
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5 TVAROV£ řEĠENĉ 

Fin§ln² tvarov® Śeġen² je kombinac² druh® a tŚet² variantn² studie. CelkovĨ design válce 

vych§z² pŚedevġ²m z druh® varianty. V§lec vġak disponuje pouze menġ² velikost² bŊhounŢ 

a nevyuģ²v§ se uģ tedy pŚedn² vŊtġ² bŊhoun. Z§kladn² prvek designu stroje tvoŚ² lomen® 

plochy, které vykreslují objekt v základních liniích. Pro toto tvarování je ļerp§na inspirace 

v modern² vojensk® technice, vyuģ²vaj²c² technologie stealth, a u vozu Tesla Cybertruck. 

 

obr. 5-1 Inspiraļn² kol§ģ k fin§ln² variantŊ (22) (23) (24) 

5.1 Kompozice 

Z hlediska kompozice je dŢleģit® pŚedevġ²m propojen² pŚedn² a zadn² ļ§st v§lce tak, aby stroj 

pŢsobil celistvĨm dojmem. Toho je doc²leno prov§zanost² dominantn²ch linek u pŚedn² 

i zadn² ļ§sti v§lce. PŚedevġ²m se jedn§ o tu dominantn² linku, kter§ vykresluje ub²h§n² pŚedn² 

kapoty v pohledu z boku. Ta je tak® nŊkolikr§t vyuģita i v zadn² ļ§sti v§lce. Tento princip je 

na v§lci vyuģit nŊkolikr§t. Tyto linky obecnŊ smŊŚuj² a jsou orientov§ny do oblasti stanoviġtŊ 

strojn²ka, a utv§Ś² tak z tohoto místa centrální prvek celé kompozice válce.  
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obr. 5-2 Tvarov® Śeġen² 

Design válce jako celek pŢsob² agresivn²m dojmem a mŊl by v pozorovateli budit respekt aģ 

strach. Jelikoģ se jedn§ o tŊģkĨ pracovn² stroj, kterĨ mŢģe bĨt povahou sv® pr§ce velice 

nebezpeļnĨ, je dŢleģit®, aby strojn²k i pŚ²padn² pozorovatel® ke stroji pŚistupovali a zach§zeli 

s ním obezŚetnŊ tak, aby se minimalizovalo riziko vzniku ¼razu. 
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obr. 5-3 Tvarov® Śeġen² 

 

 

obr. 5-4 Finální varianta ï centrální orientace linií 
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5.2 Detaily 

Hlavn²m a asi nejvĨraznŊjġ²m detailem cel®ho designu jsou pŚiznan® svary, kter® jsou 

nejv²ce viditeln® na kapotŊ v pŚedn² ļ§sti stroje. D²ky tomuto detailu se stroj jev² jako v²ce 

industriální a surový. Na pozorovatele tento detail pŢsob² jako dŢkaz dobŚe odveden® pr§ce, 

jelikoģ m§ d²ky nŊmu dobrĨ pŚehled o tom, v jak® kvalitŊ byla kapota vyrobena. Z§roveŔ 

jsou tyto svary v souladu s povahou stroje, který se pohybuje v n§roļn®m prostŚed² a mus² 

ļasto ļelit hrubému zacházení. 

 

obr. 5-5 Detail uchycen² bŊhounu a ġkrab§ku 

 

 

obr. 5-6 Detail svŊtel 
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Jako svŊtla je zvolen ¼zkĨ pruh v pŚedn² ļ§sti, kterĨ disponuje vĨkonnĨm led osvŊtlen²m. 

Tak, jako je tomu u vŊtġiny strojŢ, i zde svŊtla pŚedstavuj² jak®si pomysln® oļi stroje 

a dotv§Śej² tak celkovou povahu a vĨraz stroje. T²m, ģe jsou tvoŚena ¼zkou linkou, vytv§Śej² 

dojem pŚivŚenĨch oļ², kter® m§ lidsk§ mysl spojen® s agresivn²m, ļi ostraģitĨm vĨrazem. 

CelkovŊ tak tedy dotv§Śej² v§ģnĨ design stroje. 

 

obr. 5-7 Detail gumového lemu 
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6 KONSTRUKĻNŉ TECHNOLOGICK£ A 
ERGONOMICK£ řEĠENĉ 

6.1 Popis 

Konstrukce a technologick® Śeġen² vĨsledn®ho návrhu designu válce s elektrickým pohonem 

vychází v co nejvŊtġ² m²Śe ze souļasn®ho Śeġen² v§lcŢ s dieselovĨm motorem. Toto souļasn® 

Śeġen² se u dieselovĨch v§lcŢ pouģ²v§ uģ nŊkolik des²tek let. Je d²ky tomu tedy ozkouġen® 

a zabŊhl®.  K odliġnostem doch§z² pouze v pŚ²padech, kdy se toto Śeġen² ned§ aplikovat 

na elektrický typ válce, anebo v pŚ²padŊ, ģe se vyskytla moģnost levnŊjġ²ho ļi efektivnŊjġ²ho 

zpŢsobu Śeġen².  

6.2 RozmŊrov® Śeġen² 

Stroj tvoŚ² dvŊ rovnocenn® ļ§sti, kter® jsou spojen® pohyblivĨm kloubem. Tyto dvŊ ļ§sti 

jsou dále v textu oznaļov§ny jako pŚedn² a zadn² ļ§st. PŚedn² ļ§st je kryta kapotou a obsahuje 

pŚedevġ²m baterii a Ś²d²c² jednotku stroje. V zadn² ļ§sti se nach§z² stanoviġtŊ obsluhy a n§drģ 

na vodu. Tyto dvŊ ļ§sti jsou rozmŊrovŊ i hmotnostnŊ takŚka rovnocenn®. V r§mci rozloģen² 

celkov® hmotnosti stroje by pomŊr jejich hmotnost² mŊl bĨt v ide§ln²m pŚ²padŊ 1:1, 

v re§ln®m pŚ²padŊ se vġak mŢģe o jednotky procent liġit. Zachov§n² tohoto pomŊru je 

dŢleģit® pŚedevġ²m pro spr§vnou funkci bŊhounŢ pŚi hutnŊn², jelikoģ v pŚ²padŊ velk® 

nerovnov§hy by bŊhoun, um²stŊnĨ na tŊģġ² ļ§sti stroje, hutnil materi§l v²c. Z§roveŔ je 

zachov§n² tohoto pomŊru dŢleģit® pro pŚev§ģen² stroje pomoc² centr§ln² oka, um²stŊn®ho 

uprostŚed stroje, kter® se pouģ²v§ nejļastŊji pŚi transportu v§lce jeŚ§bem na stavb§ch. (25) 



 

77 

 

obr. 6-1 Z§kladn² rozmŊry 

6.2.1 Z§kladn² rozmŊry 

Celkov§ vĨġka stroje je tvoŚena pŚedevġ²m dvoubodovĨm ochrannĨm r§mem, kterĨ 

obklopuje a chr§n² stanoviġtŊ strojn²ka. VĨslednĨ rozmŊr tedy je 2590 mm. V pŚ²padŊ 

sloģen² r§mu pro pŚevoz by mŊl bĨt rozmŊr co nejmenġ². (13) 

Celkov§ d®lka stroje je ovlivnŊna rozvorem bŊhounŢ, jelikoģ bŊhouny se v pŚedn² i zadn² 

ļ§sti stroje nach§zej² na sam®m okraji stroje. Pro fin§ln² Śeġen² byl zvolen rozvor 1740 mm. 

Spolu s bŊhouny, jejichģ prŢmŊr je 695 mm, je celkov§ d®lka stroje 2435 mm. Celkovou 

d®lku stroje mŢģe ovlivnit jeġtŊ vyuģit² gumovĨch dorazŢ v pŚedn² a zadn² ļ§sti stroje, kter® 

se vyuģ²vaj² pro transport. (13) 

Ġ²Śka stroje vych§z² z ġ²Śky pouģitĨch bŊhounŢ. Ty se pouģ²vaj² u t®to v§hov® kategorie 

o ġ²Śce 1200 mm. Celkov§ ġ²Śka stroje se pak zvŊtġ² jeġtŊ o ¼chyty bŊhounŢ a maxim§ln² 

rozmŊr tedy je 1294 mm. (13) 
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6.3 VnitŚn² mechanismy a komponenty 

UspoŚ§d§n² vnitŚn²ch ļ§st² respektuje a vych§z² z uspoŚ§d§n² vnitŚn²ch ļ§st² válce 

s dieselovým pohonem. Z hlediska rozloģen² hmotnosti je z§sadn² zachov§n² pomŊru 

pŚibliģnŊ 1:1 mezi pŚedn² a zadn² ļ§st² v§lce. Tento pomŊr zabezpeļuje spr§vnou funkci 

hutnŊn² podloģky pomoc² bŊhounŢ. Baterie se nach§z² v pŚedn² ļ§sti v§lce, tvoŚ² tak hlavní 

protiv§hu vodn² n§drģi um²stŊn® v zadn² ļ§sti stroje. Rozm²stŊn² tŊchto dvou nejtŊģġ²ch ļ§st² 

je zcela z§sadn² pro zachov§n² spr§vn®ho pomŊru hmotnost² pŚedn² a zadn² ļ§sti stroje. 

V pŚedn² ļ§sti se d§le nach§z² Ś²d²c² jednotka stroje a mal§ autobaterie, kter§ slouģ² 

pro startování stroje.  

 

obr. 6-2 Rozm²stŊn² vnitŚn²ch komponent 

Základní parametry stroje jsou: 

výkon: 25 kW, 

hmotnost: 2500 kg, 

pojezdová rychlost: 11 km/h,  

kapacita baterie: 618Ah. 
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6.3.1 Baterie 

Jako hlavn² baterie pro pohon stroje je vyuģito baterie LiFePO4 Cell 3,2 V 100 Ah  

od Ļesk®ho vĨrobce EV Battery. Baterie se skl§d§ z 96 ļl§nkŢ, kdy kaģdĨ ļl§nek m§ 

rozmŊry 60x120x234 mm. Ģivotnost t®to baterie je 2100 cyklŢ pŚi 80% hloubce vybití  

na 80 % kapacity. Celkov§ ģivotnost je 8 000 - 10 000 cyklŢ a pŚibliģnŊ 12 let. 

V sestavŊ s 96 ļl§nky baterie dosahuje kapacity 618 Ah a hmotnosti 435 kg. VĨdrģ  

pŚi klasick®m provozu stroje je podle testov§n² aģ 8 hodin, je vġak silnŊ ovlivnŊna typem 

pouģit² (pojezd, vibrace). (26) (25) 

 

 

obr. 6-3 Ļl§nek baterie (26) 

6.3.2 SvŊtla 

Pro osvŊtlen² stroje jsou vyuģita svŊtla od spoleļnosti Hella. Konkr®tnŊ je vyuģito modelu 

HELLA LED daytime running light, kterĨ se pouģ²v§ pro denn² sv²cen² stroje. Tato svŊtla 

jsou um²stŊna v pŚedn² ļ§sti uprostŚed ļeln² masky, tŚi vedle sebe. Po stran§ch jsou pot® 

um²stŊna smŊrov§ svŊtla, signalizuj²c² odboļov§n² stroje. RovnŊģ se jedn§ o svŊtla  

od spoleļnosti Hella Indicator Myna Strip front. V zadn² ļ§sti stroje jsou um²stŊna dvŊ svŊtla 

pro denn² sv²cen², spolu se smŊrovĨmi a brzdovĨmi svŊtly.  (27) 

  

obr. 6-4 HELLA LED daytime running light (27) 
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6.3.3 Konektory pro nabíjení 

Pro nab²jen² stroje je vyuģito dvou konektorŢ. Jednak standardn²ho 240 V konektoru  

pro pŚipojen² stroje do bŊģn® elektrick® z§suvky. Z§roveŔ se vġak vyuģ²v§ i konektor SBX 

350. pro pŚipojen² stroje do extern² vysokoproud® nab²jec² stanice. (28) 

 

obr. 6-5 Konektor SBX 350 (28) 

6.3.4 Elektromotor pohonu 

Jako elektromotor pro pohon je volen elektromotor IPM-200-50 od spoleļnosti Ashwoods 

(obr. 2-4 A). Jedn§ se o elektromotor menġ²ch rozmŊrŢ, kterĨ vynik§ svou n²zkou hmotnost² 

13 kg a vysokou ¼ļinnost² 94 %. RozmŊry el. motoru jsou ø 232 mm x 136 mm. Maximální 

toļivĨ moment je 74 Nm. Maximální výkon je 10-16 kW. Spoleļnost Ashwoods patŚ² 

k l²drŢm trhu v oblasti elektromotorŢ a konkr®tnŊ motor IPM-200 se hojnŊ vyuģ²v§  

u stavebn² techniky. Vyuģit bude spolu s pŚevodovkou RRWD 600D (obr. 2-4 B)  

o rozmŊrech ø 280 mm x 230 mm, kter§ se standardnŊ u tŊchto motorŢ vyuģ²v§. (29) (30) 

 

obr. 6-6 El. motor a pŚevodovka (30) 
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6.3.5 Hydraulika ovládání válce 

Hydraulick® ovl§d§n² stroje je totoģn® se s®riovĨm Śeġen²m u dieselovĨch v§lcŢ. Na boku 

stroje je um²stŊn hydraulickĨ p²st spolu s hydraulickĨm zubovĨm ļerpadlem od spoleļnosti 

Danfoss, typ SNP2NN8_0RN03CAP3F4F4, poh§nŊnĨm elektromotorem Ashwoods Type 

120-60-AR03/S2. (29) 

6.3.6 BŊhoun 

BŊhoun je tvoŚen skruģenĨm pl§tem plechu o tlouġŠce 18-50 mm. Plech je vyroben 

z otŊruvzdorn® oceli tak, aby co nejl®pe odol§val mechanick®mu opotŚeben². BŊhouny jsou 

k tandemov®mu v§lci pŚichyceny z obou stran ocelovými úchyty z plechu o tlouġŠce 

pŚibliģnŊ 10 mm. Tyto ¼chyty maj² uprostŚed otvor pro veden² nap§jen² elektro motorŢ 

vibrací a pohonu. 

UvnitŚ bŊhounu se nach§z² osa, na kter® je um²stŊno z§vaģ², slouģ²c² pro vyvol§v§n² oscilace 

pro hutnŊn². 

6.3.7 Vodn² n§drģ 

V zadn² ļ§sti stroje se nach§z² velk§ vodn² n§drģ o objemu 170 litrŢ, kter§ slouģ² pro kropen² 

bŊhounŢ pŚi pr§ci, d²ky ļemuģ se pŚedch§z² pŚichyt§v§n² asfaltu na bŊhoun. Voda z n§drģe 

je vedena k trysk§m, um²stŊnĨm u ġkrab§ku na v§lci. Zde je voda d²ky trysk§m rovnomŊrnŊ 

nan§ġena na bŊhoun. 

6.4 Materi§lov® Śeġen² 

Plech  

Válec je z hlavn² ļ§sti tvoŚen plechovĨmi d²ly z oceli S235JR. Jedná se o materiál, který se 

standardnŊ pouģ²v§ pro krytov§n² prŢmyslovĨch strojŢ. Vġechny tyto d²ly jsou lakov§ny  

pro vŊtġ² odolnost. Vyuģ²v§ny jsou plechov® d²ly od pomŊrnŊ velk® tlouġŠky, pŚibliģnŊ 20 

mm, kter® jsou pouģity napŚ²klad pro uchycen² bŊhounŢ ke stroji, aģ po plechov® d²ly tlust® 

pouze nŊkolik mm, napŚ²klad karoserie.  
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obr. 6-7 Plechové díly válce 

 

 

obr. 6-8 Plechové díly válce 
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Ocelový odlitek 

D§le je vyuģito nŊkolik ocelovĨch odlitkŢ. Ty jsou pouģity pŚedevġ²m pro tvarovŊ 

komplikovanŊjġ² d²ly, kter® se na stroji vyskytuj² pouze v mal®m mnoģstv², a je tedy ide§ln² 

je Śeġit formou odlitku. Jsou to napŚ²klad oka na uchycen² lana pro taģen² stroje nebo ļ§sti 

centr§ln²ho spoje, spojuj²c²ho pŚedn² a zadn² ļ§st v§lce. 

 

obr. 6-9 Vyuģit² odlitkŢ 

Trubky, profily  

Vyuģ²vaj² se tak® ohĨban® trubky a profily obd®ln²kov®ho prŢŚezu. Ty jsou vyuģity  

pro ochranný rám a madla. 
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obr. 6-10 Vyuģit² trubek a profilŢ 

Plast 

Plast je vyuģit pŚedevġ²m pro n§drģ na vodu v zadn² ļ§sti v§lce. Jedn§ se o velkĨ plastovĨ 

d²l, vyr§bŊnĨ odstŚedivĨm lit²m z materiálu Resinex RX 102. Plast se tak® pouģ²v§ na menġ² 

d²ly, jako jsou ochrann® zav²r§n² ovl§dac²ho panelu, madla, trysky a drobn® d²ly na sedaļce. 



 

85 

 

obr. 6-11 Platové díly válce 

Dalġ²m typem plastu je Nylon, kterĨ je d²ky svĨm vynikajícím mechanickým vlastnostem 

vyuģit na ġkrab§ky pro odstraŔov§n² neļistot z bŊhounŢ. 

 

obr. 6-12 Nylonov® ġkrab§ky 
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6.5 Technologie 

PŚedpokl§d§ se kusov§ vĨroba v poļtu 5-10 kusŢ roļnŊ.  

Jelikoģ je hlavn² ļ§st v§lce tvoŚen§ z plechu, tak se nejļastŊji pro spojov§n² jednotlivĨch 

ļ§st² vyuģ²v§ svarovĨch anebo ġroubovĨch spojŢ. NosnĨ podvozek v§lce je tvoŚen 

z nŊkolika d²lŢ plechu a svaŚencŢ, kter® jsou vz§jemnŊ spojeny ġroubovĨmi spoji. Ty 

dohromady tvoŚ² celkovou skoŚepinu podvozku, ve kter® je um²stŊna baterie, n§drģ na vodu 

a dalġ² vnitŚn² komponenty. D²ky velk® mocnosti plechu je tato skoŚepina samonosn§ a tvoŚ² 

nosnou konstrukci stroje. 

.  

obr. 6-13 Podvozek stroje 

K t®to skoŚepinŊ jsou z bokŢ pŚiġroubov§ny distanļn² bloky spolu s ¼chyty bŊhounŢ  

a bŊhouny. V zadn² ļ§sti je ke skoŚepinŊ pŚiġroubov§n ochrannĨ r§m a stanoviġtŊ strojn²ka. 
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SkoŚepina je v pŚedn² ļ§sti kryta ocelovou karoseri², pŚichycenou panty tak, aby se dala 

otev²rat a byl tak umoģnŊn pŚ²stup pro ¼drģbu stroje. Plechov§ karoserie je tak® svaŚena 

z nŊkolika plechovĨch ļ§st². Svary vġak nejsou zabrouġen®, aby nebyly vidŊt, jako se to dŊl§ 

u vŊtġiny karoseri² tohoto typu. Tyto svary jsou pŚiznan® a vyuģ²v§ se jich jako designov®ho 

prvku. D²ky tomuto detailu pŢsob² karoserie v²ce industri§ln²m, pevnĨm a robustn²m 

dojmem. Pozorovatel pak m§ o to vŊtġ² pocit, ģe karoserie byla dobŚe vyrobena a je pevná  

a odolná.  

CelkovŊ je toto industri§ln² pojet² designu kapoty v souladu s povahou stroje, který se 

pohybuje v n§roļn®m prostŚed² a mus² ļelit hrub®mu zach§zen². Dalġ² velkou pŚednost² 

viditelnĨch svarŢ je sn²ģen² vĨrobn²ch n§kladŢ. Jelikoģ nen² nutn® svary brousit  

a zahlazovat, uġetŚ² se velk® mnoģstv² lidsk® pr§ce, kter§ v tomto pŚ²padŊ tvoŚ² hlavn² ļ§st 

ceny kapoty. 

 

obr. 6-14 Inspirace pro designov® vyuģit² svarŢ (31) (32) 

V zadn² ļ§sti je skoŚepina ļ§steļnŊ kryta podlahou pro nohy strojn²ka, tvoŚenou z plechu 

s protiskluzovĨm vzorem, d§le pak n§drģ² na vodu a sedadlem strojn²ka. 

6.6 Ergonomie 

V prŢbŊhu design®rsk® reġerġe se uk§zalo, ģe ergonomie je u lehkĨch tandemovĨch v§lcŢ 

sp²ġe opom²jena a zanedb§v§na. Z hlediska vĨsledn®ho n§vrhu byl tedy kladen vŊtġ² dŢraz 

na potŚeby strojn²ka a jeho n§roky na pr§ci se strojem. 
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6.6.1 Základní výhledy ze stroje 

Z hlediska z§kladn²ch vĨhledŢ ze stroje je stejnŊ dŢleģitĨ vĨhled pŚed stroj i za stroj, jelikoģ 

strojn²k se strojem jezd² pŚibliģnŊ stejnou dobu dopŚedu i dozadu. DŢleģit§ je pak pŚedevġ²m 

viditelnost bodu ve vzd§lenosti jednoho metru pŚed strojem a um²stŊn®ho ve vĨġce jednoho 

metru. Tuto viditelnost ud§v§ norma ĻSN EN 500-4 a mus² bĨt splnŊna. CelkovŊ je vĨhled 

ze stroje velice dobrý. V pŚedn² ļ§sti ho omezuje pouze m²rnŊ pŚedn² hrana kapoty. VĨhled 

do bokŢ je moģnĨ takŚka v celém 360° spektru, omezen je pouze ochranným rámem. 

 

obr. 6-15 VĨhledovĨ ¼hel ve vertik§ln² rovinŊ 

 

obr. 6-16 VĨhledovĨ ¼hel v horizont§ln² rovinŊ 
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6.6.2 VĨhled pŚi posunut® sedaļce do boku 

PŚi hutnŊn² povrchu pod®l obrubn²kŢ, zd², ļi na jinĨch m²stech, kde je dŢleģit®, aby mŊl 

strojn²k co nejlepġ² pŚehled o okraj²ch bŊhounŢ v prŢbŊhu hutnŊn², se vyuģ²v§ posun sedaļky 

do boku.  D²ky tomuto posunu se strojn²k nemus² tolik vykl§nŊt do boku stroje, aby mŊl 

dobrĨ vĨhled na okraj bŊhounu.  

 

obr. 6-17 Strojník s vysunutou sedaļkou 

D²ky rozġ²Śen² zadn² ļ§sti stroje takŚka na ¼roveŔ ġ²Śky bŊhounu je moģn® vysunout sedaļku 

aģ o 180 mm do strany stroje. V pŚedchoz² verzi stroje bylo moģn® posunout sedaļku pouze 

o 55 mm. Strojn²k se tedy mŢģe posunout o 125 mm v²ce do boku neģ v pŢvodn² verzi, m§ 

tak lepġ² vĨhled na okraje bŊhounu a nemus² se tedy tolik vykl§nŊt do strany. 
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obr. 6-18 Ergonomick® rozmŊry 

 

 

obr. 6-19 Ergonomick® rozmŊry 
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obr. 6-20 Ergonomick® rozmŊry sedadla 
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6.6.3 Nastupování a vystupování ze stroje 

 

obr. 6-21 Ergonomie nastupování 

Pro nastupování a vystupování do stroje je dŢleģit§ pŚedevġ²m velikost a um²stŊn² n§ġlapŢ 

v kombinaci s um²stŊn²m madel na pŚidrģen². N§ġlapy pro nastupov§n² jsou um²stŊny  

po obou stran§ch stroje. Do stroje je tedy moģn® nastupovat z obou stran. N§ġlap je um²stŊn 

ve vĨġce 51 cm od zemŊ. Plocha n§ġlapu je 360 cm2, n§ġlap vġak obsahuje otvory, kter® 

zabraŔuj² tomu, aby se v prostoru n§ġlapu drģela voda ļi jin® neļistoty a n§ġlap se d²ky tomu 

zan§ġel nebo korodoval. Po obvodu je n§ġlap ohraniļen plechem se zdrsnŊnou hranou, kterĨ 

zabraŔuje nechtŊn®mu sklouznutí boty z n§ġlapu.  
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obr. 6-22 Detail n§ġlapŢ 

Nad n§ġlapem je ve vĨġce 88 cm od zemŊ um²stŊna ploġina, na kter® strojn²k pŚi pr§ci  

na stroji stoj². Tato ploġina jen ļ§steļnŊ zakrĨv§ n§ġlap um²stŊnĨ pod n². PŚi nastupov§n²  

a vystupov§n² je tedy n§ġlap viditelnĨ a strojn²k m§ dobrĨ pŚehled o tom, kam ġlape. Ploġina 

je tak® ohraniļena plechovĨm d²lem proti nechtŊn®mu sklouznut² boty. Na boc²ch ploġiny 

jsou rovnŊģ um²stŊny otvory, zabraŔuj²c² tomu, aby se zde drģela voda ļi neļistoty. Cel§ 

ploġina je vyrobena z plechu s protiskluzovou úpravou. 

 

obr. 6-23 Detail ploġiny 

Po stran§ch v§lce a na centr§ln²m Ś²d²c²m panelu jsou um²stŊna madla pro pŚidrģen²  

pŚi nastupování a vystupování ze stroje. Tato madla jsou vyrobena z ohnutých trubek  

o prŢmŊru 30 mm, umoģnuj² tedy pohodln® a bezpeļn® uchopen². Boļn² madla tak® 

umocŔuj² psychologickĨ efekt toho, ģe strojn²k m§ vŊtġ² pocit, ģe sed² uvnitŚ stroje, a nikoli 

na stroji. To je dŢleģit® pŚedevġ²m pŚi j²zdŊ po nerovn®m ter®nu, kde se stroj nakl§n²  

a strojník v tu chv²li potŚebuje fyzickou i psychickou podporu toho, ģe sed² bezpeļnŊ  

ve stroji a ze stroje nevypadne. 
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obr. 6-24 Detail madel 

6.6.4 Nabíjení 

Konektory pro nab²jen² stroje jsou um²stŊn® za zamykac²mi dv²Śky na lev®m boku pŚedn² 

ļ§sti stroje ve vĨġce 72 cm od zemŊ. Konektory jsou pŚichycen® pomoc² prost®ho drģ§ku 

z ohĨban®ho plechu. KaģdĨ konektor disponuje 1,5 metru dlouhĨm kabelem pro pŚipojen² 

konektoru do s²tŊ, nebo do prodluģovac²ho kabelu.  

 

obr. 6-25 Detail otvoru s konektory 






























































