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Abstract: This paper presents a Graphic user interface for the configuration of the optical line ter-
minal in passive optical networks. The aim of the GUI is to create an app that makes the configura-
tion of the OLT easier. The GUI connects to the OLT with the Secure Shell protocol. The GUI not
only allows the configuration of the OLT but also has the ability to show the status of the connect-
ed optical network units and show the activity on the OLT.
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UVOoD

Clanok sa venuje vytvoreniu grafického rozhrania na konfiguraciu riadiacej jednotky pasivnej op-
tickej siete. Grafické rozhranie emuluje pisanie prikazov do prikazového riadku a zjednodusi pro-
ces konfiguracie pre uzivatel’a, ktorému zanika potreba znalosti konfiguraénych prikazov. Grafické
rozhranie poskytuje vypis statusov koncovych jednotiek, uchovava udalosti a vykonané zmeny
v riadiacej jednotke.

PROGRAMOVANIE GRAFICKEHO ROZHRANIA

Grafické rozhranie je naprogramované v jazyku Java s rozsireniami SpringWEB[2], Thymeleaf[1]
a s kniznicou Jsch[3]. Jazyk Java umoziuje grafickému rozhraniu fungovanie bez ohl'adu na ope-
racnom systéme na ktorom bol spusteny. SpringWEB umoznuje zobrazit’ grafické rozhranie vo
webovom prehliadaci na adrese localhost:8080/. Thymeleaf rozsiruje funkcionalitu jazyka HTML,
napriklad umoziuje pouzivanie podmienok v jazyku HTML a vymenu dat medzi HTML a Java
kodom. Kniznica Jsch poskytuje jazyku Java moznost’ pracovat’ s protokolom SecureShell.

PRINCIP GRAFICKEHO ROZHRANIA

Princip grafického rozhrania je zalozeny na spojeni uzivatelom zadanych dat s konStantnymi Cas-
tami prikazu. Spravnost’ uZivatelom zadanych dat sa kontroluje na spravnost’, napriklad ¢i uzivatel’
do &iselného pol'a nezadal pismeno. Spravne daje sa spoja s konstantnou ¢ast'ou prikazu a odoslu
sa riadiacej jednotke na spracovanie. Grafické rozhranie ma funkcionalitu prijimania spitnej viazby
od riadiacej jednotky. Proces kontroly a spajanie prebieha na pozadi a uzivatel’ ho nevidi.

PRIHLASENIE DO ZARIADENIA

Na prihlasenie do zariadenia uzivatel’ musi na webovej stranke localhost:8080/index zadat’ prihla-
sovacie meno, heslo, IP adresu zariadenia a port na ktorom zariadenie pracuje, zvycajne to je port
22, alebo 2222. Po vyplneni udajov uzivatel’ stlaci tlacidlo ,,prihlasit* a tym odosle data z webovej
stranky na spracovanie do programu pisanom Vv Jave. V Jave sa tieto udaje spoja s prikazmi z kniz-
nice Jsch a nastane pokus o prihlasenie do zariadenia. Po uspesnom prihlaseni je uZivatel’ presme-
rovany na localhost:8080/DBA, kde moze nastavit’ DBA profil, alebo pomocou tlacidiel vybrat’ inu
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sekciu konfiguracie. Ak je prihlasenie neuspesné je vyhlasena chyba a uzivatel’ sa méze znova po-
kusit o prihlasenie.

Aby sa grafické rozhranie zobrazilo na webovej stranke je potrebné v Jave vytvorit’ metodu, ktora
vracia nazov HTML suboru, pred ktorou je prikaz @GetMapping("/adresa™). Tymto sa webova
stranka a kod pisany v Jave prepoji. Textové polia do ktorych sa zadavaji tdaje su zapuzdrené
v HTML tagu <form></form>. Tieto Gidaje sa posielaji, ako objekt s nazvom post do metddy, ktora
ma pred sebou @RequestMapping(value = "/adresa", method = RequestMethod.POST). Tato me-
toda pri prvom spusteni prihlasuje uzivatel'a do zariadenia a v naslednych cykloch slizi na konfigu-
raciu DBA profilu. Pri odoslani udajov sa jednotlivé ¢asti spoja do jedného slova, ktoré je oddelené
¢iarkami (napr. a, b, ¢, d) ¢o vyvolava nutnost’ rozdelenia pomocou prikazu .split(post), ktory slovo
rozdeli a uloZi do pol'a typu String. Na pokus o prihlasenie sa vyuZzije funkcia session, kde pomo-
cou getSession() sa pridavaju prihlasovacie meno, IP adresa a port a pomocou .setPassword() sa
priradi heslo. S funkciou .connect nastane pokus o prihlasenie.

\

Ip address:|

Port: ‘
Prihlasit

Obrazek 1: Prihlasenie do zariadenia

KONFIGURACIA

Ako uz bolo spomenuté, konfiguracia prebiecha po uspesnom prihlaseni do zariadenia, napriklad na
adrese localhost:8080/DBA, kde uzivatel’ zada meno, typ a pozadovanu rychlost’ od DBA profilu.
Udaje sa odovzdaju do triedy SSH, ktora ich d’alej odovzdava do triedy CommandCompiler. Ta
zadané udaje spoji so konstantnou ¢astou prikazu a vrati triede SSH na odoslanie do zariadenia. Ak
nastala chyba so zadanymi udajmi tak sa vypiSe chybové hlasenie v grafickom rozhrani.

Na prepojeniec HTML stboru s Javou je pouzity prikaz @RequestMapping(value = "/adresa”,
method = RequestMethod.POST), ktory umoZiuje pracovat’ s udajmi poslanymi z webovej stranky.
Udaje sa odovzdaju do triedy SSH, ktora pomocou prikazu channel vytvori komunikaény kanal so
zariadenim. Pomocou .setCommand("") sa nastavi text na odoslanie. Pre .setCommand("") je po-
trebné poslat’ naraz vSetky prikazy na konfiguraciu danej ¢ast, prikazy je nutné oddelit’ pomocou
\n. SSH pred odoslanim prikazu odovzdava udaje triede CommandComepiler, ktord ma za ulohu
udaje spojit’ so statickou ¢astou prikazu. Na rozoznanie o aky prikaz sa jedna, sluzi funkcia switch
a identifikator konfigurovanej sekcie odovzdavany z metédy @RequestMapping.

VYPIS UDALOSTI

Vypis udalosti na zariadeni je rieseny pomocou triedy Changelog, ktora od jednotlivych metod we-
bovych stranok dostava idaje, co sa zmenilo. Changelog zapisuje do stiboru kto sa prihlasil a ¢o
nakonfiguroval na zariadeni. Dalej zapisuje datum udalosti a IP adresu uZivatel'a. Aby sa udalosti
vypisovali od najnovsej udalosti k najstarSej, bolo nutné zapisovat’ do dvoch stborov. Najskor do
docasného, kde sa zapise nova udalost’. Nasledne sa udaje prenesu z trvalého suboru do do¢asného
stiboru. Trvaly stubor sa vycisti a prekopiruja sa do neho udaje z do¢asného suboru a ten sa nako-
niec vymaze.
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7 VYPIS STATUSU KONCOVYCH JEDNOTIEK

Pre vypis statusu koncovych jednotiek sa spétna viazba od zariadenia zapise do suboru. Novovytvo-
reny stbor je prehl'adavany pomocou cyklu while, az kym sa nenajde text ,,display ont info*, ktory
oznacuje zaciatok vypisu a (config)\#, ktory oznacuje jeho koniec. Cyklus po najdeni zaciatku zac-
ne zapisovat’ jednotlivé riadky do objektu Arraylist, umoziiujici uchovavanie viacerych tdajov
jedného typu, az do najdenia konca. Arraylist sa odosle na webové rozhranie, kde sa pomocou cyk-
lu foreach vypise.

8 ZAVER

Ciel'om projektu bolo vytvorenie grafickej nadstavby pre konfiguraciu riadiacej jednotky a na
ul’ahCenie prace s konfiguraciou uzivatel'ovi. Testovanie grafického rozhrania prebiehalo na lokal-
nej sieti so serverom SSH na mobile prostrednictvom aplikacie SSHDroid a na vzdialenej sieti cez
VPN s SSH pripojenim na riadiacu jednotku optickej siete. V oboch pripadoch sa grafické rozhra-
nie vedelo pripojit’ bez problémov cez SSH protokol a prikazy boli odosielané rychlo a spol’ahlivo.
Vysledkom je komplexné rieSenie grafického konfiguracného prostredia, ktoré znac¢ne pouzivate-
Povi ulah¢uje pracu s konfiguraciou riadiacej jednotky optickej siete. Toto rieSenie je mozné po
ur¢itych upravach koédu implementovat’ aj na iné zariadenia podporujuce konfiguraéné nastavenia
prostrednictvom protokolu SSH.

Using the initial pe

Obrazek 2:  Vypis z riadiacej jednotky po uspesnom prihlaseni
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