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Výsledkem této DP bude Geodynamická mapa oblasti severní části Slanských vrchů a jejich 

okolí v měřítku 1:200 000. Pro sestavení mapy budou využity i dostupné údaje z GNSS měření, 

seizmická, geofyzikální, geomorfologická a DPZ data. Mapa bude zpracovaná v prostředí GϥS 

technologie. Na  základě zkoumaných dat budou vymezeny dynamicky aktivní lokality, které 

se vyznačují recentními pohybovými tendencemi. Tyto budou detailně analyzované 

a interpretované.  
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CieŎom diplomovej pr§ce bolo spracovanie dostupnĨch geodetickĨch, 

geomorfologickĨch, geologickĨch a geofyzik§lnych d§t a Ņalġ²ch moģnĨch mapovĨch 

podkladov, ktor® maj¼ vzŠah ku pohybovĨm a geodynamickĨm pomerom v tejto ļasti 

Z§padnĨch Karp§t. Đļelom bolo aj zhodnotenie moģnĨch kinematickĨch pomerov 

a navrhnutie vhodnĨch oblast² pre Ņalġie GNSS monitorovanie. Zvl§ġŠ oblasŠ Slansk® 

vrchy sa nach§dza v z·ne, kde nie s¼ ģiadne oporn® GNSS body, priļom je situovan§  

na hlavnĨch tektonickĨch zlomoch vĨchodn®ho Slovenska. VĨsledky a vġetky podklady s¼ 

spracovan® v programovom prostred² GIS a zhrnut® do z§kladnej geodynamickej mapy 

SlanskĨch vrchov a okolia.  

geodynamick§ mapa, Slansk® vrchy, recentn® vertik§lne pohyby, GNSS, geofyzika  

The aim of the diploma thesis has been evaluation of available geodetic, 

geomorphological, geological and geophysical data and other possible map data, which are 

related to the motion and geodynamic properties in this part of  Western Carpathians.  

The purpose has been also to evaluate possible kinematic relations and design appropriate 

areas for further GNSS monitoring. Especially Slansk® vrchy area is located in the zone 

where there are no supporting GNSS points, despite the area is situated on the main 

tectonic breaks of eastern Slovakia. The results and all supporting materials have been 

processed in the GIS program and summarized in the basic geodynamic map of  Slansk® 

vrchy and the surroundings. 

geodynamic map, Slansk® vrchy, recent vertical movements, GNSS, geophysics 
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1. Đvod 

Slansk® vrchy je pohorie, ktor® tvor² deliacu z·nu v ¼zem² medzi  

SpiġskoïgemerskĨm rudohor²m (SGR), vĨchodoslovenskĨm flyġom (VF), 

VĨchodoslovenskou neog®nnou panvou  (VSN) a priŎahlĨm ¼zem²m TokajskĨch vrchov. 

Jeden z cieŎov interpret§cie vĨsledkov GNSS merania na ¼zem² Z§padnĨch Karp§t je 

vysvetliŠ pr²ļinu vĨraznĨch zmien v orient§cii vektorov roļnĨch rĨchlost² z²skanĨch  

za obdobie viac ako 10 rokov. [1]  

V tejto oblasti vġak chĨba dostatoļne hust§ monitorovacia sieŠ GNSS bodov, ktor§ 

by bliģġie ġpecifikovala pr²ļinu tĨchto zmien. Z pohŎadu geol·gie sa tieto zmeny 

prisudzuj¼ kr²ģen²m dvoch hlbinne zaloģenĨch tektonickĨch syst®mov a to  

Moļaransko ï topŎansk®mu a Horn§dskemu syst®mu severo-juģnĨ. [2] 

CieŎom tejto diplomovej pr§ce je pok¼siŠ sa zhodnotiŠ geodetick® d§ta v tomto 

priestore a postaviŠ moģnĨ geodynamickĨ model ¼zemia pre Ņalġie poznanie a verifik§ciu 

pohybovĨch tendenci². Z metodick®ho hŎadiska sa opieram o komplexn® geodetick®,  

geologick®, geofyzik§lne a geomorfologick® d§ta, kde predovġetkĨm vĨsledky reflexnĨch 

seizmickĨch profilov poskytuj¼ re§lny obraz ġtrukt¼r aģ do ¼rovne 10 km. Taktieģ boli 

vyuģit® vĨsledky interpret§cie DPZ a to hlavne stereoskopick® zhodnotenie leteckĨch 

sn²mkov z hŎadiska exog®nnej dynamiky ¼zemia a spektrozon§lna analĨza sn²mkov 

Landsat.  

Pre pos¼denie kinematiky ¼zemia boli vyuģit® aj ¼daje o vĨskytoch historickĨch 

zemetrasen² a recentn® z§znamy o ohnisk§ch zemetrasen² z obdobia 1990 aģ 2015. 

HlavnĨmi opornĨmi d§tami boli vĨsledky GNSS merania spracovan® [1] [3] [4] [5]. 
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2. Z§ujmov§ oblasŠ ï Slansk® vrchy a ich okolie 

2.1. Z§kladn® ¼daje o ¼zem² 

Pohorie Slansk® vrchy, ktor® tvor² b§densko-sarmatsk® vulkanick® komplexy, sa 

nach§dza vo vĨchodnej oblasti Slovenskej republiky. Predstavuj¼ ¼zky horskĨ chrb§t 

smeru S-J, mierne vyklenutĨ na vĨchod. Toto sopeļn® pohorie s dŌģkou pribliģne 60 km sa 

rozprestiera  vĨchodne od Preġova a tiahne sa smerom na juh aģ ku MaŅarskĨm hraniciam. 

Zo z§padu s¼ ohraniļen® Koġickou kotlinou a na vĨchode VĨchodoslovenskou 

pahorkatinou. Slansk® vrchy s¼ s¼ļasŠou karpatsk®ho vulkanick®ho obl¼ka. Pohorie je 

zloģen® z niekoŎkĨch podcelkov ï Zlat§ BaŔa, Ġimonka, Makovica, Strechov vrch, 

Moġn²k, Bogota a Miliļ. Tieto podcelky s¼ delen® na jednotliv® oblasti. Najvyġġ²m vrchom 

SlanskĨch vrchov je Ġimonka (1092 m. n. m.), ktor§ sa nach§dza v severnej ļasti pohoria. 

Medzi Ņalġie zn§me vrcholy m¹ģeme zahrn¼Š Ļiernu horu a Tri chot§re. Slansk® vrchy s¼ 

zn§me vĨskytom ĂDubnickĨmiñ op§lovĨmi baŔami. Taktieģ sa tu nach§dza Vitrova dzira, 

ļo je najhlbġia pseudokrasov§ priepasŠ na Slovensku (55m). Vytvorila sa v relat²vne n²zkej 

nadmorskej vĨġke a to v juģnej ļasti.  V SlanskĨch vrchoch je okolo 10 evidovanĨch 

jaskĨŔ a Vitrova dzira je jednoznaļne najvªļġou jaskyŔou. Zauj²mav¼ ġtrukt¼ru tvor² gejz²r 

v obci HerŎany viazanĨ na mezozoicko-kryġtalick¼ hrasŠ. Z§ujmov§ oblasŠ pre DP sa 

nach§dza v rozmedz² vulkanickĨch apar§tov Zlat§ BaŔa a Makovica. [6] [7] 

Slansk® vrchy s¼ na z§klade geomorfologicko ï geografick®ho ļlenenia ļasŠou: 

S¼stava : Alpsko - himal§jska 

Pods¼stava : Karpaty 

Provincia : Z§padn® Karpaty 

Subprovincia : vn¼torn® Z§padn® Karpaty 

OblasŠ : Matransko ï slansk§ oblasŠ [7] 
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Celok:  {ƭŀƴǎƪŞ vrchy 

Podcelky: Oblasti 

~ƛƳƻƴƪŀ ½ƭŀǘƻōŀƴǎƪł ƪƻǘƭƛƴŀΣ hƭǑŀǾǎƪŞ ǇǊŜŘƘƻǊƛŜΣ [ǵőƛƴǎƪł ƪƻǘƭƛƴŀ 

Makovica .ŀƴǎƪŞ ǇǊŜŘƘƻǊƛŜΣ .ŀƴǎƪł ƪƻǘƭƛƴŀ 

aƻǑƴƝƪ -  

Bogota -  

aƛƭƛő Sala 

TabuŎka 1: Celky SlanskĨch vrchov [7]  

 

2.2. Geologick§ stavba SlanskĨch vrchov 

Geologicky patria Slansk® vrchy do vn¼tornĨch Z§padnĨch Karp§t, do p§sma 

vĨchodoslovenskĨch neog®nnych vulkanitov. Slansk® vrchy sa na severe stĨkaj¼ 

s vn¼trokarpatskĨm paleog®nom, na z§pade a na vĨchode s¼ obklopen® neog®nnymi 

sedimentmi vĨplne  Koġickej kotliny a VĨchodoslovenskej panvy. Slansk® vrchy s¼ 

komplex neovulkanitov. Sopeļn® masy SlanskĨch vrchov leģia na starġ²ch neog®nnych 

usadenin§ch. Vznik sopeļnĨch vĨchodoslovenskĨch pohor² sa viaģe na tektonick® pohyby 

v obdob² neog®nu (b§den aģ pan·n). Tieto sopeļn® pohoria predstavuj¼ len zvyġok 

veŎkĨch sopeļnĨch oblast². [8] 

Na vĨchodnom Slovensku sa prv® prejavy vulkanizmu objavuj¼ v burdigale 

a pokraļuj¼ aj v helv®te vĨlevmi ryolitov a tufov. V spodnom aj vrchnom tort·ne 

pokraļuje ryolitovĨ vulkanizmus, uģ ale vo zvĨġenej miere a vznikaj¼ tak mocn® polohy 

tufov a tufitov v panve, ako aj veŎk® teles§ ryolitov. Na povrch vystupuj¼ splodiny tejto 

sopeļnej ļinnosti. [8] 
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Obr§zok 1: Geologick® rozhrania na ¼zem² SlanskĨch vrchov [9]  - upraven® autorom 
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Slansk® vrchy  vznikli v mladġ²ch treŠohor§ch v neog®ne, keŅ oddelili od seba 

Koġick¼ kotlinu a VĨchodoslovensk¼ n²ģinu, predstavuj¼ niekoŎko Ăvetievñ ostrovnĨch 

vulkanickĨch obl¼kov, ktorĨch vĨchodn§ ļasŠ je pochovan§  vo VĨchodoslovenskej 

panve. Vznik SlanskĨch vrchov s¼visel aj s vĨvojom  VĨchodoslovenskej panvy, do ktorej 

sa ukladali aj produkty neog®nneho vulkanizmu, dokonca v centr§lnej a v juģnej ļasti 

VĨchodoslovenskej panvy s¼ pochovan® vulkanick® centr§ pri Malļiciach a Beġi. 

VĨznamnĨm obdob²m vo vĨvoji bol vznik neog®nneho sediment§rneho priestoru, ktorĨ sa 

zaļal vytv§raŠ na rozhran² oligoc®nu a mioc®nu. [8]  

V obdob² egeri (cca 26 ï 22,5 mil. r.) sa vytvoril z§rodok v SZ ļasti panvy pozdŌģ 

V-Z zlomov, po vyzdvihnut² flyġovĨch Karp§t bola vªļġina sedimentov odnesen§.  

V egenburgu (22,5 ï 19 mil. r.) sa zaļala roztv§raŠ panva pozdŌģ bradlov®ho p§sma. Uģ  

v obdob² egenburgu sa zaļal aktivovaŠ ryolitovĨ vulkanizmus, ktorĨ bol zistenĨ vo vrte 

pri ĻeŎovciach, ktor® sa nach§dzaj¼ pri Preġove. Jedn§ sa o drobnozrnn® ryolitov® tufity, 

uloģen® vo vodnom prostred². Ich erupļn® centrum vzniklo pravdepodobne v oblasti 

pokles§vaj¼cej ļeŎovskej depresie. V nasleduj¼com obdob² ottnangu (19 ï 17,5 mil.r.) sa 

panva vynorila a sediment§cia bola preruġen§. V obdob² karpate (17,5 ï 16,5 mil.r.) sa 

panva Ņalej otv§rala, rozġ²rila sa a orient§cia   jej osi sa zmenila na JV. More zaplavilo 

takmer cel¼ severn¼ ļasŠ Koġickej kotliny  vr§tane ¼zemia pod SlanskĨmi vrchmi. 

V karpate sa aktivizoval zase ryolitovo - ryodacitovĨ vulkanizmus  a jedno z jeho centier 

bol pravdepodobne v oblasti Zlatej Bane. Jeho produktom boli pyroklastik§, teda jemnĨ 

vulkanickĨ materi§l, prevaģne tufy, ktor® boli zisten® vrtmi, ich ekvivalentom s¼ zvyġky 

tufov uloģen® na teriakovskom s¼vrstv² pri Finticiach. SoŎnobansk® s¼vrstvie stredn®ho 

karpatu predstavuje regresn® ġt§dium (¼stup mora), najprv sa tu ukladali anhydrity  

(s pieskovcom), nesk¹r hladina baz®nu kol²sala a polohy evaporitov (halit, anhydrit 

a sadrovec) sa striedali s ²lmi a pieskovcami, smerom do nadloģia obsah sol² klesal. V osi 

panvy sa vytvorila ¼zka dlhġia hr§dza (hr§sŠ), ktor§ sa nesk¹r sformovala na bari®ru 

(soŎonosn® vrstvy ju v karpate nepresiahli od JZ, v strednom b§dene od SV). V strednom 

b§dene (cca 15 mil.r.)   v centr§lnej ļasti panvy na V od SlanskĨch vrchov sa usadilo 

zbudzsk® s¼vrstvie (halit, anhydrit). Hr¼bka s¼vrstvia je vªļġia ako v oblasti Solivaru a soŎ 

je ļistejġia. Zmenu  vo vĨvoji panvy  a hlavne vo vĨvoji vulkanizmu priniesol vrchnĨ 

b§den (cca 13 mil.r.).  Panva sa spojila s morom od juhu. Vo vrchnom b§dene sa zaļal 

kyslĨ ryolitovĨ aģ ryodacitovĨ a andezitovĨ vulkanizmus. Zlomy SZ-JV smeru sa stali 
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pr²vodnĨmi kan§lmi magmy. V r§mci tejto f§zy sa vyļleŔuj¼ kysl® pyroklastik§ v spodnej 

ļasti s¼vrstvia (Kr§Ŏovce, Tuhrin§, Zamutov, SoŎ) a extruz²vne teles§ ryodacitov  

(Zamutov - Valenļica, Mern²k). Andezity vrchn®ho b§denu  vystupuj¼ s¼vislejġie na Z  

od Zamutova v reliktoch stratovulk§nu Oġv§rska. V obdob² sarmatu  

(13 ï 10,5 mil.r.) vyvrcholila vo VĨchodoslovenskej panve sediment§cia a o trochu nesk¹r 

aj vulkanizmus v SlanskĨch vrchoch. V spodnom sarmate tu existovala intenz²vna 

vulkanick§ ļinnosŠ  (ryolitov® tufy ï rankovsk® tufy), v strednom sarmate to boli produkty 

andezitov®ho vulkanizmu, ļo v SlanskĨch vrchoch  predstavuje cel¼ reŠaz veŎkĨch 

i menġ²ch stratovulk§nov. Erupt²vna ļinnosŠ pulzovala od spodn®ho sarmatu  do spodn®ho 

pan·nu. [8]  

Produkty severnej ļasti stratovulk§nu Zlat§ BaŔa a vulk§nu ĠŠavica  sa ukladali  

na such¼ zem, do rieļno-jazern®ho prostredia,  juģnĨ okraj zlatobansk®ho stratovulk§nu, 

Strechov vrch a Makovica,  sa  vyv²jali vo vodnom prostred². Vznikli tu aj menġie 

parazitick® vulk§ny ï KoġickĨ Kleļenov, Vechec, Rankovsk® skaly a Ġebastovka. 

V strednom sarmate (11,5 mil.r.) vyvrcholila efuz²vno-exploz²vna aktivita a vytvorili sa  

vĨrazn® stratovulkanick® kuģele. Okrem toho vznikli aj extruz²vne kupolovit® (Obl²k, 

ĠariġskĨ hradnĨ vrch, Lys§ str§ģ, VeŎk§ str§ģ, Maliniak) a d·matick® ļasto rozsiahle 

teles§, hlavne po okrajovĨch zlomoch SZ-JV a SV-JZ smerov. V obdob² vulkanickej 

aktivity vznikali miestami depresie aģ panviļky (Bansk®, Juskova VoŎa, Ģidov laz).  

Na okraji vulkanickĨch kuģeŎov sa prejavovala aj postvulkanick§ ļinnosŠ vznikom pol¹h 

op§lov (HerŎany, Kamenica, DargovskĨ lom) a lignitick®ho uhlia. [10] 

 

2.3. VulkanickĨ apar§t Zlat§ BaŔa 

Are§l SlanskĨch vrchov tvor² s¼visl¼ reŠaz vªļġ²ch a taktieģ menġ²ch 

polygenetickĨch a monogenetickĨch andezitovĨch vulk§nov. Priestorovo najrozsiahlejġ² 

z nich je apar§t Zlatej Bane, ktorĨ je zauj²mavĨ a perspekt²vny na vĨskyt polymetalickĨch 

loģ²sk, ortuti a v minulosti i op§lov.  

Svojou polohou je vulkanickĨ apar§t Zlat§ BaŔa prechodnĨ ļl§nok medzi 

charakterom mineraliz§cie z§padokarpatskej a vĨchodokarpatskej proveniencie, ale sk¹r 

inklinuje k vĨchodokarpatskĨm loģisk§m.  
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Na z§klade geofyzik§lnych ¼dajov je vrchn§ hranica predneogenn®ho podloģia 

v hŌbke 1500 aģ 3600 m. Vrchn§ hranica podloģia ostatnĨch stratovulk§nov, ktor® sa 

nach§dzaj¼ v SlanskĨch vrchoch, okrem stratovulk§nu VeŎkĨ Miliļ, dosahuj¼ miestami 

hŌbku aģ 6000 m, ļo priamo ovplyvŔuje procesy, ktor® prebiehaj¼ v magmatickom krbe 

a s¼visia so vznikom hydroterm§lnych roztokov. [11] 

Spodn¼ ļasŠ centr§lnej z·ny tvoria plochy ryolitovĨch vulkanoklast²k  

a piesļito-²lovitĨch sedimentov. Tieto sedimenty s¼ miestami pret²nan® intruzivnĨmi 

telesami ryolitov. Vrchn§ ļasŠ centr§lnej z·ny je tvoren§ andezitovĨm komplexom, 

ktor®ho vek je spodnĨ sarmat. Andezity s¼ z vªļġej hŌbky silne hydroterm§lne premenen®. 

[11] 

 

Obr§zok 2: VĨhŎad z najvyġġieho vrchu v SlanskĨch vrchoch na  kalderovĨ syst®m  

najvªļġieho vulk§nu Zlat§ BaŔa 
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3. Tektonika ¼zemia 

Z§ujmov§ oblasŠ leģ² v styļnej oblasti Z§padnĨch a VĨchodnĨch Karp§t  

a na stavbe tejto oblasti sa podieŎaj¼ r¹znorod® tektonick® jednotky. 

Z geologick®ho vrtu Hanuġovce vyplĨva, ģe plocha n§sunu bradlov®ho p§sma  

na magurskĨ flyġ je pod uhlom 50 aģ 70Á na J aģ JZ. Ġtrukt¼ra bradlov®ho p§sma, ktor§ je 

strmo uloģen§ aģ vztĨļen§, podmieŔuje dvojak¼ vergenciu a v SZ aj JV ļasti bradlov®ho 

p§sma boli zisten®  ¼klony na S aģ SV. Okrem tĨchto line§rnych tektonickĨch prvkov sa 

v z§ujmovej oblasti uplatŔuj¼ aj mladġie zlomy JJZ-SSV, ale predovġetkĨm JZ-SV smeru, 

pozdŌģ ktorĨch je bradlov® p§smo segmentovan® na rad blokov. [12] 

Medzi dominuj¼ci prvok v geologickej stavbe ¼zemia je neog®nna panva, ktor§ je 

vyplnen§ sedimentmi hlavnej molasy s produktmi neogenn®ho vulkanizmu. Vznik a vĨvoj  

panvy boli ovplyvnen® zloģitou stavbou predterciern®ho podloģia, ktor® m§ zloģit¼ 

alp²nsku stavbu. Okrem vr§sovĨch a pr²krovnĨch ġtrukt¼r s¼ v stavbe predterciern®ho 

podloģia vĨrazne uplatnen® aj disjunkt²vne zlomov® ġtrukt¼ry. V oblasti dominuje 

preġovsko ï trebiġovskĨ gr§ben [13], ktorĨ je skrytĨ pod vulkanickĨm pohor²m a povaģuje 

sa za hlavn¼ ġtrukt¼ru, ktor§ ovplyvŔuje charakter reli®fu predterci®rneho podloģia 

VĨchodoslovenskej neog®nnej panvy. [12] 

VĨrazn§ zmena tektonickej aktivity bola prejaven§ v b§dene. Vznikli vĨrazn® 

prieļne zlomy SV-JZ smeru. Tieto zlomy epigeneticky poruġuj¼ starġie sedimenty 

paleog®nu, egenburgu a karpatu a vznikla tak vĨrazn§ blokov§ stavba ¼zemia. Hlavn§ 

tektonick§ aktivita bola kulminovan§ vo vrchnom b§dene aģ spodnom sarmate. VeŎkĨ 

pokles v panve bol zviazanĨ so vznikom rozsiahleho andezitov®ho vulkanizmu. [12] 
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Obr§zok 3: Mapa geologickĨch kvart®rnych  zlomov. [9] [14] [15] - upraven® autorom 

Zlomy s¼ potvrden²m prejavu tektonickej aktivity v kvart®ri. Đzemie bolo poruġen® 

vĨhradne disjunkt²vnou tektonikou. Zlomy maj¼ poklesovĨ charakter.   
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3.1. Neotektonick® pohyby 

Za neotektonick® pohyby povaģujeme mladġie tektonick® pohyby, ktor® maj¼ vplyv 

na tvorbu reli®fu. Neotektonick® procesy s¼ tieģ prejavom nestability zemskej k¹ry. 

Za neotektonick® obdobie moģno povaģovaŠ na vĨchodnom Slovensku  

po pan·nske obdobie, kedy po kulmin§cii poklesu a kulmin§cii vulkanizmu sa utlmuje 

aktivita zlomov a depresia nadob¼da misovitĨ charakter panvy. Touto tektonickou 

aktivitou vznikli ļiastkov® prieļne prepadliny a hraste. [14] NajvĨznamnejġia je hrasŠ 

Obl²k - Les²ļek. Najmladġ²m zlomovĨm syst®mom je Horn§dsky syst®m, ktorĨ m§ S-J 

priebeh s ¼klonom na vĨchod a je aj najakt²vnejġ². Zlomy v tomto smere epigeneticky 

poruġuj¼ sedimenty egenburgu. Aktivity tĨchto zlomov s¼ sp§jan® s rozsiahlejġ²mi 

paleogeografickĨmi zmenami v panve. Vtedy boli vyzdvihnut® predneog®nne jednotky 

v panve pri z§padnom okraji panvy a pokles§vala  JV ļasŠ neog®nnej molasovej panvy, 

pr§ve pozdŌģ tĨchto zlomov.  

 

Obr§zok 4: VĨrez z neotektonickej mapy Slovenskej republiky [15]  
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3.1.1. Svahov® zosuvy 

Ku geodynamickĨm prvkom n§leģia aj prejavy svahovĨch deform§ci². Navyġe  

pre zhodnotenie re§lnych region§lnych pohybovĨch tendenci² je treba vedieŠ o ich 

existencii v danom ¼zem². D¹vodom vzniku a rozvoja svahovĨch zosuvov v z§ujmovej 

lokalite je zloģitosŠ komplexnej interakcie podmienok a faktorov ģivotn®ho prostredia.  

Podmienky pre svahov® pohyby s¼ dan® geologickou a tektonickou stavbou, 

geomorfologickĨmi, hydrogeologickĨmi a klimatickĨmi pomermi ¼zemia.  

PodŎa vġeobecne pouģ²vanej klasifik§cie svahovĨch pohybov [16], ktor§ sa stala 

vġeobecne pouģ²vanou klasifik§ciou svahovĨch pohybov v SR a ĻR, moģno recentn® 

svahov® pohyby v SlanskĨch vrchov a priŎahlĨch kotlin§ch zaradiŠ  

do skupiny: 

ü Skupina plazenia (blokov® pohyby ï blokov® rozpadliny a blokov® polia) 

ü Skupiny zos¼vania (zos¼vanie pozdŌģ zloģenej ġmykovej plochy) 

ü Skupiny r¼tenia (opad§vanie ¼lomkov, odvalov® r¼tenie, plan§rne r¼tenie) [16] 

Vyġġie uveden® z§kladn® skupiny a typy svahovĨch deform§ci² sa vyskytuj¼ 

v prevaģnej miere po obvode vulkanick®ho mas²vu (jednotlivĨch stratovulk§nov), ale aj 

v ich centr§lnych ļastiach (centr§lnych vulkanickĨch z·nach) a miestami aj v hlboko 

zarezanĨch dolin§ch stratovulkanick®ho pl§ġŠa.  

Hlavnou podmienkou pre vznik gravitaļn®ho svahov®ho pohybu v oblasti 

SlanskĨch vrchov je geologick§ ġtrukt¼ra, ktor§ m§ priaznivĨ vplyv pre vznik a rozvoj 

svahovĨch zosuvov, keŅģe pevn® horniny vulk§nov leģia na mªkġ²ch a plastickejġ²ch 

vrstv§ch neog®nu. HornĨ vulkanickĨ komplex sa vyznaļuje vyġġou pevnosŠou a je 

objemovo st§ly, priļom spodnĨ podloģnĨ komplex  sa vyznaļuje niģġou pevnosŠou 

a objemovou nest§losŠou.  

Uģ proces formovania reli®fu v danej geologickej ġtrukt¼re ovplyvŔuje vĨvoj 

svahovĨch deform§ci². TektonickĨ vĨzdvih ¼zemia a hŌbkov§ er·zia ovplyvnila mªkk® 

plastick® podloģie a doġlo ku uvoŎŔovaniu horizont§lnych napªt². Pr²ļinou tohto javu je 

napªtie, ktor® vznik§ v podloģ² horn²n vulk§nu.  
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Na rozvoj svahovĨch pohybov maj¼ taktieģ vplyv hydrogeologick® pomery. 

Hydrogeologick® pomery priazniv® pre vznik a rozvoj svahovĨch pohybov s¼  

vo vġeobecnosti tak®, ktor® prek§ģaj¼ rĨchlemu odtoku vody zo svahov. Poruġen® p§sma 

jednotlivĨch zlomovĨch l²ni² a l²ni² gravitaļn®ho rozvoŎŔovania umoģŔuj¼ rĨchle 

vsakovanie zr§ģkovej vody. Nefiltrovan§ voda prenik§ na nepriepustn® podloģie, kde sa 

vytv§ra horizont gravitaļne pr¼diacej vody. ZvlnenĨ a stupŔovitĨ povrch zosuvov 

umoģŔuje zadrģiavaŠ zr§ģkov¼ vodu v bezodtokovĨch depresi§ch. 

N§hle teplotn® rozdiely a zr§ģkov® anom§lie tieģ prispievaj¼ ku vzniku svahovĨch 

pohybov. Teplotn® rozdiely ovplyvŔuj¼ vo vrcholovĨch ļastiach ¼zemia zvetr§vanie, ktor® 

pozdŌģ tektonickĨch pukl²n zasahuje hlboko do vulkanickĨch horn²n. D¹vodom je 

gravitaļnĨ rozpad. Medzi faktor, ktorĨ ovplyvŔuje vznik svahovĨch pohybov, patr² aj 

anom§lne zr§ģky   

 

 

Obr§zok 5: PrehŎad svahovĨch deform§cii na ¼zem² SlanskĨch vrchov a ich okolia  

[1] [9]  - upraven® autorom 
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4. Geofyzik§lne inform§cie o ¼zem² 

4.1. Gravimetrick® d§ta 

Na vĨchode Slovenska v z§ujmovej oblasti SlanskĨch vrchov boli vykonan® 

gravimetrick® merania v mierke 1:50 000. VĨsledkom je mapa ¼plnĨch BouguerovĨch 

anom§li².  

V oblasti SlanskĨch vrchov sa nach§dzaj¼ hlavne z§porn® oblasti tiaģovĨch 

anom§lii. Po okrajoch vulkanickĨch apar§toch boli zisten® region§lne tiaģov® anom§lie, 

ktor® boli L. Posp²ġilom v roku 1980 interpretovan® ako ļiastkovĨ diap²r pl§ġŠa. 

Diferencovan® vertik§lne pohyby pomohli ku vzniku vulkanickĨch apar§tov, priļom 

zlomov® syst®my sa napojili na ļiastkovĨ vystupuj¼ci diap²r. 

 

Obr§zok 6: Mapa ¼plnĨch BouguerovĨch anom§li² [1] [9]  - upraven® autorom 

Z§ujmov§ oblasŠ je vyznaļen§ ġtvorcom. Najvyġġ² prejav anom§li² sa prejavuje  

vo vulkanickĨch centr§ch u jednotlivĨch vulk§noch. Je to pravdepodobne sp¹soben® 

vyzdvihovan²m vulk§nov, priļom aj v tĨch miestach m¹ģe d¹jsŠ ku poklesu. D¹vodom 

m¹ģe byŠ anom§lia.  
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4.2. Magnetick® d§ta 

V z§ujmovej oblasti SlanskĨch vrchov m¹ģeme pozorovaŠ vĨrazne poruġen® 

magnetick® pole, ktor® je sp¹soben® vulkanickou stavbou pohoria. VĨraznejġie kladn® 

anom§lie nad 200 nT  sa nach§dzaj¼ predovġetkĨm po okrajoch stratovulk§noch a v oblasti 

intruz²vneho komplexu. Z§porn® anom§lie aģ do -1200 nT sa nach§dzaj¼ po vn¼tornĨch 

okrajoch stratovulk§nu Makovica. Z magnetickej mapy je zreteŎnĨ vzŠah ku tektonickej 

stavbe. Distrib¼cia jednotlivĨch andezitovĨch vulk§nov je kontrolovan§ predovġetkĨm 

zlomami SZ-JV a JZ-SV. Region§lne anom§lie v centr§lnej ļasti transkarpatskej depresie 

n§leģ² jednotk§m meliatika (Moldavsk§ kotlina) a tzv. Ăkarpatsk®mu penninikuñ. [17] 

 

Obr§zok 7: Magnetick§ mapa [1] [9]  - upraven® autorom 

Mapa zn§zorŔuje vĨrazne poruġen® magnetick® pole v oblasti SlanskĨch vrchov, kde sa 

vyskytuj¼ vulk§ny, ktor® s¼ pochovan® v panv§ch a ktor® d¹sledkom por¼ch stratili 

magnetiz§ciu. Centr§ tĨchto vulk§nov s¼ nemagnetick®.     
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4.3. Seizmologick® d§ta 

4.3.1. Seizmick§ aktivita a neotektonickĨ vĨvoj 

Seizmick§ aktivita patr² medzi vĨznamn® prvky ohrozenia pre ģivotn® prostredie. 

Đzko s¼vis² s uvoŎnen²m napªtia, ktor® vzniklo v zemskej k¹re a je ļasto viazan§  

ku krehkĨm poruch§m a deform§ci§m. Preto je d¹leģitĨ seizmotektonickĨ model sk¼manej 

oblasti, ktorĨ by sl¼ģil ako prevencia. [18] 

Seizmick§ aktivita na Slovensku ¼zko s¼vis² s k¹rovou geol·giou a ġtruktur§lnym 

vzorom. Seizmick® udalosti, vo vªļġine pr²padov, s¼visia s poruchou zemskej k¹ry.  

 

Obr§zok 8: Mapa epicentier makroseizmickĨch pozorovanĨch zemetrasen² za obdobie 

1034-1990 [19]  

Đzemie Z§padnĨch Karp§t je charakterizovan® miernou aktivitou zemetrasenia.  

Od roku 1034 je zdokumentovanĨch viac ako 591 makroseizmickĨch zemetrasen² 

s epicentrom na ¼zem² Slovenska. Taktieģ je doloģen§ aktivita seizmometrickĨch 

lokalizovanĨch zemetrasen². D§ta ukazuj¼ na existenciu niekoŎkĨch zemetrasen² fok§lnej 

z·ny teda aj v SlanskĨch vrchov. [18] 

U pribliģne 10% z celkov®ho poļtu makroseizmickĨch zemetrasen², ktor® vznikli 

na Slovensku, boli stanoven® ich hŌbky. Tieto hŌbky sa pohybuj¼ pribliģne od 15 aģ 18 km.  
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Seizmick® javy na ¼zem² Slovenskej republiky s¼ monitorovan® seizmickĨmi 

stanicami N§rodnej siete seizmickĨch stan²c NSSS. Prev§dzkovateŎom je Geofyzik§lny 

¼stav Slovenskej akad®mie vied so s²dlom v Bratislave [18] 

Jedna zo stan²c z N§rodnej siete seizmickĨch stan²c sa nach§dza v dedinke 

Ļervenica (CRVS) v oblasti SlanskĨch vrchov. V tabuŎke 2. je prehŎad zaznamenanĨch 

zemetrasen² za obdobie 2002-2009 s pr²sluġnou hŌbkou ohniska a magnit¼dou. 

Zemetrasenia v SlanskĨch vrchoch nepresahuj¼ magnit¼du 1,8. [18] 

 

Obr§zok 9: Epicentr§ makroseizmicky pozorovanĨch zemetrasen² [1]  [9] - upraven® 

autorom 

 

 

 

 

 



 
 

- 26 - 
 

 

5łǘǳƳ 
2ŀǎ ό¦¢/ύ 

DŜƻƎǊŀŦƛŎƪŞ 
ǎǵǊŀŘƴƛŎŜ 

IƮōƪŀ 
aŀƎƴƛǘǵŘŀ 

hh:mm:sec DƮȌƪŀ [ϲ] ~ƝǊƪŀ ώϲϐ [km] 

12.7.2005 10:55:27 49,00 N 21,34 E 12 0,6 

28.1.2006 10:55:42 49,00 N 21,72 E - - 

6.8.2006 20:49:31 49,05 N 21,61 E - 1,1 

3.1.2007 10:15:11 48,89 N 21,20 E 25 0,9 

19.11.2007 22:55:32 49,06 N 21,28 E 6 1,1 

24.1.2008 11:20:12 48,98 N 21,36 E 0 0,9 

21.2.2008 12:25:39 48,74 N 21,32 E 0 0,3 

17.3.2008 04:46:46 48,60 N 21,52 E 0 0,6 

2.5.2008 08:40:42 48,59 N 21,16 E 0 0,8 

2.5.2008 08:52:34 48,54 N 21,34 E 1 1,1 

17.6.2008 07:27:51 48,67 N 21,24 E 0 0,9 

18.9.2008 14:31:27 48,93 N 21,58 E 5 1,6 

25.9.2008 14:30:31 49,07 N 21,48 E 0 0,8 

21.10.2008 09:06:35 48,84 N 21,54 E - 1,1 

21.10.2008 09:24:50 48,65 N 21,22 E 0 0,6 

11.11.2008 20:06:05 48,88 N 21,64 E 4 1,3 

18.11.2008 11:18:12 48,82 N 21,52 E - 1,6 

25.11.2008 14:33:50 48,79 N 21,62 E - 1,8 

15.11.2009 10:24:38 48,69 N 21,51 E 0 0,9 

29.10.2009 09:55:09 48,53 N  21,43 E 0 1,3 

 

TabuŎka 2: PrehŎad zemetrasen² v SlanskĨch vrchoch v obdob² 2002-2009 [18]  

Seizmick§ aktivita sa prejavuje na tektonicky akt²vnych l²ni§ch. Tento prejav 

seizmickej aktivity dokazuje, ģe geologickĨ vĨvoj ¼zemia nie je ukonļenĨ. Seizmick¼ 

aktivitu zlomov podmieŔuje vulkanick§ aktivita. Ako d¹sledok tĨchto prejavov predstavuje 

nestabilita z§ujmovej oblasti.  
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4.4. Geotermick® d§ta 

4.4.1. Geotermika 

Mnoģstvo tepla, ktor® prejde jednotkou plochy za jednotku ļasu, vyjadruje tepelnĨ 

tok. Vulkanick® centr§ s¼ charakterizovan® zvĨġenĨm tepelnĨm tokom. TepelnĨ tok taktieģ 

priamo z§vis² na hr¼bke k¹re. 

Teplota tepeln®ho toku, ktor§ rastie s jeho hŌbkou, s¼vis² so stenļen²m k¹ry 

a vyzdvihnut²m astenosf®ry. Mapu tepelnĨch tokov pre bĨval® Ļesko ï Slovensko 

spracovali V. Ļerm§k a M. Kr§l. V SlanskĨch vrchoch je hodnota tepeln®ho toku  

od 60 ï 80 mWm-2. Vyġġie hodnoty tepeln®ho toku pravdepodobne ovplyvŔuje recentn¼ 

pohybov¼ tendenciu. 

 

Obr§zok 10: Mapa tepelnĨch tokov [20]  - upraven® autorom 
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4.4.2. Geoterm§lne zdroje 

Slovensk§ republika m§ vĨznamnĨ potenci§l geoterm§lnej energie vŅaka svoj²m 

pr²rodnĨm podmienkam zdrojov geoterm§lnej energie a tieģ moģnosŠ ich vyuģitia.  

Na z§klade najnovġ²ch vĨsledkov geologick®ho prieskumu boli na ¼zem² vĨchodn®ho 

Slovenska vyļlenen® tri perspekt²vne oblasti ï Koġick§ kotlina, HumenskĨ chrb§t a OblasŠ 

Beġa ï Ļiļarovce. [21] 

Pr§ve Koġick§ kotlina sa z hŎadiska potenci§lu jav² ako najperspekt²vnejġia oblasŠ. 

T§to ļasŠ vĨchodn®ho Slovenska je charakteristick§ pr²tomnosŠou geoterm§lnych 

podzemnĨch v¹d s teplotou 120 ï 160ÁC v hŌbke menej ako 3000 metrov. V tejto oblasti 

boli zrealizovan® tri vrty v okol² obce ńurkov. Ġtrukt¼ra sa nach§dza na prieļnom 

herlianskom tektonickom syst®me, s ktorĨm je zviazanĨ i zn§my herliansky gejz²r. [21] 

 

Obr§zok 11: Lokaliz§cia geoterm§lnych vrtov v Koġickej kotline [22]  

SystematickĨ naftovĨ prieskum vo VĨchodoslovenskej panve priniesol vĨsledky  

o vĨskyte mineralizovanĨch naftovĨch v¹d so zvĨġenĨm obsahom jodidov. Ide o vlaģn® aģ 

tepl® lieļiv® vody. Tieto lieļiv® vody m¹ģu byŠ vyuģ²van® vo forme vaŔovĨch k¼peŎov,  

v k¼palisk§ch a priamym pit²m. Jeden z vrtov s najvªļġ²m obsahom j·du a CO2 sa 

nach§dza i v bl²zkosti n§ġho ¼zemia - v oblasti obce Kecerovsk® PekŎany. [21] 
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4.5. Geofyzik§lne merania v okol² Zlatej Bane a ich geologick§ interpret§cia 

Predmetom analĨzy bola oblasŠ v ġirokom okol²  severnej ļasti SlanskĨch vrchov. 

T§to ļasŠ je na povrchu budovan§ produktmi prechodn®ho neog®nneho vulkanizmu. Zlat§ 

BaŔa je centr§lnou z·nou vulkanick®ho apar§tu, ktorĨ tu vznikol v priebehu vrchn®ho 

b§denu aģ spodn®ho pan·nu. Stavba vulkanick®ho apar§tu je zloģen§ z rozliļnĨch 

vulkanickĨch komplexov s extruz²vno ï efuz²vnymi vulkanickĨmi formami 

a plytkointruz²vnymi telesami dioritovĨch porfĨrov. [13] 

Starġie predterci®rne horninov® komplexy na povrch nevystupuj¼. Charakter 

predterci®rneho podloģia moģno preto usudzovaŠ iba podŎa vĨsledkov hlbokĨch 

ġtrukt¼rnych vrtov Preġov -  a Kecerovsk® PekŎany ï 1 a geofyzik§lnych d§t, 

predovġetkĨm seizmickĨch, gravimetrickĨch a magnetometrickĨch. Tieto vrty zistili 

v bezprostrednej bl²zkosti vulkanick®ho apar§tu v podloģ² neog®nu a paleog®nu horniny 

mezozoika, mladġieho paleozoika a kryġtalinika. [13] 

Reli®f predterci®rneho podloģia v oblasti Zlatej Bane bol prvĨ kr§t interpretovanĨ 

na z§klade region§lnych gravimetrickĨch a aeromagnetickĨch meran² spolu 

s interpret§ciou tiaģovĨch profilov a s detailnĨm geofyzik§lnym prieskumom. [13] 

HŌbka a morfol·gia predterci®rneho podloģia bola odvoden§ z kvantitat²vnej 

interpret§cie tiaģovĨch meran². InterpretovanĨ reli®f podloģia bol odvodenĨ na z§klade 

reflexn®ho rozhrania seizmickĨch profilov 12/76, 16/76 a na skutoļn¼ hŌbku 

predterci®rneho podloģia vo vrte Preġov- 1 a Kecerovsk® PekŎany ï 1, ktor® s¼ zn§zornen® 

na obr§zku 12. InterpretaļnĨ profil, nadvªzuj¼ci na seizmickĨ reflexnĨ profil 16/76, 

zachycuje prieļnu tektoniku smeru SZ ï JV. Zrejm§ je grabenov§ ġtrukt¼ra priamo  

pod vulkanickĨm apar§tom, ktorĨ sa prejavuje intenz²vnou pozit²vnou anom§liou. Celkom 

odliġnĨ tektonickĨ obraz je zviazanĨ s pr²bradlovou z·nou, kde je zloģite deformovan® ako 

bradlov® p§smo s mezozoikom HumenskĨch vrchov, tak i pod ne sa pods¼vaj¼cim flyġom. 

[13] 
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Obr§zok 12: Geologicko - geofyzik§lny rez, ktorĨ zn§zorŔuje stavbu sediment§rnej 

vĨplne a predterci®rneho podloģia [13] - upraven® autorom 

 

SeizmickĨ profil 16/76 bol urļenĨ na zistenie stavby bradlov®ho p§sma 

a humensko ï uģhorodskej hraste na SV od SlanskĨch vrchov. Pri tomto profile bol zistenĨ 

rad vĨznamnĨch reflexov a v kombin§cii s ostatnĨmi geofyzik§lnymi meraniami bolo 

moģn® urobiŠ odhad a interpret§ciu hlbġ²ch ļast² v tejto oblasti a urļiŠ priebeh hustotn®ho 

rozhrania. Tiaģov§ anom§lia v tejto oblasti predstavuje vĨrazn® elevaļn® p§smo, ktor® 

patr² do hermanovskej ļasti rozsiahlej kladnej tiaģovej z·ny. Reli®f predterci®rneho 

podloģia m§ v tejto oblasti zloģitĨ priebeh. Na z§klade fyzik§lneho modelu, ktorĨ bol 

zostavenĨ podŎa vĨsledkov seizmickĨch, tiaģovĨch a magnetickĨch meran², ide 

o nahromadenie horninovĨch komplexov, ktor® patria do rozliļnĨch  

ġtrukt¼rno ï tektonickĨch jednotiek. [13] 

Diferenļn§ hustota jednotlivĨch neog®nnych horizontov bola urļen§ pomocou 

ġtatistick®ho zhodnotenia hustoty, ktor® boli zisten® vo vrtoch Koġickej n²ģiny a Potiskej 

n²ģiny a taktieģ zo z§vislosti tiaģovĨch anom§lii od hŌbky predterci®rneho podloģia. [13] 
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Obr§zok 13: Ġtrukt¼rna sch®ma predterci®rneho podloģia v  SlanskĨch vrchov. 

Dominantn§ Herlianska elevaļn§ ġtrukt¼ra je vytvoren§ uģ sk¹r zmienenĨmi 

tektonickĨmi syst®mami SZ-JV a JZ-SV smerov.  
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Interpret§cia geofyzik§lnych meran² priniesla z§kladn® inform§cie  

o ġtrukt¼rno ï tektonickej sch®me predterci®rneho podloģia z ¼zemia vulkanick®ho apar§tu 

Zlat§ BaŔa a z jeho bl²zkeho okolia. Sch®ma zobrazuje priebeh a tvar reli®fu 

predterci®rneho podloģia, ktor®ho hŌbka je interpretovan§ od 1000 do 3600 m. Detektovan® 

tektonick® syst®my maj¼ v miestach hustotn®ho rozhrania smer SV ï JZ. [13] 

PozdŌģna grabenov§ ġtrukt¼ra patr² medzi vĨrazn® ġtrukt¼rovan® prvky 

predterciern®ho podloģia v smere SZ-JV s priebehom od Preġova po Seļovce. Priebeh bol 

zachytenĨ a interpretovanĨ na z§klade tiaģovĨch profilov, ktor® boli sk¼man® uģ mimo 

oblasŠ. Paraleln® zlomy s Moļarianskym zlomovĨm syst®mom ju ohraniļuj¼  

zo severovĨchodu a z juhoz§padu je ohraniļen§ PreġovskĨm zlomom, ktorĨ m§ priebeh  

od Ruskej Novej Vsi po Opin¼. PreġovskĨ zlom bol zistenĨ aj meran²m vrtnej refrakcie  

vo vrte Preġov ï 1.  [13] 

Prieļna elev§cia v smere SV ï JZ preruġuje v oblasti centr§lnej ļasti zlatobansk®ho 

vulkanick®ho apar§tu pozdŌģnu z·nu. Elev§cia sa prejavuje aj v povrchovej geologickej 

stavbe. Jej vznik bol podmienenĨ rozsiahlymi intruz²vnymi procesmi v centr§lnej z·ne 

vulk§nu Zlat§ BaŔa. [13] 
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Obr§zok 14: Blokdiagram tektonickej stavby SlanskĨch vrchov doplnenĨ o tiaģov® 

anom§lie. ZreteŎnĨ je prejav centr§lnych vulkanickĨch z·n prejavuj¼cich sa pozit²vnou 

tiaģovou anom§liou a kruhovĨm syst®mom magnetickĨch anom§li² s r¹znou polaritou. 
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Z mapy SlanskĨch vrchov, na ktorej s¼ zn§zornen® tiaģov® anom§lie, je zrejm®, ģe 

vĨrazne kladn® tiaģov® anom§lie, ktor® s¼ v oblastiach Zlatej Bane, Makovice a Strechova 

s¼ viazan® na pozdŌģnu grabenov¼ ġtrukt¼ru Preġov ï Seļovce. Tiaģov® anom§lie s¼ 

priestorovo kryt® s centr§lnymi z·nami vulkanickĨch apar§tov a boli vyvolan® 

intruz²vnymi komplexmi. Najintenz²vnejġie subsidenļn® pohyby, ktor® s¼ spªt® 

s tektonickĨm reģimom oblasti, prebiehali v obdob² vrchnĨ b§den aģ sarmat. V tomto 

obdob² nastali vertik§lne diferencovan® pohyby, starġie prieļne zlomy s hlbokĨm dosahom 

sa rejuvenizovali a vznikli nov® zlomy. V miestach, kde sa kriģovali prieļne zlomy  

SV ï JZ so zlomami, ktor® obmedzovali pozdŌģnu grabenov¼ ġtrukt¼ru, sa produkty 

magmatickĨch krbov napojili na pripovrchov® ļasti a na povrch. TĨm bol vyvolanĨ vznik 

rozsiahlych vulkanickĨch apar§tov. [13] 

4.6. Ostatn® geofyzik§lne d§ta  

4.6.1. Rad·nov® riziko 

R§dioaktivita patr² medzi najġkodlivejġie prvky ģivotn®ho prostredia vzhŎadom  

na zdravie obyvateŎstva. Na radiaļn¼ z§Šaģ obyvateŎstva m§ rad·n a produkty jeho 

rozpadu vysokĨ vplyv. 

Rad·n je r§dioakt²vny plyn, ktorĨ sa norm§lne vyskytuje v pr²rode. Vznik§ 

postupnou r§dioakt²vnou premenou ur§nu. V hornin§ch a v neotektonickĨch z·nach sa ġ²ri 

dif¼ziou a konvekciou. Mnoģstvo rad·nu, ktor® vystupuje na povrch, st¼pa so zvyġuj¼cou 

sa teplotou vzduchu a kles§ s vysokĨm tlakom vzduchu, zvyġovan²m vlhkosti atmosf®ry 

a vodnĨmi zr§ģkami. [23] 

V oblasti SlanskĨch vrchov sa vyskytuje stredn® aģ vysok® rad·nov® riziko. Oblasti 

vysok®ho rad·nov®ho rizika s¼ m§lo poļetn® a priestorovo mal®.  Vysok® rad·nov® riziko 

sa vyskytuje v okol² Zlatej Bani a v okol² Koġ²c. Vyġġ² vĨskyt rad·nu je viazanĨ  

na ur§nov® rudy v permskĨch sedimentoch a taktieģ  na vyġġiu koncentr§ciu ur§nu 

v gemeridnĨch granitoch a tufickĨch hornin§ch. ZvĨġenĨ rad·n je takisto sp¹sobenĨ 

ġtrukt¼rnou poruġenosŠou horninovĨch komplexov a intenz²vnou banskou ļinnosŠou.  
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Obr§zok 15: Rad·nov® riziko v oblasti SlanskĨch vrchov [24]  - upraven® autorom 
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5. Metodika spracovania 

5.1. Morfologick§ analĨza ¼zemia  

Slansk® vrchy s¼ morfologicky veŎmi vĨrazn®. Hromadenie vulkanick®ho materi§lu 

tu ovplyvnilo viac ako len vĨzdvihy krĨh po zlomoch. Slansk® vrchy s¼ ako bari®ra medzi 

VĨchodoslovenskou n²ģinou a Koġickou kotlinou. Pre morfologick® zhodnotenie ¼zemia 

boli vyuģit® nasledovn® met·dy: 

a) SRTM d§ta 

b) Druģicov® multispektr§lne sn²mky  

c) Klasick® leteck® ļierno - biele sn²mky pre stereoskopick¼ analĨzu 

5.1.1. SRTM d§ta 

Ako podklad pre mapy bol pouģitĨ SRTM model, ļo predstavuje celosvetovĨ 

digit§lny model ter®nu. Tento model vyjadruje povrch v treŠom rozmere a je vhodnĨ  

pre lepġiu predstavu a reprezent§ciu ter®nu. Digit§lne modely vznikaj¼ leteckĨm alebo 

pozemnĨm zberom d§t. Pri vzniknutom  modeli zohr§va rolu jeho vĨsledn® parametre, 

medzi ktor® sa rad² hustota bodov, vn¼torn§ presnosŠ a vonkajġia presnosŠ.  

5.1.2. Interpret§cia materi§lov DPZ 

DiaŎkovĨ prieskum Zeme je s¼bor met·d a postupov, ktor® sa zaoberaj¼ 

pozorovan²m objektov a javov na zemskom povrchu bez priameho fyzick®ho kontaktu. 

Pomocou diaŎkov®ho prieskumu sa tak z²skavaj¼ uģitoļn® inform§cie o objektoch a javoch 

aj na Šaģko dostupnĨch miestach. Pri diaŎkovom prieskume sa vyuģ²vaj¼ leteck® aj 

druģicov® sn²mky. Vyuģ²vaj¼ sa pri objavovan² a spresŔovan² novĨch line§rnych 

a neline§rnych ġtrukt¼r. 

Na diaŎkovĨ prieskum sa vyuģ²vaj¼ napr²klad aj druģice LANDSAT. Pomocou 

tĨchto druģ²c sme schopn² z²skaŠ sn²mky a n§sledne ich interpretovaŠ. Tieto sn²mkov® d§ta 

maj¼ vysok¼ rozliġovaciu schopnosŠ a pomocou nich vieme identifikovaŠ prejavy 

neotektonickej aktivity, ako s¼ napr²klad zlomy.  

Z mozaiky LANDSAT je moģn® jasne identifikovaŠ priebeh pohoria Slansk® vrchy. 

Taktieģ s¼ presne viditeŎn® jednotliv® kont¼ry stratovulk§nov. Ļerven® ļasti zn§zorŔuj¼ 
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pyroklasty, ļo predstavuje jemnĨ vulkanickĨ materi§l z vĨbuchu sopky a maj¼ menġiu 

objemov¼ hmotnosŠ. Nach§dzaj¼ sa hlavne po obvode a nie v centr§lnych z·nach.  

Na sn²mke je taktieģ vidieŠ rieku Latorica, ktor§ vplyvom vulk§nu, ktorĨ sa postupne 

zvªļġoval, musela zmeniŠ smer toku a zaļala vulk§n obtekaŠ.  

 

Obr§zok 16: Mozaika Landsat TM vĨchodn®ho Slovenska spracovan§ z p§siem 1,2,4. 

Slansk® vrchy sa nach§dzaj¼ v Ŏavej ļasti obr§zku (ģlt§ ġ²pka) 

 

5.1.3. Leteck® sn²mky 

Leteck® fotografie s¼ z²skavan® z lietadla a to v pravidelnĨch intervaloch. 

Fotografie m¹ģu byŠ dvojrozmern® alebo trojrozmern®. Pri ġtrukt¼rnom vĨskume ¼zemia 

je vĨhodnejġie pouģiŠ trojrozmern® sn²mky, pretoģe geologick® znaky s¼ na nich 

vĨraznejġie a v ter®ne sa presnejġie lokalizuj¼.  
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6. Spracovanie 

6.1. Spracovanie geodynamickej mapy 

Na zaļiatku spracovania boli zhromaģden® dostupn® d§ta a mapov® podklady 

a postupne boli upraven® a spracovan®. Mapov® podklady boli prevaģne v rastrovĨch 

form§toch a bolo nutn® ich previesŠ do digit§lnej podoby. To bolo realizovan® 

v Geografickom Informaļnom Syst®me GIS, ktorĨ je zameranĨ na zber, ukladanie, analĨzu 

a n§sledn¼ interpret§ciu d§t. CieŎom programu GIS je z²skaŠ nov® inform§cie, ktor® bud¼ 

n§sledne vyuģit®. Na t¼to pr§cu bol vyuģitĨ program ArcGIS 10.2.  

Rastrov® a naskenovan® d§ta boli najprv v programe ArcGIS 10.2 

georeferencovan®, ļiģe im boli pridelen® s¼radnice v s¼radnicovom syst®me S-JTSK. 

N§sledne tieto d§ta boli zvektorizovan®, teda preveden® do vektorov®ho digit§lneho 

form§tu. ZloģitosŠ tohto prevedenia pozost§vala  predovġetkĨm zo skreslenia tĨchto 

rastrovĨch d§t. Kaģd®mu zvektorizovan®mu prvku boli pridan® atrib¼ty, ktor® zahrŔovali 

napr. n§zov prvku, meno autora, popis, oznaļenie a podobne. Tieto atrib¼ty s¼ ukladan®  

do atrib¼tovĨch tabuliek, ļo n§m umoģŔuje s nimi Ņalej pracovaŠ a vyuģ²vaŠ ich. 

Zvektorizovan® d§ta boli ukladan® do form§tu shapefile. D§tovĨ form§t shapefile sa 

vyuģ²va pre ukladanie vektorovĨch priestorovĨch d§t pre geografick® informaļn® syst®my. 

Tento otvorenĨ form§t, ktorĨ je vyvinutĨ a riadenĨ firmou Esri, je kompatibilnĨ aj s inĨmi 

softwarovĨmi produktmi. VĨsledkom spracovania je geodynamick§ mapa SlanskĨch 

vrchov a okolia. 

 

Obr§zok 17: Prostredie programu ArcGIS  10.2 
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6.2. Spracovanie profilov 

S¼ļasŠou spracovania bolo aj vyhotovenie geologickĨch profilov. Profily boli 

spracovan® v programe MicroStation PowerDraft V8i. KaģdĨ profil zahrŔuje legendu 

jednotlivĨch geologickĨch rozhran², n§zov autora a rok vydania.  

 

Obr§zok 18: GeologickĨ profil centr§lnou a juģnou ļasŠou Koġickej kotliny 

 

Medzi zozbieran® d§ta patrili aj blokdiagramy, kde je zn§zornenĨ priebeh 

gravimetrickĨch a magnetickĨch l²ni², zlomy a taktieģ jednotliv® geologick® rozhrania. 

Tieto blokdiagramy boli preveden® do digit§lnej podoby v programe MicroStation 

PowerDraft V8i a Ņalej upravovan® v programe ArcGIS 10.2.  

 

 

 
































