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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a spravou pocitatové sit¢ typu Ethernet pro
Ustav telekomunikaci na Fakulté elektrotechniky a komunikaénich technologii se sidlem
v Brné.

V prvni ¢asti prace jsou popsany jednotlivé typy sdélovacich vedeni pouZivané
v pocitacovych sitich LAN. U téchto sdélovacich vedeni jsou uvedeny jejich vyhody a
nevyhody. Dale je zde zachycena stavajici situace pocitacové sit¢ LAN na tfetim a ¢tvrtém
podlazi Ustavu telekomunikaci véetné vykresové dokumentace a pouzitych komponent.

Stavajici pocitacova sit’ obsahuje mens$i nedostatky, k nimz bylo ptihlédnuto pii
novém navrhu. Pro nové navrzenou sit' na tfetim a ¢tvrtém podlazi je zde kompletné
vypracovand dokumentace, kterd obsahuje detailni rozmisténi a osazeni jednotlivych
komponent vcetné jejich popisu. Tato dokumentace by méla pozdéji vyrazné prispét
k efektivnéjsi spravé této sité.

Sprava pocitacové sité neni jen spravou serveru, tiskaren nebo pracovnich stanic. Je
nutné dbat i o casti sité, které nejsou na prvni pohled pro bézného uzivatele tak
postifehnutelné, tim jsou mysleny jednotlivé segmenty pocitatové sité. Pro efektivni spravu
sit¢ se tato prace zabyva navrhem webové aplikace, kterd bude slouzit k evidenci jednotlivych
casti sité. Veskeré informace o siti jsou uklddany do databdze, odkud mohou byt pozdé&ji

ziskany a dale vyuzity k analyze vyskytnutého problému.

Klicova slova:

Ethernet, navrh, sprava, lokalni pocitacova sit’, databaze



Abstract

This diploma thesis deals with the proposal and the maintenance of Ethernet computer

networks in the Department of Telecommunication property in Brno.

There is a description of communication line types used in LAN computer networks in
the first parts of the work. Their advantages and disadvantages are introduced too. Further
there is an existing situation of the computer network on the third and the fourth floor of the
Department of Telecommunication building documented. This documentation includes a

design and a list of used components.

The existing computer network has some minor inadequacies that were taken into
consideration in the new proposal. There is a completely elaborate documentation of the new
proposed network on the third and the fourth floor that contains a detailed placement and a
single component configuration including their description. This documentation should

significantly contribute to more effective network maintenance in the future.

The computer network maintenance does not contain only servers, printers or
workstations. It's also necessary to consider network parts that are not so perceptible for

common users. That means single segments of computer networks with its active devices.

A web based application for the effective computer network maintenance is proposed
and described in this work too. The application allows administrator to keep a well-arrange

view of the single network segments.

All network related information is saved into a database that can help with a solution

of later occurred problems.

Keywords:

Ethernet, proposal, maintenance, computer network, LAN, database
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Uvod

Do poloviny 80. let 20. stoleti vétSina pocitacli pracovala samostatné bez moznosti
sdileni dat. Pokud nastala potfeba ptenést data mezi pocitaci s rliznymi aplikacemi, museli
jsme data uloZzit do formatu, ktery bylo mozné pouZzit na druhé strang. Samotny pienos dat

probihal pomoci diskety, jind moznost v t€ dob¢ nebyla k dispozici.

Postupem casu se zacaly vyvijet sitové technologie a nastala moznost vzijemného
propojeni pocitact. Vysledkem toho bylo mozné sdilet software, uzivatelskd data a rtzna
hardwarova zafizeni. Pfi propojeni dvou a vice zafizeni se zavedl pojem ,,pocitacova sit*.
Kazda takova sit’ ma své vyhody i nevyhody. Mezi vyhody miizeme zatadit vyrazné zlepSeni
komunikace, uSetfeni nédkladii za hardware, napt. jedna tiskdrna nebo skener je sdilen mezi
vice uzivateli. Nevyhodou muze byt snadnéjs$i zneuziti dat, musi byt kladen vétsi dlraz na
zabezpeceni pristupu k datim. Pro vystavbu pocitacovych siti se v dnesni dobé vyuzivaji
rizna prenosova media.

Obsahem této prace je shrnuti realizacnich moznosti sit¢ LAN, dokumentace stavajici

situace pocitatové sité na Ustavu telekomunikaci a ndvrh na jeji zlepSeni.

Uvodni &ast prace se vénuje zakladnimu rozdéleni sdé&lovacich vedeni podle
konstrukce a druhu media se zaméfenim na LAN. U kazdého typu kabelu jsou uvedeny
vyhody a nevyhody.

Dalsi ¢ast této prace je vénovana riznym typtum lokalnich pocitacovych siti LAN. Sité

Dale je zde zachycena stavajici situace pocitacové sit€ LAN na tfetim a Ctvrtém

podlazi Ustavu telekomunikaci v Brné€ véetné vykresové dokumentace.

Hlavni &ast prace je vénovana navrhu a spravé pocitaové sité LAN pro tento Ustav.
Néavrh sité vychazi z pozadavkl na sitovy provoz, jednoduchost implementace do stavajici
pocitacove sité budovy, pozadavka spolehlivosti, stability, Skalovatelnosti a v neposledni fad¢
moznosti budouciho rozsifeni a modernizaci sité. Pro efektivnéjsi spravu sité je zde popsan
navrh webové aplikace, ktera by méla slouzit k rychlému zorientovani, piipadné k rychlé
analyze vyskytnutého problému v siti.

Na zavér je popséna vytvoiend databdze pro zminénou webovou aplikaci, jeji
implementace a ndvrh webového rozhrani aplikace, kterd bude pomocnym prostiedkem

efektivni spravy pocitacové site.
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1 Kabely pro sité LAN

1.1 Charakteristika sité LAN

LAN (Local Area Network) je komunikaéni sit uzivana jedinou organizaci na
omezenou vzdalenost, ktera umoziuje sdileni informaci a technickych prostiedkii (napf.
laserové tiskarny, velkokapacitni diskové systémy, mechaniky CD-ROM apod.) Velikost siti
LAN se vSak mize velice vyznamné liSit v zavislosti na po¢tu pocitacii a uzivatelii do sité
zapojenych. Naptiklad, sit LAN se muze skladat ze dvou pocitac umisténych nékolik metra
od sebe v kancelafi nebo miize také zahrnovat nékolik stovek pocitact rozpinajicich se hned
ptes nékolik podlazi mrakodrapu nebo v nekterych piipadech dokonce spojuji nékolik budov.

Mnozstvi pocitaci zapojenych do sit¢ LAN mulze ovlivnit typ pfenosového média a
sitova architektura. Pfenosovd media jsou riiznd, od levné krocené dvojlinky ptes koaxialni
kabel az po vysokorychlostni optické kabely. Pfenosové rychlosti soucasnych lokalnich siti
jsou velmi rozdilné: od 10 Mbit/s az po 10 Gbit/s.

1.1.1 Vlastnosti siti LAN

e pracuji v rezimu bez spojeni (connectionles) - pted vyslanim dat nepotiebuje
odesilatel navazovat spojeni se zamySlenym piijemcem dat, udrzovat ho po celou
dobu komunikace a néasledné uzavftit, misto toho v LAN vysild zdrojova stanice 1 bez
momentalni znalosti dostupnosti ¢i existence cile,

e umoziuji mnohonasobny pristup ke sdilenému médiu (multiaccess) - k jednomu
sitovému segmentu (dratu, kabelu nebo v bezdratové siti k pfistupovému bodu) se
muze piipojit vice stanic, na rozdil od dvoubodovych sériovych spoji propojujicich
pouze dv¢; pristup miize byt deterministicky (jedna stanice dostane pravo vysilat)
nebo nahodny (stanice ptipravené k vysilani ,,bojuji* o ptistup k médiu),

e pienaseji ramce vysilanim signalu po sdileném médiu (broadcast) - umoznuji jejich
,odposlech® v§em stanicim,

e podporuji prenos ramcu (tedy i dat) proménné délky (v omezenich danych

jednotlivymi normami).

1.2 Koaxialni kabel (coaxial cable)

Je nejstar§im kabelem pouzivanym k propojovani pocitact. Zakladem je tenky médény
vodi¢, ktery je zapouzdien v dielektrickém izolaénim materidlu a obklopen kovem fungujici
jako ochrana pied ruSenim a zaroven jako uzemnéni. Dale je pouzitd ochranna izolacni vrstva.
Nékres koaxidlniho kabelu je na Obr. 1.1. Diky svému sloZeni a ochrannym vrstvam je
koaxialni kabel velmi odolny vii¢i riznym formam spektralni interference, a proto je idealnim
pro pouziti na vzdalenost, u kterych nemiize byt pouzita kroucena dvojlinka kvili pfiliSnému
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zeslabovani signalu. Naptiklad u koaxialniho kabelu RG-58 (10Base2 ¢i tenky Ethernet) je
odhadovana maximalni vzdalenost 185 metri a u koaxidlniho kabelu RG-8A/U (10Base5 ¢i
tlusty Ethernet) je maximdlni vzdalenost 500 metri, zatimco maximalni vzdélenost u
kroucené dvojlinky (10BaseT) je 100 metra. Kromé del$i vzdalenosti pro pienos muize byt
koaxiadlni kabel vyuzit ve spektralné rusivych prostfedich nebo v prostiedich s velkym
mnozstvim elektromagneticky interference, jako jsou napiiklad mistnosti s elektrickymi

motory. Piehled nejvice pouzivanych koaxialnich kabelu je uveden v Tab. 1.1.
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Obr. 1.1: Koaxialni kabel
Tab. 1.1: Bézné typy koaxialnich kabelu

Typ kabelu Popis
50ohmovy kabel primarn¢ pouzivany pro tenkou sit’ (10 Base2 Ethernet),

RG-38/U 1 1m silng koaxidlni kabel, jadro tvofené jednim dratem.

50ohmovy kabel primarn€ pouzivany pro tenkou sit’ (10 Base2 Ethernet),
RG-58 A/U o o s

6mm silny koaxialni kabel, dratové jadro.

50ohmovy kabel pouZivany pro tlustou sit’ (10Base 5 Ethernet), 12 mm silny
RG-SA/ y p yp ( ) y

koaxialni kabel.

RG-59/U 750hmovy kabel primarn¢ pouzivany pro CATV.
RG-62/U 93ohmovy kabel pouzivany v témét zaniklé siti ARCNET.

1.2.1 Kabel se zakladnim pasmem

Koaxialni kabel se zdkladnim pasmem ma jeden kanal, ktery pienaSi v kazdém
okamziku pouze jedinou zpravu, a to velmi vysokou rychlosti. Cislicova informace se posila v
pienosovém pasmu kabelu v sériové formé postupné po jednotlivych bitech. V zavislosti na
typu sit¢ LAN muize koaxialni kabel se zakladnim pasmem pienaSet data rychlosti 10 — 80
Mbit/s. Ethernet pouziva koaxidlni kabel se zdkladnim pasmem. Kvuli omezenim, kterd ma
jeden kandl v zakladnim pasmu, neni mozné posilat po tomto kabelu integrované signaly

skladajici se z hlasu, dat ¢i dokonce videosignalu [9].

1.2.2 Kabely Sirokopasmové

Na rozdil od kabelti se zdkladnim pasmem maji Sirokopadsmové koaxialni kabely
takovou kapacitu, Ze mohou soucastné¢ pienaSet né€kolik riznych signdli na rtznych

frekvencich. Rozdéleni frekvencniho prostoru umoznuje nejen odesilat data vice zafizenimi
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soucastné, ale i prendseni riiznych typt dat ¢i signali (to znamend zvuku, videa a dat)
najednou. VSechny Sirokopasmové systémy mohou vyuzivat jediny kabel s obousmérnymi
zesilovaci, nebo dvojity kabelovy systém. V obou piipadech se nosné signdly posilaji do
centralniho bodu, ze kterého jsou dale rozesilany do vSech bodu sité. V piipadé jednoduchého

kabelu je frekvencni pasmo rozdéleno, aby se dosdhlo obousmérného pienosu dat.

Komer¢ni spolecnosti pouzivaji pro kazdou komunikacéni cestu kanal s Sitkou 6 MHz.
Pro doptfednou komunikaci je mozné vyuzit 346 MHz (6MHz/kanal x 56kanali) a 25MHz
(6MHz/kanal x 4 kanaly) pro komunikaci ve zpétném sméru. Dvojity Sirokopadsmovy kabel
pouziva jeden kabel pro pfichozi data, ktera proudi smérem k centrdlnimu bodu, a druhy
kabel, ktery je v tomto bod¢ uzavien do smycky, pro odchozi data. Jak pro piichozi tak pro
odchozi signaly je k dispozici celé frekvencni spektrum. Protoze kabely, zesilovace a celé
technické vybaveni musi byt zdvojeno, je dvoukabelovy Sirokopasmovy systém mnohem
draz$i nez jednokabelovy, ale umoziuje zuzitkovat dvojnasobny pocet kanalli, coz mohou

nekteré sité vyzadovat [9].

1.2.3 Tenky koaxialni kabel

Tenka sit’, ¢i 10Base2 Ethernet, se primarné pouziva pro vzajemné ptipojeni sitovych
zafizeni s rychlost 10Mbit/s a s maximalni vzdalenosti 185 metrti (od jednoho konce kabelu
nebo sbérnice po druhy). Maximalni délka celé sit€¢ muze byt az 925m a pocet uzli na
segment mize byt maximalné 30. Signal se u kabelu RG-58 postupné zeslabuje nebo ztraci.
Pti cesté kabelem je signél oslabovén, az jej nakonec zafizeni déle na sbérnici Ethernet jiz
nemuze spolehlivé pfijmout. Protoze je tenka sit’ podstatné tenci nez tlusta sit, ma vyssi
hodnotu zeslabovani a je také citlivéjsi na spektralni interferenci. Ackoli mé tenka sit” kratsi
maximalni vzdalenost nez tlusta sit’, je upfednostiitovana pro vzajemné spojeni zafizeni. Prace
s timto typem kabelu je jednodussi diky vétSimu poloméru ohybu a jednoduchému ptipojeni
zafizeni prostfednictvim konektoru BNC T. Typicka tenkd sit md vétSinou sbérnicovou
topologii.

Kazdé zatizeni v siti je piipojeno pomoci konektoru BNC T. Konektor T ma tfi body
ptipojeni BNC — jeden se piipojuje k zatfizeni a druhé dva slouzi pro pfichozi a odchozi kabel
RG-58 vedouci k dal$imu zafizeni na sbérnici. Na obou koncich sbérnice musi byt

nainstalovan rezistor, jinak by se elektricky signal odrazil od konce kabelu a utlumil [2].

1.2.4 Tlusty koaxialni kabel

Tlusta sit’, ¢i 10Base5 Ethernet, je uréena spise pro dalkové pateini sité mezi sitovymi
zafizenimi nebo pro pouziti ve spektralné rusenych prostiedich. Diky niz§i hodnoté
zeslabovani signalu 1,7 dB na 100 m a podstatné silnéjsi izolaci mize kabel 10Base5 pienaset
data rychlosti 10Mbit/s az na vzdalenost 500 m, nez signal zacne oslabovat. Maximalni délka

celé sit¢ muze byt vSak jen 2500 m. Pocet uzlli na segment mize byt maximaln¢ 10. Ackoli
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tlusta sit’ miize byt pouzita k vzajemnému piipojeni sitovych hostitelii, obvykle se jeji pouziti
nedoporucuje kvili pomérné malému poloméru ohybu (obtiznd prace s kabelem). DalSim
velkym nedostatkem je zplisob pfipojeni stanice ke kabelu. Pfipojeni stanice ke kabelu se dé&je
tenkého koaxu pomoci otoénych BNC konektori. Tlusta sit’ totiz vyzaduje pouziti specidlniho
odbocovaciho prvku Transceiver (TCR), k némuz je pfipojen transceiver cable (nebo AUI
cable). Transceiver je moZné montovat pouze na predem oznacend mista kabelu. Odbocovaci
vodi¢ muze byt dlouhy az 50 m. OdbocCovaci kabel AUI (Attachment Unit Interface) je
zakoncen 15 kolikovym konektorem, ktery se zasunuje do protéjsku v sitové karté. Porovnani
tenkého a tlustého koaxialniho kabelu je uvedeno v Tab. 1.2 [2].

Tab. 1.2: Vlastnosti tenkého a tlustého koaxialniho kabelu

Vlastnost Tenky koaxialni Tlusty koaxialni
kabel ( RG-58 ) kabel (RG-8A/U )
Pramér vodice 0,94 mm 2,7 mm
Pramer izolace 2,52 mm 6,15 mm
Primér vnéjsiho pouzdra 4,62 mm 10,3 mm
Polomér ohybu 50 mm 250 mm
Zeslabovani signalu (pti 10 MHz ) 4,6 dB/100 m 1,7 dB/100 m

1.2.5 Konektory pro koaxialni kabely

1.2.5.1 BNC konektor

Sit¢ 10Base2 pouzivaji BNC konektory ke piipojeni NIC ke kabelu. BNC konektor je
malé valcovité zatizeni s kolickem, ktery propojuje s vodicim dratem v kabelu. Konektor se

upeviuje na misto otoceni vnéjsiho krouzku.

1.2.5.2 BNC T-konektor

BNC T-konektor (viz Obr. 1.2) - s timto konektorem nozicka T se pfipojuje k NIC a
kabel se piipojuje ke kazdé stran¢ horni Casti. Jestlize ma byt pfipojen pouze jeden kabel,

musi byt ke druhé strané¢ T-konektoru pripojena koncovka (BNC terminator).

1.2.5.3 BNC soudkovy konektor

Tento konektor je rovna vélcovitd jednotka, ke které se pfipojuje kabel na kazdém

konci, a tak umoziuje spojit dva kusy kabelu ke zvySeni celkové délky kabelu.

1.2.5.4 BNC terminator

BNC terminator (zakoncovaci odpor koaxidlu Obr. 1.2) je 50-ti ohmové zakonCovaci

zafizeni, které je instalovano na kazdém konci koaxidlové sbérnice. Termindtor zabraiuje
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zpétnému odrazu signalu, kdyz se dostane na konec kabelu, ktery zptsobuje ruseni. Oba
konce kabelu by mély byt ukonceny a jeden konec by mél byt uzemnén pfipojenim vodice ke

svorce s nulovym elektrickym potencialem.

Obr. 1.2: Zleva BNC-terminator a T- konektor

1.2.6 Zhodnoceni koaxialnich kabeli pro sité LAN

Koaxialni kabel lze pouzit tam, kde sit bude vyuzivana v prostiedi se silnou
elektromagnetickou interferenci nebo na dlouhé vzdalenosti, ovSem za pfedpokladu, ze sit’
nebude vyzadovat Sitku pdsma vétsi nez 10Mbit/s.

Je-li omezeni $itky pasma pfijatelné, zavisi vybér kabelu RG-58 pfed RG-8A/U na
dvou klicovych faktorech, kterymi jsou vzdalenost a spektralni Sum. Jestlize celkova délka
sit¢ nepiekroc¢i 185 metri, mohli bychom zvolit kabel RG-58 za ptedpokladu, ze bude

poskytovat dostate¢nou ochranu pied zdroji elektromagnetické interference.

Pokud vsak celkova délka piesahuje 185 metrti, pfi¢emz je mensi nebo rovna 500
metrd nebo je potieba vétsi ochrana pred elektromagnetickou interferenci doporucuje se kabel
RG-8A/U. Ackoli muze byt instalace tlusté sit¢ ponckud téZkopadna, lze pii pouziti
ptipojenych kabell z patetni sité skrytych ve zdi dosahnout dobrych vysledkd.

Koaxialni kabel méa i své nevyhody. Opakované prerusovani koaxialniho kabelu je
pti¢inou jeho hojnych poruch (nejcastéji vyvolanych Spatnym nakonektorovanim koncovek).
Poruchy se t€zko vyhledavaji, ¢asto byvaji i nahodilé, nepravidelné se opakujici. Pokud selze
jedna cast sbérnice, pfestane fungovat celd sit. Zejména u starSich kabelazi je

(4

nejspolehlivéjsim feSenim opakujicich se potizi ptfechod na kabelaz s kroucenou dvojlinkou.

1.3 Kroucena dvojlinka (Twisted pair cable)

Je odvozena od telefonniho kabelu a dnes je nej€astéji pouzivanym vodi¢em v sitich
LAN. I kdyz je koaxialni kabel vybornym feSenim pro nendkladné instalace, malé sit¢ nebo
sit¢ ve spektralné rusivych prostiedich, kroucena dvojlinka je mnohostrannéjsi a Skéalovatelna
a jeji instalace a sprava je jednodus$si. Kroucend dvojlinka se skladd z osmi samostatné
zapouzdienych médénych vodict usporadanych do Ctyt propletenych, barvou rozdélenych sad
¢1 parii. Krouceni kazdého paru v kabelu vytvaii stinéni, které zabranuje vzajemnému ruseni
mezi pary a slouzi k ochrané proti nizkym trovnim interference. Kazdy ze ¢ty part v kabelu

je dale zakroucen jinym zpisobem (podle poctu krouceni na 30 centimetr). K fyzické
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ochrané pred okolnim prostiedim jsou Ctyfi sady part obklopeny pouzdrem z PVC nebo
Teflonu.

Kroucend dvojlinka je vyradbéna v riznych urovnich certifikace ozna¢ovanych jako
kategorie, které jsou ocislovany 1-7. Obecné feceno, ¢im vyssi kategorie, tim jsou pary vice
krouceny. VéEtsi pocet krouceni umoznuje vyssi rychlost pfenosu dat, protoze do pard miize
pronikat méné Sumu; ¢im je tedy sit’ rychlejsi, tim vysSi kategorii vyzaduje. V praxi se
nejcastéji setkavame s kabelem kategorie Se. Ten ma Ctyfi pary vodi¢i a dovoluje pienos dat
rychlosti az 1Gbit/s. Diive se pouzival také kabel kategorie 3, jehoz hlavnim nedostatkem je
rychlost pfenasenych dat pouze 10Mbit/s. Protoze se oba kabely cenové pftili§ nelisi, dnes se

instaluje predevsim kabel kategorie 5Se.

Kroucené dvojlinka je mechanicky mnohem odolnéjsi nez koaxialni kabel, pti montdzi
se s ni snadnéji manipuluje a dovoluje prenos dat rychlosti az 1Gbit/s (koaxidlni kabel pouze
10Mbit/s). Pro tento zpisob kabeldze je typickd hvézdicova topologie a také je zde nutny
prvek, kterym jsou jednotlivé kabely spojeny, nazyvame jej hub nebo switch. V' Tab. 1.3
jsou uvedeny dostupné kategorie kroucenych dvojlinek s jejich typickym vyuzitim,
maximalni pfenosovou rychlosti a maximalni pouzitelnou délkou. Odpor kroucené dvojlinky
je vétsinou 100 ohmii. Soucastky pro instalaci kabeld, jako jsou konektory a ptipojky, jsou
vyrabény ve stejnych kategoriich [12].

Tab. 1.3: Dostupné kategorie kroucenych dvojlinek

UTP kategorie . Maxn'nalnl Typické vyuziti Maximalni délka
prenosova rychlost

Kategorie 1 Pouze hlas Star51vte!efon1,11 instalace a neuvedeno

poplasné systémy
. . Nedoporuceno pro datové

Kategorie 2 4 Mbit/s . neuvedeno
prenosy, hlas

Kategoric 3 16 Mbit/s 10BaseT Ethernet a pro 100 m ( 16 MHz )
telefonni rozvody

Kategorie 4 20 Mbit/s 10BaseT. Ethernet a sit neuvedeno
Token Ring
100BaseT Ethernet,

Kategorie 5 100 Mbit/s a nejpopularnéjsi v sitich 100 m ( 100 MHz )
LAN
100BaseT Ethernet a pro

Kategorie Se 155Mbit/s a 1Gbit/s Asynchronous Transfer 100 m ( 100 MHz )
Mode (ATM )

Kategorie 6 1 Gbit/s a vyse 1000BaseT Ethernet 100 m (250 MHz )

Kategorie 7 1 Gbit/s a vyse 1000BaseT Ethernet 100 m ( 600 MHz )

1.3.1 UTP (Unshielded Twisted Pair)

Kroucena dvojlinka je k dispozici ve dvou provedenich. Casto pouZivanym typem je
UTP (viz Obr. 1.3), ktery se vyuziva v sitich 10BaseT, 100BaseT, a dokonce i v 1000BaseT.
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Okolo parti neni pouzitda kovova ochrana, takze se spoléhaji na magnetické pole vytvorené
kroucenim (coz ve vét§ing prostfedi funguje dobie). Jednotlivé pary jsou vlozeny pouze do

plastické izolace.

Stinéni

Obr. 1.3: a) Kabel UTP b) Kabel STP

Tato kabelaz se stala nejpouzivanéjS$im vodi¢em v siti LAN. I kdyz je kabel UTP velmi
odolny vic¢i chybadm, kabely mohou selhat kvili Spatnému pfipojeni mezi vodi¢i a
konektorem RJ-45. Aby se omezil vyskyt téchto chyb a zaroven uSetiili ¢as pfi instalaci, je
vhodné zakoupit jiz pfipravené kabely. Pro kroucenou dvojlinku jsou ¢asto k dispozici dva
typy vodicl — pevné (drat) a jednoduché (lanko). Pevné vodice kroucenych dvojlinek se ¢asto
pouzivaji pro kabely spojujici panely konektorii (patch panely) a konektory (v zasuvkach),
zatimco jednoduché vodi¢e se obvykle pouzivaji v kabelech piipojujicich konektory
k sitovym kartdm, protoze jsou flexibilngjsi. Oba typy mohou byt vyuzity ke kterémukoli
z téchto ucelil za predpokladu, ze konektory odpovidaji pouzitému typu vodice.

Pti pouziti kabelu UTP pro sit Ethernet je kazdy ze &tyf pard nalisovan

k modularnimu konektoru s ozna¢enim RJ-45 (viz kap. 1.3.3) [12].

1.3.2 STP (Shielded Twisted Pair)

Ackoli je kabel UTP odolny vici niz§im urovnim externi interference, existuji urcita
prostiedi, kterd jsou natolik spektralné ruSena, ze pro spravnou funkcnost sité je vyzadovana
dal$i ochrana. V takovych prostredich je dosti uZite¢ny kabel STP (viz Obr. 1.3).

Diky zac¢lenéni nékolika vrstev kovové ochrany do kabelu je STP schopen fungovat

v prostiedich se silnou interferenci, aniz by byla omezena rychlost ¢i maximalni délka kabelt.

Protoze se kabel téméf shoduje s kabelem UTP, co se tyce konstrukce, barevného
rozliSeni a pouzitych konektort, fidi se podle stejnych kategorii a mlize byt vyuzit ve vSech
prostiedich sit¢ Ethernet bez nutnosti tprav. STP kabel se nejvice pouziva v sitich AppleTalk
a Token Ring. Zatimco UTP se pti ochrané spoléhd na elektromagneticka pole, kabel STP
zdokonaluje svou odolnost proti interferenci zapouzdienim kazdého paru do hlinikového
obalu a v nékterych ptipadech i doplnénim kovového pouzdra okolo vSech samostatnych para.
Teprve poté nasleduje vnéjsi pouzdro z PVC nebo Teflonu. Prace s kabelem STP je pon¢kud
obtizné&jsi, protoze je tuhy a ne tak snadno ohebny jako kabel UTP. Je také nezbytné zajistit,
aby byly oba konce kabelu STP uzemnény, protoZze nespravné uzemnéni miize vést

k induk¢nimu Sumu [12].
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1.3.3 Konektory pro kroucenou dvojlinku

1.3.3.1 Konektor RJ 45

Nejbeéznéjsim konektorem pro kroucenou dvojlinku je konektor RJ-45 (viz Obr. 1.4).
Tento konektor se podoba mensSimu konektoru RJ-11, se kterym se setkate u vétSiny
analogovych telefontl a je k dispozici pouze v naletované form¢, a proto jsou pro piipevnéni
konektoru ke kabelu potieba specialni, avSak obecné dostupné nastroje.

4 A’jv«

- o Al

Obr. 1.4: Konektor RJ-45

Kazdy z vodict musi byt vloZen na obou koncich kabelu ve standardizovaném potadi,
jak definuje standard 568B TIA/EIA (Telecomunications Industry Association/Elecronic
Industry Association), zapojeni jednotlivych part v konektoru RJ-45 je uvedeno v Tab. 1.4.
Piny konektoru jsou ocislovany zleva doprava, pficemz konec kabelu smétuje dozadu a
plastickéd ¢ast je vpredu. Pouzitim stejného potadi na obou koncich vznikne kabel, ktery se
pouziva pro pifipojeni hostitele ¢i zafizeni k rozbocovaci nebo piepinaci Ethernet. Obracenim
potadi part pro odesilani a pfijimani je mozné, aby dvé zafizeni nebo dva hostitelé

komunikovali pfimo mezi sebou, aniz by musel byt pouzit rozbocovac nebo prepinac.

Tab. 1.4: Standardni pfifazeni pint v konektoru RJ-45 podle standardu 568B TIA/EIA

Cislo pinu Funkce | Barva _, parva
primého vodice krizového vodice
1 Odesilani dat ( +) Bilooranzova Bilozelena
2 Odesilani dat ( - ) Oranzova Zelena
3 Pfijimani dat (+) Bilozelena Bilooranzova
4 U 10BaseT se nevyuziva | Modra Modra
5 U 10BaseT se nevyuziva | Bilomodra Bilomodra
6 Ptijiméani dat ( - ) Zelena Oranzova
7 U 10BaseT se nevyuziva | Bilohnéda Bilohnéda
8 U 10BaseT se nevyuziva | Hnéda Hnéda

1.3.4 Zhodnoceni kroucené dvojlinky

Jednou zmnoha vyhod vyuziti kroucenych dvojlinek je jednoduchost instalace a
spravy na bazi uzla; pfidani ¢i odebrani pracovni stanice ze sité nebo chybny segment kabelll
tedy neovlivni jiné uzly v siti. Na rozdil od koaxialniho kabelu je feSeni potizi s kroucenou
dvojlinkou mnohem jednodusi diky typické hvézdicové topologii. Pokud celd sit’ nefunguje
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spravné, bude pravdépodobné chyba spocivat v rozbo¢ova¢ nebo prepinaci. Vyskytnou-li se
potize u jednoho hostitele, problém je vétSinou mezi danym hostitelem a jeho portem na
rozboCovaci nebo piepinaci. Oproti koaxidlnimu kabelu mé& kroucena dvojlinka vétsi
mechanickou odolnost a dovoluje data prendset vétsi rychlosti. Hlavnim omezujicim faktorem
kroucené dvojlinky je omezeny dosah a citlivost na elektrické ruseni. Ve srovnani

s koaxialnim kabelem se musi pouzivat aktivni prvek (rozbocovac nebo prepinac) [12].

1.4 Opticky kabel (Fiber optic cable)

Je zaloZen na odliSném principu nez predeslé kabely. Data nejsou pfenasSena elektricky
v kovovych vodicich, ale svételnymi impulsy v prasvitnych vldknech. Protoze se optické
vldkna spoléhaji pifi pfenosu dat na fotony, nejsou optickd vldkna propustnd pro
elektromagnetickou interferenci a mohou odesilat signaly podstatné déale nez koaxialni kabal
10Base5. Podobné jako mé kroucena dvojlinka jeden par pro odeslani a jeden pro piijimani,
vyzaduje optickd kabeldz dva samostatné kabely pro pfenos a piijem fotonl (ackoli mohou
byt spole¢né v jednom pouzdie).

Opticky kabel (viz Obr. 1.5) se skladd zdlouhych tenkych kiemicitych (nebo
plastickych pro kratké vzdalenosti) vodi¢h oznacovanych jako jadro, které je obklopeno
reflexnim skelnym pouzdrem. Jak se svételné fotony pokouseji opustit kiremicité jadro, odrazi
je skelna vrstva zpét. Okolo skelné vrstvy je plastovy obal a v nékterych piipadech 1 zesilujici
material, jako je napiiklad Keller. Podobné jako u kroucené dvojlinky nebo koaxidlniho

kabelu je pro vnéjsi ochranu optického kabelu pouzito PVC nebo Teflon.

Kdyz laser nebo dioda LED odesle svételny signal prostiednictvim optického kabelu,
fotony prochézeji skelnou vrstvou, pfi¢emz se odrazeji od zrcadlového plasté obklopujiciho
jadro. Protoze plaSt ani jadro neabsorbuje zaddné (nebo velmi minimalni) svétlo, mohou
odesilané signaly cestovat az nckolik tisic kilometrd. Maximalni rychlost a vzdalenost
pienosu svétla zavisi na frekvenci opakovani odrazu svétla do a zjadra. Opticky kabel je
k dispozici s riznymi pruméry jadra; mensi poskytuji delsi a méné Casté odrazy a umoznuji
tedy delsi maximalni vzdéalenosti. Mezi hlavni typy optického kabelu patii jednovidovy a

mnohovidovy rezim, z nich kazdy ma vlastni sadu atributii a aplikaci [1].

Optickeé
viakna

Sekundarni
ochrana

Konstrukéni

VnéjSi obal
vrstva

Obr. 1.5: Optické vlakno
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1.4.1 Mnohovidové vlakno

Tento typ vlakna se sklddd z pomérné velkého jadra, obvykle 50 az 80 mikrond
v pruméru, zrcadleni fotonll je tedy castéjsi, nez je tomu v piipadé mensiho ¢i uzsiho jadra.
Misto pouziti laseru vyuziva mnohobodovy opticky hardware diody LED, které vysilaji
infracervené svétlo. Diky tomuto rozdilu jsou podstatné snizovany naklady.

Existuji dv€ formy mnohobodového vldkna, které se odliSuji okamzitym nebo
postupnym stfidanim mezi jadrem a plastém. Kabel s okamzitym stfidanim mezi jadrem a
Mnohobodovy kabel sokamzitym stfidanim je omezen na 50Mbit/s, zatimco kabel
s postupnym stfidanim je omezen na 1Gbit/s. Druhy typ kabelu se v sitich LAN a
v univerzitnich prostiedich pouziva castéji.

U mnohobodového kabelu s postupnym stfidanim je lom svétla problémem, protoze
vytvaii rizné cesty pro fotony prochazejici kabelem. Tento problém se oznacuje jako
mnohovidové deformace. Jak se fotony pohybuji smérem k vnéjsi ¢asti kabelu, jsou rychlejsi
nez fotony v jadru; nékteré fotony proto mohou k cili dorazit dfive nez jiné. U kratkych
vzdalenosti (< 2km) to neni problém, protoze fotony obvykle dorazi soucasné. U delSich
vzdalenosti mize byt signal poSkozen. Tyto kabely maji horsi optické vlastnosti (proménlivy
index lomu), je vSak levnéjsi nez jednovidovy a lépe se s nim pracuje. Pouzivaji se pro

aplikace na kratsi vzdalenosti.

1.4.2 Jednovidové vlakno

Kabely s jednovidovym vlaknem jsou urceny pro dalkové vysokorychlostni aplikace,
kterych vyuzivaji naptiklad dopravni spolecnosti. Nejvétsi rozdil spociva ve velikosti jadra,
které je v jednovidovém vldkné¢ mnohem mensi (7-10 mikronil). Protoze omezeni vzdalenosti
jsou u jednovidového vlakna podstatné vétsi kvili snizené ldmavosti svétla, jsou pro prenosy
fotonil s vysokou intenzitou pouzity laserové diody.

Mensi kiemicité jadro a vykonné laserové diody zvySuji ndklady na instalaci
jednovidového vldkna. Tyto zvySené naklady vSak maji i vyhody, protoze ziskame vyssi
rychlost a moZnost pienosu informace na vétsi vzdalenosti. Organizace ITU napiiklad vydala
standard G.652, ktery podporuje vzdalenost ptenosu u jednovidového kabelu az na 1000 km
pti rychlosti 2,5 Gbit/s a 3 km pfi rychlosti 40 Gbit/s. Ackoli lom svétla neni u jednovidového

svétla problémem, omezuje vzdalenost kabelu jiny aspekt zvany chromaticka disperze.

1.4.3 Konektory pro optické kabely

Podobné jako ptredeslé druhy vodict, je také opticky kabel ukonfen normovanou
koncovkou. Mezi béZzné optické konektory patii konektory ST a SC, které se pouzivaji
v aplikacich 1000BaseFL.
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1.4.3.1 Konektory ST

Konektory ST (Straight-tip) jsou nejbéznéjs§im typem konektorti v prostiedich
Ethernet, ve kterych jsou mezi optickymi a UTP infrastrukturami. Konektory ST (viz Obr.
1.6) vyZzaduji, aby bylo vkladané vladkno pted upevnénim vylesténo, proto je vhodné zakoupit

jiz pripravené kabely. Vnégjsi primér konektoru je 9,5 mm.

Obr. 1.6: Konektor ST

1.4.3.2 Konektory SC

Dosud celosvétové nejrozsitengjsi typ optického konektoru je SC (Straight
Connection) konektor (viz Obr. 1.7). Tento typ konektoru se Casto pouziva v prostiedi
Ethernet, zvlast¢ u gigabitovych piepinacu. Stejné jako je tomu u konektoru ST, musi byt i

pro konektory SC vlakno nejdiive vylesténo a spravné vyrovnano.

Obr. 1.7: Konektor SC

1.4.4 Zhodnoceni optického kabelu

Optické kabely jsou novéjsi, rychlejsi, ale relativné drahé prenosové medium, které se
stava stale vice popularni s ptichodem novych aplikaci, naroénych na §itku pfenosového
pasma. Ackoliv jsou optické kabely vétSinou nasazovany do 100 Mbit/s sitich, jsou schopné
prenaset data rychlosti 1Gbit/s nebo vic. Optické kabely maji kromé rychlosti jesté n€kolik
dalsich vyhod.

Negeneruji zaddné elektrické signaly, které by mohly byt zachyceny, a proto jsou

cvwr

zranitelné vnéjsi elektrickou interferenci. V otdzce naklada jsou optické kabely srovnatelné
s n€kterymi tradiénimi typy kabeld. Zatimco kabely samotné jsou o néco malo drazsi,

A%

nejvyznamnéjsi rozdilem jsou néklady na praci. S optickymi kabely je vyrazné t€zSi prace,
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kterd vyzaduje specialn€¢ vyskoleného technika, ktery dokaze propojovat tenka sklenénd nebo
plastova vlakna.

Nejvétsim problémem optickych kabeltl je jeho flexibilita. Pii praci s optickymi
kabely musime byt velmi opatrni a m¢li bychom se vyhybat jakymkoli ostrym ohybtm.
Polomér ohybu by nemél ptekracovat dvacetinasobek priméru kabelu. Optické kabely se

nejvice pouzivaji pro prenos dat na dlouhé vzdalenosti a vysokorychlostni pfipojeni [12].

1.5 Porovnani jednotlivych typu kabelu

Zéaveérem uvadim Tab. 1.5, v niz jsou shrnuty vlastnosti diive popsanych kabelt.

Tab. 1.5: Porovnani jednotlivych typi kabelt

Typ kabelu

Vyhody

Nevyhody

Pouziti

Tlusty
koaxialni kabel

Dobr¢ elektrické
vlastnosti

Obtizna montaz a
pfipojovani. Jednotlivych
PC. Rychlost jen 10Mbit/s

Pro propojeni
jednotlivych siti, dnes
se témé&f nepouziva

Tenky

Levné, pomérné

Nizsi spolehlivost
(vlivem mnoha pieruseni),

Doziva na starSich

koaxialni kabel Jedno’(%ucha nach}flrn}/ ke starputl kabelazich
montéaz (klesajici spolehlivost v
¢ase). Rychlost jen 10Mbit/s
Levny,
, jednoducha Ve srovnani s koaxialnim
Kroucena . . o
dvoilinka montaz, rychlost kabelem se musi pouzivat Dnes standard
! 10,100 a aktivni prvek - HUB
1000Mbit/s
Rychlost 10,100
1000Mbit/s, Pro propojovani
Opticky kabel | odolnost proti Slozita a drahd montaz jednotlivych siti nebo

ruSeni, pfenos na

dlouhé vzdalenosti

budov.
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2 Rozdéleni siti dle topologie

V nékterych ptipadech jsou pocitacové sit¢ déleny podle jejich fyzické nebo logické
topologie. Fyzicka topologie neni nic jiného, nez pouhy tvar sit¢ — zptsob, jak jsou dané
kabely poloZeny. Logickou topologii je minéna cesta, kterou putuje dany signal od jednoho
pocitace k druhému.

Fyzické a logické topologie mohou byt naprosto shodné; v siti uspofddané linearné
(jak je tomu, kdyz je sit’ uspofadana za sebou), putuji data po rovné lince od jednoho pocitace
k druhému. Sit’ mize disponovat také logickou a fyzickou topologii, které shodné nejsou.
Jednotlivé segmenty mohou pfipojovat vSechny pocitate do centrdlniho hubu ve tvaru
hvézdy, avSak uvniti hubu miize byt logika vytvotrena tak, ze signal putuje od jednoho portu

k druhému a tvofi tak uzavieny kruh. Nejznamé;jsi topologie siti jsou:

2.1 Sbérnicova (linearni) topologie

Zvolime-li pro svou sit’ sbérnicovou topologii, pocitace a jina zafizeni jsou propojeny
v jedné linii. Tato linie nemusi byt ve skutecnosti fyzicky rovna, spiSe to znamena, Ze kabel
putuje od jednoho pocitace k druhému, od druhého ke tfetimu, atd. Sbérnicova topologie ma
vzdy dva oteviené konce, jak ukazuje Obr. 2.1. Dva konce sbérnice musi byt zakonceny
elektrickymi rezistory (terminatory) tak, ze se signaly neodrazeji zpét do opacného sméru, coz
by vedlo k interferenci s novéj$imi prendSenymi signaly. Chybéjici zakonceni u jednoho
z koncli miize zabranit spravné komunikaci pocitacti ptipojenych k dané sbérnici. Kabeldz

muze mit ve sbérnicové topologii dvé podoby: tlusty a tenky Ethernet.

&
&
&
&

Obr. 2.1: Sbérnicova topologie

Pokud na takovéto siti poSle n¢jaky pocitac¢ zpravu, putuje na kazdy pocitac v siti.
Kazda sitova karta (NIC) prozkouma hlavicku zpravy a rozhodne, zdali neni adresovéana
pravé pro aktudlni pocitac. Pokud ne, je zprava ignorovana. Tato topologie je velice
jednoduché a dobfe se implementuje. Je také relativné levna, jelikoZ na svilj provoz potiebuje
mén¢ kabell, nez ostatni topologie. Hlavni nevyhodou sbérnicové topologie je to, ze jakékoli

poskozeni kabelu, vadna koncovka nebo Spatny konektor ovliviiuji funkénost celé site.
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2.2 Hvézdicova topologie

Je jednou z nejoblibené;jsi topologii vyuzivanych v sitich LAN. Hvézdicova topologie
pouziva centralni zafizeni nazyvané rozbocova¢ nebo piepinac. Kazdy pocitac je pfipojen
k rozboCovaci samotnym kabelem, jak ukazuje Obr. 2.2. Hvézdicova topologie pouziva
kabely kroucené dvojlinky.

Rozbocovac

vSechny signaly vstupujici kterymkoli z jeho portit do vSech dalSich port. Timto zpiisobem
jsou vSechny signaly odesilané kazdym z pocitacu v siti pfijaty vSemi zbyvajicimi pocitaci.
Protoze ma kazdy pocita¢ vlastni vyhrazené ptipojeni k rozbocovaci, je hvézdicova topologie
odolné&jsi vici chybam nez sbérnicovd topologie, pficemz poskozeni jednoho z kabell
neovliviiuje zbyvajici €ast sit€. Ovlivnén je pouze konkrétni pocitac, jehoZ kabel je poskozen.

V této siti je signal zasilan z pocitaCové NIC (sitové karty) do rozbocovace, tam
zesilen a pfeposlan na vSechny porty. Ve hvézdici vSechny pocitace onu zpravu obdrzi, ale

pouze ten, ktery je uveden, jako adresat v hlavicce dava, jak se tika, pozor.

Hvézdicova topologie ma proti linearni a kruhové dvé velké vyhody. Je mnohem vice
tolerantni k chybam a nabizi velice jednoduchou rekonfiguraci. Nevyhoda této topologie se
tykd zejména nakladi. Je zde pouzito mnohem vice kabeld, nez je tomu u topologie linearni
nebo kruhové. DalS§im zdrojem nakladii je rozboCovac jako takovy, ktery musi byt zakoupen
jesté navic. Pokud rozbocovac selze, ovlivituje to celou sit’. Pfi pouziti hvézdicové topologie

je obvykle vyuzivana nechranéna kroucena dvojlinka (UTP).

Rozbocova¢ mize byt aktivni, pasivni nebo inteligentni. Pasivni rozbo¢ovac¢ zastava
roli pouze ptipojovaciho bodu a nemusi byt pfipojen do elektrické sité. Aktivni rozbocCovac
(nejobvyklejsi) je nejcastéji opakovac s vétsim mnozstvim portl — prosté preposild piijimany
signal dal$im pfipojenym pocita¢lim. Inteligentni rozbocovac je aktivni, ktery ma vSak navic

implementovany diagnostické nastroje a obsluhujici specidlni ¢ip.
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2.3 Kruhova topologie

Kruhova topologie se podoba sbérnicové topologii vtom, Ze kazdy pocitaC je
propojeny s dal§im pocitacem. Misto ukonceni obou koncti jsou vSak tyto spojeny dohromady
ve formé kruhu, jak je vidét na Obr. 2.3. Toto propojeni zptsobuje, Ze signaly cestuji cyklicky
od jednoho pocitace k dalSimu a nakonec se vrati k pocatecnimu bodu. Ve vétsing piipadu je
kruhova topologie striktné logickou konstrukei a ne fyzickou, protoze kabely se v kruhové
topologii pripojuji k rozboCovaci a tvoii spiSe hvézdici. V kruhové topologii se obecné
pouziva koaxialni kabel, stejné tak, jak tomu bylo u sbérnicové topologie. V sitich typu
Token Ring je vyuZivan kabel STP.

Obr. 2.3: Kruhova topologie

Sité¢ Token Ring pouzivaji specialni typ rozboCovace s nazvem MAU (multistation
access unit). MAU pfijima kazdy ptichozi signal prostfednictvim jednoho portu a odesila jej
pouzitim jednoho z dalSich porti. Tento proces neni provaddén soubézné, jako je tomu u
rozbocovace Ethernet, ale postupné. Kdyz napiiklad pocita¢ ptipojeny k portu ¢islo 7 v 16
portovém zafizeni MAU odesle datovy paket, zafizeni MAU tento paket pfijme a nasledné
pouze odesle prostfednictvim portu 8. Poté, co pocitac ptipojeny k portu 8 dany paket obdrzi,
okamzit¢ jej vrati do zafizeni MAU, které jej poté odesle prostiednictvim portu ¢islo 9 atd.
Rozbocovaé MAU pokracuje vtomto procesu, dokud paket neodesle kazdému pocitaci
v cyklu. Pocitac, ktery pivodné paket vytvoftil, je po obdrZeni tohoto paketu odpovédny za

odebrani paketu z cyklu. V této topologii putuji signaly pouze jednim smérem.

Design této topologie umoznuje siti fungovat, i kdyZz kabel nebo konektor selze,
protoze zafizeni MAU obsahuje specidlni okruh, ktery odebird vadnou pracovni stanici
z cyklu. Zatizeni MAU zachovava logickou topologii a sit' je schopna fungovat i bez
chybéjici pracovni stanice. Reseni problémi v kruhové topologii je relativné snadné a stejné
jako v ptipadé¢ siti linearnich se tato sit’ dobfe dava dohromady. Fyzicky kruh vyzaduje vice
kabel4ze, nez je tomu u linearni sité, avS§ak méné&, nez u topologie hvézdicové. Tato topologie

ma 1 své nevyhody, pokud z néjakého divodu dojde k preruseni kabelu na nékterém misté
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sité, nezadrziteln¢ tato skuteCnost vede k preruseni komunikace na celé siti. Dalsi nevyhodou
v uzavieném kruhu, je nutné v né€kterém misté tento kruh pterusit a vlozit pocitac¢ novy. To

znamena, ze pokud vkladdme novy pocitac, je cela sit’ nefunkéni [12].

2.4 Stromova topologie

Stromova topologie (viz Obr. 2.4) je pfirozenym rozsifenim topologie typu ,,hvézda“.
Tato struktura odpovida nékolika hvézdam, jejichz centrdlni jsou propojeny. Stromova
topologie je typicka pro sité¢ tvofené kroucenou dvoulinkou. Vznikla proto, ze na kroucené
dvoulince nelze délat odbocky jako u koaxidlnich kabeli.

Uzly jsou usporadany do stromové viceuroviové struktury, pticemz kazdy uzel (kromé
kotenového a uzld nejnizsi trovné) je spojen s jednim uzlem ve vyssi Grovni a jednim nebo
vice uzly v Grovni nizsi. Stromova topologie je snadno rozsititelna, citlivd na poruchu uzll a

odolna proti vypadku jednotlivych zafizeni a linek.

Rozbocovac

5

Rozbocovac Rozbocovac

Obr. 2.4: Stromova topologie
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3 Stavajici situace pocitatové sité LAN na UTKO

Sougasti Fakulty elektroniky a komunikaénich technologii je Ustav telekomunikaci,
ktery se nachazi v severozapadni ¢asti Brna. Pfesna adresa Ustavu je ulice Purkyfiova 118. Na
této adrese se nachazi sedmi podlazni budova, kde sidli jiz zmifiovany Ustav spolu s Ustavem
radioelektroniky. Prvni tii podlazi budovy vyuziva Ustav telekomunikaci, étvrté je spoleéné
pro oba Ustavy a zbyla podlazi nalezi Ustavu radioelektroniky. V této praci bude zachycena
stavajici situace pocitaCové sit¢ LAN pro teti a Castené pro Ctvrté podlazi této budovy.

Stavajici sit’ na Ustavu telekomunikaci je zaloZena na architektute typu Ethernet. Cel4
tato sit’ je postavena na nestinéné strukturované kabeldzi kategorie Se (typ 1700A) od firmy
Belden Wire & Cable Company, ktera je svétovou Spickou ve vyrobé vodict a kabeld.
Pouzita kabelaz je tvofena ¢tyimi kroucenymi pary, kde jednotlivé vodie v paru jsou typu
drat. Soucasné pouzivana kabeldz ma jiz lepené pary (Firma Belden Wire & Cable Company
je jedinym vyrobcem na svété, kterd pii vyrobé parovych vodicl pouziva tzv. technologii
lepeni pari. Lepené pary jsou pouzity pro zachovani symetrie pii ohybu a zamezeni tak
chybovosti pfi pienosu dat). Kabelaz ma velmi nizké vyzafovani a vysokou odolnost proti
ruseni. Je testovana do kmitoctu 350 MHz, coz umoziiuje na této kabeldZi provozovat
standardy 100BaseT a 1000BaseT. Na sit’ jsou zde kladeny rizné pozadavky, protoze je

vyuzivana pro experimentalni vyzkumy i pro administrativu.

3.1 Pocitacova sit’ na 3.podlazi

Sit’ je zde tvofena hlavnim datovym rozvadéCem RD-3, ktery je umistén v mistnosti
¢.13 na tomto podlazi. Detailni ndkres stavajici situace je uveden v priloze A. Veskera kabelaz
od vSech zasuvek na patie je vedena do tohoto datového rozvadéce, kde je ukoncena
v modularnich patch panelech kategorie Se. V laboratofich, kde je potfeba vétsi pocet
pripojnym mist, jsou umistény bud’ podruzné datové rozvadéce, nebo jen samotné piepinace
(switche). Sit’ zde poskytuje celkem 190 ptipojnych portd, které jsou osazeny v jednotlivych
datovych zasuvkach. Tyto zasuvky jsou umisténé po celém tietim podlazi. VétSinou jsou tyto
zasuvky dvouportové, kde jeden port je pouzivan pro pifipojeni pocitacové stanice a druhy pro
pripojeni telefonu. Z celkového poctu nainstalovanych portt je jich aktivné zapojeno jen 141.
Z téchto aktivné zapojenych portd je 31 vyuzivano pro telefonni ucely a zbyvajici porty jsou
vyuzivany pro datovy ptenos.

Hlavni datovy rozvadé¢ na tomto podlazi je stojanové konstrukce o velikosti 42U
(1Unit = 4,46cm jednotka udavajici velkost rozvadéce). Je osazeny centralnim gigabitovym
pfepinaCem od firmy Extréme netwoks, ktery tvoii jadro celé sité. Centralni prepinac
velkou datovou propustnost (napf. mistni servery). Pro rozsifeni pocétu pfipojnych mist je
datovy rozvadé¢ dale osazen osmislotovym modularnim switchem od firmy Hewlett-Packard.

Tento prepinac obsahuje tfi gigabitové moduly po 16 portech a tii stomegabitové moduly po

30



24 portech. Do téchto modulli jsou pfipojeny vSechny pocitacové stanice na tomto podlazi.
Propojeni jednotlivych portii moduldrniho pfepinace s patch panelem je dano naro¢nosti
aplikaci, které se na jednotlivych linkach sit€¢ provozuji. Podrobné propojeni stavajici sité
vcetné délek jednotlivych segmenti sité je uvedeno v ptiloze C. Dale je datovy rozvadéc
osazen deseti modularnimi patch panely, kazdy o velikosti 24 porti. Kazdy z téchto patch
paneld je osazen MiniJackem kategorie 5e rizné barvy. Patch panely, které jsou osazeny
gernymi MiniJacky predstavuji zakon&eni kabelaze od telefonni Gistiedny. Zlutymi a zelenymi
MiniJacky je zakoncena kabeldz od jednotlivych datovych zdsuvek, které se nachazeji na
tomto podlazi. Cervenymi MiniJacky je zakondena kabeldz, kterd tvoii patef mezi
jednotlivymi datovymi rozvadéci celé budovy. Vzhledem ktomu, Zze jsou zde pouzity
modularni patch panely, bude v budoucnu mozZnost zaménit MiniJacky kategorie Se za
modernéjsi a vykonngjsi technologie.

Ve stavajici siti se krom¢ hlavniho datového rozvadéce nachdzeji jesté dva podruzné.
Tyto dva podruzné rozvadé€e jsou ndsténné konstrukce. Jeden je o velikosti 12U a druhy o
velikosti 4U. Oba se nachédzeji v mistnosti ¢.9 a jsou osazeny modularnimi patch panely
kategorie Se. Patch panely zde slouzi k zakonceni kabeldze od jednotlivych zasuvek, které se
nachdzeji v této mistnosti. VSechny patch panely jsou zde osazeny 24 cernymi MiniJacky
kategorie Se. Soucasti podruznych rozvadéch jsou 16portové prepinace o rychlosti 100Mbit/s,
které slouzi k propojeni jednotlivych zasuvek a vytvari tak hvézdicovou topologii. Podrobné
osazeni soucasnych rozvadéct je uvedeno v nasledujici kapitole.

Tam, kde je vyZadovan vétsi pocet pfipojnych mist a neni zde datovy rozvadéc, je
pouzit samotny switch s rychlosti 100Mbit/s. Do téchto switchil jsou pak pomoci patch corda
piipojeny jednotlivé pocitacové stanice. Trasy od hlavniho datového rozvadéce RD-3
k jednotlivym piepinac¢iim jsou zalozeny na gigabitovém standardu.

Hlavni kabelova trasa vede prostfredkem chodby, jak je zakresleno ve vykresové
dokumentaci. Od této hlavni kabelové trasy vedou odbocky do jednotlivych kanceléii a
laboratofi. Délky vSech tras jsou uvedeny v piiloze C. Veskerd kabeldZ je vedena nad

profilem stropu.
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3.1.1 Datové rozvadéce na 3. podlazi

V této kapitole je zakresleno podrobné osazeni datovych rozvadécu stavajici sit€¢ na

tretim podlazi vcetn€ rozpisu materidlu pro kazdy rozvadéc. Dale je zde moznost vidét

detailn¢ rozkreslené patch panely s popisem pro vSechny datové rozvadéce.

Ul RD-3A
v2 RD-3B
U3 RD-3C
U4 RD -3D
us RD -3E
U6 WMPIE

u7

U8 RD -3F

uo
ul10
Ull

RD -3G
RD -3H

Tab. 3.1: Rozpis materialu rozvadéée RD-3

U1 WMPIE

Ul3 CPP24WBL RD - 3CH

Ula CPP24WBL RD - 31 CPP24WBL Mod. Patch panel 24port RJ45 1U 10
uUls WMPIE Horizontalni oboustranny organiz. 2U 2
Ule CJ588YL MiniJack Cat.5¢ UTP zluty 57
Uu17 CJ588GR MiniJack Cat.5¢ UTP zeleny 57
Ul18 CJ588BL MiniJack Cat.5¢ UTP &erny 59
u19 CJ588RD MiniJack Cat.5e UTP Gervény 50
u20 CI588AW MiniJack Cat.5¢ UTP bily 5
82 CJ588BU MiniJack Cat.5¢ UTP modry 1
U23 Patch cord

U24 K-TEL-USN-00,5 Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 0,5m 10
U2s5 K-TEL-USN-01 Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 1m 15
U26 USN 000,5 Patch Cord Cat. 5¢ 0,5m 7
u27 REZERVA USN 001 Patch Cord Cat. 5¢  1m 18
28 USN 002 Patch Cord Cat. 5¢  2m 30
u29 USN 003 Patch Cord Cat. 5S¢ 3m 16
u3o Popisky

8;; PLL-46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 240
U33

U34

U3s

U36

U37

U38

U39

U40

U41

U42

Obr. 3.1: Osazeni dat. rozvadéce RD-3

Na nésledujicim Obr. 3.2 jsou detailné rozkresleny vSechny osazené patch panely.
Pfevazna vétSina téchto panelll je osazena zelenymi nebo Zlutymi MiniJacky. Zelené
MiniJacky oznacené popiskem 1.XX B se vétSinou pouzivaji na propojeni jednotlivych linek
s mistni pobockovou tustfednou. V mistnosti, kde neni potfebna telefonni linka a zaroven je

zde kladen poZadavek na vétsi pocet pfipojnych mist, muZe byt tento port vyuZit na ptipojeni
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PC do mistni sit¢. Zakoncéeni telefonnich linek z mistni pobockové usttedny je provedeno

v patch panelech, které jsou osazené Cernymi MiniJacky s popiskem 2.XX X.

CJ588xx

CJ588xx

2155 2. 16AL2. 0B 2,177 2.1 78 2.13AL 2.1 8BL2.19AL 2,195 204 2.20B L\ F LR

CJ588xx

CJ588xx

CJ588xx

M 16 M24 M TE NE¥A

Obr. 3.2: Detail rozvadéce RD-3

Nasledujici dva podruzné rozvadéce jsou umisténé v mistnosti ¢.9. Rozvadé¢ o

velikosti 15U (zde oznacen jako PD-2) je namontovan na konci této mistnosti vlevo na zdi.

RD -3A
zasuvky

RD-3B
zasuvky

RD -3C
zasuvky

RD -3D
zasuvky

RD - 3E
zasuvky
RD-3F
privod TU

RD-3G |
privod TU

RD -3H
privod TU
RD -3CH
pater UTP

RD -3I
pater UTP

Ul TN - 3008 Tab. 3.2: Rozpis materidlu rozvadéce PD-2

U2 WMPSE

U3 SWITCH 3Com 10/100BaseT Typ Popis MnozZstvi
U4 WMPSE CP24BL Mod. Patch panel 24port RJ45 1U 3
Us CP24BL PD-2A

Us WMPSE WMPSE Horizontalni oboustranny organi. 1U 3
U7 CP24BL PD-2B CJ588BL MiniJack Cat.5e UTP Cerny 72
Us CP24BL PD-2C TN - 3008 Intelig. 8 portovy ADSL, IP DSLAM 1
U9 504 WF RACK 3C 16470 Switch 3com 16 port 10/100Base 1
u10 504 WF Piepét'ova ochrana Acar 1
Ull Patch cord

u12 REZERVA USN 000,5 Patch Cord Cat. 5e 0,5m 7
u13 USN 001 Patch Cord Cat. 5S¢ 1m 4
Ul4

Ul5

Obr. 3.3: Osazeni dat. rozvadéce PD-2
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CJ588xx

Zl;];l;‘z,i:‘y
CJ588xx _
Zl;]s)u‘z,fy
CJ588xx PD-2C
L 112 13 [ 4 [ 5 6 ] 7 18 o Lol il 2l i3l alis]iel 17 18] 190120] 21 ]2 2324 2dsuvky
Obr. 3.4: Detail rozvadéce PD-2
Rozvadé¢ o velikosti 4U (zde oznacen jako PD-1) je umistén na konci pracovniho
stolu uprostied mistnosti.
Tab. 3.3: Rozpis materialu rozvadéce PD-1
Typ Popis MnozZstvi
SWITCH ES-3116 R

321 WMPSE CP24BL Moc'i. Patf:h ?a;lel 24p0rtrRJ45 l.U 2
U3 CP24BL PD-1A WMPSE Hc'»rl'zontalm ol oustranvny orrgamz. 1U 1
U4 CP24BL PD-1B CJ588BL MiniJack Cat.5¢ UTP cerny 48

ES-3116R Switch Edimax 16port 10/100Base 1

Obr. 3.5: Osazeni dat. rozvadéce PD-1 Patch cord

USN 000,5 Patch Cord Cat. 5¢ 0,5m 16
PD -1
CJ588xx _
Zl;]s)u:i:‘y
CJ588xx _
Zl;]s)uillfy

Obr. 3.6: Detail rozvadéce PD-1

3.2 Pocitacova sit’ na 4.podlazi

Ctvrté podlazi této budovy vyuziva Ustav telekomunikaci a Ustav radioelektroniky.
Zde bude popsana pouze ta ¢ast datové sité, kterou vyuziva Ustav telekomunikaci. Detailni

nakres tohoto podlazi je uveden v piiloze A.

Sit’ je zde tvofena hlavnim datovym rozvadécem, tentokrat s oznacenim RD-4. Pouzita
kabelaz na celém podlaZzi je stejné kategorie jako na tfetim. Pokud v mistnosti neni podruzny
rozvadéC je veskera kabelaz od vSech zdsuvek v mistnosti vedena do hlavniho rozvadéce, kde
je ukoncena v modularnich patch panelech kategorie Se. V mistnostech, kde je zapotiebi vétsi
pocet piipojnych mist, jsou umistény piepinace (switche). Z nové vybudované ucebny ¢€.26
jsou vedena mnohovidova optickd vlakna k hlavnimu rozvadéci, ktera zajist'uji ptipojeni celé
ucebny.

Cast sité, kterou vyuziva Ustav telekomunikaci, nabizi celkem 157 piipojnych porti.
Vétsina téchto portd je osazena v dvouportovych zasuvkach po celém patie. Aktivné
zapojenych porti je vSak pouze 85 a z toho 15 je vyuzito pro telefonni ucely.

Hlavni datovy rozvadé¢ RD-4 je stojanové konstrukce o velikosti 42U. Je osazen osmi

modulédrnimi patch panely, kazdy o velikosti 24 portii. VSechny tyto patch panely jsou
34



Ul

U2

U3

U4

us

ué6

u7

us

u9

uU10
Ull
uUl12
uUl13
ul4
uls
ule
ul17
Ul18
ul19
U20
u21
u22
u23
U24
u2s
U26
u27
U28
u29
u30
U3l
uU32
U33
u34
us3s
u36
u37
U38
u39
U40
U41
u42

osazeny MiniJacky kategorie Se rizné barvy. K propojeni jednotlivych segmentu slouzi
osmislotovy modularni switch od firmy Hewlett-Packard. Piepina¢ je osazen pouze dvéma
gigabitovymi moduly po 16 portech a dvéma stomegabitovymi moduly po 24 portech.
Propojeni jednotlivych porti moduldrniho pfepinace s patch panely je ddno naro¢nosti
aplikaci, které se na jednotlivych linkach sit€¢ provozuji. Podrobné propojeni stavajici sité

vcetné délek jednotlivych segmentl sité je uvedeno v ptiloze C.

3.2.1 Datové rozvadéce na 4.podlazi

V této kapitole je zakresleno podrobné osazeni datovych rozvadécu stavajici sit€¢ na

ctvrtém podlazi vEetné rozpisu materialu.

CPP24WBL RD —4A
CPP24WBL RD - 4B
CPP24WBL RD —4C
CPP24WBL RD —4D
WMPIE
RD - 4E Tab. 3.4: Rozpis materialu rozvadéce RD-4
WMPIE CPP24WBL Mod. Patch panel 24port RJ45 1U 7
CPP24WBL RD - 4G WMPIE Horizontalni oboustranny organiz. 2U 2
KR900 30-14 RD —4H KR900 30-14 Jednotucelové ¢elo pro 8 SC adapterti 1
CJ588YL MiniJack Cat.5¢ UTP zluty 48
CJ588GR MiniJack Cat.5e UTP zeleny 48
CJ588BL MiniJack Cat.5e UTP ¢erny 40
CJS88RD MiniJack Cat.5¢ UTP Cervény 14
FIIGS9CGR OptiJack - zeleny 8
Patch cord
K-TEL-USN-00,5 Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 0,5m 7
K-TEL-USN-01 Tel. Patch Cord RI 45/RJ 45 1m 8
REZERVA USN 000,5 Patch Cord Cat. 5e 0,5m 3
USN 001 Patch Cord Cat. 5S¢ lm 18
USN 002 Patch Cord Cat. 5S¢ 2m 25
USN 003 Patch Cord Cat. 5S¢ 3m 7
Popisky
PLL-46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 158

Obr. 3.7: Osazeni dat. rozvadéée RD-4

Dale je zde moznost vidét detailné rozkreslené patch panely s popisem pro vSechny

datové rozvadéce.
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RD -4

CJ588xx

CJ588xx

CJ588xx

CJ588xx

Obr. 3.8: Detail rozvadéée RD-4

Jednotlivé segmenty od zasuvek na pracovnich stolech v mistnosti ¢.7 jsou vedeny do

vertikdlniho rozvadéce, ktery je umistén v levé Casti mistnosti. Tento rozvadéc (zde oznacen

jako PR-1) je osazen patch panely a dvéma aktivnimi prvky. Osazeni rozvadéce je mozné

vidét na Obr. 3.9.

CP24BL

CP24BL

Switch HP-2626 J4900A

Switch AT-8326GB

PR-1A
PR-1B

Obr. 3.9: Osazeni dat. rozvadéce PR-1

PR-1

Tab. 3.5: Rozpis materialu rozvadéée PR-1

RD - 4A
zasuvky

RD - 4B
zasuvky

RD -4C
zasuvky

RD - 4D
zasuvky

RD -4E
privod TU

RD - 4F
pFivod TU

RD -4G
pater UTP

RD - 4H
optika

Typ Popis MnozZstvi
CP24BL Mod. Patch panel 24port RJ45 1U 2
WMPSE Horizontalni oboustranny organiz. 1U 1
CJ588BL MiniJack Cat.5¢ UTP cerny 48
AT-8326GB Switch 24port 10/100Base 1
HP2626 J4900A | Switch HP 24port 10/100Base 1

Patch cord
USN 001 Patch Cord Cat. Se 1m 18

CJ588xx

CJ588xx

Obr. 3.10: Detail dat. rozvadéce PR-1
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4 Navrhovana poéitacova sit’ LAN pro UTKO

4.1 Typ sité a topologie

Na nové navrhovanou sit" jsou kladeny nasledujici pozadavky. Pozaduje se, aby
navrhovand sit’ byla postavena na architektuie typu Ethernet. Budou se na ni provozovat
ruzné aplikace sriznymi pozadavky na propustnost sité. Déle je pozadovéna stabilita,
spolehlivost, rozsifitelnost a Skalovatelnost sité. Protoze je investice do pocitaCové sité
investici dlouhodobou, je tedy nezbytné, aby se pii navrhu pocitalo s vyvojem do budoucna.
A byla zde moznost nasazeni nov¢ vznikajicich technologii. Finan¢ni prostfedky vyhrazené

na stavbu této sité nejsou nijak vyrazn¢ omezeny.

Vzhledem k vySe uvedenym pozadavkiim jsem nové navrhovanou sit’ zalozil na
standardu IEEE 802.3ab. Jedna se o gigabitovy Ethernet (1000BaseT), ktery vyuziva jako
pienosové medium kroucenou dvojlinku kategorie Se a vyssi. Velkou vyhodou gigabitového
Ethernetu je jeho interoperabilita a zpétna komptabilita s jeho pfedchtdci. Takze na nové
stavajici siti bude mozné provozovat jak 100BaseT, tak 10BaseT. Mezi vSeobecné vyhody
Ethernetu oproti ostatnim sitim patfi snadné nasazeni sit€, moznost vytvafeni rozmanité

konfigurace, nizka cena, jednoducha sprava a udrzba.

Vzhledem k pouzité architektufe je nové navrZzend sit’ zalozena na stromové a
hvézdicové topologii. Od piepinacii v laboratofich k jednotlivym pocitaovym stanicim je
topologie sit¢ ve tvaru hvézdy a z pohledu centralnich prepinaci je topologie stromova. Popis

jednotlivych topologii viz kapitola 2.

4.1.1 Popis jednotlivych ¢asti sité

Pii navrhu kabeldzniho sytému jsem vychazel ze soucasnych norem, standardi a
trendd. Pro celou navrzenou sit’ je pfevazné pouzita nestinéna strukturovand kabelaz kategorie
6 a to jak pro datové tak i telefonni ptipojky (viz 4.2), pouze piivody do jednotlivych
podruznych rozvadéct jsou provedeny pomoci mnohavidovych optickych vladken. Na
3.podlazi se nachazi celkem Sest datovy rozvadéci. Pét rozvadéct je podruznych a jeden
hlavni. Na 4.podlazi je situace obdobnd, jsou zde tfi podruzné rozvadéce a jeden hlavni.
Podruzné rozvadéce jsou umistény v jednotlivych laboratotich (viz ptiloha A), kde je kladen
veétsi narok na pocet piipojnych mist. Umisténi podruznych rozvadéct do jednotlivych
laboratofi jsem zvolil kviali uSetfeni strukturované kabeldze. Podruzné rozvadéce jsou
nasténné o velikosti 9U nebo 12U. Kazdy z téchto podruznych rozvadéci obsahuje bud’ jeden,
nebo dva modularni patch panely kategorie 6. Pocet a velikost patch paneli je odvozen od
poctu piipojnych mist. Tento pocet je individualni u kazdé laboratofe a na zaklad¢ toho pak
bude zvolen aktivni prvek. Aktivni prvky v jednotlivych laboratofich budou pracovat na
standardu 100BaseT, tim by ndm postaovala kabeldz kategorie 5. Piesto jsem zde zvolil

kategorie 6, kterd ndm umozni v budoucnu piejit na novéjsi a rychlejsi standardy Ethernetu.
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Zakonceni jednotlivych kabeldzi je na jedné stran¢ v patch panelu a na druhé v datovych
zasuvkach, které jsou umisténé bud’ na laboratornich stolech popfipadé¢ na zdi. VSechny
pouzit¢ komponenty navrhnuté sité jsou kategorie 6. Datové zasuvky od podruznych
rozvadécl jsou az na vyjimky dvouportové. Od rozvadéce DR-3M a DR-4D je zakonceni
kabelaze provedeno jednoportovymi zasuvkami. Pro standard 100BaseT i 1000BaseT musi
byt dodrzeny predepsané délky segmentu. Celkova délka segmentu mezi pocitaCem a
aktivnim prvkem nesmi ptesahnout délku 100 metrG. Pfi rozmistovani zasuvek bylo toto
omezeni brano v ivahu. Mezi patch panelem a zdsuvkou muze byt kabelaz dlouhd az 90
metrd. Na pfipojeni pocitacové stanice k zasuvce a na pripojeni aktivniho prvku k patch
panelu je rezervovano asi 10 metrd. V navrzené siti je nejdelsi segment dlouhy necelych 60
metrti. Jednotlivé kabelové trasy od podruznych rozvadéct véetné délky segmentu a znaceni

kabel jsou uvedeny v kabelovych tabulkach (viz ptiloha B).

Hlavni datové rozvadéce jsou stojanové konstrukce o velikosti 42U. Jednotlivé datové
zasuvky umisténé po celém tretim patfe jsou zakoncCené vrozvadéci DR-3 ve ctyfech
modularnich patch panelech kategorie 6. Tyto patch panely jsou osazeny MiniJacky Cat. 6.
Dalsi tfi patch panely, které tento datovy rozvadé¢ obsahuje, slouzi k zakonceni kabelazi od
jednotlivych podlazi a k zakonceni optickych vldken od podruznych rozvadéct. Déale DR-3
obsahuje dva telefonni pach panely, kde jeden je o velikosti 50 porti a druhy o velikosti 25
portii. Tyto telefonni patch panely predstavuji zakonceni kabeldze z telefonni ustfedny.
Jednotlivé trasy vedouci z tohoto rozvadéce jsou zaneseny v kabelovych tabulkach, véetné
znaCeni kabeldze a datovych zasuvek (viz piiloha B). K propojeni jednotlivych datovych
patch paneld a aktivnich prvkl se pouzivaji kabely s nalisovanymi konektory RJ-45, n¢kdy
nazyvané Patch Cordy.

Pro lepsi prehlednost jsou pouzity organizéry kabelaze, které jsou vyznamnym prvkem
v kazdém datovém rozvadéc€i. Bez nich by vznikla vrstva rizné propletenych propojovacich
kabelii, ktera by brdnila mozZnosti jakékoliv operativni spravy systému. Daéle je u vsech
rozvadécl, patch paneld, kabeld a zasuvek vcetné jednotlivych portl provedena podrobna
identifikace. Bez tohoto popisu by nemohl byt systém dobte spravovan. A pro jesté lepsi
orientaci v datovém rozvadéci jsou jednotlivé porty barevné odliSeny. Podrobné osazeni a
popis jednotlivych podruznych rozvadéca je kapitole 4.3.2. Situace na 4.podlazi je obdobna

tudiz uz dale nebude popisovéana.

Vzhledem k tomu, Ze v hlavnim datovém rozvadéci budou nainstalovany aktivni prvky
komunikac¢ni sité, které vyzatuji dosti velky tepelny vykon, doporucuji do této mistnosti

zabudovat klimatizaci.

4.2 Navrhovana kabelaz

Kabelaz je zédkladem, na kterém je postavena vétSina dneSnich informacénich
technologii. Problémy v kabelaZzi zptisobuji vice nez 70 % vSech vypadki sité a proto je nutné
peclivé zvazit veskeré technické a prenosové parametry navrhované kabelaze s cilem zajisténi
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dlouhodobé ochrany investic. Kabeldzni systém se nerealizuje na dobu tii nebo Ctyt let, ale

v principu na dobu srovnatelnou s zivotnosti budovy.

Pro zvoleni vhodné datové kabelaZze jsem bral v uvahu nekolik nasledujicich faktort.
Vzhledem k tomu, Ze se bude kabelaz nachazet v bézném prostredi, které¢ nevykazuje zvysené
naroky na kryti jednotlivych prvkl a nedochdzi zde ke zvySené interferenci, zvolil jsem
kabelaz typu UTP (nestinénd). Protoze komunikac¢ni systém bude instalovan v budové, kde se
vyskytuje zvySeny pocCet osob, je nutné zpohledu téchto osob pouzit kabelaz v bez-
halogenovém provedeni (bezhalogenova kabelaz je kabelaz se zvySenou odolnosti proti $ifeni

plamene a dymu). DalSim pozadavek, ktery budeme muset brat v tvahu je ten, Ze nové

vewr

Pro splnéni vySe uvedenych parametrii sem zvolil kabelaZz typu UTP kategorie 6 (typ
7851ANH) od firmy Belden Wire & Cable Company, ktera ma vice jak stoleté zkuSenosti
s vyrobou vodict a kabelt. Strukturovana kabeldz 7851 ANH (viz Obr. 4.1) mé vynikajici
prenosové parametry, kterych je dosazeno technologii vyroby. Tento typ kabelu je tvoien
¢tyfmi pary kroucenych vodicu s konstrukci Bonded Pair (lepené¢ho paru). PIast’ je vyroben
z bezhalogenového materialu. Jednotlivé vodiGe jsou typu drat s prifezem 0,259 mm?. Tento
kabel se dale mize pochlubit tim, ze mezi jednotlivymi kroucenymi pary je pti vyrobé vlozen
separacni kiiz e-spline (viz 4.2.1), ktery zlepSuje pfenosové parametry kabelu. Bézné kabelaze
kategorie 6 maji certifikovanou Sitku pasma 250MHz. Pro leps$i pfenosové parametry oproti
ostatnim kabeldzim kategorie 6 poskytuje kabelaz 7851 AHN az Sitku pasma 600MHz. Je
mozné ji proto pouzit nejen pro pienos analogovych a digitalnich aplikaci ale také pro pfenos
audio/video signalu. Z téchto divodi se nékdy nazyva multimedialni strukturovana kabelaz.
Co se tyCe vyhlidky do budoucna, bude mozné na této kabelazi provozovat Ethernetovy
standard 10GBaseT, ktery je v soucasné dob¢ ve vyvoji. Nize jsem uvedl parametry, pro které

navrhovana kabel4z dosahuje lepSich pfenosovych vlastnosti [11].

Obr. 4.1: Navrhovana kabelaz 7851 ANH

4.2.1 Parametry kabelaze

Zakladnim parametrem, ktery ovliviiuje kvalitu pfenosu a sekundarné ovliviiuje téméf
vSechny ostatni pienosové parametry, je impedance vedeni — respektive podélna stabilita
impedance vedeni. Podélnou stabilitu impedance negativné ovliviiuje piedev§im nedokonalost
symetrie v paru a lokalni destrukce symetrie pfi ostrém ohybu paru nebo v misté ptipojeni

konektoru. Misto rozpadu symetrie paru je bodem odrazli, Sumu, vyzafovani i nedostatecné
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odolnosti proti ruseni. Oddélenim vodict v paru zptsobi primarné lokalni zménu impedance,
ta ma sekundarné za nasledek odrazy signalu a pieslechy.

Pro zlepSeni pfenosovych parametrt a jejich stability u kabell s kroucenymi pary pfisli
konstruktéii kabell s technologii svafeného kroucené¢ho paru (Bonded Pair), ktery vykazuje
vyrazné€ lepsi symetrie paru nez pouze krouceny. Velkou pfednosti je zachovani konstantnich
prostorovych dimenzi paru pti ohybu, zkrutu ¢i dalSich mechanickych namahéni. U svatfené¢ho
paru mizeme konstatovat, Ze nepodléha negativnim vliviim prostiedi instalace a ve srovnani
s klasickou konstrukci paru mé vyrazné lepsi a stabilngjsi pfenosové parametry, které jsou
uréeny pouze piesnosti vyroby. Nikoliv vlivem lidského faktoru pfi instalaci.

Pro dalsi zlepSeni pfenosovych parametrli je vloZzen mezi pary separacni kiiz, ktery
zajiStuje podélné stabilni prostorovou dimenzi pard vic¢i sob&. Tim jsou minimalizovany
pieslechy v kabelu na vysokych kmitoctech. Kiiz je podélné rovnéz staCen tak, aby bylo
dodrzené potiebné zkrouceni vSech Ctyt parti v kabelu. Bézné pouzivana konstrukce kiize se
nazyvd x-spline. Pro nejvy$$i kmitocty je pouzivanad varianta prodlouzeného kiize
s oznaenim e-spline (Elongated Spline). Tato konstrukce vzdaluje od sebe jesté vice oba
nejdelsi (nejchoulostivé)si pary) a tim dale snizuje jejich preslech. Kiiz typu e-spline je pouzit

praveé v navrhnuté kabelazi.

©©
(s
©©
a) b)

Obr. 4.2: a) e-spline b) x-spline

4.3 Projekt kabelaze

Dobte zpracovany projekt nam poslouzi pro spravnou srozumitelnost a piehlednost
navrhnuté sit¢. M&l by ndm vyfesit vesSkeré problémy tykajici instalace kabelazniho systému
az do posledniho detailu. Obsahuje podrobné vykresy osazeni datovych rozvadéct a datovych
zasuvek. Dale kabelové tabulky metalického horizontalniho vedeni, které nam popisuji
jednotlivé trasy datové kabelaze véetné jejich zakonceni.

4.3.1 Vykresova dokumentace

Priloha A obsahuje vykresovou dokumentaci pro obé podlazi nové navrzené
pocitacové sité. Je v ni zakresleno osazeni jednotlivych datovych zasuvek, celkové trasy
datovych kabeldZi, umisténi hlavnich a podruznych datovych rozvadéct. Pro lepsi orientaci
mezi jednotlivymi zasuvkami je u kazdé uveden identifikacni kod. Cervené zakreslené datové
zasuvky obsahuji tfi porty RJ-45, modre zakreslené zasuvky jeden port RJ-45 a ostatni barvy
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zasuvek dva porty RJ-45. Cesty kabelovych tras byly voleny tak, aby nedochazelo
k interferenci od silovych kabelii a ostatnich zafizeni. Na Obr. 4.3 je ukazka vykresové

dokumentace pro 3.podlazi.

4.3.2 Osazeni datovych rozvadécu

Dokumentace osazeni jednotlivych datovych rozvadécti jsou uvedeny v kapitolach
4.3.2.X, kde u kazdého rozvadéce je uveden podrobny popis osazeni kazdé pozice v rozvadéci
a rozpis pouzitého materidlu. Dale jsou u vSech rozvadécl pfilozeny vykresy osazeni
jednotlivych patch panell véetné znaceni port. Kabelové tabulky horizontéalni sekce jsou ke

kazdému rozvadéci vzhledem ke své velikosti v ptiloze B.

Legenda
v Dotové z6suvka ABB 3 x RJ 45
v Datové zésuvka ABB 2 x RJ 45
JUTP kobel BELDEN 7851ANH Cot.6

Rock — podruzng datovy rozvadéd

= HiavnT datovy rozvads RD — 3

Obr. 4.3: Ukazka vykresové dokumentace
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4.3.2.1 Datovy rozvadé¢ DR -3

Osazeni datového rozvadéce DR-3 a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento datovy

rozvadec je umistén na 3.podlazi v mistnosti ¢.13.

Ul
U2
u3
U4
Us
[8[9
u7
ug

U9
ulo

Ull
uUl12
uUl13
Ul4
Uls
uUle
u17
Ul18
uUl19
U20
U21
u22
U23
U24
u2s
U26
27
U28
U29
u30
U3l
U32
U33
U34
U3s
U36
u37
U38
U39
U40
U4l
u42
u43
U44
u4s

KR 119 00-10

WMPIE

WMPIE

WMPIE

WMPIE

WMPIE

WMPIE

WMPIE

WMPIE

CP24WSBL
CP24WSBL
KR 900 30-14

WMPIE

REZERVA

DP 3-1

DP 3-2

misto pro Switch
misto pro Switch

misto pro Switch

DP 3-3

DP 3-4

TP 3-1

TP 3-2

misto pro Switch
misto pro Switch
misto pro Switch

DP 3-5
DP 3-6
DP 3-7

misto pro patefni

Switch

Obr. 4.4: Osazeni dat. rozvadéce DR-3

Tab. 4.1: Rozpis materialu rozvadéce DR-3

RMA-45-168 Stojanovy rozvadéc 1
KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
CP48WSBL Mod.Patch panel 48 port 2U 4
CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 2
KTP 50-88 Tel.panel 50 port RJ-45 1U 1
KTP 25-88 Tel.panel 25 port RJ-45 1U 1
KR900 30-14 Jednoucelové ¢elo pro 12 SC ad. 1
CJ688TRD MiniJack Cat.6 UTP ¢erveny 59
CJ688TGR MiniJack Cat.6 UTP oranzovy 59
CJ688TBU MiniJack Cat.6 UTP modry 59
CJ688TYL MiniJack Cat.6 UTP Zluty 48
WMPIE Horizontalni organizer 2U 9
Patch cord
K-TEL-USN-00,5 | Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 0,5m 16
K-TEL-USN-01 Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 1m 5
K-TEL-USN-02 | Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 2m 27
K-TEL-USN-03 Tel. Patch Cord RI 45/RJ 45 3m 16
USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 88
USN 001 Patch Cord Cat.6 1m 26
USN 002 Patch Cord Cat.6 2m 46
USN 003 Patch Cord Cat.6 3m 12
Popisky

LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 8
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 225
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 472

Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéce DR-3 je v piiloze B1.
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CJ688Txx

CJ688Txx

CJ688Txx

CJ688Txx

CJ688Txx.
[3.01A]3.02A]3.03A3.04A]3.05A3.06A[3.07A]3.08A]3.09A3.10A[3.11A]3.12A[3.13A]3.14A[3.15A3.16A[3.17A[3.18A[3.19A]3.20A[3.21A]3.22A] 3.23 A 3.24A]

CJ688Txx
[3.25A]3.26A[3.27A[3.28A[3.29A[3.30A[3.31A] 3.32A]3.33A[ 3.34A] 3.35A]3.36A [3.37A[3.38A[3.39A] 3.40A] 3.41A[3.42A[3.43A[ 3.44A3.45A[3.46A[ 3.47A] 3.48A]

Obr. 4.5: Detail rozvadéce DR-3

4.3.2.2 Datovy rozvadé¢ DR —3M

Osazeni datového rozvadéfe DR-3M a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento

datovy rozvadé¢ je umistén na 3. podlazi v mistnosti ¢€.10.

Tab. 4.2: Rozpis materialu rozvadéée DR-3M

DP3-1

zasuvky

DP3-2

zasuvky

DP3-3
zasuvky

DP3-4
zasuvky

TP3-1
p¥ivod TU

TP3-2
pFivod TU

DP3-5
patei UTP

DP3-6
patei UTP

DP3 -7
optika

8; KR 119 00-10 Typ Popis MnoZzstvi
u3 CP4SWSBL DP3M—1 RMA-12-ADS Nasténny rozvadec 1
U4 KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
82 WMPIE CP48WSBL Mod.Patch panel 48 port 2U 1
U7 _ misto pro Switch CJ688TBU MiniJack Cat.6 UTP modry 25
U8 misto pro Switch WMPIE Horizontalni organizer 2U 1
U9 CMBBL Zaslepka ¢erna 23
ul10 REZERVA Patch cord
ull USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 10
ut2 USN 001 Patch Cord Cat.6  Im 15
Obr. 4.6: Osazeni dat. rozvadéce DR-3M Popisky

LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 1

PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 25

LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 50

Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéce DR-3M je v piiloze B2.
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DR -3M

CJ688Txx

Obr. 4.7: Detail rozvadéée DR-3M

4.3.2.3 Datovy rozvadé¢ DR — 31J

Osazeni datového rozvadéce DR-31J a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento datovy

rozvadéC je umistén na 3.podlazi v mistnosti ¢.9.

Tab. 4.3: Rozpis materialu rozvadéc¢e DR-31J

DP 3M -1

zasuvky

Ul Typ Popis MnozZstvi
KR 119 00-10 P — <
U2 RMA-12-ADS Nasténny rozvadé¢ 1
U3 CP24WSBL DP 3131 KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
U4 WMPSE CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 2
Us CP24WSBL DP 31J -2 - P
CJ688TYL MiniJack Cat.6 UTP zluty 13
U6 WMPSE . .
U7 misto pro Switch CJ688TGR MiniJack Cat.6 UTP zeleny 13
Us misto pro Switch WMPSE Horizontalni organizer 1U 2
U9 CMBBL Zaslepka ¢erna 22
u10
Uil REZERVA Patch cord
USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 11
Ul12
USN 001 Patch Cord Cat.6 1m 15
Obr. 4.8: Osazeni dat. rozvadéce DR-31J Popisky
LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 2
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 26
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 52
Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéce DR-31J je v piiloze B3.
DR -31J
CJ688Txx DP 31J-1
) ) ) ) s s s o
CJ688Txx DP 31J-2
) ) ) s s o

Obr. 4.9: Detail rozvadéce DR-31]

4.3.2.4 Datovy rozvadé¢ DR - 3GH

Osazeni datového rozvadéce DR-3GH a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento

datovy rozvadéc je umistén na 3.podlazi v mistnosti ¢.8.

DR - 3GH
B o o o R e T T T T | PP GH-!
zasuvky

Obr. 4.10: Detail rozvadéce DR-3GH
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Ul
u2

KR 119 00-10

U3 CP48WSBL

U4 WMPSE

us

ué
u7
U8
uo

REZERVA

DP3GH -1

misto pro Switch

Obr. 4.11: Osazeni dat. rozvadéée DR-3GH

Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéce DR-3GH je v ptiloze B4.

Tab. 4.4: Rozpis materialu rozvadéée DR-3GH

Typ Popis MnozZstvi
RMA-09-ADS Nasténny rozvadec 1
KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 1
CJ688TVL MiniJack Cat.6 UTP fialovy 7
CJ688TOR MiniJack Cat.6 UTP oranzovy 7
WMPSE Horizontalni organizer 1U 1
CMBBL Zaslepka cerna 10

Patch cord
USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 14
Popisky
LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 1
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 14
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 28

4.3.2.5 Datovy rozvadé¢ DR - 3DE

Osazeni datového rozvadéce DR-3DE a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento

datovy rozvadé¢ je umistén na 3.podlazi v mistnosti ¢.7.

Tab. 4.5: Rozpis materialu rozvadéce DR-3DE

Ul Typ Popis MnoZstvi
U2 KR 119 00-10 RMA-12-ADS Nasténny rozvadéc 1
U3 CP24WSBL DP 3DE -1 KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
U4 WMPSE CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 2
Us DP 3DE -2
CP24WSBL CJ688TYL MiniJack Cat.6 UTP Zluty 13
U6 WMPSE
U7 misto pro Switch CJ688TGR MiniJack Cat.6 UTP zeleny 13
U8 misto pro Switch WMPSE Horizontélni organizer 1U 2
u9 CMBBL Zaslepka ¢erna 22
u10
Uil REZERVA Patch cord
U2 USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 11
USN 001 Patch Cord Cat.6 1m 15
Obr. 4.12: Osazeni dat. rozvadé¢e DR-3DE L0kl
LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 2
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 26
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 52
Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéée DR-3DE je v ptiloze BS.
DR - 3DE
CJ688Txx DP 3DE-1
[1.01D] [1.02D] [1.03D] [1.04D] [1.06D] [1.07D] | | | | | | ] zéisuvky
CJ688Txx DP 3DE-2
1 [ O 0 | isavky

Obr. 4.13: Detail rozvadéce DR-3DE
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4.3.2.6 Datovy rozvadé¢ DR - 3NO

Osazeni datového rozvadéée DR-3NO a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento
datovy rozvadé¢ je umistén na 3.podlazi v mistnosti €.6.

Tab. 4.6: Rozpis materialu rozvadéée DR-3NO

Typ Popis MnoZstvi
Ul RMA-09-ADS Nasténny rozvadéc 1
u2 KR 11900-10 KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
U3 CP24WSBL DP3NO -1 CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 1
U4 WMPSE CJ688TBR MiniJack Cat.6 UTP hn&dy 8
Us misto pro Switch CJ688TGR MiniJack Cat.6 UTP zluty 8
U6 WMPSE Horizontalni organizer 1U 1
5; REZERVA CMBBL Zaslepka Gernd 8
U9 Patch cord
USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 16
Obr. 4.14: Osazeni dat. rozvadéce DR-3NO Popisky
LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 1
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 16
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 32
Kabelova tabulka horizontéalni sekce rozvadéce DR-3NO je v ptiloze B6.
DR -3NO
CJ688Txx DP 3NO- 1
Loso T LT | asuvky

Obr. 4.15: Detail rozvadéc¢e DR-3NO

4.3.2.7 Datovy rozvadé¢ DR — 4D

Osazeni datového rozvadéce DR-4D a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento datovy

rozvadéc je umistén na 4.podlazi v mistnosti ¢.26.

Ul
u2

KR 119 00-10

u3
U4

CP48WSBL

Us
ué

WMPIE

u7

ug

u9

Ul10
Ull
Ul2

REZERVA

DP4D -1

misto pro Switch
misto pro Switch

Obr. 4.16: Osazeni dat. rozvadéce DR-4D

Tab. 4.7: Rozpis materialu rozvadéée DR-4D

Typ Popis MnozZstvi
RMA-12-ADS Nasténny rozvadéc 1
KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
CP48WSBL Mod.Patch panel 48 port 2U 1
CJ688TBU MiniJack Cat.6 UTP modry 28
WMPIE Horizontalni organizer 2U 1
CMBBL Zaslepka cerna 20

Patch cord
USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 10
USN 001 Patch Cord Cat.6 1m 18
Popisky
LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 1
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 28
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 56

Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéce DR-4D je v piiloze B7.
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CJ688Txx

Obr. 4.17: Detail rozvadéc¢e DR-4D

4.3.2.8 Datovy rozvadé¢ DR — 4

Osazeni datového rozvadéce DR-4 a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento datovy

rozvadéC je umistén na 4.podlazi v mistnosti ¢.13.

Ul
u2
u3
U4
uUs
ué
u7
U8

KR 119 00-10

WMPIE

DP 4-1

DP 4-2

Tab. 4.8: Rozpis materialu rozvadé¢e DR-4

DP 4D -1

zasuvky

U9
ul10 WMPIE
Ull misto pro Switch RMA45-168 Stojanovy rozvadee )
Ul12 misto pro Switch
Ul3 misto pro Switch KR 119 00-10 Osveétlovaci jednotka 1
uUl4 WMPIE CP48WSBL Mod.Patch panel 48 port 2U 3
812 CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 2
Ul8 WMPLE KTP 25-88 Tel.panel 25 port RJ-45 1U 1
u19 KR900 30-14 Jednoucelové &elo pro 12 SC ad. 1
g -

82? TP 4-1 CJ688TRD MiniJack Cat.6 UTP Serveny 39
U2 WMPIE CJ688TGR MiniJack Cat.6 UTP oranzovy 39
U2 | - . CJ688TBU MiniJack Cat.6 UTP modry 39
u24 WMPLE CJ68STYL MiniJack Cat.6 UTP Zluty 48
25
U26 WMPIE Horizontalni organizer 2U 8

misto pro Switch . s
U27 i . CMBBL Zaslepka ¢erna 27

T e et

U28 misto pro Switch Patch cord
Eiz WMPIE K-TEL-USN-005 |Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 0,5m 16
U3l CP24WSBL DP 4-4 K-TEL-USN-01 |Tel. Patch Cord RJ 45/RJ45 1m 5
U32 LD DP 4-5 K-TEL-USN-02 |Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 2m 27
U3 KR 900 30-14

DP 4-6 K-TEL-USN-03 | Tel. Patch Cord RJ 45/RJ 45 3m 16
U34
Uss WMP1E USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 88
u36 misto pro patefni USN 001 Patch Cord Cat.6 1Im 26
U37 Switch USN 002 Patch Cord Cat.6  2m 34
Uz;‘ USN 003 Patch Cord Cat.6  3m 12
u
U40 REZERVA Popisky
U41 LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 7
u42 PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 225
E:i LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 472
U45

Obr. 4.18: Osazeni dat. rozvadéce DR-4

Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéce DR-4 je v piiloze BS.
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CJ688Txx
DP4-1
zasuvky
CJ688Txx
DP4-2
zasuvky
CJ688Txx
DP4-3
zasuvky
AN I ) N O TP4-1
AN I ) N O privod TU
TP4-2
AN I N N N O N N N N O N N privod TU
CJ688Txx DP 4 4
[4.01A]4.02A]4.03A]4.04A]4.05A]4.06A[4.07A]4.08A]4.09A]4.10A]4.11A]4.12A]4.13A]4.14A[4.15A]4.16A[4.17A]4.18A[4.19A]4.20A[4.21A]4.22A] 4.23A[4.24A] pé tef--UTP
CJ688Txx DP4-5
[4.25A[4.26A[4.27A14.28A4.29A14.30A[ 4.31A 4.32A14.33A] 4.34A] 4.35A]4.36A [4.37A[4.38A[4.39A]4.40A] 4.41A]4.42A]4.43A]4.44A]4.45A]4.46A[4.47A[4.48A] pétef -UTP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 DP4-6
[ | | | [ | | [ | [ | | [ | [ | | | optika
Obr. 4.19: Detail rozvadéce DR-4
4 Vo4
4.3.2.9 Datovy rozvadé¢ DR - 4GH
Osazeni datového rozvadéée DR-4GH a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento
datovy rozvadé¢ je umistén na 4.podlazi v mistnosti ¢.8.
Tab. 4.9: Rozpis materialu rozvadéée DR-4GH
Typ Popis Mnozstvi
Ul RMA-09-ADS Nasténny rozvadé¢ 1
KR 119 00-10 - -
u2 KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
U3 CP24WSBL DP4GH -1 CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 1
U4 WMPSE CJ688TBR MiniJack Cat.6 UTP hnédy 7
us [ | misto pro Switch CJ68STGR MiniJack Cat.6 UTP Zluty 7
U6 WMPSE Horizontalni organizer 1U 1
u7 REZERVA CMBBL Zaslepka Cernd 10
Eg Patch cord
USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 14
Obr. 4.20: Osazeni dat. rozvadéée DR-4GH Popisky
LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 1
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 14
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 28
Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéce DR-4GH je v ptiloze BY.
DR - 4GH
CJ688Txx DP 4GH-1
rosHOg@ora] [ [ 1 [ [ ] [ | Zésuvky

Obr. 4.21: Detail rozvadé¢e DR-4GH
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4.3.2.10 Datovy rozvadé¢ DR — 4EF

Osazeni datového rozvadéte DR-4EF a rozpis materidlu tohoto rozvadéce. Tento

datovy rozvadé¢ je umistén na 4.podlazi v mistnosti ¢.7.

Tab. 4.10: Rozpis materialu rozvadéce DR-4EF

Typ Popis Mnozstvi
Ul RMA-09-ADS Nasténny rozvadéc 1
u2 KR 119.00-10 KR 119 00-10 Osvétlovaci jednotka 1
U3 CP24WSBL DP 4EF - 1 CP24WSBL Mod.Patch panel 24 port 1U 1
U4 WMPSE CJ688TBR MiniJack Cat.6 UTP hnédy 12
Us misto pro Switch CJ688TGR MiniJack Cat.6 UTP Zluty 12
U6 WMPSE Horizontalni organizer 1U 1
u7 REZERVA Patch cord
U8 USN 000,5 Patch Cord Cat.6 0,5m 16
v Popisky
Obr. 4.22: Osazeni dat. rozvadéée DR-4EF LAB-PP-01 Popisky na Patch panely 1
PLL -46-Y2-1 Popis. MiniJack-bila-laser 16
LJSL9-Y3-2,5 Popisky na kabely 32
Kabelova tabulka horizontalni sekce rozvadéée DR-4EF je v ptiloze B10.
DR - 4EF
CJ688Txx DP 4EF-1

1.01F 1.02F 1.03F 1.04F 1.05F

1.06F 1.07F

1.08F 1.09F 1.10F

1.12F

Obr. 4.23: Detail rozvadé¢e DR-4EF
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4.3.3 Specifikace pouzitého materialu

Pro nové navrhnutou pocitacovou sit’ jsou potieba nize uvedené polozky. U kazdé z

nich je uveden konkrétni typ, vyrobce a pocet kusi.

4.3.3.1 Pasivni vrstva

Typ Vyrobce Pocet kust
Nasténny rozvadé¢ RMA-12-ADS Triton 4 ks
Nasténny rozvadé¢ RMA-09-ADS Triton 4 ks
Stojanovy rozvadé¢ RMA-45-A68 Triton 2 ks
Osvétlovaci jednotka KR119 00 -10 Kassex 10 ks
Patch panel 2U CP48WSBL Panduit 9ks
Patch panel 1U CP24WSBL Panduit 12 ks
FO rozvadé¢ FMT1 + ¢elo 12SC KR900 30-14 Panduit 2 ks
Telefonni patch panel 50 port RJ 45 KTP 50-88 Panduit 2 ks
Telefonni patch panel 25 port RJ 45 KTP 25-88 Panduit 2 ks
Mini Jack Cat.6 UTP CJ688TRD Panduit 98 ks
Mini Jack Cat.6 UTP CJ688TGR Panduit 26 ks
Mini Jack Cat.6 UTP CJ688TBU Panduit 151 ks
Mini Jack Cat.6 UTP CJ688TYL Panduit 149 ks
Mini Jack Cat.6 UTP CJ688TVL Panduit 7 ks
Mini Jack Cat.6 UTP CJ688TOR Panduit 105 ks
Mini Jack Cat.6 UTP CJ688TBR Panduit 27 ks
OptiJack FJJGM5CVL Panduit 24 ks
Cable organizer WMPI1E Panduit 19 ks
Cable organizer WMPSE Panduit 8 ks
Box 3xRJ 45, Tango ABB 98 ks
Box 2xRJ 45, Tango ABB 60 ks
Box 1xRJ45, Tango ABB 52 ks
Patch Cord Cat.6 0,5m USN 000,5 Belden 278 ks
Patch Cord Cat.6 1m USN 001 Belden 115 ks
Patch Cord Cat.6 2m USN 002 Belden 80 ks
Patch Cord Cat.6 3m USN 003 Belden 24 ks
Tel.Patch Cord RJ 45/RJ 45 0,5m K-TEL-USN-00,5 Belden 32 ks
Tel.Patch Cord RJ 45/RJ 45 1m K-TEL-USN-01 Belden 10 ks
Tel.Patch Cord RJ 45/RJ 45 2m K-TEL-USN-02 Belden 54 ks
Tel.Patch Cord RJ 45/RJ 45 3m K-TEL-USN-03 Belden 32 ks
UTP kabel 7851 ANH 600MHz Belden 11 580m
Optické kabel, 4x multimode UDE 50/125 pm Brand-Rex 721 m
Popisky na Patch panel LAB-PP-01 Panduit 25 ks
Popisky na MiniJack-bila PLL-4 6-Y 2-1 Panduit 899 ks
Popisky na kabely LJSL9-Y3-2.5 Panduit 1175 ks
zaslepka cerna CMBBL Panduit 142 ks
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5 Navrh aplikace na evidenci sité LAN

5.1 Pozadavky kladené na aplikaci

V dnesni dobé ma kazda rozsahla pocitacova sit’ svého spravce, ktery se stara o jeji
bezproblémovy chod. Jeho ukolem je provadét spravu pracovnich stanic, severu a aktivnich

prvki véetné jejich konfigurace.

Pro ulehceni prace spravci sité¢ je vhodné pouzivat aplikaci, kterd bude umoziiovat
evidenci sité. Tato aplikace by méla slouzit na rychlé zorientovani, pfipadné k rychlé analyze
problému v siti. Méla by umoznit vypis veskerych informaci o siti, napt. jaké pasivni a aktivni
prvky jsou v siti instalovany, jednotlivé trasy kabeldaZe nebo na jaky port aktivniho prvku je
dana stanice v soucastné dobé piipojena. Zakladni pozadavky kladené na aplikaci jsou

nasledujici:

e pfistup k aplikaci ze vSech mist v siti,

o zabezpeceni aplikace proti neopravnénému vstupu,
o uzivatelskd autentizace a sprava uZzivateld,

e moznost ukladani novych informaci o siti,

e moznost editace stavajicich informaci.

Protoze spravce bude chtit zmény do aplikace provadét odkudkoliv, bude k aplikaci
pfistupovano pies webové rozhrani. Po spravné autentizaci bude spravci umoznén vstup do
aplikace, kde bude moci provadét vypis, editaci a vkladadni novych informaci o siti. Vzhledem
k vyse definovanym pozadavkim bude navrzend aplikace zalozena na databazi, ktera
umoznuje uklddani dat néjakym organizovanym zpisobem. Vybér databaze bude zaviset na
nckolika faktorech, z nichz nejhlavnéjsi je vykon, stabilita a v neposledni fad¢ také cena.
Obsluha databdze bude provadéna pomoci SQL ptikazu, kde komunikaci mezi klientem a
databazovym serverem zprostiedkovava webovy server. Pro navrhovanou aplikaci bude

zapotiebi vyclenit v siti pocita¢, kde bude nainstalovan webovy a databdzovy server.

5.2 Databazové modely

V nésledujicim ptfehledu budou stru¢né popsany realizani moznosti navrhované
databaze. Nastroje pro reprezentaci struktury a funkcionality databaze se nazyvaji databazové
modely. U nejrozsitenéjSich databazovych modeld bude uvedeno, jakym zpiisobem jsou data
v kazdém modelu strukturovana a zptistupniovand a jak je zastoupen vztah mezi dvojicemi
tabulek. Dale budou uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych datovych modelti a bude

proveden vybér konkrétniho datového modelu pro ndmi navrhovanou aplikaci.
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5.2.1 Hierarchicky databazovy model

V databdzi jsou data u tohoto modelu uspofadany hierarchicky do stromové struktury.
Jedna z tabulek slouZi jako ,,kofen* stromu a ostatni jako vétve vychazejici z kotene. Obr. 5.1

ukazuje ¢ast diagramu hierarchické struktury navrhované databaze.

A 4
Porty_patch Porty_zarizeni
panelu

¢ ¢ \ 4

Mistnost Patch_panel Modul_zafizeni

Obr. 5.1: Diagram hierarchické struktury navrhované databaze

Databéze propojeni md uchovavat zdznamy o propojeni mezi portem patch panelu a
portem aktivniho zafizeni. Porty umisténé v mistnosti jsou zakonceny v racku na né&jakém
portu patch panelu. Port patch panelu je poté propojen s né€jakym portem aktivniho zatizeni.
Aktivni zafizeni (moduldrni switche) jsou osazeny nékolika moduly, na kterych jsou aktivni
porty.

Vztahy mezi jednotlivymi tabulkami jsou reprezentovany terminy rodi¢ a potomek.
V tomto typu vztahu muze byt tabulka rodie (propojeni) pifidruzenad k jedné, nebo vice
tabulkdm potomkii (porty zafizeni, porty patch panelu), ale tabulka potomka muZze byt
pfidruZena pouze k jedné tabulce rodice. Jednotlivé propojeni tabulek mezi sebou znazorfuje
Sipka. KdyZz budeme chtit k datim v tomto modelu pfistupovat, budeme muset zacit
v kofenové tabulce (propojeni) a postupné se pies stromovou strukturu propracovavat

k hledanym datim.

Vyhodou hierarchické databaze je, ze mizeme ziskat data velmi rychle, protoze mezi
tabulkami existuji explicitni propojeni. Mezi dal$i vyhodu patii zajisténi referen¢ni integrity.
Ta zarucuje, Ze zdznam v tabulce potomka (port zafizeni) musi byt napojen na existujici
zaznam v tabulce rodiCe (propojeni) a ze vymazani zédznamu v tabulce rodiCe zpiisobi

vymazani vSech propojenych zaznamt v tabulce potomkd.

V hierarchickém modelu nastava problém v okamziku, kdyz budeme chtit vlozit do
tabulky potomka (port zafizeni) zaznam, ktery nemd vztah k Zddnému zdznamu v tabulce
rodice (propojeni). Nemtizeme tedy vkladat zaznamy o portech patch panelu do tabulky
porty patch panelu, aniz by byl port patch panelu soucastné ptifazen k néjakému spoji
v tabulce propojeni. Tento datovy model neni vhodny pro navrhovanou aplikaci, protoze

porty patch panelu potiebujeme mit zaregistrované piedtim, nez jim bude pfidéleno propojeni
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s aktivnim prvkem. Mimo jiné ma tento databazovy model spoustu dalSich nevyhod, napf.
nepodporuje slozité vztahy a casto zde vznika problém s redundantnimi daty. Hierarchicky
model byl pfevazné pouzivan v 70letech a patfil mezi prvni databdzové modely pro navrh
databaze [14], [15].

5.2.2 Sitovy databazovy model

Sitovy datovy model vznikl téméf ve stejné dobé jako model hierarchicky. Byl vyvinut
pro odstranéni nedostatkli, které se nachazeji v hierarchickém datovém modelu. Sitova
databaze je vyjadiena v pojmech uzli a mnozinovych struktur. Uzel reprezentuje soubor
zdznami a mnozinova struktura reprezentuje vztahy mezi jednotlivymi tabulkami v sitové
databazi. Vztah mezi dvéma uzly je vytvaren tak, Ze jeden uzel je definovan jako vlastnik a
druhy jako clen (tato metoda nahrazuje vylepSeny vztah mezi rodicem a potomkem u

hierarchického modelu databaze).

[ RACK ]7 Uzel typu vlastnik

1

obsahuje —— Mnozinova struktura
N

\ 4
[ Patch_panel ]— Uzel typy &len

Obr. 5.2: Mnozinova struktura

Jak je definovand mnozinova struktura je mozné vidét na Obr. 5.2. Zobrazena
mnozinova struktura podporuje vztah 1:N, neboli jeden zdznam v uzlu vlastnik (rack) maze
byt v realizaci k jednomu, nebo vice zdznamtiim v uzlu ¢len (patch panelu). Kdyz budeme na
danou situaci pohlizet z druhé strany, tak jeden zdznam v uzlu ¢len je ve vztahu pouze
k jednomu zdznamu v uzlu vlastnik. Zaznam v uzlu typu Clen navic nemuze existovat, aniz by
byl ve vztahu k n¢jakému zaznamu v odpovidajicim uzlu typu vlastnik. Redlnym ptikladem
muze byt to, Ze patch panel musi byt vzdy pfifazen k racku, ale rack bez patch panelu do
databdze mizeme ulozit. Ddle mize mezi dvéma uzly byt definovana jedna nebo vice mnozin
(spojeni) a libovolny uzel muze byt soucasti dalSich mnozin s jinymi uzly v databazi.

V sitové databazi miizeme k datim pfistupovat pomoci prochézeni odpovidajicich
mnozinovych struktur, kdezto u hierarchické databaze musi pfistup k datim zacinat vzdy
z kotenové tabulky.

Vyhodou sitové databaze je rychly piistup k datim. Umoziuje vytvaret dotazy, které
jsou mnohem komplexnéjsi nez dotazy v hierarchické databazi. Nevyhodou sitové databaze

je, ze musime znat strukturu databaze, abychom mohli pracovat s mnozinovymi strukturami.
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Dalsi nevyhodou je, Ze sitova databaze je velmi nepruzna a obtizna na zménu jeji struktury.

Proto pro ndmi navrhovanou aplikaci neni téz vhodna [15].

5.2.3 Relaé¢ni databazovy model

Hierarchické a sitové modely jsou slozit¢ a malo flexibilni. Efektivni zpracovani dat je
mozné pouze pii pruchodu po predem definované cesté. U jednoduchého dotazu se musela
prohledavat cela databazova struktura, proto Dr. Edgar. F. Codd navrhl novy databidzovy
model zalozeny na dvou matematickych disciplinach — teorii mnozin a predikatové logice

prvniho fadu. Nazev modelu je odvozen z pojmu ,,relace”, ktery je soucasti teorie mnozin.

Rela¢ni databaze ma jednoduchou strukturu. Uklada data ve vztazich, které uzivatel
vidi jako tabulky (entity). Vztahy (relace) jsou mezi jednotlivymi tabulkami definovany
pomoci primarnich nebo cizich klict (viz kapitola 5.3). Sloupce tabulky jsou ozna¢ovany jako
atributy, které popisuji jednotlivé vlastnosti tabulky. Sloupec v tabulce obsahuje vzdy pouze
jeden datovy typ, kterym mizZe byt (napf. char, date, integer, atd). Radky v tabulce byvaji
oznacovany bud’ jako tfadky, zdznamy nebo n-tice. Jeden tadek v tabulce je slozen z hodnoty
pro kazdy sloupec v tabulce. Skutecné usporadani fadkt a atributli je v databazi zcela
nepodstatné, protoze kazdy fadek v tabulce je identifikovan atributem, ktery obsahuje unikétni
hodnotu. Toto jsou dva zakladni ptedpoklady rela¢ni databéaze, které¢ umoznuji, ze data mohou
existovat nezavisle na svém fyzickém ulozeni v pocitaci. Uzivatel proto nemusi znat fyzické
ulozeni zdznamu, pokud z néj chce ziskat data. To je pravé rozdil oproti hierarchickému a

sitovému databazovému modelu, ve kterém je znalost uloZeni dat velmi podstatna.

Vztahy mezi jednotlivymi entitami jsou znazoriiovany pomoci diagramu ER (Entity-
Relationship Diagram). Jak takovy diagram vypada, je mozné vidét na Obr. 5.8. Pro ziskavani
dat zrela¢ni databaze pouzivame jazyk SQL (viz lit. [14]). Rela¢ni databdze ma oproti

predchozim modeltim nékolik vyhod:

o definice, tdrzba i manipulace s datovymi strukturami je snadna,

e data je mozné nacitat prostfednictvi jednoduchych jednorazovych dotazi,
e piimy piistup k datim zajist'uje rychly a efektivni vykon,

e intuitivni, jednoduché uzivatelské rozhrani,

o logicka a fyzické nezavislost dat na databazové aplikaci,

e produkty relacnich databazi jsou vyzralé a stabilni,

velké mnozstvi zkuSenych vyvojatii a vyvojovych nastrojt.

I ptes velkou spoustu vyhod ma rela¢ni databaze své nevyhody. Problémem jsou
slozita data, kterd maji proménlivou délku. Data jsou zde rozloZena do mnoha tabulek, které
jsou pak definovana spojenim nékolika tabulek (napf. adresa), vysledkem je pomaly pfistup
k datim [15].
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5.2.4 Objektové orientovany model

Objektové orientovany model vznikl uz v sedmdesatych letech, ale vyznamného
komeréniho vyuziti se dockal az v letech devadesatych. Divodem pro tento neocekavany

nastup byly tehdejsi relacni databazové systémy, které nebyly schopné pracovat se

vvvvvv

Pod pojmem objekt rozumime logické seskupeni piibuznych dat a programové logiky,
které spole¢né reprezentuje né€jakou véc ¢i osobu z realného svéta, v nasem piipadé to muze
byt rack, patch panel nebo aktivni zafizeni. Jednotlivé datové polozky, jako je identifikator
(ID) nebo oznaceni racku, se nazyvaji proménné a jsou ukladany ke kazdému objektu. Dale se
u objektoveé orientovaného modelu vyskytuje pojem metoda, coz je ¢ast aplikacni programové
logiky, pracuje nad urCitym objektem a provadi nad nim urcitou operaci. Podstatnym rozdil
mezi pfedchozimi modely je ten, Ze k témto proménnym miiZzeme pfistupovat pouze pomoci
metod. Této vlastnosti se fika zapouzdfeni objekti. Objekt rack implementovany v objektove
modelu je mozné vidét na Obr. 5.3.

Objekt RACK
Vypis racku

Metody
Zména

ID_RACKU Tisk

oznadeni Umisténi
racku \?ZF:éini seznoamu
e1Kos racku
v . Vyska
Proménné Sitka

Hloubka

Pridat rack

Obr. 5.3: Implementace objektu ,,RACK* v objektove orientovaném modelu

Kolem jadra sproménnymi jsou jednotlivé metody vykresleny do kruhu, ktery
naznacuje princip zapouzdieni. Kazdy rack bude mit samostatnou kopii celé struktury
objektu, které tfikdme instance objektu. Objekty jsou hierarchicky uspotadany do tfid a
spole¢né metody i definice proménnych staci definovat jen na jednom misté, odkud je zdédi
vSichni ¢lenové stejné tiidy. Objektoveé orientovany databazovy model byl vyvinut k feSeni
pokrocilych databazovych problémii. Mezi jeho klady muzeme pocitat vyssi stupenn datové
metody. Objektové orientovany model ma také nékolik nevyhod, napt. velké modely jsou

velmi naro¢né na vykon pocitace nebo to, Ze modelovany problém je zavisly na dokonalém
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popisu realného svéta, coz je nékdy velmi obtizné. V dnesni dobé je tento databazovy model

stale jesté ve stadiu vyvoje [14], [15].

5.2.5 Volba databazového modelu

Pro ndmi navrhovanou aplikaci se z vySe uvedenych modelti nejvice hodi relacni
databazovy model. Za volbou tohoto modelu stoji nékolik faktor. Rela¢ni databazovy model
je ze vSech databazovych modelli mezi aplikaénimi systémy nejrozsifenéj$i, ma spoustu
kladnych vlastnosti (napt. snadnd manipulace s datovymi strukturami, dobrd ochrana dat
v systému, atd.) a také Sirokou podporu mezi databazovymi vyvojari. Vysledkem
implementace rela¢niho databazového modelu jsou vyzralé a stabilni aplikace. Pro pochopeni
diagramu ER navrhované aplikace, bude v nasledujici kapitole 5.3 uvedena zdkladni

terminologie relacni databaze.

5.3 Terminologie rela¢ni databaze

Entity
Entity pfedstavuji véci redlného svéta, o nichz v databazi budeme chtit uchovavat
informace. V nasem piipad¢ to bude napft. rack, patch panel, aktivni zatfizeni. Seznam entit

patii mezi prvni fazi ndvrh datového modelu (viz lit. [21]).

Atributy
Atribut je jednotka fakti, kterd entitu néjakym zpisobem charakterizuje nebo popisuje.
(napf. u entity RACK budeme evidovat atribut OZNACENI RACKU). V databazové tabulce
se jednd o jednotlivé sloupce, kde kazdy sloupec (atribut) mé piifazeny pravé jeden

z datovych typt (napft. char, date, integer) [14].

Relace
Relace popisuje vzdjemné vztahy mezi entitami. Data ukldddna do databaze spolu
n¢jakych zplisobem vétSinou souviseji nebo jsou ,relacné svdzana®, v databazi toto svazani
zajistuji prave relace. Existuji rizné typy relaci 1:1, 1:N, N:1, M:N (viz lit. [15]). U relacnich
databazovych systémt je relace v podstaté tabulkou dat, ktera nesmi obsahovat dva nebo vice
stejnych zaznamii [14].
Primarni kli¢
Primarni kli¢ je sloupec nebo mnozina sloupct, které dohromady jednoznaéné
identifikuji kazdy fadek tabulky. Ukazku primarni klice je mozné vidét na Obr. 5.4, kde je
oznacen jako ID RACKU. Tento kli¢ ndm pti implementaci do databazového systému zaruci,

ze za4dné dva tadky v tabulce nebudou mit ve sloupci (ID_RACKU) stejné nebo duplicitni
hodnoty [14], [15].
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Cizi kli¢
Cizi kli¢ je mnozina atributli databazové tabulky, kterd odkazuje na mnozinu atributt
jiné tabulky. Ve vétSin€ relacnich databdzi je cizim kli¢em bud’to primarni kli¢ rodiCovské
tabulky nebo mnozina sloupct, pro které je definovan jedine¢ni index. Cizi kli¢ by mél mit

stejné jméno, ze kterého byl zkopirovan.

Primarni kli¢
Entta —— 3 [rack
ID_RACKU Smallirt MM (FH) 4
OIMACEM_RACKU Warchar(1 00 UMM
. WELIKOST _RACKL Warchar(4)
Atributy WYSHA Smallint
SIRKA, Smallint
HLOUBkKA, Smallint
Relace —— |
PATCH_PARNEL
ID_PATCH_PANELL Srmallirt MR (PH)
ID_RackL Smallint MM (Fk ) ¢—————— Cizi kli¢
OIMACEM_PATCH_PAMELL warchare1 07 LN
TYP_P&TCH_PANELL wVarchar(20)
POCET_PORTU_MA_P&TCH_PANELL Tinvirt ]

Obr. 5.4: Pojmy rela¢ni databaze

Typy vztahii mezi relacemi

Vztah typu 1:1
Vztah typu 1:1 je takovy vztah mezi daty, kdy instanci jedné entity mizeme pfifadit

k nejvySe jedné instanci druhé entity a naopak. Znaceni vztahu 1:1 v ER diagramu je

znazornéno na Obr. 5.5.

Tato ¢ara fika, Ze jeden zdznam z tab. B je
svazan s pravé jednim zaznamem z tab. A

Tabulka A | ¥ Tabulka B

Tato ¢ara fika, Ze jeden zdznam z tab. A je
svazan s pravé jednim zaznamem z tab. B

Obr. 5.5: Znaceni vztahu 1:1 v ER diagramu [15]

Vztahy typu 1:N, N:1
Vztah typu 1:N je vztah mezi entitami, kde libovolnd instance prvni entity mize byt

pfifazena k jedné nebo vice instancim druhé entity, ale naopak kazda instance druhé entity
muze byt pfifazena nejvySe kjedné instanci prvni entity. U vztahu N:1 je to stranové

obracen€. Znaceni vztahu 1:N v ER diagramu je znazornéno na Obr. 5.6.

Vztah typy M:N
Vztah typu M:N je zvlastni typem vztahu mezi dvéma entitami, u kterého mize byt

nejen libovolnd instance prvni entity sdruzena s Zadnou, jednou nebo vice instancemi druhé
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entity ale i opa¢né. Znaceni vztahu M:N v ER diagramu je znazornéno na Obr. 5.7 (viz lit.
[21]).

Tato ¢ara fika, Ze jeden zaznam z tab. B je
svazan s pravé jednim zaznamem z tab. A

'
7

Tato ,kufi nozka" fika, Zze jeden zaznam z
tab. A je svazan s nékolika zaznamy z tab. B

Tabulka A Tabulka B

Obr. 5.6: Znaceni vztahu 1:N v ER diagramu [15]

Tato ,kufi nozka" Fika, Ze jeden zaznam z
tab. B je svazan s nékolika zaznamy z tab. A

Tato ,kufi nozka" Fika, Ze jeden zaznam z
tab. A je svazan s nékolika zaznamy z tab. B

Tabulka A Tabulka B

Obr. 5.7: Znaceni vztahu M:N v ER diagramu [15]

Detailni popis vyse uvedenych vztahu a pojmu lze nalézt v literatuie [15].

Normalizace
Normalizace je proces rozkladu velkych tabulek na mensi, které povedou k lepSimu
navrhu databdze. Pii tomto procesu dojde eliminaci redundantnich a duplicitnich dat.

Normalizace se sklada z n€kolika forem, detailni popis jednotlivych forem (viz lit. [18]).

5.4 Navrh E-R (Entity-Relationship) diagramu

Navrh aplikace se skladdat ze dvou ¢asti, z logického navrhu a fyzické implementace.
Logicky navrh bude zachycen pomoci jiz vySe jmenovaného E-R diagramu (viz 5.2.3). V této
fazi vyvoje jsou definovany jednotlivé tabulky a jejich pole. Déle pak primarni klice pro
kazdou tabulku, potiebné cizi klice a vztahy mezi jednotlivymi tabulkami. V této Casti je také
dilezity proces normalizace, ktery nam zajisti, Ze v navrhované databazi nebudou ukladana
redundantni a duplicitni data. Normalizace je dosti obtizny proces, ktery vyzaduje urcitou
praxi. Pokud by nebyla spravné¢ provedena normalizace, dochéazi k tzv. anomalii (problémy pfti
vkladani, mazani a aktualizaci dat do databaze).

Navrh E-R diagramu je proveden pomoci softwaru Case studio verze 2.22. V prvnim
kroku navrhu je vytvofen novy projekt zaloZeny na cilové databazi MySQL. Postupné byly do
tohoto projektu vkladany jednotlivé entity (tabulky), o kterych bude v databazi uchovana
informace. Do jednotlivych tabulek byly vlozeny potfebné atributy (sloupce), které popisuji

vlastnosti entit. VSechny vlozené atributy maji definované svoje jméno, jeden z datovych
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typll (napf. varchar, smallintr, enum), zda je ¢i neni pouzit jako primarni kli¢ a mnoho dalSich
vlastnosti, které je potfebné veédét pii fyzické implementaci. V poslednim kroku jsou
definovany rela¢ni vazby mezi jednotlivymi entitami. Vysledny navrhnuty normalizovany

model je zachycen na Obr. 5.8.

5.5 Implementace datového modelu

Implementace navrzeného datového modelu je provedena na pocitaci s nainstalovanym
opera¢nim systémem Windows XP SP2. Dale je na tomto pocita¢i nainstalovdn webovy
server Apache verze 2.2 s podporou jazyka PHP, databazovy server MySQL verze 5.1.23 a
pro efektivnéjsi spravu databdzového serveru MySQL administracni nastroj phpMyAdmin
verze 2.11.5.1. Databazovy systém MySQL byl vybran z nékolika divodu. Mezi hlavni
divody volby patii vykon, stabilita a v neposledni fad¢ také cena. Vzhledem k rozséhlosti
prace zde nebude konfigurace jednotlivych programli popsdna. Konfigura¢ni soubory
programt je mozné nalézt na piilozeném CD u této prace.

Prvni krok implementace spociva v uspéSném piihlaSeni k databazovému serveru
MySQL. Ptihlaseni je provedeno ptes webovy prohlize¢ pomoci nastroje phpMyAdmin, kde
po zadani ptfihlasovacich udajii (server = localhost, pfihlasovaci jméno = admin, heslo =

admin) dojde k GspéSnému piihlaseni (viz Obr. 5.9).

= www.diplomka.cz / localhost | phpMyAdmin 2.11.5.1 - VOLNY Microsoft Internet E... E@g|

Q 5 v |4 http: fAsrwwr. diplamka. cz/da/index. php?b=sprava_sitesiken=hz2sbzbShbsci: v | 4#|| X ol
n i - - =
e | L e, diplomka.cz / locahost | phpMyAdmi., [ | o - B - @ - SrStanka v O Nastoe v
. ~
phplyAdrmin localhost phpMyAdmin - 2.11.5.1
@ @ E3Verze MySQL: 5.1 23-rc-community P Verze MySQL klienta: 5.0 45
¥ Verze protokolu® 10 ¥ PouZita rozifeni PHP: mysqli
 information_schema (27) ©Server localhost via TCP/P @ Jazyk - Language @ :
9 miyE) () » Uz 3 Cesky - Czech ~
o phpmyadmin (8) Uzivatel- admin@Iocalhost ¥
o sprava_site (13) [Hlznakova sada v MySQL: UTF-8 Unicode (uti8)  @zhled | Qriginal v
[iZlPorovnavani pro tato pfipojeni k MySQL- ¥ Velikost pisma: | 82% v
Prosim vyberte databazi utf8_unicode_ci -

, E)Dokumentace phphyAdmina
“\lytvofit novou databazi Bwiki phpMyAdmina

falOficidlni stranka phpMyAdmina

Porovnavani 3 » [ChangeLog] [Subversion] [Lists]

$¥informace o stavu MySQL
[ElSystémové proménng MySQL
HProcesy

naknve sady a porovnavani
BlUloziste

[P Znovu nagist opravnéni
&3 0prawnéni

tgDatabaze

ERExport

Eimport

EfOdhlasit se

php v

Obr. 5.9: Uspé&iné piihlageni do phpMyAdmin

Po tspésném piihlaseni je vytvofend nova databdze s ndzvem ,,sprava_site*, kde jsou
postupné vytvareny tabulky odpovidajici jednotlivym entitam v E-R diagramu. Vytvoiené
tabulky v databazovém systému MySQL jsou zalozené na ulozisti typu InnoDB, které
podporuji referencni integritu (viz lit. [18]) zalozenou na cizich kli¢ich. V kazdé tabulce je

vytvofen potiebny pocet sloupcii, odpovidajici atributim u kazdé entity v E-R diagramu. Pti
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vytvafeni kazdého slupce je vlozen jeho nazev, odpovidajici datovy typ a nékolik dalSich
parametrtl vystihujici dany atribut. Dale pak mezi tabulkami byly vytvofeny jednotlivé relace.
Sloupce, které jsou definovany jako cizi kli¢, funguji v tabulce vloZenych hodnot jako odkaz
(viz Obr. 5.10).

V phpMyAdmin muizeme také vytvofit infrastrukturu propojenych tabulek, ktera
umoziiuje vytvaret tzv. interni relace, coz ndam umozni napi. definovat relaci mezi aktudlni
tabulkou a jinymi tabulkami nebo zobrazit néjaky sloupec tabulky s primarnim klicem, na

ktery je odkazovano z jiné tabulky pomoci ciziho klice (viz Obr. 5.11).

= www.diplomka.cz / localhost [ sprava_site / porty_patch_panelu | phpMyAdmin ... E||E|g\

r——
Q.\-l_/ - |,,W,l http:fwwewe diplomka.cz/da/index. phprdb=sprava_site&lang =cs-utf-88targe’ v| || % ‘ | P~
w o [F_m wnirw.ciplomka.cz / locahost { sprava_site ... 17} - B - @ - [Dstaka v CFNsstoe v
Benda ' ~
mMr' Aelrnin ID_PORTU_PATCH_PANEL ID_MISTNOSTI ID_BARVY ID PATCH PANELU OZNACENI_PORTU
1 1 2 1 1.01A
= 2 1 1 1 1018
Databdze 2 L £ 1] ean
| sprava_site (13) V| 4 1 1 1 1028
5 1 2 1 1.03A
sprava_site (13) 6 1 1 1 1.03B
T 2 2 1 1.04A
B barva_portu _\
B misinost g 1 1 1.04B
B modul_zarizeni g 2 1 1054
B patch_panel .
B porty_patch_panelu 10 2 1 1 1058
B porty_zarizeni 11 3 2 1 10BA
E propojeni
B rack 12 3 1 1 1068
B typ_funkcnosti 13 4 2 1 107A
B typ_propojeni
B uzivatele 14 4 1 1 1.07B
B viastnik_mistnosti 15 5 2 1 1.08A b’
B zarizeni ¢ : S

Obr. 5.10: Odkaz na tabulku ,,mistnost™ pomoci ciziho kli¢e ,,JID_MISTNOSTI*

Posledni tabulka, ktera byla v databazi ,,sprava_site* vytvoiena je tabulka ,,uzivatele®,

kde se ukladaji registracni udaje od jednotlivych uzivateld.

72 www.diplomka.cz / localhost / sprava_site / mistnost | phpMyAdmin ... [= |[B|X]

—
Q'\'f_./' ¥ | s Dttpe Sfwwew diplomka.cz/da/indes. php?db=sprava_siteRlar V| || X | | R -
. — _ . »
e a | . diplomka.cz £ localhost / sprava_site ... l l i - B d= ~ |k Stranka v (O Nastraje v
e a - " ”~
qu ] .3 Gifﬂ'l‘]jn".] ID_MISTNOSTI ID_VLASTNIKA_MISTNOSTI KOD_MISTNOSTI CISLO_DVERI_1
1 1 30 356
@D iy 31
3 32 346
Databaze
|Sprava_site (13) v | 4 1 33 344
5 1 34 342
sprava_site (13) 6 1 35 338
7 1 36 336
B barva_portu
B mistnost g 1 37 334
B modul_zarizeni q 9 18 328
B patch_panel
Bl porty_patch_panelu 10 1 39 326
B porty_zarizeni 11 1 40 324
B propojeni
B rack 12 1 4 322
B typ_funkenosti
B typ_propojeni 13 1 13 351
B uzivatele
B viastnik_mistnosti 4 1 45 125 ,
B zarizeni < - - — - .)

Obr. 5.11: Tabulka ,,mistnost“, kde ,,JD_MISTNOSTI* je primarni kli¢
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5.6 Vyvoj webové aplikace

Poslednim krokem ke spravné funkci navrhované aplikace je vytvoreni webového
rozhrani, které umozni spravci pracovat s daty ulozenymi v databazi. Tvorba webového
rozhrani neni soucasti této prace, pfesto je zde nastinén mozny zpusob realizace. Webové
rozhrani je mozné vytvofit bud’ pomoci programu typu ,,wysiwyg* (What you see is what you
get), editoru (napf. Dreamweaver, FrontPage) nebo pomoci strukturniho editoru (napf.
HomeSite, PSPad, UltraEdit). Nize zobrazené¢ webové rozhrani je tvoifeno pomoci
strukturniho editoru PSPad.

Na Obr. 5.12 je vidét tivodni prihlasovaci stranku do webové aplikace. Po uspésném
zadéani ptihlaSovacich udajii (UZivatelské jméno = admin, Heslo = admin) je umoznén vstup

do webové aplikace pro spravu pocitacove sité.

2 PrihlaSeni - VOLNY Microsoft Internet Explorer

@:v £] hitp/fuswew.diplomka.cz/ v [[+2][x
& Ig, Pihiageni I I i - B - @ - [rovirka v ChNdswoe v

Sprava pocitacoveé sité

Zadejte pozadované informace do tohoto formulare:

Piihlasit

© 2008 Filip K. VUT BRNO, Inc.

Obr. 5.12: Uvodni piihlagovaci stranka do webové aplikace
Na nasledujicim Obr. 5.13 je zobrazen vypis mistnosti z 3. podlazi Ustavu
telekomunikaci, kde po kliknuti na ¢islo dvefi mistnosti je zobrazen seznam portt, které se

nachazeji uvnitf mistnosti.

("3 podlazi: seznam mistnosti - VOLNY Microsoft Internet Explorer

@ e~ |g, hitp:/furww. diplomiea.cz//podiazia php ][] [con
* & |g3podlazw s8znam mistnost [ | - B @ ~ |k Stranka ~ (F Nastoje >

Sprava pocitacové sité na UTKO

Uvodni stréanka
PodlaZi
1 podiazi
2 podiazi
3 podiazi
4 podlazi
Pridat mistnost 3 podlaZi: seznam mistnosti
_Smazat mistnost__
 Pasivni zafizeni

Pidat RACK Vlastnik Kod mit i Cislodvefil Cislo dvefi 2 Telefon Poznamka

S bolthp S ATTEC = Porty mistnosti - VOLNY Microsoft Int... [:

Porty v mistnosti

Cisla portii Patch panel  Barva portu Pozniamka
Propojeni

Historie propojeni
Nastaveni

Pridat uZivatele

Zobraz. uzivateld

Zména hesla

odhldsit se

£

Obr. 5.13: Vypis seznamu mistnosti pro 3. podlazi
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Zaver

Tato prace je zamétena na sdélovaci vedeni pouzivané v lokalnich pocitacovych sitich,
na zdokumentovani stdvajici pocitaCové sit€ na tfetim a ctvrtém podlazi Ustavu
telekomunikaci v Brné€, na navrh nové sité¢ LAN pro dvé podlazi Ustavu telekomunikaci a na

zpusob evidence LAN siti.

Pro lokalni pocitacové sité je urCen koaxidlni kabel, kroucend dvojlinka a opticky
kabel, z nichz nejpouzivanéjsi je kroucenad dvojlinka, kterd mé dobré prenosové vlastnosti a
pomérné nizké potizovaci naklady. Optické kabely maji velkou propustnost, ale jsou finan¢né
nakladné, proto se pfevazné pouzivaji pro pateini spoje. U kazdého typu kabelu je popsana
jeho konstrukce, vlastnosti, vyhody a nevyhody. Na pfipojeni jednotlivych typa kabeli
k aktivnim prvkim se pouzivaji rtizné konektory, které jsou také podrobné popsany. Déle jsou
u téchto typt kabeld uvedeny topologie, z nichz nejpouzivanéjsi v siti LAN je stromova a
hvézdicova.

V dalsi cCasti prace je zachycena stavajici situace pocitacové sité na tietim a ¢tvrtém
podlazi Ustavu telekomunikaci v Brné. Je zde podrobné zachycena soucasna situace sité,
véetné zakresleni jednotlivych datovych zasuvek a datovych rozvadéci. Soucasné pocitacova
sit m& v nékterych mistnostech nedostatek v poctu piipojnych mist a propojeni datovych
rozvadécii je provedeno velmi neptehledné. V celé siti je pouzitd kabelaz kategorie Se, na
které je dosahovano gigabitové rychlosti, coz je maximalni rychlost, kterou kabelaz podporuje

pti délce 100m na segment.

Dale je zde zpracovan projekt navrhu nové pocitatové sité pro dvé podlazi Ustavu
telekomunikaci. V nové navrzené siti jsou odstranény nedostatky, které se nachdzeji
v soucastné siti. Navrzena sit’ je zalozend na architektufe typu Ethernet se standardem IEEE
802.3ab. Vzhledem k velikosti nové navrzené pocitacové sit¢ byla zvolena stromova
topologie. Pro nové navrhnutou sit’ je zde podrobné popsdna zvolena kabelaz kategorie 6
vcetné jejich parametr. Tato prace se zabyva pouze fyzickou vrstvou referen¢niho modelu
ISO/OSI. Vsechny kabelové trasy od datovych zasuvek po datové rozvadéce jsou podrobné
zakresleny a popsany v projektové dokumentaci a kabelovych tabulkéach, které jsou uvedeny
v priloze této prace.

K ulehéeni ¢innosti administratora sité je v posledni ¢asti prace uveden navrh webové
aplikace, kterd ma slouzit k evidenci sit¢ LAN. Navrzend aplikace je zalozena na vSeobecné
nejpouzivanéjSim databazovém relacnim modelu. Je pro ni vypracovan kompletni logicky
navrh, ktery je zachycen v pfehledném E-R diagramu. Tento logicky ndvrh je implementovan
do rela¢niho databazového systému MySQL. Nad ramec zadani je zde provedena Céaste¢na

realizace webového rozhrani, které slouzi k obsluze implementované databaze.
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Priloha B1: Kabelové tabulky pro datovy rozvadé¢ DR-3

zasuvka | zds. | port kabel
kryti
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 3-1 1 30 kancelaf ¢is.dvéii 356 | AT3AW 1 1.01A 1P20 7851 ANH 1.01A 30 m
DP 3-1 2 1.01B 1P20 7851 ANH 1.01B 30 m
DP 3-1 3 1.01C 1P20 7851 ANH 1.01C 30 m
DP 3-1 4 30 kancelaf ¢is.dvéii 356 | AT3AW 2 1.02A 1P20 7851 ANH 1.02A 25 m
DP 3-1 5 1.02B 1P20 7851 ANH 1.02B 25 m
DP 3-1 6 1.02C 1P20 7851 ANH 1.02C 25 m
DP 3-1 7 30 kancelaf ¢is.dvéii 356 | AT3AW 3 1.03A 1P20 7851 ANH 1.03A 20 m
DP 3-1 8 1.03B 1P20 7851 ANH 1.03B 20 m
DP 3-1 9 1.03C 1P20 7851 ANH 1.03C 20 m
DP 3-1 10 31 laboratof Cis.dveii 348 | AT3AW 1 1.04A 1P20 7851 ANH 1.04A 9m
DP 3-1 11 1.04B 1P20 7851 ANH 1.04B 9m
DP 3-1 12 1.04C 1P20 7851 ANH 1.04C 9m
DP 3-1 13 31 laboratof Cis.dveii 348 | AT3AW 2 1.05A 1P20 7851 ANH 1.05A 12,5 m
DP 3-1 14 1.05B 1P20 7851 ANH 1.05B 12,5m
DP 3-1 15 1.05C 1P20 7851 ANH 1.05C 12,5m
DP 3-1 16 31 laboratof ¢is.dveii 348 | AT3AW 3 1.06A 1P20 7851 ANH 1.06A 17 m
DP 3-1 17 1.06B 1P20 7851 ANH 1.06B 17 m
DP 3-1 18 1.06C 1P20 7851 ANH 1.06C 17 m
DP 3-1 19 32 laboratof ¢is.dveii 346 | AT3AW 1 1.07A 1P20 7851 ANH 1.07A 17,5m
DP 3-1 20 1.07B 1P20 7851 ANH 1.07B 17,5 m
DP 3-1 21 1.07C 1P20 7851 ANH 1.07C 17,5 m
DP 3-1 22 32 laboratof ¢is.dvéii 346 | AT3AW 2 1.08A 1P20 7851 ANH 1.08A 21 m
DP 3-1 23 1.08B 1P20 7851 ANH 1.08B 21 m
DP 3-1 24 1.08C 1P20 7851 ANH 1.08C 21 m
DP 3-1 25 33 laboratof ¢is.dvéii 344 | AT3AW 1 1.09A 1P20 7851 ANH 1.09A 21,5m
DP 3-1 26 1.09B 1P20 7851 ANH 1.09B 21,5m
DP 3-1 27 1.09C 1P20 7851 ANH 1.09C 21,5m
DP 3-1 28 33 laboratof ¢is.dvéii 344 | AT3AW 2 1.10A 1P20 7851 ANH 1.10A 24 m
DP 3-1 29 1.10B 1P20 7851 ANH 1.10B 24 m
DP 3-1 30 1.10C 1P20 7851 ANH 1.10C 24 m
DP 3-1 31 34 kancelaf ¢is.dveii 342 | AT3AW 1 1.11A 1P20 7851 ANH 1.11A 24,5 m
DP 3-1 32 1.11B 1P20 7851 ANH 1.11B 24,5 m
DP 3-1 33 1.11C 1P20 7851 ANH 1.11C 24,5 m
DP 3-1 34 34 kancelaf ¢is.dveii 342 | AT3AW 2 1.12A 1P20 7851 ANH 1.12A 27,5 m
DP 3-1 35 1.12B 1P20 7851 ANH 1.12B 27,5 m
DP 3-1 36 1.12C 1P20 7851 ANH 1.12C 27,5 m
DP 3-1 37 35 kancelaf ¢is.dveii 338 | AT3AW 1 1.13A 1P20 7851 ANH 1.13A 28 m
DP 3-1 38 1.13B 1P20 7851 ANH 1.13B 28 m
DP 3-1 39 1.13C 1P20 7851 ANH 1.13C 28 m
DP 3-1 40 35 kancelaf ¢is.dveii 338 | AT3AW 2 1.14A 1P20 7851 ANH 1.14A 30,5 m
DP 3-1 41 1.14B 1P20 7851 ANH 1.14B 30,5 m
DP 3-1 42 1.14C 1P20 7851 ANH 1.14C 30,5 m
DP 3-1 43 36 kancelaf ¢is.dveii 336 | AT3AW 1 1.15A 1P20 7851 ANH 1.15A 31 m
DP 3-1 44 1.15B 1P20 7851 ANH 1.15B 31m
DP 3-1 45 1.15C 1P20 7851 ANH 1.15C 31m
DP 3-1 46 36 kancelaf ¢is.dveii 336 | AT3AW 2 1.16A 1P20 7851 ANH 1.16A 33,5m
DP 3-1 47 1.16B 1P20 7851 ANH 1.16B 33,5m
DP 3-1 48 1.16C 1P20 7851 ANH 1.16C 33,5m
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zasuvka | zas. | port kabel
kryti
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 3-2 1 37 kancelaf ¢is.dvéii 334 | AT3AW 1 1.17A 1P20 7851 ANH 1.17A 34 m
DP 3-2 2 1.17B 1P20 7851 ANH 1.17B 34 m
DP 3-2 3 1.17C 1P20 7851 ANH 1.17C 34 m
DP 3-2 4 37 kancelaf &is.dveéfi 334 AT3AW 2 1.18A 1P20 7851 ANH 1.18A 38 m
DP 3-2 5 1.18B 1P20 7851 ANH 1.18B 38 m
DP 3-2 6 1.18C 1P20 7851 ANH 1.18C 38 m
DP 3-2 7 38 laboratof ¢is.dvéii 328 | AT3AW 1 1.19A 1P20 7851 ANH 1.19A 43 m
DP 3-2 8 1.19B 1P20 7851 ANH 1.19B 43 m
DP 3-2 9 1.19C 1P20 7851 ANH 1.19C 43 m
DP 3-2 10 38 laboratof ¢is.dvéii 328 | AT3AW 2 1.20A 1P20 7851 ANH 1.20A 37,5m
DP 3-2 11 1.20B 1P20 7851 ANH 1.20B 37,5m
DP 3-2 12 1.20C 1P20 7851 ANH 1.20C 37,5m
DP 3-2 13 38 laboratof ¢is.dvéii 328 | AT3AW 3 1.21A 1P20 7851 ANH 1.21A 44 m
DP 3-2 14 1.21B 1P20 7851 ANH 1.21B 44 m
DP 3-2 15 1.21C 1P20 7851 ANH 1.21C 44 m
DP 3-2 16 39 kancelaf ¢is.dveii 326 | AT3AW 1 1.22A 1P20 7851 ANH 1.22A 44,5 m
DP 3-2 17 1.22B 1P20 7851 ANH 1.22B 44,5 m
DP 3-2 18 1.22C 1P20 7851 ANH 1.22C 44,5 m
DP 3-2 19 39 kancelaf ¢is.dveii 326 | AT3AW 2 1.23A 1P20 7851 ANH 1.23A 47 m
DP 3-2 20 1.23B 1P20 7851 ANH 1.23B 47 m
DP 3-2 21 1.23C 1P20 7851 ANH 1.23C 47 m
DP 3-2 22 40 kancelaf ¢is.dvéii 324 | AT3AW 1 1.24A 1P20 7851 ANH 1.24A 47,5 m
DP 3-2 23 1.24B 1P20 7851 ANH 1.24B 47,5 m
DP 3-2 24 1.24C 1P20 7851 ANH 1.24C 47,5 m
DP 3-2 25 40 kancelaf ¢is.dveii 324 | AT3AW 2 1.25A 1P20 7851 ANH 1.25A 50,5 m
DP 3-2 26 1.25B 1P20 7851 ANH 1.25B 50,5 m
DP 3-2 27 1.25C 1P20 7851 ANH 1.25C 50,5 m
DP 3-2 28 41 laboratof ¢is.dvéii 322 | AT3AW 1 1.26A 1P20 7851 ANH 1.26A 51 m
DP 3-2 29 1.26B 1P20 7851 ANH 1.26B 51 m
DP 3-2 30 1.26C 1P20 7851 ANH 1.26C 51 m
DP 3-2 31 41 laboratof ¢is.dvéii 322 | AT3AW 2 1.27A 1P20 7851 ANH 1.27A 54,5 m
DP 3-2 32 1.27B 1P20 7851 ANH 1.27B 54,5m
DP 3-2 33 1.27C 1P20 7851 ANH 1.27C 54,5 m
DP 3-2 34 41 laboratof ¢is.dvéii 322 | AT3AW 3 1.28A 1P20 7851 ANH 1.28A 57,5 m
DP 3-2 35 1.28B 1P20 7851 ANH 1.28B 57,5m
DP 3-2 36 1.28C 1P20 7851 ANH 1.28C 57,5 m
DP 3-2 37 10 laboratof ¢is.dvéii 349 | AT3AW 1 1.29A 1P20 7851 ANH 1.29A 8,5m
DP 3-2 38 1.29B 1P20 7851 ANH 1.29B 8,5m
DP 3-2 39 1.29C 1P20 7851 ANH 1.29C 8,5 m
DP 3-2 40 10 laboratof ¢is.dvéii 349 | AT3AW 2 1.30A 1P20 7851 ANH 1.30A 14,5 m
DP 3-2 41 1.30B 1P20 7851 ANH 1.30B 14,5 m
DP 3-2 42 1.30C 1P20 7851 ANH 1.30C 14,5 m
DP 3-2 43 9 laboratof ¢is.dvéii 339 | AT3AW 1 1.31A 1P20 7851 ANH 1.31A 29 m
DP 3-2 44 1.31B 1P20 7851 ANH 1.31B 29 m
DP 3-2 45 1.31C 1P20 7851 ANH 1.31C 29 m
DP 3-2 46 9 laboratof ¢is.dvéii 339 | AT3AW 2 1.32A 1P20 7851 ANH 1.32A 36 m
DP 3-2 47 1.32B 1P20 7851 ANH 1.32B 36 m
DP 3-2 48 1.32C 1P20 7851 ANH 1.32C 36 m

77




zasuvka | zas. | port kabel
kryti
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]

DP 3-3 1 9 laboratof ¢is.dvéii 339 | AT3AW 3 1.33A 1P20 7851 ANH 1.33A 42,5 m
DP 3-3 2 1.33B 1P20 7851 ANH 1.33B 42,5 m
DP 3-3 3 1.33C 1P20 7851 ANH 1.33C 42,5m
DP 3-3 4 8 laboratof ¢is.dvéii 337 AT3AW 1 1.34A 1P20 7851 ANH 1.34A 35m

DP 3-3 5 1.34B 1P20 7851 ANH 1.34B 35m

DP 3-3 6 1.34C 1P20 7851 ANH 1.34C 35m

DP 3-3 7 8 laboratof ¢is.dvéii 337 | AT3AW 2 1.35A 1P20 7851 ANH 1.35A 43,5m
DP 3-3 8 1.35B 1P20 7851 ANH 1.35B 43,5m
DP 3-3 9 1.35C 1P20 7851 ANH 1.35C 43,5m
DP 3-3 10 8 laboratof ¢is.dveii 337 | AT3AW 3 1.36A 1P20 7851 ANH 1.36A 49,5 m
DP 3-3 11 1.36B 1P20 7851 ANH 1.36B 49,5 m
DP 3-3 12 1.36C 1P20 7851 ANH 1.36C 49,5 m
DP 3-3 13 7 laboratof ¢is.dveii 329 | AT3AW 1 1.37A 1P20 7851 ANH 1.37A 42,5m
DP 3-3 14 1.37B 1P20 7851 ANH 1.37B 42,5m
DP 3-3 15 1.37C 1P20 7851 ANH 1.37C 42,5m
DP 3-3 16 7 laboratof Cis.dveii 329 | AT3AW 2 1.38A 1P20 7851 ANH 1.38A 49,5 m
DP 3-3 17 1.38B 1P20 7851 ANH 1.38B 49,5 m
DP 3-3 18 1.38C 1P20 7851 ANH 1.38C 49,5 m
DP 3-3 19 7 laboratof ¢is.dveii 329 | AT3AW 3 1.39A 1P20 7851 ANH 1.39A 52,5m
DP 3-3 20 1.39B 1P20 7851 ANH 1.39B 52,5m
DP 3-3 21 1.39C 1P20 7851 ANH 1.39C 52,5m
DP 3-3 22 6 laboratof ¢is.dvéii 327 | AT3AW 1 1.40A 1P20 7851 ANH 1.40A 48,5 m
DP 3-3 23 1.40B 1P20 7851 ANH 1.40B 48,5 m
DP 3-3 24 1.40C 1P20 7851 ANH 1.40C 48,5 m
DP 3-3 25 6 laboratof ¢is.dvéii 327 | AT3AW 2 1.41A 1P20 7851 ANH 1.41A 54,5 m
DP 3-3 26 1.41B 1P20 7851 ANH 1.41B 54,5 m
DP 3-3 27 141C 1P20 7851 ANH 1.41C 54,5 m
DP 3-3 28 6 laboratof ¢is.dveii 327 | AT3AW 3 1.42A 1P20 7851 ANH 1.42A 59 m

DP 3-3 29 1.42B 1P20 7851 ANH 1.42B 59 m

DP 3-3 30 1.42C 1P20 7851 ANH 1.42C 59 m

DP 3-3 31 27 knihovna ¢is.dvéii 380 | AT3AW 1 1.43A 1P20 7851 ANH 1.43A 39,5m
DP 3-3 32 1.43B 1P20 7851 ANH 1.43B 39,5m
DP 3-3 33 1.43C 1P20 7851 ANH 1.43C 39,5 m
DP 3-3 34 27 knihovna ¢is.dveéii 380 | AT3AW 2 1.44A 1P20 7851 ANH 1.44A 44 m

DP 3-3 35 1.44B 1P20 7851 ANH 1.44B 44 m

DP 3-3 36 1.44C 1P20 7851 ANH 1.44C 44 m

DP 3-3 37 27 knihovna ¢is.dveéii 380 | AT3AW 3 1.45A 1P20 7851 ANH 1.45A 21 m

DP 3-3 38 1.45B 1P20 7851 ANH 1.45B 21 m

DP 3-3 39 1.45C 1P20 7851 ANH 1.45C 21 m

DP 3-3 40 25 kancelaf ¢is.dveti 372 | AT3AW 1 1.46A 1P20 7851 ANH 1.46A 37,5m
DP 3-3 41 1.46B 1P20 7851 ANH 1.46B 37,5m
DP 3-3 42 1.46C 1P20 7851 ANH 1.46C 37,5m
DP 3-3 43 25 kancelaf ¢is.dvei 372 | AT3AW 2 1.47A 1P20 7851 ANH 1.47A 38,5 m
DP 3-3 44 1.47B 1P20 7851 ANH 1.47B 38,5 m
DP 3-3 45 1.47C 1P20 7851 ANH 1.47C 38,5m
DP 3-3 46 25 kancelaf ¢is.dveéii 372 | AT3AW 3 1.48A 1P20 7851 ANH 1.48A 47,5 m
DP 3-3 47 1.48B 1P20 7851 ANH 1.48B 47,5 m
DP 3-3 48 1.48C 1P20 7851 ANH 1.48C 47,5 m
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zasuvka | zas port kabel
kryti
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznac. typ ozna¢. délka [m]
DP 3-4 1 24 kancelar ¢is.dveii 374 AT3AW 1 1.49A 1P20 7851 ANH 1.49A 44,5 m
DP 3-4 2 1.49B 1P20 7851 ANH 1.49B 44,5 m
DP 3-4 3 1.49C 1P20 7851 ANH 1.49C 44,5 m
DP 3-4 4 24 kancelar ¢is.dveii 374 AT3AW 2 1.50A 1P20 7851 ANH 1.50A 51,5m
DP 3-4 5 1.50B 1P20 7851 ANH 1.50B 51,5m
DP 3-4 6 1.50C 1P20 7851 ANH 1.50C 51,5m
DP 3-4 7 23 zasedaci mist. ¢.378 AT3AW 1 1.51A 1P20 7851 ANH 1.51A 52m
DP 3-4 8 1.51B 1P20 7851 ANH 1.51B 52 m
DP 3-4 9 1.51C 1P20 7851 ANH 1.51C 52 m
DP 3-4 10 23 zasedaci mist. ¢.378 AT3AW 2 1.52A 1P20 7851 ANH 1.52A 56,5 m
DP 3-4 11 1.52B 1P20 7851 ANH 1.52B 56,5 m
DP 3-4 12 1.52C 1P20 7851 ANH 1.52C 56,5 m
DP 3-4 13 22 kancelar ¢is.dveii 377 AT3AW 1 1.53A 1P20 7851 ANH 1.53A 47,5 m
DP 3-4 14 1.53B 1P20 7851 ANH 1.53B 47,5m
DP 3-4 15 1.53C 1P20 7851 ANH 1.53C 47,5 m
DP 3-4 16 22 kancelai ¢is.dveii 377 AT3AW 2 1.54A 1P20 7851 ANH 1.54A 53 m
DP 3-4 17 1.54B 1P20 7851 ANH 1.54B 53 m
DP 3-4 18 1.54C 1P20 7851 ANH 1.54C 53 m
DP 3-4 19 22 kancelaf ¢is.dvéii 377 AT3AW 3 1.55A 1P20 7851 ANH 1.55A 29 m
DP 3-4 20 1.55B 1P20 7851 ANH 1.55B 29 m
DP 3-4 21 1.55C 1P20 7851 ANH 1.55C 29 m
DP 3-4 22 21 kancelaf ¢is.dvéii 373 AT3AW 1 1.56A 1P20 7851 ANH 1.56A 28,5 m
DP 3-4 23 1.56B 1P20 7851 ANH 1.56B 28,5 m
DP 3-4 24 1.56C 1P20 7851 ANH 1.56C 28,5 m
DP 3-4 25 21 kancelar ¢is.dveri 373 AT3AW 2 1.57A 1P20 7851 ANH 1.57A 26 m
DP 3-4 26 1.57B 1P20 7851 ANH 1.57B 26 m
DP 3-4 27 1.57C 1P20 7851 ANH 1.57C 26 m
DP 3-4 28 20 laboratof &is.dveii 327 AT3AW 3 1.58A 1P20 7851 ANH 1.58A 25,5m
DP 3-4 29 1.58B 1P20 7851 ANH 1.58B 25,5m
DP 3-4 30 1.58C 1P20 7851 ANH 1.58C 25,5m
DP 3-4 31 20 knihovna &is.dvéii 380 AT3AW 1 1.59A 1P20 7851 ANH 1.59A 22,5m
DP 3-4 32 1.59B 1P20 7851 ANH 1.59B 22,5m
DP 3-4 33 1.59C 1P20 7851 ANH 1.59C 22,5m
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UTP PATER kabel
Poznamky
PANEL [ PORT PANEL | PORT typ oznac.
DP 3-5 3.01A DP 1-X 1 7851 ANH [ DR 3-1-01
DP 3-5 3.02A DP 1-X 2 7851 ANH [ DR 3-1-02
DP 3-5 3.03A DP 1-X 3 7851 ANH [ DR 3-1-03
DP 3-5 3.04A DP 1-X 4 7851 ANH [ DR 3-1-04 l.patro
DP 3-5 3.05A DP 1-X 5 7851 ANH [ DR 3-1-05
DP 3-5 3.06A DP 1-X 6 7851 ANH [ DR 3-1-06
DP 3-5 3.07A DP 1-X 7 7851 ANH [ DR 3-1-07
DP 3-5 3.08A DP 1-X 8 7851 ANH [ DR 3-1-08
DP 3-5 3.09A DP 2-X 1 7851 ANH [ DR 3-2-01
DP 3-5 3.10A DP 2-X 2 7851 ANH [ DR 3-2-02
DP 3-5 3.11A DP 2-X 3 7851 ANH [ DR 3-2-03
DP 3-5 3.12A DP 2-X 4 7851 ANH [ DR 3-2-04 2.patr0
DP 3-5 3.13A DP 2-X 5 7851 ANH [ DR 3-2-05
DP 3-5 3.14A DP 2-X 6 7851 ANH [ DR 3-2-06
DP 3-5 3.15A DP 2-X 7 7851 ANH [ DR 3-2-07
DP 3-5 3.16A DP 2-X 8 7851 ANH [ DR 3-2-08
DP 3-5 3.17A DP 4-4 1 7851 ANH [ DR 3-4-01
DP 3-5 3.18A DP 4-4 2 7851 ANH [ DR 3-4-02
DP 3-5 3.19A DP 4-4 3 7851 ANH [ DR 3-4-03
DP 3-5 3.20A DP 4-4 4 7851 ANH [ DR 3-4-04 4.patr0
DP 3-5 3.21A DP 4-4 5 7851 ANH [ DR 3-4-05
DP 3-5 3.22A DP 4-4 6 7851 ANH [ DR 3-4-06
DP 3-5 3.23A DP 4-4 7 7851 ANH [ DR 3-4-07
DP 3-5 3.24A DP 4-4 8 7851 ANH [ DR 3-4-08
DP 3-6 3.25A DP 5-X 1 7851 ANH [ DR 3-5-01
DP 3-6 3.26A DP 5-X 2 7851 ANH [ DR 3-5-02
DP 3-6 3.27A DP 5-X 3 7851 ANH [ DR 3-5-03
DP 3-6 3.28A DP 5-X 4 7851 ANH [ DR 3-5-04 S.patro
DP 3-6 3.29A DP 5-X 5 7851 ANH [ DR 3-5-05
DP 3-6 3.30A DP 5-X 6 7851 ANH [ DR 3-5-06
DP 3-6 3.31A DP 5-X 7 7851 ANH [ DR 3-5-07
DP 3-6 3.32A DP 5-X 8 7851 ANH [ DR 3-5-08
DP 3-6 3.33A DP 6-X 1 7851 ANH [ DR 3-6-01
DP 3-6 3.34A DP 6-X 2 7851 ANH [ DR 3-6-02
DP 3-6 3.35A DP 6-X 3 7851 ANH [ DR 3-6-03
DP 3-6 3.36A DP 6-X 4 7851 ANH [ DR 3-6-04 6.patr0
DP 3-6 3.37A DP 6-X 5 7851 ANH [ DR 3-6-05
DP 3-6 3.38A DP 6-X 6 7851 ANH [ DR 3-6-06
DP 3-6 3.39A DP 6-X 7 7851 ANH [ DR 3-6-07
DP 3-6 3.40A DP 6-X 8 7851 ANH [ DR 3-6-08
DP 3-6 3.41A DP 7-X 1 7851 ANH [ DR 3-7-01
DP 3-6 3.42A DP 7-X 2 7851 ANH [ DR 3-7-02
DP 3-6 3.43A DP 7-X 3 7851 ANH [ DR 3-7-03
DP 3-6 3.44A DP 7-X 4 7851 ANH [ DR 3-7-04 7.patro
DP 3-6 3.45A DP 7-X 5 7851 ANH [ DR 3-7-05
DP 3-6 3.46A DP 7-X 6 7851 ANH [ DR 3-7-06
DP 3-6 3.47A DP 7-X 7 7851 ANH [ DR 3-7-07
DP 3-6 3.48A DP 7-X 8 7851 ANH [ DR 3-7-08
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Optika Mistnost Mnohovidové vlakno Délka vlakna
PANEL | PORT kod popis typ oznad. [m]
DP 3-7 1 10 dvere ¢is.349 | 50/125pum DR 3-DR3M-01 15m
DP 3-7 2 10 50/125um DR 3-DR3M-02 15m
DP 3-7 3 9 dvere ¢is.339 | 50/125pum DR 3-DR31J-01 34m
DP 3-7 4 9 50/125um DR 3-DR31J-02 34 m
DP 3-7 5 8 dvere ¢is.337 | 50/125pum DR 3-DR3GH-01 41 m
DP 3-7 6 8 50/125um DR 3-DR3GH-02 4l m
DP 3-7 7 7 dvefe ¢is.329 | 50/125pum DR 3-DR3DE-01 47 m
DP 3-7 8 7 50/125um DR 3-DR3DE-02 47 m
DP 3-7 9 6 dvere ¢is.327 | 50/125pum DR 3-DR3NO-01 56 m
DP 3-7 10 6 50/125um DR 3-DR3NO-02 56 m
DP 3-7 11
DP 3-7 12

Priloha B2: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-3M

zasuvka | zas. | port kabel
kryti

PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznaé. typ oznac. délka [m]
DP 3M-1 1 10 laboratof ¢is.dveii 349 | AT3AW 1 1.0IM 1P20 7851 ANH 1.01M 9,5m
DP 3M-1 2 AT3AW 2 1.02M 1P20 7851 ANH 1.02M 10,5 m
DP 3M-1 3 AT3AW 3 1.03M 1P20 7851 ANH 1.03M 11,5m
DP 3M-1 4 AT3AW 4 1.04M 1P20 7851 ANH 1.04M 13,5m
DP 3M-1 5 AT3AW 5 1.05M 1P20 7851 ANH 1.05M 15m
DP 3M-1 6 AT3AW 6 1.06M 1P20 7851 ANH 1.06M 16 m
DP 3M-1 7 AT3AW 7 1.07M 1P20 7851 ANH 1.07M 7,5m
DP 3M-1 8 AT3AW 8 1.08M 1P20 7851 ANH 1.08M 8,5 m
DP 3M-1 9 AT3AW 9 1.09M 1P20 7851 ANH 1.09M 10 m
DP 3M-1 10 AT3AW 10 1.10M 1P20 7851 ANH 1.10M 12 m
DP 3M-1 11 AT3AW 11 1.11M 1P20 7851 ANH 1.11M 13,5m
DP 3M-1 12 AT3AW 12 1.12M 1P20 7851 ANH 1.12M 14,5 m
DP 3M-1 13 AT3AW 13 1.13M 1P20 7851 ANH 1.13M 6 m
DP 3M-1 14 AT3AW 14 1.14M 1P20 7851 ANH 1.14M 7m
DP 3M-1 15 AT3AW 15 1.15M 1P20 7851 ANH 1.15M 8§m
DP 3M-1 16 AT3AW 16 1.16M 1P20 7851 ANH 1.16M 10 m
DP 3M-1 17 AT3AW 17 1.17M 1P20 7851 ANH 1.17M 11,5m
DP 3M-1 18 AT3AW 18 1.18M 1P20 7851 ANH 1.18M 12,5 m
DP 3M-1 19 AT3AW 19 1.19M 1P20 7851 ANH 1.19M 4,5m
DP 3M-1 20 AT3AW 20 1.20M 1P20 7851 ANH 1.20M 5,5m
DP 3M-1 21 AT3AW 21 1.21M 1P20 7851 ANH 1.21M 6,5 m
DP 3M-1 22 AT3AW 22 1.22M 1P20 7851 ANH 1.22M 8,5m
DP 3M-1 23 AT3AW 23 1.23M 1P20 7851 ANH 1.23M 10 m
DP 3M-1 24 AT3AW 24 1.24M 1P20 7851 ANH 1.24M 11 m
DP 3M-1 25 AT3AW 25 1.25M 1P20 7851 ANH 1.25M 12 m
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Priloha B3: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-31J

zasuvka | zas. | port kabel
kryti

PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 31J-1 1 9 laboratof ¢is.dveii 339 | AT3AW 1 1.011 1P20 7851 ANH 1.011 3,5m
DP 31J-1 2 1.01] 1P20 7851 ANH 1.01] 3,5m
DP 31J-1 3 AT3AW 2 1.021 1P20 7851 ANH 1.021 4,5 m
DP 31J-1 4 1.02) 1P20 7851 ANH 1.02] 4,5 m
DP 31J-1 5 AT3AW 3 1.031 1P20 7851 ANH 1.031 5,5m
DP 31J-1 6 1.03] 1P20 7851 ANH 1.03J 5,5m
DP 31J-1 7 AT3AW 4 1.041 1P20 7851 ANH 1.041 6,5 m
DP 31J-1 8 1.04] 1P20 7851 ANH 1.04) 6,5 m
DP 31J-1 9 AT3AW 5 1.051 1P20 7851 ANH 1.051 7,5m
DP 31J-1 10 1.05] 1P20 7851 ANH 1.05] 7,5m
DP 31J-1 11 AT3AW 6 1.061 1P20 7851 ANH 1.061 8,5m
DP 31J-1 12 1.06J 1P20 7851 ANH 1.06] 8,5m
DP 31J-2 1 AT3AW 7 2.011 1P20 7851 ANH 2.011 4,5m
DP 31J-2 2 2.01] 1P20 7851 ANH 2.01J 4,5m
DP 31J-2 3 AT3AW 8 2.021 1P20 7851 ANH 2.021 5,5m
DP 31J-2 4 2.02) 1P20 7851 ANH 2.02) 5,5m
DP 31J-2 5 AT3AW 9 2.031 1P20 7851 ANH 2.031 6,5 m
DP 31J-2 6 2.03) 1P20 7851 ANH 2.03] 6,5 m
DP 31J-2 7 AT3AW 10 2.041 1P20 7851 ANH 2.041 7,5 m
DP 31J-2 8 2.04) 1P20 7851 ANH 2.04] 7,5 m
DP 31J-2 9 AT3AW 11 2.051 1P20 7851 ANH 2.051 8,5m
DP 31J-2 10 2.05] 1P20 7851 ANH 2.05] 8,5m
DP 31J-2 11 AT3AW 12 2.061 1P20 7851 ANH 2.061 9,5 m
DP 31J-2 12 2.06J 1P20 7851 ANH 2.06] 9,5 m
DP 31J-2 13 AT3AW 13 2.071 1P20 7851 ANH 2.071 10,5 m
DP 31J-2 14 2.07) 1P20 7851 ANH 2.07) 10,5 m

Priloha B4: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-3GH

zasuvka | zis. | port kryti kabel
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznad. délka [m]
DP 3GH-1 1 8 laboratof ¢is.dvéii 337 [ AT3AW 1 1.01G 1P20 7851 ANH 1.01G 4m
DP 3GH-1 2 1.01H 1P20 7851 ANH 1.01H 4m
DP 3GH-1 3 AT3AW 2 1.02G 1P20 7851 ANH 1.02G 5m
DP 3GH-1 4 1.02H 1P20 7851 ANH 1.02H Sm
DP 3GH-1 5 AT3AW 3 1.03G 1P20 7851 ANH 1.03G 6m
DP 3GH-1 6 1.03H 1P20 7851 ANH 1.03H 6 m
DP 3GH-1 7 AT3AW 4 1.04G 1P20 7851 ANH 1.04G 7 m
DP 3GH-1 8 1.04H 1P20 7851 ANH 1.04H 7m
DP 3GH-1 9 AT3AW 5 1.05G 1P20 7851 ANH 1.05G 8 m
DP 3GH-1 10 1.05H 1P20 7851 ANH 1.05H 8§ m
DP 3GH-1 11 AT3AW 6 1.06G 1P20 7851 ANH 1.06G 9m
DP 3GH-1 12 1.06H 1P20 7851 ANH 1.06H 9m
DP 3GH-1 13 AT3AW 7 1.07G 1P20 7851 ANH 1.07G 10 m
DP 3GH-1 14 1.07H 1P20 7851 ANH 1.07H 10 m
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Priloha B5: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-3DE

zasuvka | zas. | port kabel
kryti

PANEL | PORT | kod mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ ozna¢. | délka [m]
DP 3DE-1 1 9 laboratof ¢is.dveii 339 | AT3AW 1 1.01D 1P20 7851 ANH 1.01D 4m
DP 3DE-1 2 1.01E 1P20 7851 ANH 1.01E 4 m
DP 3DE-1 3 AT3AW 2 1.02D 1P20 7851 ANH 1.02D Sm
DP 3DE-1 4 1.02E 1P20 7851 ANH 1.02E Sm
DP 3DE-1 5 AT3AW 3 1.03D 1P20 7851 ANH 1.03D 6 m
DP 3DE-1 6 1.03E 1P20 7851 ANH 1.03E 6m
DP 3DE-1 7 AT3AW 4 1.04D 1P20 7851 ANH 1.04D 7m
DP 3DE-1 8 1.04E 1P20 7851 ANH 1.04E 7m
DP 3DE-1 9 AT3AW 5 1.05D 1P20 7851 ANH 1.05D 8 m
DP 3DE-1 10 1.05E 1P20 7851 ANH 1.05E 8§ m
DP 3DE-1 11 AT3AW 6 1.06D 1P20 7851 ANH 1.06D 9m
DP 3DE-1 12 1.06E 1P20 7851 ANH 1.06E 9m
DP 3DE-1 13 AT3AW 7 1.07D 1P20 7851 ANH 1.07D 9,5m
DP 3DE-1 14 1.07E 1P20 7851 ANH 1.07E 9,5m
DP 3DE-2 1 AT3AW 8 2.01D 1P20 7851 ANH 2.01D 4,5 m
DP 3DE-2 2 2.01E 1P20 7851 ANH 2.01E 4,5m
DP 3DE-2 3 AT3AW 9 2.02D 1P20 7851 ANH 2.02D 5,5m
DP 3DE-2 4 2.02E 1P20 7851 ANH 2.02E 5,5m
DP 3DE-2 5 AT3AW 10 2.03D 1P20 7851 ANH 2.03D 7 m
DP 3DE-2 6 2.03E 1P20 7851 ANH 2.03E 7m
DP 3DE-2 7 AT3AW 11 2.04D 1P20 7851 ANH 2.04D 8m
DP 3DE-2 8 2.04E 1P20 7851 ANH 2.04E 8§ m
DP 3DE-2 9 AT3AW 12 2.05D 1P20 7851 ANH 2.05D 9m
DP 3DE-2 10 2.05E 1P20 7851 ANH 2.05E 9m
DP 3DE-2 11 AT3AW 13 2.06D 1P20 7851 ANH 2.06D 10 m
DP 3DE-2 12 2.06E 1P20 7851 ANH 2.06E 10 m

Priloha B6: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-3NO

zasuvka | zas port kabel
kryti

PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 3NO-1 1 6 laboratof &is.dvéii 327 | AT3AW 1 1.01IN 1P20 7851 ANH 1.0IN 3,5m
DP 3NO-1 2 1.010 1P20 7851 ANH 1.010 3,5m
DP 3NO-1 3 AT3AW 2 1.02N 1P20 7851 ANH 1.02N 4,5m
DP 3NO-1 4 1.020 1P20 7851 ANH 1.020 4,5m
DP 3NO-1 5 AT3AW 3 1.03N 1P20 7851 ANH 1.03N 5,5m
DP 3NO-1 6 1.030 1P20 7851 ANH 1.030 5,5m
DP 3NO-1 7 AT3AW 4 1.04N 1P20 7851 ANH 1.04N 9m
DP 3NO-1 8 1.040 1P20 7851 ANH 1.040 9m
DP 3NO-1 9 AT3AW 5 1.05N 1P20 7851 ANH 1.05N 10 m
DP 3NO-1 10 1.050 1P20 7851 ANH 1.050 10 m
DP 3NO-1 11 AT3AW 6 1.06N 1P20 7851 ANH 1.06N 11 m
DP 3NO-1 12 1.060 1P20 7851 ANH 1.060 11 m
DP 3NO-1 13 AT3AW 7 1.07N 1P20 7851 ANH 1.07N 12 m
DP 3NO-1 14 1.070 1P20 7851 ANH 1.070 12m
DP 3NO-1 15 AT3AW 8 1.08N 1P20 7851 ANH 1.08N 13 m
DP 3NO-1 16 1.080 1P20 7851 ANH 1.080 13 m
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Priloha B7: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-4D

zasuvka | zas. | port kabel
kryti

PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznaé. typ oznaé. délka [m]
DP 4D-1 1 26 ucebna ¢ 436 AT3AW 1 1.01D 1P20 7851 ANH 1.01D 13 m
DP4D-1 2 AT3AW 2 1.02D 1P20 7851 ANH 1.02D 12 m

P 4D-1 3 AT3AW 3 1.03D 1P20 7851 ANH 1.03D 11 m
DP 4D-1 4 AT3AW 4 1.04D 1P20 7851 ANH 1.04D 10 m
DP 4D-1 5 AT3AW 5 1.05D 1P20 7851 ANH 1.05D 9m
DP 4D-1 6 AT3AW 6 1.06D 1P20 7851 ANH 1.06D 9m
DP 4D-1 7 AT3AW 7 1.07D 1P20 7851 ANH 1.07D 10 m
DP 4D-1 8 AT3AW 8 1.08D 1P20 7851 ANH 1.08D 11 m
DP 4D-1 9 AT3AW 9 1.09D 1P20 7851 ANH 1.09D 12 m
DP 4D-1 10 AT3AW 10 1.10D 1P20 7851 ANH 1.10D 11,5m
DP 4D-1 11 AT3AW 11 1.11D 1P20 7851 ANH 1.11D 10,5 m
DP 4D-1 12 AT3AW 12 1.12D 1P20 7851 ANH 1.12D 9,5m
DP 4D-1 13 AT3AW 13 1.13D 1P20 7851 ANH 1.13D 8,5 m
DP 4D-1 14 AT3AW 14 1.14D 1P20 7851 ANH 1.14D 7,5 m
DP 4D -1 15 AT3AW 15 1.15D 1P20 7851 ANH 1.15D 7,5m
DP 4D-1 16 AT3AW 16 1.16D 1P20 7851 ANH 1.16D 8,5m
DP 4D-1 17 AT3AW 17 1.17D 1P20 7851 ANH 1.17D 9,5m
DP 4D-1 18 AT3AW 18 1.18D 1P20 7851 ANH 1.18D 10,5 m
DP 4D-1 19 AT3AW 19 1.19D 1P20 7851 ANH 1.19D 10 m
DP 4D-1 20 AT3AW 20 1.20D 1P20 7851 ANH 1.20D 9m
DP 4D-1 21 AT3AW 21 1.21D 1P20 7851 ANH 1.21D 8§ m
DP 4D-1 22 AT3AW 22 1.22D 1P20 7851 ANH 1.22D 7m
DP 4D-1 23 AT3AW 23 1.23D 1P20 7851 ANH 1.23D 6m
DP 4D-1 24 AT3AW 24 1.24D 1P20 7851 ANH 1.24D 6 m
DP 4D-1 25 AT3AW 25 1.25D 1P20 7851 ANH 1.25D 7m
DP 4D-1 26 AT3AW 26 1.26D 1P20 7851 ANH 1.26D 8 m
DP 4D-1 27 AT3AW 27 1.27D 1P20 7851 ANH 1.27D 9m
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Priloha B8: Kabelové tabulky pro datovy rozvadéc¢ DR-4

zasuvka | zds. | port kabel
kryti
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 4-1 1 20 kancelaf ¢is.dveii 456 | AT3AW 1 1.01A 1P20 7851 ANH 1.01A 21 m
DP 4-1 2 1.01B 1P20 7851 ANH 1.01B 21 m
DP 4-1 3 1.01C 1P20 7851 ANH 1.01C 21 m
DP 4-1 4 20 kancelaf ¢is.dveii 456 | AT3AW 2 1.02A 1P20 7851 ANH 1.02A 19 m
DP 4-1 5 1.02B 1P20 7851 ANH 1.02B 19 m
DP 4-1 6 1.02C 1P20 7851 ANH 1.02C 19 m
DP 4-1 7 20 kancelaf ¢is.dveii 456 | AT3AW 3 1.03A 1P20 7851 ANH 1.03A 14 m
DP 4-1 8 1.03B 1P20 7851 ANH 1.03B 14 m
DP 4-1 9 1.03C 1P20 7851 ANH 1.03C 14 m
DP 4-1 10 20 kancelaf ¢is.dveii 456 | AT3AW 4 1.04A 1P20 7851 ANH 1.04A 16 m
DP 4-1 11 1.04B 1P20 7851 ANH 1.04B 16 m
DP 4-1 12 1.04C 1P20 7851 ANH 1.04C 16 m
DP 4-1 13 21 kancelaf ¢is.dveii 452 | AT3AW 1 1.05A 1P20 7851 ANH 1.05A 18 m
DP 4-1 14 1.05B 1P20 7851 ANH 1.05B 18 m
DP 4-1 15 1.05C 1P20 7851 ANH 1.05C 18 m
DP 4-1 16 21 kancelaf ¢is.dveii 452 | AT3AW 2 1.06A 1P20 7851 ANH 1.06A 16 m
DP 4-1 17 1.06B 1P20 7851 ANH 1.06B 16 m
DP 4-1 18 1.06C 1P20 7851 ANH 1.06C 16 m
DP 4-1 19 21 kancelaf ¢is.dveii 452 | AT3AW 3 1.07A 1P20 7851 ANH 1.07A 12 m
DP 4-1 20 1.07B 1P20 7851 ANH 1.07B 12 m
DP 4-1 21 1.07C 1P20 7851 ANH 1.07C 12 m
DP 4-1 22 22 kancelaf ¢is.dveii 446 | AT3AW 1 1.08A 1P20 7851 ANH 1.08A 16,5 m
DP 4-1 23 1.08B 1P20 7851 ANH 1.08B 16,5 m
DP 4-1 24 1.08C 1P20 7851 ANH 1.08C 16,5 m
DP 4-1 25 22 kancelaf ¢is.dveii 446 | AT3AW 2 1.09A 1P20 7851 ANH 1.09A 20 m
DP 4-1 26 1.09B 1P20 7851 ANH 1.09B 20 m
DP 4-1 27 1.09C 1P20 7851 ANH 1.09C 20 m
DP 4-1 28 23 kancelaf &is.dvéii 444 | AT3AW 1 1.10A 1P20 7851 ANH 1.10A 20,5 m
DP 4-1 29 1.10B 1P20 7851 ANH 1.10B 20,5 m
DP 4-1 30 1.10C 1P20 7851 ANH 1.10C 20,5 m
DP 4-1 31 23 kancelaf ¢is.dveii 444 | AT3AW 2 1.11A 1P20 7851 ANH 1.11A 23,5m
DP 4-1 32 1.11B 1P20 7851 ANH 1.11B 23,5m
DP 4-1 33 1.11C 1P20 7851 ANH 1.11C 23,5m
DP 4-1 34 24 kancelaf ¢is.dveii 442 | AT3AW 1 1.12A 1P20 7851 ANH 1.12A 24 m
DP 4-1 35 1.12B 1P20 7851 ANH 1.12B 24 m
DP 4-1 36 1.12C 1P20 7851 ANH 1.12C 24 m
DP 4-1 37 24 kancelaf ¢is.dveii 442 | AT3AW 2 1.13A 1P20 7851 ANH 1.13A 26,5 m
DP 4-1 38 1.13B 1P20 7851 ANH 1.13B 26,5 m
DP 4-1 39 1.13C 1P20 7851 ANH 1.13C 26,5 m
DP 4-1 40 25 kancelaf ¢is.dveii 438 | AT3AW 1 1.14A 1P20 7851 ANH 1.14A 27 m
DP 4-1 41 1.14B 1P20 7851 ANH 1.14B 27 m
DP 4-1 42 1.14C 1P20 7851 ANH 1.14C 27 m
DP 4-1 43 25 kancelaf ¢is.dveii 438 | AT3AW 2 1.15A 1P20 7851 ANH 1.15A 30,5 m
DP 4-1 44 1.15B 1P20 7851 ANH 1.15B 30,5 m
DP 4-1 45 1.15C 1P20 7851 ANH 1.15C 30,5 m
DP 4-1 46 26 udebna &is.dveri 436 AT3AW 1 1.16A 1P20 7851 ANH 1.16A 31 m
DP 4-1 47 1.16B 1P20 7851 ANH 1.16B 31 m
DP 4-1 48 1.16C 1P20 7851 ANH 1.16C 31 m
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zasuvka | zas. | port kabel
kryti
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 4-2 1 26 ucebna ¢is.dveéii 436 AT3AW 2 1.17A 1P20 7851 ANH 1.17A 27,5 m
DP 4-2 2 1.17B 1P20 7851 ANH 1.17B 27,5 m
DP 4-2 3 1.17C 1P20 7851 ANH 1.17C 27,5m
DP 4-2 4 26 ucebna ¢is.dveéii 436 AT3AW 3 1.18A 1P20 7851 ANH 1.18A 35m
DP 4-2 5 1.18B 1P20 7851 ANH 1.18B 35m
DP 4-2 6 1.18C 1P20 7851 ANH 1.18C 35m
DP 4-2 7 26 ucebna ¢is.dveéii 436 AT3AW 4 1.19A 1P20 7851 ANH 1.19A 42,5 m
DP 4-2 8 1.19B 1P20 7851 ANH 1.19B 42,5m
DP 4-2 9 1.19C 1P20 7851 ANH 1.19C 42,5m
DP 4-2 10 27 kancelaf &is.dveéii 426 | AT3AW 1 1.20A 1P20 7851 ANH 1.20A 43 m
DP 4-2 11 1.20B 1P20 7851 ANH 1.20B 43 m
DP 4-2 12 1.20C 1P20 7851 ANH 1.20C 43 m
DP 4-2 13 27 kancelaf ¢is.dveéii 426 | AT3AW 2 1.21A 1P20 7851 ANH 1.21A 46,5 m
DP 4-2 14 1.21B 1P20 7851 ANH 1.21B 46,5 m
DP 4-2 15 1.21C 1P20 7851 ANH 1.21C 46,5 m
DP 4-2 16 28 kancelaf Cis.dveéii 424 | AT3AW 1 1.22A 1P20 7851 ANH 1.22A 47 m
DP 4-2 17 1.22B 1P20 7851 ANH 1.22B 47 m
DP 4-2 18 1.22C 1P20 7851 ANH 1.22C 47 m
DP 4-2 19 28 kancelaf ¢is.dveéii 424 | AT3AW 2 1.23A 1P20 7851 ANH 1.23A 48 m
DP 4-2 20 1.23B 1P20 7851 ANH 1.23B 48 m
DP 4-2 21 1.23C 1P20 7851 ANH 1.23C 48 m
DP 4-2 22 29 kancelaf ¢is.dveéii 422 | AT3AW 1 1.24A 1P20 7851 ANH 1.24A 45 m
DP 4-2 23 1.24B 1P20 7851 ANH 1.24B 45 m
DP 4-2 24 1.24C 1P20 7851 ANH 1.24C 45 m
DP 4-2 25 29 kancelaf ¢is.dveéii 422 | AT3AW 2 1.25A 1P20 7851 ANH 1.25A 48,5 m
DP 4-2 26 1.25B 1P20 7851 ANH 1.25B 48,5 m
DP 4-2 27 1.25C 1P20 7851 ANH 1.25C 48,5 m
DP 4-2 28 29 kancelaf ¢is.dveéii 422 | AT3AW 3 1.26A 1P20 7851 ANH 1.26A 52,5m
DP 4-2 29 1.26B 1P20 7851 ANH 1.26B 52,5m
DP 4-2 30 1.26C 1P20 7851 ANH 1.26C 52,5m
DP 4-2 31 29 kancelaf ¢is.dveéii 422 | AT3AW 4 1.27A 1P20 7851 ANH 1.27A 49 m
DP 4-2 32 1.27B 1P20 7851 ANH 1.27B 49 m
DP 4-2 33 1.27C 1P20 7851 ANH 1.27C 49 m
DP 4-2 34 6 laboratof ¢is.dvéii 427 | AT3AW 1 1.28A 1P20 7851 ANH 1.28A 43 m
DP 4-2 35 1.28B 1P20 7851 ANH 1.28B 43 m
DP 4-2 36 1.28C 1P20 7851 ANH 1.28C 43 m
DP 4-2 37 6 laboratof ¢is.dvéii 427 | AT3AW 2 1.29A 1P20 7851 ANH 1.29A 44 m
DP 4-2 38 1.29B 1P20 7851 ANH 1.29B 44 m
DP 4-2 39 1.29C 1P20 7851 ANH 1.29C 44 m
DP 4-2 40 7 laboratof ¢is.dvéii 427 | AT3AW 1 1.30A 1P20 7851 ANH 1.30A 49 m
DP 4-2 41 1.30B 1P20 7851 ANH 1.30B 49 m
DP 4-2 42 1.30C 1P20 7851 ANH 1.30C 49 m
DP 4-2 43 7 laboratof ¢is.dvéii 427 | AT3AW 2 1.31A 1P20 7851 ANH 1.31A 50.5m
DP 4-2 44 1.31B 1P20 7851 ANH 1.31B 50,5 m
DP 4-2 45 1.31C 1P20 7851 ANH 1.31C 50,5 m
DP 4-2 46 7 laboratof ¢is.dvéii 427 | AT3AW 3 1.32A 1P20 7851 ANH 1.32A 52 m
DP 4-2 47 1.32B 1P20 7851 ANH 1.32B 52m
DP 4-2 48 1.32C 1P20 7851 ANH 1.32C 52 m
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zasuvka | zas. | port kabel
kryti
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 4-3 1 7 laboratof Cis.dvéii 427 | AT3AW 4 1.33A 1P20 7851 ANH 1.33A 57,5m
DP 4-3 2 1.33B 1P20 7851 ANH 1.33B 57,5 m
DP 4-3 3 1.33C 1P20 7851 ANH 1.33C 57,5m
DP 4-3 4 7 laboratof ¢is.dvéii 427 | AT3AW 5 1.34A 1P20 7851 ANH 1.34A 38 m
DP 4-3 5 1.34B 1P20 7851 ANH 1.34B 38 m
DP 4-3 6 1.34C 1P20 7851 ANH 1.34C 38 m
DP 4-3 7 8 laboratof ¢is.dvéii 429 | AT3AW 2 1.35A 1P20 7851 ANH 1.35A 36,5 m
DP 4-3 8 1.35B 1P20 7851 ANH 1.35B 36,5 m
DP 4-3 9 1.35C 1P20 7851 ANH 1.35C 36,5 m
DP 4-3 10 8 laboratof ¢is.dveéii 429 | AT3AW 3 1.36A 1P20 7851 ANH 1.36A 43 m
DP 4-3 11 1.36B 1P20 7851 ANH 1.36B 43 m
DP 4-3 12 1.36C 1P20 7851 ANH 1.36C 43 m
DP 4-3 13 8 laboratof ¢is.dveéii 429 | AT3AW 1 1.37A 1P20 7851 ANH 1.37A 38 m
DP 4-3 14 1.37B 1P20 7851 ANH 1.37B 38 m
DP 4-3 15 1.37C 1P20 7851 ANH 1.37C 38 m
DP 4-3 16 8 laborator Cis.dveii 429 | AT3AW 2 1.38A 1P20 7851 ANH 1.38A 36 m
DP 4-3 17 1.38B 1P20 7851 ANH 1.38B 36 m
DP 4-3 18 1.38C 1P20 7851 ANH 1.38C 36 m
DP 4-3 19 8 laboratof ¢is.dveii 429 | AT3AW 3 1.39A 1P20 7851 ANH 1.39A 34 m
DP 4-3 20 1.39B 1P20 7851 ANH 1.39B 34m
DP 4-3 21 1.39C 1P20 7851 ANH 1.39C 34 m
Optika Mistnost Mnohovidové vlakno Délka vldkna
PANEL | PORT kod popis typ oznac. [m]

DP 4-6 1 26 dveie ¢is.436 | 50/125um DR 4-DR4D-01 36 m

DP 4-6 2 26 50/125pm DR 4-DR4D-02 36 m

DP 4-6 3 8 dvefe ¢is.429 | 50/125pum DR 4-DR4GH-01 38 m

DP 4-6 4 8 50/125pm DR 4-DR4GH-02 38 m

DP 4-6 5 7 dvefe ¢is.427 | 50/125um DR 4-DR4EF-01 44,5 m

DP 4-6 6 7 50/125pm DR 4-DR4EF-02 44,5 m

DP 4-6 7

DP 4-6 8

DP 4-6 9

DP 4-6 10

DP 4-6 11

DP 4-6 12
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UTP PATER kabel
Poznamky
PANEL [ PORT PANEL | PORT typ oznac.
DP 4-4 4.01A DP 1-X 1 7851 ANH | DR 4-1-01
DP 4-4 4.02A DP 1-X 2 7851 ANH | DR 4-1-02
DP 4-4 4.03A DP 1-X 3 7851 ANH | DR 4-1-03
DP 4-4 4.04A DP 1-X 4 7851 ANH | DR 4-1-04 l.patro
DP 4-4 4.05A DP 1-X 5 7851 ANH | DR 4-1-05
DP 4-4 4.06A DP 1-X 6 7851 ANH | DR 4-1-06
DP 4-4 4.07A DP 1-X 7 7851 ANH | DR 4-1-07
DP 4-4 4.08A DP 1-X 8 7851 ANH | DR 4-1-08
DP 4-4 4.09A DP 2-X 1 7851 ANH | DR 4-2-01
DP 4-4 4.10A DP 2-X 2 7851 ANH | DR 4-2-02
DP 4-4 4.11A DP 2-X 3 7851 ANH | DR 4-2-03
DP 4-4 4.12A DP 2-X 4 7851 ANH | DR 4-2-04 2.patr0
DP 4-4 4.13A DP 2-X 5 7851 ANH | DR 4-2-05
DP 4-4 4.14A DP 2-X 6 7851 ANH | DR 4-2-06
DP 4-4 4.15A DP 2-X 7 7851 ANH | DR 4-2-07
DP 4-4 4.16A DP 2-X 8 7851 ANH | DR 4-2-08
DP 4-4 4.17A DP 3-5 1 7851 ANH | DR 4-3-01
DP 4-4 4.18A DP 3-5 2 7851 ANH | DR 4-3-02
DP 4-4 4.19A DP 3-5 3 7851 ANH | DR 4-3-03
DP 4-4 4.20A DP 3-5 4 7851 ANH | DR 4-3-04 3.patr0
DP 4-4 4.21A DP 3-5 5 7851 ANH | DR 4-3-05
DP 4-4 4.22A DP 3-5 6 7851 ANH | DR 4-3-06
DP 4-4 4.23A DP 3-5 7 7851 ANH | DR 4-3-07
DP 4-4 4.24A DP 3-5 8 7851 ANH | DR 4-3-08
DP 4-5 4.25A DP 5-X 1 7851 ANH | DR 4-5-01
DP 4-5 4.26A DP 5-X 2 7851 ANH | DR 4-5-02
DP 4-5 4.27A DP 5-X 3 7851 ANH | DR 4-5-03
DP 4-5 4.28A DP 5-X 4 7851 ANH | DR 4-5-04 S.patro
DP 4-5 4.29A DP 5-X 5 7851 ANH | DR 4-5-05
DP 4-5 4.30A DP 5-X 6 7851 ANH | DR 4-5-06
DP 4-5 4.31A DP 5-X 7 7851 ANH | DR 4-5-07
DP 4-5 4.32A DP 5-X 8 7851 ANH | DR 4-5-08
DP 4-5 4.33A DP 6-X 1 7851 ANH | DR 4-6-01
DP 4-5 4.34A DP 6-X 2 7851 ANH | DR 4-6-02
DP 4-5 4.35A DP 6-X 3 7851 ANH | DR 4-6-03
DP 4-5 4.36A DP 6-X 4 7851 ANH | DR 4-6-04 6.patr0
DP 4-5 4.37A DP 6-X 5 7851 ANH | DR 4-6-05
DP 4-5 4.38A DP 6-X 6 7851 ANH | DR 4-6-06
DP 4-5 4.39A DP 6-X 7 7851 ANH | DR 4-6-07
DP 4-5 4.40A DP 6-X 8 7851 ANH | DR 4-6-08
DP 4-5 4.41A DP 7-X 1 7851 ANH | DR 4-7-01
DP 4-5 4.42A DP 7-X 2 7851 ANH | DR 4-7-02
DP 4-5 4.43A DP 7-X 3 7851 ANH | DR 4-7-03
DP 4-5 4.44A DP 7-X 4 7851 ANH | DR 4-7-04 7.patr0
DP 4-5 4.45A DP 7-X 5 7851 ANH | DR 4-7-05
DP 4-5 4.46A DP 7-X 6 7851 ANH | DR 4-7-06
DP 4-5 4.47A DP 7-X 7 7851 ANH | DR 4-7-07
DP 4-5 4.48A DP 7-X 8 7851 ANH | DR 4-7-08
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Priloha B9: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-4GH

zasuvka | zds. [ port kryti kabel
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznaé. typ oznad. délka [m]
DP 4GH-1 1 8 laboratof ¢is.dveii 429 [ AT3AW 1 1.01G 1P20 7851 ANH 1.01G 6m
DP 4GH-1 2 1.01H 1P20 7851 ANH 1.01H 6m
DP 4GH-1 3 AT3AW 2 1.02G 1P20 7851 ANH 1.02G 7m
DP 4GH-1 4 1.02H 1P20 7851 ANH 1.02H 7m
DP 4GH-1 5 AT3AW 3 1.03G 1P20 7851 ANH 1.03G 8 m
DP 4GH-1 6 1.03H 1P20 7851 ANH 1.03H 8 m
DP 4GH-1 7 AT3AW 4 1.04G 1P20 7851 ANH 1.04G 9m
DP 4GH-1 8 1.04H 1P20 7851 ANH 1.04H 9m
DP 4GH-1 9 AT3AW 5 1.05G 1P20 7851 ANH 1.05G 10 m
DP 4GH-1 10 1.05H 1P20 7851 ANH 1.05H 10 m
DP 4GH-1 11 AT3AW 6 1.06G 1P20 7851 ANH 1.06G 11 m
DP 4GH-1 12 1.06H 1P20 7851 ANH 1.06H 11 m
DP 4GH-1 13 AT3AW 7 1.07G 1P20 7851 ANH 1.07G 12m
DP 4GH-1 14 1.07H 1P20 7851 ANH 1.07H 12 m

Priloha B10: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ DR-4EF

zisuvka | zds. | port kryti kabel
PANEL | PORT | kéd mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ oznac. délka [m]
DP 4EF-1 1 7 laboratof ¢is.dvéii 427 | AT3AW 1 1.01E 1P20 7851 ANH 1.01E 6m
DP 4EF-1 2 1.01F 1P20 7851 ANH 1.01F 6 m
DP 4EF-1 3 AT3AW 2 1.02E 1P20 7851 ANH 1.02E 7 m
DP 4EF-1 4 1.02F 1P20 7851 ANH 1.02F 7m
DP 4EF-1 5 AT3AW 3 1.03E 1P20 7851 ANH 1.03E 8m
DP 4EF-1 6 1.03F 1P20 7851 ANH 1.03F 8§ m
DP 4EF-1 7 AT3AW 4 1.04E 1P20 7851 ANH 1.04E 9m
DP 4EF-1 8 1.04F 1P20 7851 ANH 1.04F 9m
DP 4EF-1 9 AT3AW 5 1.05E 1P20 7851 ANH 1.05E 10 m
DP 4EF-1 10 1.05F 1P20 7851 ANH 1.05F 10 m
DP 4EF-1 11 AT3AW 6 1.06E 1P20 7851 ANH 1.06E 11 m
DP 4EF-1 12 1.06F 1P20 7851 ANH 1.06F 11 m
DP 4EF-1 13 AT3AW 7 1.07E 1P20 7851 ANH 1.07E 12 m
DP 4EF-1 14 1.07F 1P20 7851 ANH 1.07F 12 m
DP 4EF-1 15 AT3AW 8 1.08E 1P20 7851 ANH 1.08E 9m
DP 4EF-1 16 1.08F 1P20 7851 ANH 1.08F 9m
DP 4EF-1 17 AT3AW 9 1.09E 1P20 7851 ANH 1.09E 10 m
DP 4EF-1 18 1.09F 1P20 7851 ANH 1.09F 10 m
DP 4EF-1 19 AT3AW 10 1.10E 1P20 7851 ANH 1.10E 11 m
DP 4EF-1 20 1.10F 1P20 7851 ANH 1.10F 11 m
DP 4EF-1 21 AT3AW 11 1.11E 1P20 7851 ANH 1.11E 12m
DP 4EF-1 22 1.11F 1P20 7851 ANH 1.11F 12 m
DP 4EF-1 23 AT3AW 12 1.12E 1P20 7851 ANH 1.12E 13 m
DP 4EF-1 24 1.12F 1P20 7851 ANH 1.12F 13 m
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Priloha C — Kabelové tabulky

ke stavajici pocitacové siti
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Priloha C1: Kabelova tabulka pro datovy rozvadéc¢ RD — 3

zasuvka | zds. | port 5 Kabel Poznamky
PANEL | PORT mi;(t(:l((i)s " popis typ ¢. | oznaé. hryt typ d[é;:;a switch rych. port
RD-3A | 1.01A 30 kanceldf ¢is.dvei 356 | C2PAW | 1 [ 1.01A | IP20 | 1700 A 21 m HP_A-port 2 1 Gbit/s
RD-3A | 1.01B 1.01B P20 | 1700 A 21 m tel. port 2.08A
RD-3A | 1.02A C2PAW | 2 | 1.02Aa [ 1P20 [ 1700 A 19 m HP C-port3 [ 100 Mbit/s
RD-3A | 1.02B 1.02B | 1P20 [ 1700 A 19 m tel.port 2.06A
RD-3A | 1.03A C2PAW | 3 | 1.03A | 1P20 | 1700 A 16 m
RD-3A | 1.03B 1.03B | 1P20 [ 1700 A 16m HP_C-port22 | 100 Mbit/s
RD-3A | 1.04A 31 laboratof &is.dvefi 348 | C2PAW | 1 [ 1.04A | IP20 | 1700 A 18 m
RD-3A | 1.04B 1.04B | P20 | 1700 A 18 m
RD-3A | 1.05A C2PAW | 2 1.05A | IP20 | 1700 A 15,5m HP A-port 16 1 Gbit/s
RD-3A | 1.05B 1.05B | 1P20 | 1700 A | 155m tel.port 2.02A
RD -3A | 1.06A 32 laboratof &is.dvéti 346 | C2PAW [ 1 1.06A | IP20 | 1700 A 16 m HP_C-port7 | 100 Mbit/s
RD-3A | 1.06B 1.06B | 1P20 [ 1700 A 16 m tel.port 2.08A
RD-3A | 1.07A 33 laboratof &is.dvéfi 344 | C2PAW | 1 [ 1.07A | IP20 | 1700 A 22 m HP_G-port4 | 100 Mbit/s
RD-3A | 1.07B 1.07B | P20 | 1700 A 22 m tel.port 2.03A
RD-3A | 1.08A 34 kancelf &is.dveri 342 | C2PAW | 1 | 1.08A | IP20 | 1700A [ 22,5m HP_A-port 4 1 Gbit/s
RD-3A | 1.08B 1.08B | IP20 | 1700 A | 225m HP_B-port 2 1 Gbit/s
RD-3A | 1.09A C2PAW | 2 | 1.09A | 1P20 | 1700 A | 255m
RD-3A | 1.09B 1.09B | 1P20 | 1700 A | 255m tel.port 2.03B
RD-3A | 1.10A 35 kanceldf ¢is.dveri 338 | C2PAW | 1 [ 1.10A | IP20 | 1700 A 26 m
RD-3A | 1.10B 1.10B | P20 | 1700 A 26 m
RD-3A | LIIA 2 | 1.11A | 1P20 | 1700 A 29 m HP C-port2 [ 100 Mbit/s
RD-3A | 1.11B 1.11B | 1P20 [ 1700 A 29 m tel.port 2.04A
RD-3A | LI2A 36 kanceldf &is.dveri 336 | C2PAW | 1 | 1.12A | 1P20 | 1700A [ 29,5m
RD-3A | 1.12B 1.12B | 1P20 | 1700 A | 295m tel.port 2.04B
RD-3B | 1.13A C2PAW | 2 | 1.13A [ 1P20 [ 1700 A 32m HP_C-port 16 | 100 Mbit/s
RD-3B [ 1.13B 1.13B | 1P20 | 1700 A 32m HP_C-port 1 100 Mbit/s
RD-3B | 1.14A 37 kanceldf &is.dveri 334 | C2PAW | 1 | 1.14A | 1P20 | 1700A [ 32,5m HP C-port4 [ 100 Mbit/s
RD-3B | 1.14B 1.14B | 1P20 | 1700 A | 325m
RD-3B | 1.15A C2PAW | 2 | 1.15A | 1P20 | 1700 A | 355m
RD-3B | 1.15B 1.I5B | 1P20 | 1700 A | 355m tel.port 2.05A
RD-3B | 1.I6A 38 laboratof &is.dvefi 328 | C2PAW | 1 [ 1.16A | IP20 | 1700 A 36 m HP_C-port 10 2.08A
RD-3B | 1.16B 1.16B | P20 | 1700 A 36 m tel.port 2.05B
RD-3B [ 1.17A C2PAW | 2 1.17A | 1P20 | 1700 A 42 m HP A-port 3 1 Gbit/s
RD-3B | 1.17B 1.17B | 1P20 [ 1700 A 42 m HP_C-port 14 | 100 Mbit/s
RD-3B | 1.I8A 39 kanceldf &is.dveri 326 | C2PAW | 1 | 1.18A | IP20 | 1700A [ 42,5m
RD-3B | 1.18B 1.I8SB | 1P20 | 1700 A | 425m
RD-3B | 1.I9A C2PAW | 2 | 1.19A [ 1P20 [ 1700 A 45m HP_C-port5 [ 100 Mbit/s
RD-3B | 1.19B 1.19B | P20 | 1700 A 45m tel.port 2.06A
RD-3B | 1.20A 40 kanceldf &is.dveri 324 | C2PAW | 1 | 1.20A | P20 | 1700A [ 455m
RD-3B | 1.20B 1.20B | 1P20 | 1700 A | 455m
RD-3B [ 1.21A C2PAW | 2 | 1.21A | 1P20 | 1700 A 48,5m HP C-port 11 [ 100 Mbit/s
RD-3B | 121B 1.21B | 1P20 | 1700 A | 485m tel.port 2.07B
RD-3B | 1.22A 41 laboratof &is.dvéfi 328 | C2PAW | 1 [ 1.22A | IP20 | 1700 A 49 m HP_C-port6 [ 100 Mbit/s
RD-3B | 1.22B 1.22B | P20 | 1700 A 49 m tel.port 2.01A
RD-3B [ 1.23A C2PAW | 2 1.23A | 1P20 | 1700 A 53 m HP C-port 12 | 100 Mbit/s
RD-3B | 1.23B 1.23B | 1P20 [ 1700 A 53 m tel.port 2.01B
RD-3B | 1.24A 10 laboratof &is.dvéii 349 | C2PAW | 1 | 1.24A | IP20 | 1700 A | 30,5m
RD-3B | 1.24B 1.24B | 1P20 | 1700 A | 30,5m
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zasuvka | zas. | port ’ Kabel Poznamky
PANEL | PORT mi;(t(::)s " popis typ ¢. | oznad. kryti typ d[é;ll;a switch rych. port
RD-3C | 1.25A 10 laboratof &is.dvéfi 349 | C2PAW | 2 | 1.25A | TP20 [ 1700A | 245m
RD-3C | 125B 1.25B | 1P20 [ 1700 A | 24,5m
RD-3C | 1.26A 9 laboratof &is.dvéfi339 | C2PAW [ 1 | 1.26A [ TP20 [ 1700 A 25m tel.port 2.13B,
RD-3C | 1.26B 1.26B | 1P20 [ 1700 A 25m HP_G-port2 [ 100 Mbit/s
RD-3C | 127A C2PAW | 2 | 1.27A | TP20 | 1700 A 25m HP G-port 1 [ 100 Mbit/s
RD-3C | 1.27B 1.27B | 1P20 [ 1700 A 25m tel.port 2.09A
RD-3C | 1.28A C2PAW | 3 | 1.28A | IP20 | 1700 A 3l m tel.port 2.09B
RD-3C | 1.28B 1.28B | 1P20 [ 1700 A 3l m tel.port 2.18A
RD-3C | 1.29A 8 laboratof &is.dvéfi 337 | C2PAW | 1 | 1.29A | IP20 | 1700 A 25 m
RD-3C | 1.29B 1.29B | 1P20 [ 1700 A 25m tel.port 2.25A
RD-3C | 1.30A C2PAW | 2 | 1.30A | P20 | 1700A [ 31,5m tel.port 2.21A
RD-3C | 1.30B 1.30B | 1P20 | 1700 A [ 31,5m tel.port 2.23A
RD-3C | 131A C2PAW | 3 | 1.31A | P20 [ 1700 A | 26,5m
RD-3C | 131B 1.31B | 1P20 | 1700 A [ 26,5m
RD-3C | 1.32A C2PAW | 4 | 1.32A | IP20 [ 1700 A 37m HP_C-portl7 [ 100 Mbit/s
RD-3C | 1.32B 1.32B | IP20 | 1700 A 37m tel.port 2.10B
RD-3C | 1.33A 7 laboratof &is.dvéfi 329 | C2PAW | 1 | 1.33A | IP20 | 1700 A 34m
RD-3C | 1.33B 1.33B | 1P20 [ 1700 A 34m tel.port 2.11A
RD-3C | 1.34A C2PAW | 2 [ 1.34A [ 1P20 [ 1700A | 375m
RD-3C | 1.34B 1.34B | 1P20 [ 1700 A | 37,5m
RD-3C | 1.35A C2PAW | 3 [ 135A [ 1P20 [ 1700 A 39m
RD-3C | 1.35B 1.35B | 1P20 [ 1700 A 39m
RD-3C | 1.36A C2PAW | 4 [ 136A [ 1P20 [ 1700 A 45 m
RD-3C | 1.36B 1.36B | 1P20 [ 1700 A 45m HP_G-port 17 | 100 Mbit/s
RD-3D | 1.37A 6 laboratof &is.dvéfi 327 | C2PAW | 1 [ 1.37A [ 1P20 [ 1700 A | 40,5m HP_G-port3 [ 100 Mbit/s
RD-3D | 1.37B 1.37B | 1P20 [ 1700 A | 40,5m tel.port 2.11B
RD-3D | 1.38A C2PAW | 2 [ 1.38A [ 1P20 [ 1700A | 44,5m HP_G-port 16 [ 100 Mbit/s
RD-3D | 1.38B 1.38B | 1P20 [ 1700 A | 44,5m
RD-3D | 1.39A ? ? C2PAW | ? | 1.39A | IP20 | 1700 A ? HP_G-port 7 [ 100 Mbit/s
RD-3D | 1.39B 1.39B | 1P20 [ 1700 A ? HP G-port9 [ 100 Mbit/s
RD-3D | 1.40A 27 knihovna &is.dvefi 380 | C2PAW [ 1 [ 1.40A [ 1P20 [ 1700 A 39 m
RD-3D | 1.40B 1.40B | IP20 | 1700 A 39 m
RD-3D | 141A C2PAW | 2 [ 1.41A [ 1P20 [ 1700A | 435m HP_A-port 15 1 Gbit/s
RD-3D | 141B 1.41B | 1P20 [ 1700A | 43,5m tel.port 2.15A
RD-3D | 1.42A C2PAW | 3 | 1.42A | P20 | 1700A [ 21,5m HP_C-portl5 | 100 Mbit/s
RD-3D | 1.42B 1.42B | 1P20 | 1700 A 21,5m tel.port 2.17A
RD-3D | 143A 25 kanceldf &is. dveii 372 | C2PAW [ 1 1.43A | 1P20 | 1700 A 37m HP C-port 13 | 100 Mbit/s
RD-3D | 1.43B 1.43B | P20 | 1700 A 37m tel.port 2.13A
RD -3D | 1.44A C2PAW | 2 | 144A | IP20 [ 1700 A 38m HP C-port21 | 100 Mbit/s
RD -3D | 1.44B 1.44B | 1P20 | 1700 A 38m HP_A-port 1 1 Gbit/s
RD-3D | 1.45A 24 kancelaf &is. dvefi 374 | C2PAW | 1 | 1.45A | 1P20 | 1700 A 44 m
RD-3D | 1.45B 1.45B | 1P20 [ 1700 A 44 m
RD-3D | 1.46A 25 kanceldf &is. dvefi 372 | C2PAW | 3 | 1.46A [ IP20 | 1700A | 43,5m
RD-3D | 1.46B 1.46B | 1P20 [ 1700 A | 43,5m tel.port 2.14A
RD-3D | 147A 24 kanceldf &is. dvefi 374 | C2PAW | 2 | 1.47A [ IP20 | 1700A | 515m HP_A-port 12 1Gbit/s
RD-3D | 147B 1.47B | 1P20 [ 1700 A | 51,5m tel.port 2.12B
RD-3D | 148A 23 zasedaci mist. .378 | C2PAW | 1 [ 1.48A [ 1P20 [ 1700A | 525m HP_C-port 18 | 100 Mbit/s
RD-3D | 1.48B 1.48B | 1P20 | 1700 A | 52,5m
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zésuvka | zds. | port . Kabel Poznamky
PANEL | PORT mi:{t(::)s " popis typ ¢. | oznad. kryti typ d[élﬂ;a switch rych. port
RD-3E | 149A 23 zasedaci mist. .378 | C2PAW | 2 | 1.49A [ 1P20 | 1700 A 52m HP_G-port 12| 100 Mbit/s
RD-3E | 1.49B 1.49B | 1P20 | 1700 A 52 m tel.port 2.12A
RD-3E | 1.50A 22 kanceldf ¢is. dvei377 | C2PAW [ 1 | 1.50A | 1P20 | 1700 A 43 m
RD-3E | 1.50B 1.50B | IP20 | 1700 A 43 m
RD-3E [ 151A C2PAW [ 2 1.51A [ IP20 | 1700 A 37m HP_A-port 10 1 Gbit/s
RD-3E | 151B 1.51B | IP20 [ 1700 A 37m tel.port 2.16A
RD-3E [ 1.52A C2PAW [ 3 1.52A [ IP20 | 1700 A [ 29,5m HP_A-port 9 1 Gbit/s
RD-3E | 1.52B 1.52B | IP20 [ 1700 A | 29,5m tel.port 2.15B
RD-3E [ 1.53A 21 kanceldf &is. dvefi 373 | C2PAW | 1 1.53A [ IP20 | 1700 A [ 29,5m | Summit_port 24 1 Gbit/s
RD-3E | 1.53B 1.53B | IP20 [ 1700 A | 29,5m HP_G-port 5 100 Mbit/s
RD-3E | 1.54A C2PAW [ 2 [ 1.54A | 1P20 [ 1700 A | 26,5m | Summit port 18 | 1 Gbit/s
RD-3E | 1.54B 1.54B | IP20 [ 1700 A | 26,5 m tel.port 2.27A
RD-3E | 1.55A 20 kancel4F &is. dveii 371 | C2PAW | 1 | 1.55A | 1P20 | 1700 A | 255m | HP A-port13 1 Gbit/s
RD-3E | 1.55B 1.55B | IP20 [ 1700 A | 255m tel.port 2.17B
RD-3E | 1.56A C2PAW [ 2 | 1.56A | 1P20 | 1700 A | 22,5m HP_A-port 7 1 Gbit/s
RD-3E | 1.56B 1.56B | TP20 | 1700 A | 22,5m | HP_A-port 14 1 Gbit/s
RD-3E | 1.57A 7 laboratof &is.dvéi 329 | C2PAW | 1 [ 1.57A [ 1P20 | 1700 A | 355m [ HP G-port 18 [ 100 Mbit/s
RD-3E | 1.57B 1.57B | IP20 [ 1700 A | 355m
RD-3E | 1.58B 2 ? | 1.58B | IP20 | 1700 A 2
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Cislo Kabel
dvefi PANEL | PORT | typ LT
RD -3CH 3.22A ? Nezapojeno
RD - 3CH 3.23A 1700A Summit-port 5
RD - 3CH 3.24A 1700A Summit-port 28
RD - 3CH 3.25A 1700A HP H-port 13
¢ 121 RD-3CH | 3.26A ? Summit-port 2
RD - 3CH 3.27A ? Summit-port 3
RD -3CH 3.28A ? Nezapojeno
RD - 3CH 3.29A 1700A Summit-port 1
RD -3CH 3.30A 1700A HP G-port 24
RD - 3CH 3.31A 1700A Nezapojeno
RD - 3CH 3.32A 1700A Summit-port 25
RD - 3CH 3.33A 1700A Nezapojeno
¢. 253 RD-3CH | 3.34A | 1700A Nezapojeno
RD - 3CH 3.35A 1700A Summit - port 17
RD -3CH 3.36A 1700A 3.46A
RD - 3CH 3.37A ? Nezapojeno
RD-3CH | 338A [ 1700A HP B-port 8
RD - 3CH 3.39A 1700A Nezapojeno
RD - 3CH 3.40A 1700A HP H-port 18
¢. 453 RD-3CH | 341A 1700A HP H-port 11
RD -3CH 3.42A 1700A Nezapojeno
RD -3CH 3.43A 1700A 3.12A
RD - 3CH 3.44A 1700A 3.49A
RD - 3CH 3.45A 1700A Summit - port 12
RD -3H 3.46A 1700A 3.36A
RD - 3H 3.47A 1700A Nezapojeno
¢. 553 RD - 3H 3.48A 1700A Summit-port 13
RD - 3H 3.49A 1700A 3.44A
RD -3H 3.50A 1700A Nezapojeno
RD - 3H 3.51A 1700A Nezapojeno
RD - 3H 3.52A 1700A Nezapojeno
¢. 653 RD - 3H 3.53A 1700A Nezapojeno
RD -3H 3.54A 1700A Summit-port 14
RD - 3H 3.55A 1700A Summit-port 16
RD - 3H 3.56A 1700A Nezapojeno
¢. 721 RD - 3H 3.57A 1700A Nezapojeno
RD - 3H 3.58A 1700A Summit-port 15
¢. 349 RD - 3H M 16 2 HP_B-port 15
¢. 349 RD - 3H M 24 2 HP_B-port 16
¢. 349 RD-3H [ MTe ? 2.08 B
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Priloha C2: Kabelova tabulka pro datovy rozvadé¢ RD — 4

zasuvka | zis. | port . | Kabel Poznimky
PANEL | PORT mi;(t?:)s " popis typ ¢. | oznaéd. kryt typ d[é l:ll;a switch ;z:ilu
RD -4A | 1.01A 20 kanceldf &is.dveii 456 | C2PAW | 1 1.01A [ IP20 | 1700 A 21 m HP_C-port 1 100Mbit/s
RD-4A | 1.01B 1.0IB | IP20 | 1700 A 21 m HP_C-port23 | 100Mbit/s
RD-4A | 1.02A C2PAW | 2 [ 1.02A [ 1P20 | 1700 A 19 m
RD-4A | 1.02B 1.02B | IP20 | 1700 A 19 m
RD-4A | 1.03A C2PAW | 3 [ 1.03A [ 1P20 | 1700 A 14m
RD-4A | 1.03B 1.03B | IP20 | 1700 A 14m
RD-4A | 1.04A C2PAW | 4 [ 1.04A [ 1P20 | 1700 A 16m
RD-4A | 1.04B 1.04B | 1P20 | 1700 A 16 m tel.port 2.01A
RD -4A | 1.05A 21 kanceldt ¢is.dvefi452 | C2PAW | 1 [ 1.05A [ 1P20 | 1700 A 18 m HP_C-port 12 | 100Mbit/s
RD-4A | 1.05B 1.05B | 1P20 | 1700 A 18 m HP C-port4 | 100Mbit/s
RD -4A | 1.06A C2PAW | 2 [ 1.06A [ 1P20 | 1700 A 16 m HP C-port2 | 100Mbit/s
RD -4A | 1.06B 1.06B | IP20 | 1700 A 16 m tel.port 2.02A
RD-4A | 1.07A C2PAW | 3 [ 1.07A [ 1P20 | 1700 A 12m HP C-port6 | 100Mbit/s
RD-4A | 1.07B 1.07B | 1P20 | 1700 A 12m 3.44
RD-4A | 1.08A 22 kanceldf ¢is.dvefi446 | C2PAW | 1 | 1.08A [ 1P20 [ 1700A [ 16,5m tel.port 2.07A
RD-4A | 1.08B 1.08B | P20 | 1700A | 16,5m HP_B-port 7 1 Gbit/s
RD-4A | 1.09A C2PAW | 2 | 1.09A [ TP20 | 1700 A 20 m HP_B-port 9 1 Gbit/s
RD-4A | 1.09B 1.09B | 1P20 | 1700 A 20 m HP_B-port 8 1 Gbit/s
RD-4A | 1.10A 23 kanceldt ¢is.dvefi444 [ C2PAW | 1 [ 1.10A [ 1P20 [ 1700 A [ 20,5m HP_B-port 4 1 Gbit/s
RD-4A | 1.10B 1.10B | P20 [ 1700A [ 20,5m HP_A-port 4 1 Gbit/s
RD-4A | 1.11A 2 1.11A [ IP20 | 1700 A 235m HP_B-port 6 1 Gbit/s
RD-4A | 1.11B 1.11B | P20 [ 1700A [ 23,5m tel.port 2.10B
RD-4A | 1.12A 24 kanceldf &is.dvéii442 | C2PAW | 1 1.12A [ 1P20 | 1700 A 24 m HP_A-port 7 1 Gbit/s
RD-4A | 1.12B 1.12B | IP20 [ 1700 A 24 m HP_A-port 13 1 Gbit/s
RD-4B | 1.I13A C2PAW | 2 | 1.1I3A | P20 | 1700A [ 26,5m tel.port 2.05B
RD-4B | 1.13B 1.I3B | 1P20 | 1700 A | 26,5m HP_A-port 5 1 Gbit/s
RD-4B | 1.14A 25 kanceldt ¢is.dvefi438 [ C2PAW | 1 [ 1.14A [ 1P20 | 1700 A 27 m HP_A-port 6 1 Gbit/s
RD-4B | 1.14B 1.14B | 1P20 | 1700 A 27 m tel.port 2.07B
RD-4B | L.I5A C2PAW | 2 [ 1.15A [ 1P20 [ 1700 A [ 30,5m HP_A-port 9 1 Gbit/s
RD-4B | 1.15B 1.ISB | 1P20 | 1700 A | 30,5m HP_A-port 10 1 Gbit/s
RD-4B | 1.16A 26 ucebna &is.dveii436 [ C2PAW | 1 [ 1.16A [ IP20 | 1700 A 3l m
RD-4B | 1.16B 1.16B | P20 | 1700 A 31 m tel.port 2.13A
RD-4B [ 1.17A C2PAW | 2 [ 1.17A [ 1P20 | 1700 A ?
RD-4B [ 1.17B 1.17B | IP20 | 1700 A ?
RD-4B | 1.I18A C2PAW | 3 [ 1.18A [ 1P20 | 1700 A ?
RD-4B | 1.18B 1.ISB | IP20 | 1700 A ?
RD-4B [ 1.19A C2PAW | 4 [ 1.19A [ 1P20 | 1700 A ?
RD-4B | 1.19B 1.19B | 1P20 | 1700 A 2
RD-4B | 1.20A C2PAW | 5 | 1.20A [ IP20 | 1700 A 2
RD-4B | 1.20B 1.20B | P20 | 1700 A 2
RD-4B | 121A C2PAW | 6 | 121A | IP20 | 1700A [ 42,5m
RD-4B | 121B 1.21B | 1P20 | 1700 A | 42,5m HP_A-port 8 1 Gbit/s
RD-4B | 1.22A 27 kanceldt &is.dvefi426 | C2PAW | 1 [ 1.22A [ 1P20 | 1700 A 43 m HP B-port 1 | 100Mbit/s
RD-4B | 1.22B 1.22B | 1P20 | 1700 A 43 m HP B-port3 | 100Mbit/s
RD-4B | 123A C2PAW | 2 | 1.23A | P20 | 1700A | 46,5m tel.port 2.08A
RD-4B | 1.23B 1.23B | P20 [ 1700 A [ 46,5m HP B-port2 | 100Mbit/s
RD-4B | 1.24A 28 kancelaf &is.dvéii424 [ C2PAW | 1 | 1.24A | 1P20 [ 1700 A 47 m
RD-4B | 1.24B 1.24B | IP20 | 1700 A 47 m
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zdsuvka | zds. | port Kabel Poznamky

kod kryti
PANEL | PORT mistnosti popis typ ¢. | oznad. typ délka [m] switch rych. port
RD-4C | 1.25A 28 kanceldf &is.dvéfi424 | C2PAW | 2 [ 1.25A [ 1P20 | 1700 A 48 m HP_A-port 1 1 Gbit/s
RD-4C | 1.25B 1.25B | 1P20 | 1700 A 48 m tel.port 2.09B
RD-4C | 1.26A 29 kanceldf ¢is.dvefi 422 | C2PAW [ 1 1.26A | 1P20 | 1700 A 48,5 m HP_A-port 2 1 Gbit/s
RD-4C | 1.26B 1.26B | 1P20 | 1700 A 48,5m tel.port 2.08A
RD-4C | 127A C2PAW | 2 | 1.27A | 1P20 | 1700 A 52,5m tel.port 2.11A
RD-4C | 127B 1.27B | 1P20 | 1700 A 52,5m 3.38A
RD-4C | 1.28A Ustav radioelek. C2PAW ? 1.28A 1P20 1700 A ?
RD-4C | 1.28B 1.28B | 1P20 | 1700 A ?
RD-4C | 1.29A C2PAW | 2 | 1.29A | 1P20 | 1700 A 2
RD-4C | 1.29B 1.29B | 1P20 | 1700 A ? HP C-port3 | 100 Mbit/s
RD-4C | 1.30A C2PAW | 2 [ 130A [ 1P20 | 1700 A 2
RD-4C | 1.30B 1.30B | IP20 | 1700 A ?
RD-4C | 131A C2PAW | 2 [ 131A [ 1P20 | 1700 A 2
RD-4C | 1.31B 1.31B | IP20 | 1700 A ?
RD-4C | 1.32A C2PAW | 2 [ 132A [ 1P20 | 1700 A 2
RD-4C | 1.32B 1.32B | IP20 | 1700 A ?
RD-4C | 1.33A C2PAW | ? [ 133A [ 1P20 | 1700 A 2 tel.port 2.06A
RD -4C | 1.33B 1.33B [ IP20 [ 1700 A 2 HP_A-port 15 1 Gbit/s
RD-4C | 1.34A C2PAW | 2 | 1.34A [ 1P20 | 1700 A ?
RD-4C | 1.34B 1.34B | 1P20 | 1700 A 2
RD-4C | 1.35A 8 laboratof &is.dvéii 429 | C2PAW | 1 1.35A | 1P20 | 1700 A 36 m HP_H-port 18 [ 100 Mbit/s
RD-4C | 1.35B 1.35B | IP20 | 1700 A 36 m
RD-4C | 1.36A C2PAW | 2 [ 136A [ 1P20 | 1700 A 35m HP H-port3 [ 100 Mbit/s
RD-4C | 1.36B 1.36B | P20 | 1700 A 35m tel.port 2.13A
RD-4D | 137A C2PAW | 3 1.37A | 1P20 | 1700 A 34m
RD-4D | 1.37B 1.37B | 1P20 | 1700 A 34m
RD-4D | 1.38A C2PAW | 4 [ 1.38A [ 1P20 | 1700 A 37m
RD-4D | 1.38B 1.38B | P20 | 1700 A 37m
RD-4D | 1.39A C2PAW 5 1.39A | 1P20 | 1700 A 38m HP H-port 1 | 100 Mbit/s
RD-4D | 1.39B 1.39B | 1P20 | 1700 A 38 m HP H-port 7 [ 100 Mbit/s
RD-4D | 1.40A C2PAW 6 1.40A | 1P20 | 1700 A ? HP_H-port 13 | 100 Mbit/s
RD-4D | 1.40B 1.40B | 1P20 | 1700 A ? tel.port 1.44A
RD-4D | 141A 7 laboratoft &fs.dvefi 427 [ C2PAW | 1 1.41A | 1P20 [ 1700 A 2
RD-4D | 141B 1.41B | 1P20 | 1700 A ?
RD-4D | 1.42A C2PAW | 2 | 1.42A [ 1P20 | 1700 A 49 m HP_H-port 24 [ 100 Mbit/s
RD-4D | 1.42B 1.42B | 1P20 | 1700 A 49 m
RD-4D | 143A C2PAW | 3 [ 1.43A [ 1P20 | 1700 A 50,5 m tel.port 2.15A
RD-4D | 1.43B 1.43B | 1P20 | 1700 A 50,5 m tel.port 2.15B
RD-4D | 1.44A C2PAW | 4 | 1.44A [ 1P20 | 1700 A 52 m
RD-4D | 1.44B 1.44B | 1P20 | 1700 A 52 m tel.port 2.10B
RD-4D | 1.45A 6 laboratof C2PAW | 1 1.45A | 1P20 | 1700 A 43 m
RD-4D | 1.45B 1.45B | 1P20 | 1700 A 43 m
RD-4D | 1.46A C2PAW | 2 | 1.46A [ 1P20 | 1700 A 44,5 m
RD-4D | 1.46B 1.46B | 1P20 | 1700 A 44,5m
RD-4D | 1.47A C2PAW | 2 | 1.47A [ 1P20 | 1700 A ?
RD-4D | 1.47B 147B | 1P20 | 1700 A 2
RD-4D | 1.48A C2PAW | 2 [ 1.48A [ 1P20 | 1700 A ?
RD -4D | 1.48B 1.48B | IP20 | 1700 A 2
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Priloha D — Obsah priloZeného CD
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Obsah prilozeného CD

. data implementované databaze (Databdze/MySQL 5.1/data/...),

° navrhnuty E-R diagram v softwaru Case studio ver. 2.22 (ER_diagram/...),

° kabelové tabulky pro stavajici a nové navrhnutou poc. sit (Kabelové tabulky/....),

° konfiguraéni soubory programi Apache, PHP, MySQL 5.1 (Konfiguraéni
soubory/...),

o vykresova dokumentace 3. a 4. podlazi UTKO ve formatu pdf (Vykresy/...),

° webové rozhrani pro pristup k databazi (Webové rozhraniy/...),

° elektronicky text diplomové préace ve formatu pdf,

° elektronicky text s metadaty této prace ve formatu pdf.
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