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1. Hodnoceni aktualnosti a vyznamu reSeného tématu

Disertac¢ni prace se vénuje problematice aditivné vyrabénych kovovych materiali. Konkrétni
experimenty byly provedeny na nastrojové oceli a niklové supersliting. Zkouman byl vliv raznych
metod post-processingu na jejich vlastnosti. Jde o aktudlni oblast, protoze aditivni technologie
(SLM, PBF, DED, WAAM apod.) jsou sice jiz etablované, ale stdle se potykaji s problémy a
limitacemi, jako je napf. porozita, nepfiznivy stav residudlnich napéti a mikrostrukturni
nehomogenita a nebezpec¢i vzniku trhlin. Tyto nedostatky autor podrobné popisuje v teoretické
casti, napt. v kapitolach problémy aditivni vyroby a tepelného zpracovani.

Vyzkum roli post-processingu je proto vysoce relevantni. Prace zkouma nejen standardni postupy,
ale zejména metodu rotacniho kovani (RK), kter¢ je u aditivné ptipravenych nastrojovych oceli a
superslitiné zkouméno poprvé v takovém rozsahu.

Téma je zcela v souladu s modernimi trendy a ma i potencial pro technické vyuziti, coz dokladaji
zaveéry prace o moznostech pouziti materiald, zejména pii vysokych teplotach a v podminkach
creepového namahani. Lze ale predpokladat, ze vyuziti aditivnich metod SLM spole¢né s vhodnym
postprocesingem umozni vytvaiet do budoucna jinak téZko realizovatelné mikro i makrostruktury,
véetné heterogennich struktur.

2. Splnéni cili disertacni prace

Cile prace jsou jasné formulovany v kapitole 1. CILE DISERTACNI PRACE.

Autor vyty¢il vice nez deset dil¢ich cild, od optimalizace 3D tisku, ptes konstrukci materiadlového
modelu, az po hodnoceni residudlniho napéti, creepového chovani a svafitelnosti.

Celkov¢ z textu prace a z dajii v zavéru vyplyva, ze autor:

e optimalizoval parametry SLM, provedl tisk vzorkt s riznou strukturou, porozitou a orientaci,
popsal defekty aditivné vyrabénych materiald,

sestavil konstitutivni model (Hensel-Spittel) a s jeho vyuzitim provedl simulace pritbéhu RK
pomoci FEM,

provedl detailni mikrostrukturni analyzy,

vyhodnotil porozitu p-CT, AM i OM metodami,

provedl tlakové, tahové a zrychlené creepové zkousky,

provedl analyzy, porovnani a sumarizaci vysledka

VSechny vytycené cile byly spInény.



3. Originalita a prinos prace
Disertacni prace ptinasi nové vysledky, z nichz Ize jmenovat nésledujici:

e Experimentalni doloZeni tvorby gradientni struktury po rota¢nim kovani u SLM materiald
Gradientni struktura umoziiuje napf. kombinovat houzevnaté jadro s pevnéjSimi
povrchovymi vrstvami. To je vyhoda oproti staviim po HIP, ¢i tepelném zpracovani.

e Nova data o redukci porozity a redistribuci residualniho napéti po RK
Prace prokazuje redukci porozity u vzorkl v disledku plastické deformace metodou RK a
ukazuje rozdily mezi konven¢nimi a SLM stavy.

e Vytvoreni reologického materidlového modelu a FEM simulace procesu RK
Autor vytvoril kompletni konstitutivni modely dle Hensel-Spittelovy rovnice, s vybornou
shodou R? > 0.90-0.97. Vysledky FEM simulace jsou dulezitym pomocnikem pro
optimalizaci procesu RK zkoumanych materiali.

e Nové poznatky o svafitelnosti oceli po RK
Soucasti prace jsou 1 poznatky o vlivu plastické deformace na zlepSeni svafitelnosti, coz
predstavuje novy poznatek.

e Komplexni porovnani mechanickych vlastnosti u materialovych systémt v riznych stavech
zpracovani a mikrostruktury

Prace ma jednoznacny védecky, a 1ze predpokladat, Ze do budoucna i prakticky prinos.

4. Metodicka uroven a kvalita experimentu
Experimentalni ¢ast je rozsahla, precizné provedend a zahrnuje kombinace vhodnych metod:

o u-CT, OM, EBSD, XRD,

o kvazistatické tahové a tlakové zkousky,

e ACT — akcelerovany creep test,

e FEM simulace s vyuzitim Forge, vCetné vlastnich materidlovych modela,

e analyzu residudlniho napéti.
Objem experimentil je rozsahly a jejich interpretace je vécna a logickd. Prace obsahuje dostatek
mikrostrukturnich snimkd, tabulek a diagramd, které dokumentuji zkoumanou problematiku a jeji
vysledky.

Aplikovana metodika odpovida drovni poZadované pro doktorskou disertacni praci.

5. Diskuse vysledki

Diskusni ¢asti prace jsou provedeny v dostate€ném rozsahu a dobife zpracované. Autor spravné
interpretuje vyvoj mikro strukturdlnich zmén, rekrystalizace, precipitatii, vlivu teplotni expozice
na vlastnosti atd.

Diskuse vysledkti navazuje na literarni odkazy a vyustuje v logicky a dobfe formulovany zavér.

6. Formalni a jazykova stranka prace

Struktura prace je piehledna, text je logicky uspofadan a doplnén o tabulky, diagramy a snimky.
Seznam literatury je dostatecné obsahly a odpovidéd poZzadavkiim na védeckou kvalitu citaci.
Mensi stylistické neptesnosti ¢i opakovani informaci nemaji vliv na kvalitu prace.

Prace je sepsana a editovana vysokou peclivosti.



7. Celkové hodnoceni

Disertacni prace Ing. Josefa Izdka je zpracovana kvalitng, je experimentalné naro¢na a predstavuje
odborné piinosny vyzkum, ktery rozSifuje poznani v oblasti aditivni vyroby spojené s post-
processingem kovovych materiali pomoci RK.

Autor splnil v§echny stanovené cile, dosahl jasné formulovanych pfinosi a jeho prace je bez
pochyb na urovni poZadované pro udéleni titulu Ph.D.

Praci doporucuji k obhajobé.

Oponentni posudek vypracoval:

Prof. Dr. Ing. Bohuslav Masek, Ph.D.
v Plzni, 1.12. 2025

Dotazy k obhajobé:

vzorky?

2) Kde vidite limity svého dosavadniho vyzkumu a uved’te jako ptiklad dvé konkrétni oblasti kam
by bylo podle Vaseho ndzoru vhodné sméfovat nésledny vyzkum?



