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Abstrakt

Cilem tohoto pfispévku je popsat vliv pfidani rizného mnozstvi zestarl¢ho pojiva znovuziskaného z R-materialu
na zménu vlastnosti polymerem modifikovaného asfaltu tfidy 45/80-65 a polymerem modifikovaného asfaltu
oznacovaného jako 45/80 RC, coz je pojivo vhodné pro stmeleni asfaltovych smési, které obsahuji vysoké
mnozstvi R-materialu. Je snahou také zhodnotit zmény vlastnosti téchto smésnych asfaltovych pojiv
zpusobenych laboratorni simulaci starnuti metodou RTFOT (rolling thin film oven test) a PAV (pressure ageing
vessel). Pro znovuziskani zestarlych pojiv je vyuzit R-material obsahujici nemodifikované asfaltové pojivo
i R-material ziskany z asfaltové smési, u které¢ lze predpokladat, ze obsahuje polymerem modifikovany asfalt.
Zestarlé pojivo ziskané z R-materidlu je do ¢erstvého pojiva davkovano v mnozstvi 0 %, 15 %, 30 % a 50 %.
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duktilita

Abstract

The aim of this paper is to describe the effect of adding different amounts of aged binder recovered from RAP on
the change in properties of polymer modified bitumen 45/80-65 and polymer modified bitumen referred to as
45/80 RC, which is a binder suitable for cementing asphalt mixtures containing high amounts of RAP. It is also
an effort to evaluate the changes in properties of these blended asphalt binders caused by laboratory simulation
of aging by rolling thin film oven test (RTFOT) and pressure aging vessel (PAV). Both RAP containing
unmodified asphalt binder and RAP obtained from an asphalt mixture that can be assumed to contain polymer
modified bitumen are used to recover the aged binders. The aged binder obtained from the RAP is dosed into the
fresh binder at 0 %, 15 %, 30 % and 50 %.
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1 UVOD

Béhem poslednich desetileti dramaticky vzrostl pocet vozidel na obyvatele i zatizeni vozovek od dopravy. Toto
nahlé pretizeni zkrétilo Zivotnost netuhych (asfaltovych) vozovek a zvySilo ndklady na adrzbu. Rovnéz se
zvysila bezpecnostni rizika pro uzivatele téchto pretizenych komunikaci. Aby se omezilo zhorSovani kvality
silni¢ni site, bylo nutno zlepsit kvalitu a unosnost netuhych vozovek. Toho bylo dosazeno ptidanim polymeru do
asfaltového pojiva. Od svého zavedeni ziskaly polymerem modifikované asfalty na vyznamu béhem druhé
poloviny dvacatého stoleti a nyni hraji zasadni roli v oblasti silni¢niho stavitelstvi, zejména u vozovek s vysokou
tfidou dopravniho zatizeni [1].

V soucasnosti vozovky obsahujici asfaltové smési stmelené polymerem modifikovanymi asfalty stale vice
dosahuji konce své zivotnosti a dochazi k tomu, ze R-material bude ¢asto obsahovat polymerem modifikovany
asfalt. I kdyz recyklace asfaltové smési je dnes béznou praxi, dosud neexistuje Siroce akceptovana technika
recyklace asfaltovych smési stmelenych polymerem modifikovanym asfaltem. Pro obnoveni reologickych
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vlastnosti zestarlého asfaltového pojiva z R-materidlu se pouzivaji tzv. ozivovaci piisady, mekky asfalt, nebo
specialné navrzena modifikovana pojiva uréena pro Gcel recyklace (tzv. PMB RC) [2].

Asfaltové pojivo jako organicky material podléha degradacnim procestim, které jsou zpisobeny predevsim
vlivem pusobeni vzdusného kysliku, zménou okolnich teplot nebo vlivem ultrafialového zafeni. Vzhledem
k faktu, ze asfaltové vozovky slouzi svému tucelu Casto i nékolik desitek let, je hodnoceni starnuti asfaltového
pojiva jednou z kli¢ovych védnich disciplin v silni¢nim stavitelstvi. Nasledkem zmény vlastnosti asfaltového
pojiva v Case totiz Casto dochdzi ke vzniku poruch asfaltovych vozovek. Starnuti asfaltovych pojiv v laboratofi
se nejcastéji simuluje metodami RTFOT (kratkodobé starnuti pojiva pii vyrobé asfaltové smési na obalovng)
a nasledn¢ PAV (dlouhodobé starnuti pojiva ve vrstve asfaltové smési umisténé na vozovce po dobu cca 7 az 10
let) [3].

Vlastnosti zestarlych asfaltovych smési obsahujicich R-material jsou pomérné dosti zmapovany a popsany
v riznych odbornych publikacich. Oproti tomu vlastnosti samotnych asfaltovych pojiv smisenych s pojivy
z R-materialu obsahujiciho modifikovana ¢i nemodifikovana asfaltova pojiva jiz zdaleka nejsou tak casto
publikovana. Stejné jako se vyviji nové typy asfaltovych smési, tak se rovnéz vyviji i asfaltova pojiva, jejichz
vlastnosti jsou ¢im dal komplexnéjsi. Mezi tato asfaltova pojiva patii napfiklad pojiva typu PMB RC. Rovnéz
o téchto specifickych pojivech je v odborné literatuie uvedeno doposud jen velice omezené mnozstvi informaci.

Polymerem modifikované asfalty typu PMB RC jsou specialni modifikované asfalty, které jsou vhodné pro
stmeleni asfaltovych smési obsahujicich zvySené davkovani R-materidlu. Pozadavky a zkuSebni metody
asfaltovych pojiv typu PMB RC jsou uvedeny v CSN EN 14023 a CSN 65 7222-1 a zejména ve zméné Z1
normy CSN 65 7222-1. Oproti obvyklym polymerem modifikovanym asfaltim ma PMB RC zpravidla vy$si
stupent modifikace. Asfaltové pojivo typu PMB RC miZze mit pfiznivy vliv na zvySeni bodu méknuti (vlivem
vy$siho stupné modifikace), snizeni bodu lamavosti a obnoveni elasticity zestarlého asfaltového pojiva
v R-materialu [4].

2 POUZITE MATERIALY

Pro piipravu smési asfaltovych pojiv byly vybrany dva R-materidly, pficemz R-materidl A obsahuje
modifikované asfaltové pojivo a R-material B obsahuje pojivo nemodifikované. Pro vyrobu smésnych pojiv bylo
pouzito asfaltové pojivo vyrobce OMV Starfalt PMB 45/80-65 a PMB 45/80 RC. Smésna pojiva byla vyrobena
v pomérech davkovani, uvedenych v Tab. 1.

Tab 1. Poméry davkovani asfaltovych pojiv pfi vyrobé smésnych pojiv.

100 % 45/80-65 + 0 % pojiva z R-materialu A
85 % 45/80-65 + 15 % pojiva z R-materidlu A
70 % 45/80-65 + 30 % pojiva z R-materidlu A
50 % 45/80-65 + 50 % pojiva z R-materidlu A
100 % 45/80 RC + 0 % pojiva z R-materialu A
85 % 45/80 RC + 15 % pojiva z R-materialu A
70 % 45/80 RC + 30 % pojiva z R-materialu A
50 % 45/80 RC + 50 % pojiva z R-materialu A

100 % 45/80-65 + 0 % pojiva z R-materialu B
85 % 45/80-65 + 15 % pojiva z R-materialu B
70 % 45/80-65 + 30 % pojiva z R-materidlu B
50 % 45/80-65 + 50 % pojiva z R-materidlu B
100 % 45/80 RC + 0 % pojiva z R-materialu B
85 % 45/80 RC + 15 % pojiva z R-materialu B
70 % 45/80 RC + 30 % pojiva z R-materialu B
50 % 45/80 RC + 50 % pojiva z R-materialu B

3 POUZITE ZKUSEBNI METODY

Pro zjisténi laboratornich vlastnosti asfaltovych pojiv a jejich smési byly pouzity nasledujici postupy:

Extrahovani pojiva z R-materidlu

Pied zapocetim provadéni laboratornich zkousek je potfeba znovuziskat asfaltové pojivo z R-materialu.
Extrakce pojiva se fidi normou CSN EN 12697-1: Asfaltové smési — ZkuSebni metody — Cast 1: Obsah
rozpustného pojiva [5]. K oddéleni pojiva z R-materialu se pouzije tetrachlorethylen neboli perchlorethylen.
R-material se v uzaviratelné nadobé zalije rozpoustédlem a za obCasného promichani se nechd rozpustit. Pro
oddéleni kameniva se obsah nadoby vylije pfes sita s velikosti ok 2 mm a 0,063 mm do pratokové odstiedivky.
Odstfedény roztok se vypusti do pfipravené nadoby a pojivo se znovu ziska vakuovou destilaci podle normy
CSN EN 12697-3+A1: Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 3: Znovuziskani
extrahovaného pojiva: Rota¢ni vakuové destilacni zatizeni [6].
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Michani smési pojiv

Smési asfaltovych pojiv (polymerem modifikovany asfalt tfidy 45/80-65 resp. 45/80 RC a pojivo znovuziskané
z obou R-materialtl) byly namichany v pfesné uréenych pomeérech. Pojiva byla nejprve v laboratorni susarné
rozehtata na teplotu 180 °C, diikladné homogenizovana intenzivnim promichanim $pachtli a nasledné davkovana
do jednotlivych plechovek se soucasnym intenzivnim promichanim v pomeérech 45/80-65 + (0 %, 15 %, 30 %
a 50 %) R-materialu A, a 45/80 RC + (0 %, 15 %, 30 % a 50 %) R-materialu B.

Starnuti smési asfaltovych pojiv

Smésna asfaltova pojiva byla zestarlda pomoci laboratorni simulace starnuti asfaltovych pojiv metodou
RTFOT. Starnuti probihalo v souladu s normou CSN EN 12607-1: Asfalty a asfaltovd pojiva — Stanoveni
odolnosti proti starnuti vlivem tepla a vzduchu — Cast 1: Metoda RTFOT [7]. Takto zestarla pojiva byla dale
podrobena simulaci dlouhodobého starnuti prostiednictvim pfistroje PAV. Postup starnuti byl v souladu
snormou CSN EN 14769: Asfalty a asfaltova pojiva — Urychlené dlouhodobé starnuti v tlakové nadob&
(PAV) [8], pticemz byla zvolena teplota 100 °C a doba starnuti 20 hodin.

Penetrace jehlou podle CSN EN 1426 [9]

Zkouska se provadi v penetrometru pomoci penetracni jehly z tvrzené, lesténé a korozivzdorné oceli pii
konstantni teploté vodni lazné 25 °C. Pti zkousSce se nastavi zkuSebni jehla zatizena celkovym zavazim 100 g
tak, aby se jeji hrot dotykal vzorku pojiva. Vytaruje se nulovéa poloha jehly a na dobu 5 s se uvolni drzak jehly.
Zaznamena se hloubka vpichu penetracni jehly jako hodnota penetrace v desetinach milimetru (penetracni
jednotky). Postup se zopakuje na tfech mistech vzorku pojiva. Vysledkem je primér z téchto tii méfeni
zaokrouhleny na celé Cislo.

Bod méknuti podle CSN EN 1427 [10]

Zkouskou bodu méknuti se zjiStuje chovani asfaltovych pojiv pii vyssich teplotach. Pti zvySovani teploty
asfaltové pojivo v zavislosti na své viskozité pozvolné piechdzi do tekutého stavu. Bod méknuti uréeny metodou
krouzek a kulicka je teplota, pfi niz asfaltové pojivo v zavislosti na rostouci teploté zmékne natolik, Ze ocelova
kulicka o priméru 9,5 mm pronikne vrstvou pojiva a protahne ji do hloubky (25 + 0,4) mm pod spodni okraj
prstenu.

Pii zahtivani se pozoruji oba dil¢i zkusebni vzorky a v okamziku, kdy zméekly vzorek protazeny tlakem
kulicky prerusi laserovy paprsek zkuSebniho zafizeni, odecte se teplota s piesnosti odpovidajici déleni stupnice.
Vysledna hodnota bodu méknuti, stanovena zkouskou krouzek a kulicka, je aritmeticky primeér ze dvou dil¢ich
méfeni.

Vratna duktilita podle CSN EN 13398 [11]

Zkusebni téleso z asfaltového pojiva se protahuje pii konstantni teploté vodni lazn¢ 25 °C piedepsanou
rychlosti 50 mm/min na délku 200 mm. Takto ziskané vlakno asfaltového pojiva se uprostied prestfihne, ¢imze
se ziskaji dvé poloviny vldkna (polovldkna). Diky elastickym vlastnostem pojiv maji polovldkna tendenci
navraceni se do ptivodniho tvaru (zkracovat se). Po uplynuti 30 minut se méfi zkraceni polovlaken a vyjadiuje se
jako procento z délky protazeni.

4 VYSLEDKY

Na smésnych asfaltovych pojivech byly provedeny laboratorni zkousky stanovujici penetraci jehlou, bod
méknuti a vratnou duktilitu. Tyto zkousky byly provadény na nezestarlych pojivech a stejné tak na pojivech
zestarlych pomoci metod RTFOT a PAV. Veskeré tyto vysledky jsou graficky znazornény a popsany nize v této
kapitole.

Penetrace jehlou

Vysledky primérnych hodnot penetrace jehlou asfaltovych pojiv znovuziskanych z R-materiala obsahujicich
modifikovany i nemodifikovany asfalt jsou uvedeny v Tab. 2. Vysledky primérnych hodnot penetrace jehlou
polymerem modifikovanych asfalta 45/80-65 a 45/80 RC, smésnych pojiv a smésnych pojiv po RTFOT a PAV
jsou uvedeny na Obr. 1 a Obr. 2. Hodnoty penetrace jehlou pojiv ziskanych z R-materiali jsou srovnatelné.
Mirné vyssi penetraci dosahuje pojivo ziskané z R-materialu A, jenz obsahuje modifikované pojivo. Penetrace
polymerem modifikovanych asfaltii 45/80-65 a 45/80 RC vyhovuje pozadavkiim normy CSN 65 7222-1 véetné
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zmény Z1, pii¢emz hodnota penetrace pojiva tfidy 45/80 RC je vyssi o 14 penetracnich jednotek oproti penetraci
pojiva tiidy 45/80-65. Po simulaci starnuti je tento rozdil 5 penetra¢nich jednotek.

Tab 2. Penetrace jehlou stanovena na pojivech ziskanych z R-materiald.

Oznaceni Penetrace jehlou [0,1 mm]

R-material A 16
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Obr. 1 Penetrace jehlou smésnych asfaltovych pojiv. Obr. 2 Penetrace jehlou smésnych asfaltovych pojiv
zestarlych metodou RTFOT a PAV.
Z Obr. 1 je patrné, ze hodnoty penetrace jehlou se po pfidani pojiva z R-materialu k novému cerstvému pojivu
snizuji. To znamena, ze u namichanych smési pojiv se s vy$§im podilem pojiva ziskaného z R-materialu zvysuje
viskozita. Na Obr. 2 je jasn¢ vidét, Ze u pojiv po simulaci dlouhodobého starnuti klesla penetrace jehlou o vice
nez polovinu.

Bod méknuti

Vysledky priamérnych hodnot bodu méknuti asfaltovych pojiv znovuziskanych z R-materidlti obsahujicich
modifikovany i nemodifikovany asfalt jsou uvedeny v Tab. 3. Vysledky prumérnych hodnot bodu méknuti
polymerem modifikovanych asfaltti 45/80-65 a 45/80 RC, smésnych pojiv a smésnych pojiv po RTFOT a PAV
jsou uvedeny na Obr. 3 a Obr. 4. Hodnota bodu méeknuti pojiva ziskaného z R-materialu A obsahujiciho
modifikovany asfalt je o 5,7 °C vys8§i, nez bod mé&knuti pojiva ziskaného z R-materidlu B obsahujiciho
nemodifikovany silni¢ni asfalt. Bod méknuti polymerem modifikovanych asfalti 45/80-65 a 45/80 RC vyhovuje
pozadavkiim normy CSN 65 7222-1 véetné zmény Z1, piidemz hodnota bodu méknuti pojiva 45/80 RC je vyssi
témef o 3 °C nez bod méknuti pojiva tiidy 45/80-60. Po simulaci starnuti je tento rozdil 1,5 °C.

Tab 3. Bod méknuti stanoveny na pojivech ziskanych z R-materialt

= < o
Oznaceni Bod méknuti [°C]
R-material A 74,0
R-material B 68,4
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Obr. 3 Bod méknuti smésnych asfaltovych pojiv. Obr. 4 Bod méknuti smésnych asfaltovych pojiv

zestarlych metodou RTFOT a PAV.
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Z Obr. 3 je patrné, ze hodnoty bodu méknuti se po pfidani pojiva z R-materidlu k novému cerstvému pojivu
snizi. To je pravdépodobné zptisobeno "nafedénim" modifikaéniho systému, obsazené¢ho v Cerstvych polymerem
modifikovanych asfaltech, zestarlymi pojivy z R-materiali. Hodnoty bodu méknuti u smésnych asfaltovych
pojiv s obsahem 50 % pojiva z R-materidlu jsou ve vSech ptipadech nizsi, nez samotny 100 %-ni R-material. To
je velice ptekvapivy vysledek, neodpovidajici udajim z odborné literatury a tento jev by bylo vhodné ovéfit
dal$im vyzkumem.
metodou RTFOT a PAV asfaltova pojiva podléhaji degradaci a oxiduji. Zestarlé pojivo je tedy tvrdsi nez pojivo
nezestarlé a k jeho protazeni pod zatizenim kulicky je zapotiebi daleko vyssi teploty.

Penetracni index

Z vysledkt penetrace a bodu méknuti je mozné stanovit penetracni index (I,,), jako indikator teplotni citlivosti
asfaltového pojiva. Penetracni index se vypocitd z hodnoty penetrace jehlou pfi teploté 25 °C (Pen) a z hodnoty
bodu méknuti (tw), viz rovnice nize. Vypocet je zalozen na hypotéze Pfeiffera a Van Doormaela, kdy se
predpoklada, ze pii teploté bodu méknuti je hodnota penetrace jehlou asfaltového pojiva rovna 800 (0,1 mm).

L 20 -t + 500 - log(Pen) — 1952
P e — 50 - log(Pen) + 120 )]

Pomoci penetracniho indexu lze obecné asfaltova pojiva rozdélit na multigradové a oxidované, které maji
penetraéni index kladny a dale na silniéni a destilaéni asfalty, které maji penetracni index zaporny. S rtstem
penetracniho indexu piechazi asfalt ze "sol" typu na "sol-gel" typ. Obecné lze fict, ze asfalt s vySSim
penetracnim indexem ma lepsi viskoelastické vlastnosti. Hodnota penetracniho indexu se pohybuje
v rozmezi -3 (velmi citlivé na teplotu) a +7 (téméf zadna teplotni citlivost).

Vysledky penetra¢niho indexu asfaltovych pojiv znovuziskanych z R-materiali obsahujicich modifikovany
i nemodifikovany asfalt jsou uvedeny v Tab. 4. Vysledky penetraéniho indexu polymerem modifikovanych
asfalti 45/80-65 a 45/80 RC, smésnych pojiv a smésnych pojiv po RTFOT a PAV jsou uvedeny na Obr. 5
a Obr. 6.

Tab 4. Penetracni index stanoveny na pojivech ziskanych z R-materialti

Oznaceni Penetracni index [-]
R-material A 0,92
R-material B -0,11
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Obr. 5 Penetraéni index smésnych asfaltovych pojiv. Obr. 6 Penetra¢ni index smésnych asfaltovych pojiv
zestarlych metodou RTFOT a PAV.

Z Obr. 5 je patrné, ze s rostoucim obsahem pojiva ziskaného z R-materialu klesa hodnota penetracniho
indexu smésného pojiva. Nejvyssich hodnot penetraéniho indexu (lepsi viskoelastické vlastnosti a nizsi teplotni
citlivost) dosahoval polymerem modifikovany asfalt tfidy 45/80 RC, ktery byl nasledovan pojivem tiidy
45/80-60. Vyssi (lepsi) hodnoty penetraéniho indexu dosahovaly smési pojiv obsahujici znovuziskané pojivo
z R-materialu A, u kterého se predpokladalo, ze obsahuje modifikované asfaltové pojivo. Naopak nizsi hodnoty
penetrac¢niho indexu dosahovaly smési pojiv obsahujici znovuziskané pojivo z R-materidlu B, ktery obsahoval
nemodifikacéni silni¢ni asfalt. Rovnéz vyssich hodnot dosahovaly vétSinou smési pojiv obsahujici polymerem
modifikované asfaltové pojivo tiidy 45/80 RC. To prokazuje vyhodné vlastnosti pojiv typu "RC" pfi jejich
miseni se zestarlymi pojivy obsazenymi v R-materialech.
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Z Obr. 6 je ziejmé, ze u nékterych smésnych pojiv penetracni index stoupnul, naopak u Cistych pojiv index

penetraci a vyssi bod méknuti. To se projevi ve vypoctu penetraéniho indexu.
Vratna duktilita

Vysledky hodnot vratné duktility polymerem modifikovanych asfalta 45/80-65 a 45/80 RC a smési téchto pojiv
s pojivy znovuziskanymi z R-materialu A a R-materialu B jsou zobrazeny na Obr. 7 a Obr. 8. Hodnota vratné
duktility polymerem modifikovaného asfaltu tfidy 45/80 RC je o 6,5% vyssi nez hodnota vratné duktility pojiva
tiidy 45/80-65. To znamena, ze pojivo typu "RC" dosahuje vyssiho stupné polymerni modifikace. Hodnoty
vratné duktility polymerem modifikovanych asfaltt 45/80-65 a 45/80 RC vyhovuji pozadavkiim normy
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Obr. 7 Vratna duktilita smésnych asfaltovych pojiv.  Obr. 8 Vratna duktilita smésnych asfaltovych pojiv
zestarlych metodou RTFOT a PAV.

Z Obr. 7 a Obr. 8 je patrné, ze s rostoucim obsahem pojiva ziskaného z R-materidlu hodnota vratné duktility
klesa. Smési asfaltovych pojiv obsahujici pojivo ziskané z R-materialu A, u kterého se piedpoklada obsah
polymerem modifikovaného pojiva, dosahovaly vétSinou vyssi hodnoty vratné duktility, nez smési obsahujici
pojivo z R-materialu B, ktery je stmelen nemodifikovanym silnicnim asfaltem. Vyssi hodnoty vratné duktility
byly vzdy dosazeny v ptipadé smési pojiv obsahujicich polymerem modifikovany asfalt ttidy 45/80 RC oproti
smésim s obsahem pojiva tfidy 45/80-65. To opét dokazuje, Ze pojiva typu "RC" je vhodné pfidavat do smési
s vys§§im obsahem R-materialu.

Z Obr. 8 je ziejmé, ze hodnota vratné duktility u pojiv zestarlych pomoci metody RTFOT a PAV v porovnani

pojivech se dale poskozuje vlivem degradacnich procesti probihajicich béhem starnuti metodou RTFOT a PAV.
5 ZAVER

Z vysledku vyplyva, ze prfidanim zestarlého asfaltového pojiva z R-materidlu do nového polymerem
modifikovaného pojiva typu 45/80-65 a typu 45/80 RC se zvysi viskozita smésného pojiva. To bylo prokdzano
snizenim hodnoty penetrace jehlou. S rostoucim obsahem pojiva ziskané¢ho z R-materialu rovnéz klesa hodnota
penetracniho indexu smési pojiva a zhorSuje se hodnota vratné duktility. Pokud ovSem bylo pouzito pojivo
ziskané z R-materialu stmeleného modifikovanym pojivem, zhorSeni téchto vlastnosti nebylo tak patrné jako pii
pouziti pojiva z R-materidlu obsahujiciho nemodifikovany silni¢ni asfalt. Rovnéz pfi pouziti pojiva typu "RC"
nedoslo k tak vyraznému ovlivnéni chovani smésnych pojiv oproti smésim, ve kterych byl obsazen standardni
polymerem modifikovany asfalt 45/80-65. To potvrzuje predpoklad, Ze pojivo typu "RC" je vhodné pro stmeleni
asfaltovych smési s vysokym obsahem R-materidlu.

Zajimavé vysledky byly naméfeny pii provadéni zkousky bodu méknuti, jelikoz po pfidani pojiv ziskanych
z R-materialt doslo ke snizeni bodu méknuti smésnych pojiv. To je pravdépodobné zptisobeno "nafedénim"
modifika¢niho systému obsazeného v cerstvych polymerem modifikovanych asfaltech zestarlymi pojivy
z R-materiala. Prekvapivé bylo, ze se hodnoty bodu méknuti smési pojiv neumistily mezi bodem méknuti pojiv,
ze kterych byly tyto smési vyrobeny. Velice Casto doslo k poklesu hodnoty bodu meknuti smési pojiva pod bod
meéknuti samotného pojiva ziskan¢ho z R-materialu. To je velice prekvapivy vysledek neodpovidajici tdajim
z odborné literatury a tento jev by bylo vhodné ovéfit dalsim vyzkumem.

U smési asfaltovych pojiv, kterd prosla simulaci laboratorniho starnuti metodou RTFOT a PAV byly
zaznamenany totozné tendence jako u smési pojiv nezestarlych. Jedinou vyjimkou je penetracni index, ktery
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pojiva nezestarla a maji tedy nizsi penetraci a vy$si bod méknuti. To se projevi ve vypoctu penetracniho indexu.
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