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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera vytvorenim aplikacie na zber dat zo socialnej siete Twitter.
Data st zbierané v redlnom &ase s rdznou dizkou trvania zberu.

Teoreticka Cast hovori o socialnej sieti Twitter, priblizuje moznosti ako sa s nou da praco-
vat a to nie len z pohladu bezného uzivatela, ale aj pre ziskavanie dat. Bakalarska praca
identifikuje obmedzenia, ktoré je potrebné reSpektovat pri vytvarani Twitter aplikacii.
Dalej je popisana siet PlanetLab, ktord je v dnednej dobe rozsirena najma u sietovych
vyskumnikov a vyvojarov sietovych aplikacii. V druhej kapitole je priblizena histéria siete
PlanetLab a taktiez jej odlisnosti od inych vyvojarskych sieti.

Prakticka Cast obsahuje jednotlivé kroky pre navrh aplikacie v programovacom jazyku
Python. PriloZeny je tiez postup distriblcie vytvorenej aplikacie na vybrané zariadenia
siete PlanetLab.

V zavere s postupne analyzované zbery dat a maximalne dosiahnuté rychlosti zbierania
prispevkov vytvoreného systému.

KLUCOVE SLOVA

PlanetLab, Twitter, Python, Twitter API, Streaming API, Leaflet

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with creating application for data gathering from social network
Twitter. Data is gathered in real time with variable length of gathering.

Theoretical part describes social network Twitter as a client but also as a tool for data
gathering. The bachelor thesis identifies limits which need to be respected during the cre-
ation of Twitter applications.

Another topic of the thesis is PlanetLab network, which is well known mainly by the ne-
twork researchers and developers of network applications. History of PlanetLab is captu-
red within the second chapter and the difference between PlanetLab and other research
networks.

Practical part contains guide for application development in programming language Pyt-
hon. Process of the application disctribution to the PlanetLab nodes is enclosed as well.
Last chapter analyses data collection and maximum speed of data gathering in the cre-
ated system.
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UVOD

Socidlne siete st v dnesnej dobe velmi oblibené. Poméhaji tomu aj predmety, ktoré
dennodenne pouzivame ako stolové pocitace, notebooky, tablety ¢i mobilné tele-
fony. Ludia st schopni presediet pri nich aj niekolko hodin denne. Vypfﬁame tak
s nimi volny ¢as na ceste do skoly, ¢i préace, pri obede a ¢asto zaspavame s po-
hladom na svietiacu obrazovku. Pouzivaju ich rozne vekové kategérie, bezni ludia
aj slavne osobnosti, ¢i politici. Pomahaji nam drzat krok s dobou a taktiez sa ¢asto
krat stava, ze prispevky, ktoré uverejnuju neznami Iudia sa nés natolko dotykaju, ze
sa dokazeme vcitit do koze danej osoby a chceme vyjadrif svoje sympatie, alebo sa
len podelif o svoju skiisenost, ¢i nazor. Socidlne siete sa stali velmi dobrym zdrojom
recenzil v mnohych oblastiach. St napomocné pri velkych rozhodnutiach ako je nova
lokalita na byvanie, ¢i vyber dovolenkovej destinacie, ale aj s drobnostami ako je
vyber klubu, ¢i restauracie na vecer. Podniky, hotely, agentiry a organizatori ak-
cii, si vytvaraju profily a mozu tak podavat aktudlne informacie vsetkym, ktorych
to zaujima. Rozne socidlne siete pontkaji moznosti ako uzivatelia mozu medzi se-
bou komunikovat. V dnesnej dobe uz nie st neobvyklé ani video hovory v ramci
socialnej siete. Medzi najviac vyuzivanym stale zostava zasielanie textovych sprav,
uverejnovanie prispevkov a ich komentovanie.

Okrem komunikacie medzi uzivatelmi, prispevky st casto zdrojom aktualnych
sprav zo sveta. Vided, fotografie, ndzory specialistov, to vSetko nas nabada k tomu,
aby sme si na veci spravili vlastny nazor. Musime vsSak vediet v tomto mnozstve
informacii spravne vyberat a nepodlahnut zavadzajicim, ¢i podvodnym spravam.

Tato praca sa zameriava na socidlnu sief Twitter. V prvej kapitole sa zozné-
mime so zdkladnou terminolégiou a moznostami interakcie medzi uzivatelmi. Tak-
tiez si priblizime ako sa webové stranky a aplikacie daju prepojit s Twitter uctami.
Rozoberieme si aké moznosti ma vyvojar sietovych aplikacii, ¢o je to Streaming
a REST API a aké maju vyhody a nevyhody pri ziskavani dat.

Dalsia kapitola sa zaoberd platformou PlanetLab. Dozvieme sa o histérif, mo-
tivacii a cieli, ktory chcii samotni vyvojari tejto platformy dosiahnuf. Pri navrhu
PlanetLabu museli maft vyvojari predstavu ako sa bude tato sief rozsirovat. To ob-
sahuje podkapitola poziadavky a okrem iného st tu rozobraté hardwarové a soft-
warové naroky. Dalej st popisané moznosti pre vyskumnikov a vyvojarov sietovych
sluzieb a aplikacii. V zavere tejto kapitoly si zhrnuté sicasné projekty a zakladné
pojmy, ktoré je nutné ovladat pri praci s PlanetLabom.

Nasledujtca kapitola sa zaobera vytvaranim aplikacie na zber dat. Je tu popisané
ako sa bude aplikéacia a uzivatel identifikovat a aké moznosti ma uzivatel pri spustani
tejto aplikdcie. Dalej je popisané, aky je postup pri pouzivani zariadeni platformy

PlanetLab a taktiez, aké nastroje je nutné doinstalovat na jednotlivé zariadenia.
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Piata kapitola poskytuje pohlad na forméat zbieranych dat. Taktiez si tu predsta-
vime filter, pomocou ktorého sme schopny zaistit zber dat z réznych oblasti socidlnej
siete Twitter.

Posledné dve kapitoly sa venuju spracovaniu vysledkov. Vyzbierané prispevky, nie
vsak vsetky, obsahovali dostatocne presné geografické data a po ich spracovani sa dali
premietnuf do mapy. Jednotlivé obrazky a grafy nam sluzia k lepsiemu pochopeniu,
kde Twitter prispevky vznikaji, na ¢o netreba zabudat pri ich zbere a ¢o ovplyviuje
rychlost zbieranych dat.
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1 TWITTER

Twitter bol vytvoreny v roku 2006 a uz v tedy ziskal velkt popularitu. V roku 2012
bol jednou z desiatich najnavstevovanejsich stranok a bol nazvany "the SMS of the
Internet". Dnes ma viac ako 300 miliénov aktivnych uzivatelov mesacne.

Twitter je platforma podobna online novinam a socidlnej sluzbe, kde jeho uziva-
telia uverejnuju a ¢itaju kratke spravy nazyvané tweets. Registrovani uzivatelia moézu
uverejnovat aj ¢itat tweety, no ak nemate vytvoreny ucet, mate pravo len na citanie.
Pristup je mozny cez rozhranie stranky, SMS alebo aplikaciu v teleféne. Pociatocné
nastavenia na Twittri s verejné, to znamenda, ze ktokolvek moze sledovat koho-
kolvek. Narozdiel od Facebooku kde uzivatelia musia najskor potvrdit priatelstva.
V tweetoch sa pouzivaji hashtagy (v tvare #klucovéslovo), ktoré sluzia na zhromaz-
dovanie konverzacii do skupin so spolocnou témou. Ak chcete odoberat prispevky
od konkrétnych uzivatelov, stac¢i len klikntf na follow a prispevky sa samy zacni
zobrazovat na vasej domovskej stranke. Pre nich budete znamy ako follower. Na twe-
ety mozete reagovat tromi spoésobmi: komentovat dany tweet, pomocou tlacitka like
a nakoniec retweet. Tato moznost je vhodna, ak ste s prispevkom naozaj stotozneny

alebo vas zaujal natolko, aby sa zobrazil aj vasim followerom.

1.1 Obsah Twittru

Firma Pear Analytics analyzovala 2000 tweetov pévodom zo Spojenych Statov, na-
pisanych v angli¢tine a rozdelila ich do 6 kategérii [1]:
1. nezmyselné blabotanie - 40%,
konverzacie - 38%,
preposielanie - 9%,
vychvalovanie - 6%,

spam - 4%,

SRR AN e

spravodajstvo - 4%.

Napriek tvrdeniu, ze prispevok na Twittri je len zhluk nenadvézujicich informa-
cii, niektori vyskumnici v oblasti socidlnych sieti argumentovali, Ze to ¢o je oznacené
ako nezmyselné blabotanie, lepsie vystihuje socidlne rozjimanie. Ludia chci vedief

ako sa okolo nich ludia citia, ¢o robia, o com rozmyslaju.

1.2 Implementacia

Z programového hladiska je velkd vaha kladend na open-source software. Webové

rozhranie pouziva Ruby on Rails struktiru. V pociatkoch bola pouzivana MySQL
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databaza, neskor sa rozhodli pre prestavbu systému. Vyustilo to v ovela vacsiu flexi-
bilitu Twittru a z pévodnych 200-300 poziadaviek za sekundu, boli schopni obsluzit
az 10000-20000 poziadaviek za sekundu. Postupny vyvoj taktiez zahfnal prechod
z monolitického vyvoja jednej aplikacie k strukture, kde st rozne sluzby budované

nezavisle.

1.3 Moznosti pre uzivatelov

Twitter pontika vela moznosti ako prepojit webové stranky alebo aplikacie, tak aby
boli predmetom konverzacii po celom svete. Jednou z nich je Twitter for Websites,
ktora obsahuje vstavané sady réznych vychytavok ako tlacitka, klientské skriptovacie
nastroje na integracie Twittru a zobrazovanie tweetov na vasich webovych strankach
alebo JavaScript aplikacidch. Cards zobrazuju dalsi obsah Twittru pre podporované
odkazy. Ak je odkaz alebo stranka zdieland, zvyraznuje fotky, videa alebo iné zau-
jimavosti tak, aby prilakala ¢o najviac Tudi. REST APIs poskytuju programovy
pristup na ¢itanie a pisanie dat pre Twitter, umoznuju vytvarat nové tweety, c¢itat
uzivatelské informaécie ale aj data od vasich followerov. Ak je vSak vasim cielom mo-
nitorovat a spracovavat tweety v redlnom case, najlepsie je pouzit Streaming API.
Ads API pontika partnerom Twittru moznost implementéacie vlastnych reklam. St
schopni vytvaraf vlastné nastroje pre spravu reklamnej kampane. Gnip je platforma,
ktora poskytuje pristup na trovni bezného pouzivatela k aktualnym, ale aj k histo-

rickym datam, ktoré su potrebné pre nastartovanie vasho podnikania.

1.4 Streaming APIs

Streaming APIs poskytuji vyvojarom pristup k pradom dat z Twittru s velmi niz-
kym oneskorenim. Ak je aplikacia spravne implementovand, tweety a samotné data,
ktoré vas zaujimaja, budu bez hlaviciek, ktoré by boli pridané, ak by bola pouzita
REST API. Twitter pontika niekolko priadovych vystupov a kazdy je optimalizovany
pre urcité pouzitie:
o Public streams - data prudiace cez Twitter, vhodné pre sledovanie urc¢itého
uzivatela alebo témy a samotny zber dat.
o User streams - zhruba obsahuju vsetky data len jedného uzivatela.
o Site streams - data podobné viacnasobnému User streamu. Site stream si
urcené pre servery, ktoré sa pripajaju na Twitter ako niekolko uzivatelov naraz.
Rozdiel medzi Streaming a REST API
Pripajanie k Streaming API vyzaduje stale, otvorené HTTP pripojenie. V mno-

hych pripadoch to vyzaduje, aby sme o vytvaranej aplikacii rozmyslali inak ako keby
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sme pracovali s REST API. Predstavme si ze webova aplikécia, ktord prijima uziva-
telské poziadavky, vytvori jednu alebo viac poziadaviek na Twitter API a nésledne

naformatuje a vypise vysledok ako odpoved na prvotni uzivatelski poziadavku (obr.

i),

Uzivatel HTTP server Twitter
> Twitter preda
L < APT odpoved
Uzivatel’ poziada o webovi Server preda poZiadavku
strénlku na Twitter REST API > Twitter preda
- < API odpoved

Uzivatel’ vidi vytvoreni Data st spracované a
. i S— . s
stranku vytvori sa ich obraz

Obr. 1.1: Odpoved na prvotni poziadavku

Aplikécia, ktora sa pripaja k Streaming API, nebude schopna vytvorit spojenie
ako odpoved na poziadavku uzivatela. Kod pre spravu spojenia bezi v inom procese

ako v tom, ktory spracovava HTTP poziadavky (obr. [1.2)).

Proces HTTP Proces spojenia

UZivatel - Twitter
serveru Streaming
Seg:;:n .| Twitter prijme
Sh'eam_i_:_lg___ spo_lenjlle“ )
.. TEE Sﬁah'?e Prijma zasielane ) L.
Uzwate'I' e T tweety, vykona € thatmelan__m_ )
vytvory vysled!{y a spracovaniea | FEITICL
poziadavku vyt'ui;n ich ulozi visledky € vyskyte
obraz
 Ukonéenie
spojenia

Obr. 1.2: Odpoved na poziadavku v inom procese
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Proces, ktory sa stara o spojenie, obdrzi vstupné tweety a pred ulozenim vysledku
do tloznej jednotky ich rozdeli, vyfiltruje a ak je potrebné poprepaja ich. HTTP
proces postupne preposiela data z tloznej jednotky ako odpoved na uzivatelsku

poziadavku.[2]

1.5 Obmedzenia REST API

Obmedzenia (dalej len rate limity) v API st priméarne na drovni uzivatela, alebo pres-
nejsie na uzivatelskom pristupovom tokene. Ak metdéda dovoluje 15 poziadaviek
vo vyhradenom intervale, tak to znamena, Ze je dovolenych 15 poziadaviek vo vy-
hradenom intervale pre pristupovy token.

Ked pouzivame len autentifikaciu aplikacie, rate limity sa vztahuji na aplikaciu
ako na celok. To znamena, iplné oddelenie od rate limitov na trovni uzivatela.

Rate limity s rozdelené do 15 minttovych intervalov. VSetky vystupy vyzaduja
autentifikdciu, takze nieco ako neovereny pristup neexistuje.

Ak sa chcete vo vasej aplikacii dozvediet aky je stav rate limitov pre metédu,
ktoru ste prave implementovali, je dobre pouzivat HTTP hlavicky. Myslite vSak
na to, ze tieto hlavicky su kontextové. Ak je pouzivana autentifikdcia aplikacie,
budi obsahovat limity pre dant aplikaciu a ak je autentifikacia uzivatela, tak limity
pre daného uzivatela. Primarne sa vyuzivaju 3 hlavicky:

o X-Rate-Limit-Limit: maximalny mozny pocet vystupov.

o X-Rate-Limit-Remaining: zostavajici pocet vystupov v aktudlnom 15 mint-

tovom intervale.

o X-Rate-Limit-Reset: ¢as zostavajuci do resetovania rate limitov.

Ked aplikacia prekroci rate limit pre dany vystup z API, navratova hodnota z API
bude: HTTP 429 "Too Many Requests".[3]

Vystup Poziadavky Poziadavky
(aut. uzivatela) | (aut. uzivatela)

GET account/verify_credentials 75 0

GET application/rate_limit_ status | 180 180

GET followers/list 15 15

GET statuses/retweets_of me 75 0

GET statuses/retweets/:id 75 300

GET search/tweets 180 450

GET statuses/lookup 900 300

Tab. 1.1: Vybrané limity
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2 PLANETLAB

2.1 Histoéria

Internet bol vytvoreny na zaklade jednoduchého modelu, v ktorom smerovace v sieti
st zodpovedné za smerovanie paketov od zdroja k cielu a aplikacie pracuji na za-
riadeniach pripojenych ku koncom siete. Na zaciatku 21. storocia sa toto rozdelenie
zacalo vytracat. Nové, vo velkom distribuované aplikacie, st schopné robit smerova-
cie rozhodnutia samy za seba.

Tieto vznikajuce sluzby ako siefové tloziska, P2P zdielanie siborov, stéli za spo-
jenim dvoch historicky rozdielnych vyskumnych komunit. Jedna, ktora videla siet
iba ako prostriedok spojenia medzi koncovymi uzivatelmi, ale neustale zvysovala
funkcionalitu na vyznamnych pristupovych bodoch. Druhé, ktora sa starala o sme-
rovanie paketov bez ohladu na potreby aplikdcie, ale si je vedoméa stvisu medzi
vypoctovymi a tloznymi zdrojmi vo vnutri siete a potrebami aplikacie.

Zakladatelia a tvorcovia PlanetLabu verili, Ze spojenim tychto dvoch perspektiv,
vznikne podobnd nadstavba Internetu tak, ako bol Internet nadstavbou na telefénnu
sief.[4]

2.2 Ciel

Cielom PlanetLabu je porozumiet, ako méze byt Internet vybudovany tak, aby jed-
noducho a lepsie podporoval nadstavby sieti. To je motivované zakladnou otazkou:
Ako mo6ze komunita sietovych vyskumnikov najlepsie ovplyvnit Internet? Nanestas-
tie tispech Internetu, ktory zvysil aj nasu zavislost na nom, taktiez znizil schopnost
rozvijat jeho architekturu tak, aby splnil nové naroky a napravil objavujice sa sla-

biny. Podobne to naznacila aj Narodna Vyskumna Rada v ich sprave:

. --.successful and widely adopted technologies are subject to ossification, which
makes it hard to introduce new capabilities or, if the current technology has run its
course, to replace it with something better. Ezxisting industry players are not

generally motivated to develop or deploy disruptive technologies...“ [5]

Nadstavby siete poskytuju prilezitost predstavit nové technoldgie. Nové zariade-
nia moézu byt naprogramované tak, aby podporovali nové moznosti alebo vlastnosti
a staré zariadenia budi poskytovat zakladné spojenie. Casom, ak sa tato myslienka
osved¢i, moze vzniknit ekonomicka poziadavka pre prechod k novému systému a im-
plementuju sa nové vlastnosti do beznych smerovacov. Na druhej strane, funkciona-
lita m6ze byt natolko rozsiahla, ze troven nadstavby je nastavend presne tak ako je

to potrebné. 6]
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2.3 Poziadavky

Vyvoj PlanetLabu bol zamerany na pat hlavnych poziadaviek, ktoré tvorcovia duifali

ze splnia, ale taktiez ich aj obmedzovali.

2.3.1 Globalna platforma

Sief musi poskytovat globalnu platformu, ktora podporuje aj kratko-dobé experi-
menty, aj dlho-dobé sluzby. Prevratnym cielom PlanetLabu bola podpora experi-
mentalnych sluzieb, ktoré mohli bezat nepretrzite popri zatazovani od bezného po-
uzivatela. To zarucilo, ze viaceré sluzby mohli byt spustené stucasne, zatial ¢o iné
platformy podporuji planovanie, ktoré nepodlieha beznému, dennodennému zataze-
niu siete. Navyse, tieto experimentélne sluzby, by mali byt od seba oddelené, aby sa

navzajom neovplyviovali.

2.3.2 Dostupnost

Siet musi byt dostupna ihned, aj ked nikto nevie s urcitostou povedat ¢o "to'je.
PlanetLab celil dileme. Bol navrhnuty tak, aby podporoval vyskum siefovych sluzieb
obrovskych rozmerov, pricom samotné spravovanie a udrzba je taka ista sluzba.
Bolo nutné PlanetLab spustit a ihned zacat zbierat sktisenosti so sietovymi sluzbami

predtym, ako plne porozumeli, ktoré sluzby st potrebné na jeho spravu.

2.3.3 Vlastnici zariadeni

Zakladatelia a tvorcovia siete musia presved¢it vlastnikov zariadeni, aby dovolili
spustanie aplikacii vytvorenych neznamymi vyskumnikmi inych organizacii. Planet-
Lab vyuziva zariadenia rozmiestnené po celom svete. Tieto zariadenia hostia sluzby
inych uzivatelov z roéznych vyskumnych zariadeni. Jednotlivi uzivatelia st neznami
vlastnikovi zariadenia a aby to bolo eSte horsie, sluzby, ktoré uzivatelia spustaja
na ich zariadeniach, casto posielaji rusivé pakety na Internet. PlanetLab operuje
celosvetovo, takze vlastnici musia verit tomu, Ze ich zariadenia st spravované tak,

aby risk, ktory podstupuji bol mensi ako profit.

2.3.4 Zarucenie rastu

Udrzanie rastu zavisi na podpore samostatnosti a decentralizovaného riadenia. Pla-
netLab je celosvetova platforma vytvorena zo zariadeni, ktoré vlastnia mnohé auto-
némne organizacie. Kazda organizacia musi mat nejaka kontrolu nad tym, ako st ich

prostriedky vyuzivané. PlanetLab ako celok musi poskytnit dostatok samostatnosti
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pre geografické regiony a iné komunity pri definovani a obsluhe systému. VSeobecné

udrziavanie takéhoto systému vyzaduje minimalizovanie centralizovaného riadenia.

2.3.5 Podpora

Sief musi byt schopna podporovat vela uzivatelov s minimalnymi prostriedkami.
Zatial ¢o komer¢na varianta PlanetLabu mdéze mat v budicnosti mechanizmy ako
zarucit prostriedky pre kazdého jeho uzivatela, PlanetLab teraz musi operovat v pro-
vizérnom prostredi. To znamend, ze stratégia vymedzovania zdrojov nie je prakticka
a je preto nutné vymysliet efektivne zdielanie zdrojov. Zahfna to aj fyzické (dosta-
tofnu sirku pasma, pamét. .. ), tak aj logické zdroje (IP adresy).[7]

2.4 Stcdasnost

PlanetLab je platforma pre vyvoj, testovanie a pristup k siefovym sluzbam po ce-
lom svete. Je to globalna vyskumna siet, ktora podporuje rychly vyvoj a testovanie
novych sietovych sluzieb. V stc¢asnosti ma PlanetLab viac ako 1000 zariadeni po ce-
lom svete (obr. . Majua spoloc¢ny softvérovy balik, ktory zahina operacny systém
Linux, mechanizmy pre pridavanie novych uzlov a distribuovanie softvérovych ak-

tualizacii, subor nastrojov pre spravu a monitorovanie funkcénosti zariadent. . .

Obr. 2.1: Globélne rozmiestnenie serverov siete PlanetLab [6]

KTucovy aspekt softvéru je podporit distribuovant virtualizaciu—schopnost pri-

delif ¢ast hardvéru zo zdrojov PlanetLabu aplikacii. To dovoluje, aby bola aplikacia
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spustend na zariadeniach po celom svete, pricom viacero aplikacii moze byt spuste-
nych na jednom zariadeni. Vyhoda pre vedcov vo vyuzivani PlanetLabu je, Ze mozu
experimentovat s novymi sluzbami za skuto¢nych podmienok a vo va¢som meradle.
To zahfna viacero pristupovych bodov, z ktorych moze aplikacia pozorovat a na-
sledne reagovat na spravanie siete, dalej moze byt v blizkosti mnohych zdrojov dat
a datovych lievikov.

Tato platforma bola pouzita na ohodnotenie roznych celosvetovych sluzieb, za-
hinajic zdielanie obsahu, anycast, DHTs, robustné DNS, merania a analyzy, diag-

nostiku chyb a anomalii. . .

2.5 Aktualne projekty

V stcastnosti si v ramci PlanetLabu vyvijané stovky projektov. Tu st popisané
niektoré aktualne:

o MITATE - Mobile Internet Testbed for Application Experimentation. Vyvojari
sa zameriavajui na aplika¢nu vrstvu a komunikéciu medzi mobilnymi zariade-
niami a cloudovymi datovymi centrami. Experimentuju s réznymi komunikac-
nymi protokolmi a réznymi nastaveniami siete. [§]

» Neubot - Projekt sa zameriava na testovanie neutrality siete. Obsahuje volne
dostupny program, ktory bezi na pozadi a periodicky komunikuje s testovymi
servermi a sleduje vyuzivanie roznych protokolov aplikac¢nej vrstvy. Vysledkom
bude databaza obsahujica vzorky od réznych poskytovatelov.[d]

e« NDT - The Network Diagnostic Tool. Je to program client-server, ktory po-
skytuje sietové nastavenia a testovanie vykonu uzivatelom stolovych pocéitacov
a notebookov. [10]

o Cyber Security and Resilience of Networked Critical Infrastructures - vyskum

zamerany na bezpecnost a odolnost komunikacénych technolégii. [11]

2.6 Zakladné pojmy

Nasledujtca sada pojmov je vyuzivana vo vsetkych dokumentoch, ktoré sa zaoberaju
platformou PlanetLab a je nutné ju rozlisovaf.
e Site - poloha, umiestnenie. Je to fyzické miesto kde sa nachadza PlanetLab
node.
e Node - Specialne vyhradeny server, ktory obsahuje sluzby PlanetLab.
o Slice - sada prostriedkov vyhradenych pre vlastné pouzivanie naprie¢ celym
PlanetLabom. Vo vseobecnosti to znamena pridelenie pristupu cez UNIX shell

k PlanetLab nodes. Zodpovedné osoby st poverené vytvaranim tychto slice
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a ich pridelovanim uzivatelom. Ak je vam slice poskytnuty, mozete si k nemu
pridelif node a nésledne sa na nom vytvori virtualny server. Slice ma urcita
zivotnost a je nutné ho pravidelne obnovovat aby nezanikol.

Sliver - sada prostriedkov na konkrétnej PlanetLab node.

Virtual Server(VServer) - virtualny linuxovy server, ktory implementuje néz-

voslovie a izolaciu vykonnosti medzi jednotlivymi slivers na jednom zariadeni.
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3 VYTVARANY PROGRAM NA ZBER DAT

Pred zapocatim prace na samotnej aplikacii, je potrebné vygenerovat si klice na stran-
kach Twittru.

Application Settings

Consumer Key (APl Key) H1Zt7jX9mYDyz7uSOPG4wePk5

Access Level Read and write (modify app permissions)
Owner KmetJuraj
Owner ID 781103825499328514

Obr. 3.1: Uzivatelské kluce
Uzivatelské kluce, obrazok [3.1], sluzia na identifikdciu daného uzivatela.
Your Access Token

Access Token 781103825499328514-
TIbZ8xgNCMdiopXtW2cVEBWAKLDQBA3

Access Level Read and write
Owner KmetJuraj
Owner ID 781103825499328514

Obr. 3.2: KIice aplikécie

Kluce aplikacie, obrazok [3.2] umoziujua, aby boli poziadavky aplikécie priradené
k danému pouzivatelovi.

Druhym krokom je vyber API. Kedze cielom je ziskavat a spracovavat data v re-
alnom case, pouzitie Streaming API je nutnostou. Popis a odlisnosti boli spomenuté
v podkapitolach a

Ako programovaci jazyk som zvolil Python. Poskytuje velké mnozstvo kniznic.
Je potrebné vybrat si so Sirokej ponuky a doinstalovat ich, no umoznuji jednoduchu
pracu s Twitter API: python-twitter, tweepy, TweetPony, twitter-gobject. V tejto

praci je pouzita kniznica tweepy.
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Pri spustani aplikacie je mozné do argumentu zadat niekolko parametrov.

Argument Popis

--slovo slovo | Specifické slovo pri vyhladavani prispevkov

--fdat sec Specifikuje ako casto sa ma zapisovat pocet zozbieranych

prispevkov v sekundach

--cas sec Specifikacia doby na ukoncenie aplikacie v sekundach

Tab. 3.1: Argumenty aplikacie

Prvé dva argumenty pri testovani postacovali a aplikaciu som mohol ukoncit po-
mocou klavesovej skratky ctrl4+c, no neskor pri dlhodobom zbere dat na vzdialenych
zariadeniach je nutné aplikaciu zastavif po urcitom case. V takychto pripadoch je
vhodné pouzif prave treti spomenuty argument. Aplikaciu je teda mozné spustat
len kombinaciou prvého a tretieho argumentu alebo druhého a tretieho argumentu.
Pri chybnom ¢i nespravnom zadani argumentov, aplikacia vypise napovedu a ta vas
usmerni ako spravne zadat argumenty.

V samotnej aplikdcii sa za¢ne prihldsenim Twitter APL.

Vypis 3.1: Prihlasenie

self .auth=tweepy.0AuthHandler (consumer_key,
consumer_secret)
self.auth.set_access_token(access_token,access_secret)

self .api=tweepy.API(self.auth)

print (self.api.me () .name)

Po naviazani spojenia a vykonani riadku 4 v [3.1I] sa na konzole vypise meno
prihlasenej osoby.

Na zaciatku som pracoval len na jednom zariadeni a preto som povazoval za vhodné
pouzitie MySQL databazy. Vo vytvorenych tabulkéch bolo jednoduché sa zoriento-
vat a prechadzat zozbierané data.

Kedze sa praca rozsirila a je nutné pracovat na niekolkych zariadeniach naraz,
po konzultacii som sa rozhodol data zapisovat do textovych stiborov a tie nasledne
posielat a spracovavat na jednom zariadeni.

NajdolezitejSou triedou, ktord sa stard o prichadzajice data je trieda StdOut-
Listener vypis [3.2l Rozhoduje o vytvarani vystupu aplikdcie a to konkrétne, ¢i sa
data budu zapisovat ako celok a dalej spracovavat alebo sa bude vytvarat zaznam
o priepustnosti prispevkov Twittru. Tato funkcia sa taktiez stara o chybové hlasenia,
pripadné prekrocenie limitov a ukoncovanie aplikdcie po uplynuti doby definovane;j

v argumente.
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Vypis 3.2: Spracovanie dat

class StdOutListener (StreamListener):
def on _data(self,data):
#spracovanie dat s dourazom na slovo
if (prepinacl==True):
if (time.time () -self.start _time)>self.limit:
return False
all_data=json.loads (data)
if slovo in all datal["text"].lower ():
with open("data.json","a")as f:
f.write(data)
#vytvaranie zaznamu s frekvenciou dat
if (prepinac2==True):
if(time.time () -self.start_time)>self.limit:
with open("zaznam.txt", "a")as f:
f.write(str(time.time ()
-self.start_time)+" : "+str(p_tweet)
+"\n")
return False
global p_tweet
p_tweet +=1
if ((time.time () -self.start_time)/akt cas)>=1:
global akt_cas
akt cas+=fdat
global p_tweet
with open("zaznam.txt", "a")as f:
f.write(str(time.time ()
-self.start_time)+" : "+str(p_tweet)
+"\n")
p_tweet=0
return True
def on_error(self,status):
print (status)
return True
def on_timeout (self):

print ()

Celu aplikaciu popisuje vyvojovy diagram [3.3]
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Obr. 3.3: Vyvojovy diagram
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Ako uz bolo spomenuté, zvysil som pocet zariadeni, ktoré zbieraju data. To umoz-
nila platforma PlanetLab. Obr. ukazuje ako su zariadenia charakterizované
na strankach PlanetLabu.

¥ Details
Hestname  ple2.cesnet.cz
SFA i ple.cesnetple.ple2\.cesnetl.cz
Model  DELL

Reservation  Regular/Shared

CD Version
Date created  Jan 1, 1970
Last update  Never
Last contact  Never

Observed Boot state  boot... {more than 2 hours ago)
Preferred Boot state  boot

Site  Czech Educational and Scientific Network

plet.cesnet.cz

All site nodes
ple2.cesnet.cz

<

One sliver
4PEER  §SLICE NAME 4 SLIVER

PLE cesnetpie_vut_utko | stiver tags

¥ 37 tags

v QOne interface
vIF T HOSTNAME ¥ METHOD S TYPE ¥ MAC TEW LIMIT 5 TAGS

195.113.161.14 | pie.cesnet.cz | static ipv4 00:24:e8:77:0c:a7 [}

Obr. 3.4: Node ple2.cesnet.cz

Zariadenia som vyberal tak, aby boli od seba geograficky dostato¢ne vzdialené
a mohol som odsledovat charakter zbieranych dat. Vybrané zariadenia sa nachadzali
v Ceskej republike, Finsku, Franctizsku a Nemecku. Pred samotnym prihldsenim
na zariadenia, je potrebné vygenerovat si RSA kltuce. Verejny klic¢ sa nahra na www
stranky PlanetLabu a privatny kIa¢ sa musi uchovavat v bezpedi. Dalej je potrebné
vytvorit si slice a prepojit ho s prislusnymi stanicami. Udaje na kartach podobnych
ako je obr. spolu s klué¢mi RSA autentifikacie, st potrebné pre vzdialeny pristup
k zariadeniam prostrednictvom ssh. Prikaz na pripojenie vyzera nasledovne:

Vypis 3.3: Ssh pripojenie
ssh -1 <slice name> -i <cesta k RSA private> <néazov
zariadenia ku ktorému sa pripajam>
Dalej uz je len potrebné pripravit si zariadenie tak, aby aplikdcia fungovala. Na-
sledujtce prikazy stiahnu a nainstaluji nastroj git, kniznicu tweepy a pripravia
prostredie jazyka Python.

Vypis 3.4: Ssh pripojenie
sudo yum install python-pip

sudo yum install git
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git clone git://github.com/tweepy/tweepy.git
sudo easy_install pip

sudo pip install --upgrade virtualenv

sudo pip install --upgrade pip

cd tweepy

sudo python setup.py install

Kazd4a aplikdcia musi mat vlastné kluce API, ktoré sa generuji na strankach
Twittru. Kedze Twitter nema presne definované v Twitter Terms of Service[13] ani
v The Twitter Rules[14], aké mnozstvo takychto klucov je pripustné, aby zber dét
nepresiel v hrubé zaobchadzanie a porusenie pravidiel, pracoval som so Styrmi sa-
dami klucov. Po vyziadani si dalsej sady, Twitter ic¢et mi bol zablokovany. Objavilo
sa okno, aby som sparoval tcet s telefobnnym ¢islo. V dalsom kroku som obdrzal ¢islo,
na ktoré mam zatelefonovat, aby mi bol ucet odblokovany. Telefonny automat mi
nadiktoval sadu &sel a ti som zadal do vyhradeného policka. Ucet bol odblokovany
a mohol som pokracovat v praci.

Kedze som pracoval na viacerych zariadeniach, potreboval som néstroj, ktory mi
zabezpeci, aby spustané aplikacie bezali v rovnakom c¢ase. Pri pociato¢nom testovani
na vlastnom zariadeni som na spusfanie pouzival nastroj Crontab. Tento néstroj
umoznuje spustanie naplanovanych tloh automaticky na pozadi. Crontab stbor je
vlastne planovac¢ cornu a obsahuje sadu spusfacich instrukcii Specifikujtcich den,
cas a prikaz, ktory sa ma vykonat. Crontab moze byt spustany s nasledujucimi

argumentami [3.2]

Argument | Popis

crontab -e | Upravovat crontab sibor, alebo vytvorenie nového ak neexistuje.

crontab -1 | Vypise list naplanovanych tloh.

crontab -r | Vymazanie stiboru crontab.

crontab -v | Vypise ¢as, kedy bol naposledy upravovany crontab stbor.

Tab. 3.2: Argumenty Crontab

Na pridanie tulohy sa teda pouzije argument -e a syntax je nasledovna: prva
pozicia st minity (0 - 59), druhd hodiny (0 - 23), tretia den v mesiaci(1 - 31), stvrta
mesiac (1 - 12), piata den v tyzdni (0 - 6), pri ¢om 0 zodpovedd nedeli a potom
uz len nasleduje prikaz, ktory sa ma vykonat. KedZze sa mi ale nepodarilo spustit
Crontab na zariadeniach PlanetLabu, hladal som iny nastroj ako to docielit. [15]

Prikaz, ktory som neskor pouzival je nohup. Tento prikaz ignoruje signal HUB
(hangup). Termindl tymto signdlom oznamuje vykonavanému procesu o odhlaseni

sa. Predstavme si, ze sa pripojime na vzdialené zariadenie pomocou ssh prikazu.
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Spustime aplikaciu na zber dat a ta bude pracovat, kym neuplynie vymedzeny cas
alebo nezavrieme termindl, resp. neukonc¢ime ssh spojenie. Nechceme vSak mat ne-
ustale otvorenych niekolko termindlov s pripojenim na rozne zariadenia a zaroven
chceme, aby aplikacia zbierala data po uréity ¢as. Prave preto je ignorovanie HUB
signalu kritické. Syntax tohoto prikazu je velmi jednoduché a vyzera nasledovne |3.5|

Vypis 3.5: Prikaz nohub
nuhub abcd & &

Abc je nazov programu a & symboly zodpovedajui volitelnym argumentom.

28



1
2

4 CHARAKTER ZBIERANYCH DAT

Tweety som ukladal do stiborov typu JSON, ¢o mi neskér pomohlo s rozborom
samotnych dat tweetu. Tento stiborovy format sa pouziva na serializovanie a prenos
struktirovanych dat, hlavne kvoli jeho nizkej zatazi pri prenose cez internet

Tweet obsahuje velké mnozstvo tdajov a vécsinou su charakterizované ako na-
zov pola a popis. Popis moze byt vyplneny, nastaveny na null alebo ponechany ako
prazdne pole. Dalsie moznosti mozu zavisiet od nastaveni uctu, z ktorého je tweet
odoslany a to hodnotou true alebo false. Vypis znazornuje ako su data formato-
vané. Tato ukazka vsak nie je uplna, nakolko cely obsah dat tweetu by obsiahol 2

stranky.

Vypis 4.1: Ukazka obsahu tweetu

"created_at":"Sun Mar 26 11:01:51 +0000 2017",
"id" :845953941187670016,
"id_str":"845953941187670016",

"text":"current weather in Prague: few clouds,
8\u00b0C\n45% humidity, wind 5kmh,
pressure 1025mb",

"source":"\u003ca href=\"http:\/\/twitter.com\
/WorldCities\/cities\" rel=\"nofollow\"
\u003eWorld Cities\u003c\/a\u003e",

"truncated":false,

"in _reply_to_status_id":null,

"in reply_to_status_id_str":null

Poziadavkou pri zbere dat bolo zameranie sa na urcité oblasti, pripadne na kon-
krétne staty. V aplikacii je mozne pridanie takejto Specifikdcie pomocou tzv. Boun-
ding box v nastaveni filtru vypis[4.2] Bounding box sa dé charakterizovat ako Stvorec
natiahnuty cez akékolvek tizemie planéty. Tento Stvorec je vytvoreny z dvoch geogra-
ficky urcenych rohov. Kazdy roh ma par zemepisnej diiky a zemepisnej sirky, pricom

juhozapadny roh je na prvom mieste a severovychodny roh na mieste druhom.

Vypis 4.2: Filter

stream.filter(locations=[-124.40918,32.517174,
-68.510742,46.65547])
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5 ZOBRAZENIE DAT NA MAPE

Zozbierané data som chcel aj vidiet na mape. Na to som pouzil Leaflet. Je to volne
dostupna JavaScrip kniznica. Na domovskych strankach [12] tejto kniznice je velké
mnozstvo tutoridlov ako sa daji vyuzivat jej funkcie a vytvarat interaktivne mapy
za pomoci webovych stranok, ktoré budu tieto mapy hostif. Daji sa do nich vkladat
rozne geometrické tvary alebo ukazovatele na presne urcené geografické koordinaty.
Na obréazku [5.1] je ukdzka mapy s vybranymi zariadeniami siete PlanetLab.
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Obr. 5.1: Vytvorena mapa so zariadeniami PlanetLab

Ak som chcel data predstavené vyssie preniest na mapu, musel som si ich pred dal-
Sim pouzitim upravit. GeoJSON je format na kédovanie geografickych datovych
struktar. Tento format podporuje mnozstvo spominanych geometrickych tvarov,
ktoré sa daju pouzit na vyobrazenie na mape. Vybral som jednoduché zobrazo-

vanie v podobe bodu na mape. Ten je presne identifikovany svojimi geografickymi
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koordindtami, zemepisnou Sirkou a zemepisnou dizkou. Détova sada tweetu moze
byt v GeoJSON reprezentovana ako FeatureCollection, kde kazdy tweet bude mat
svoju sadu vlastnosti.

Struktira GeoJson je zobrazend vo vypise .

Vypis 5.1: Struktira GeoJson

{
"type": "FeatureCollection",
"features": [
{
"type": "Feature",
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [some_latitude,
some_longitude]
+,
"properties": {
"text": " ",
"created _at": " "
b
+
]
}

Vsetky data zozbieranych tweetov musia byt v jednom sibore. Pri postupnom
prechadzani jednotlivych tweetov som musel hladat pole s oznacenim coordinates.
Toto pole nahradilo uz nepouzivané pole geo, ale nie je pravidlom, Ze toto pole bude
medzi ddtami tweetu.

Za tucelom vyhladania tweetov s polom coordinates som vytvoril nasledujici kod
vypis .2l Kéd vytvori ddtovi struktiru GeoJSON vo forme python slovnika. Na-

sledne sa data ulozia do stiboru geo_ data.json a budu pridavané do mapy. [16]

Vypis 5.2: Vyhladavanie a spracovanie dat pred vlozenim do mapy

with open("data.json",’r’) as f:

geo_data={

"type": "FeatureCollection",
"features": []
}

for line in f£f:

tweet=json.loads(line)
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if tweet[’coordinates’]:
geo_json_feature={
"type": "Feature",
"geometry": tweet[’coordinates’],
"properties": {
"text": tweet[’text’],
"created at": tweet[’created_at’]
}
}
geo_data[’features’].append(geo_json_
feature)
with open("geo_data. json","w") as f_geo:

f_geo.write(json.dumps (geo_data,indent=4))
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6 VYSLEDKY

Prvé hladisko, ktoré ma zaujimalo pri zbierani dat z viacerych zariadeni bolo zistif,
¢i dve rozne zariadenia, zamerané na tu istu oblast, budu zbierat rozdielne data.
Pre toto sledovanie som si vybral oblast Nemecka obr[6.1] Prislusné parametre som
predal aplikacii, ktord je na zariadeni v samotnom Nemecku a ako porovnéavacie

zariadenie som vybral to vo Finsku.

Stockholm

Danmark
iom
Hamburg
Berlin
London Nederland (o] BElcka
“ Deutschland
Paris Cesko
= sfveX
—Munchen o —
France Viagvyaror:
= Zagreb
Hrvatska :
Cp
Barcelona Italia
-

Obr. 6.1: Vyclenena oblast Nemecka

Obr. ukazuje zdznamy zachytenych prispevkov v ¢ase od 23:16h 19.03.2017
do 05:16h 20.03.2017.

Kazdy riadok v tychto textovych stiboroch zodpovedd jednému prispevku. ID,
ktoré je mozné vidiet, sluzi ako Specidlny identifikator pre dany prispevok. Postup-
nym porovnavanim tychto ID je jasné, ze data su identické. Tento fakt je nutné
zohladnif pri vytvarani oblasti, z ktorych chceme zbierat data. Ak by sa oblasti
prekryvali, vytvarali by sa képie prispevkov a statistiky by neboli spravne. Na obr.

[6.3] s zndzornené vybrané tizemia pre dalSie pozorovania.
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Obr. 6.3: Vybrané tzemia
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6.1 Data s klicovym slovom

Dalsim sledovanim som chcel zistit, aké mnozstvo prispevkov budem schopny ziskat
na tychto tzemiach s pridanim slova ako dalsi parameter, pomocou ktorého budem

prispevky dalej triedit. Zacal som s kratkymi zbermi v dizke jednej hodiny.

Obr. 6.4: Prispevky zbierané v rozsahu Obr. 6.5: Prispevky zbierané v rozsahu

1h s kltcovym slovom football 1h s kltuc¢ovym slovom trump

Prispevky so slovom football boli zbierané v case od 12:40 do 13:40h 19.03.2017
a prispevky so slovom trump v case od 16:58 do 17:58h 18.03.2017.

Na grafe v obrazku 6.6/ je mozné vidiet stipce modrej farby, zndzoriiujice celkovy
pocet prispevkov z vyclenenych oblasti a stipce oranzovej farby, ktoré oznacuju pris-
pevky s presnym miestom odoslania prispevku. Vysledkom zberu s kltic¢ovym slovom
trump bolo teda celkovo 19 prispevkov a z toho mali 3 prispevky pole coordinates.
Vysledkom zberu s kltuc¢ovym slovom football bolo celkovo 5 prispevkov a z toho mali
2 prispevky pole coordinates.

Kedze tychto dat bolo velmi mélo, rozhodol som sa zvisit dizku zberu na 24
hodin. Prvy takyto zber som spustil o 18:15h 24.3.2017 s kltuc¢ovym slovom party
a je zachyteny na obrézku [6.7]
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Obr. 6.6: Graf nazbieranych prispevkov v rozsahu 1h

Obr. 6.7: Prispevky zbierané v rozsahu 24h s klicovym slovom party
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Déata som zachytaval z piatka na sobotu a z tohto dévodu som si vybral prave
kItucové slovo party, aby som maximalizoval pocet zachytenych prispevkov. Celkovo
som zachytil 238 prispevkov a z toho malo 125 prispevkov pole coordinates. Graf je
na obr. 6.9

Pri dalsom zbere som sa rozhodol zadavat klicové slovo tak, aby bolo ¢o naj-
viac charakteristické pre oblast, v ktorej aplikacia zbiera data. Rozhodol som sa
pre hlavné mestd. Na zariadenia som pridal kltcové slova nasledovne: v Ceskej re-
publike kIicové slovo prague, v Nemecku klticové slovo berlin, vo Francizsku klucové

slovo paris a v oblasti Svédska a Noérska kltcové slovo oslo. Vyskyt prispevkov je
na obrazku [6.8
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Obr. 6.8: Prispevky zbierané v rozsahu 24h s klticovym slovom hlavnych miest

Tento zber bol spusteny o 12:00h 26.3.2017 a trval 24 hodin. Vysledkom zberu
bolo 242 prispevkov z oblasti Ceskej republiky, 80 prispevkov z oblasti Nemecka,
2708 prispevkov z oblasti Francizska a 130 prispevkov z oblasti Svédska a Nérska.
Graf je na obr. [6.9] Pri tomto zbere bolo celkovo vyzbieranych 3160 prispevkov
a z toho malo 1802 pole coordinates.
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Obr. 6.9: Graf nazbieranych prispevkov v rozsahu 24h

7 grafu mozeme vidiet, ze pri zbere dat v rozsahu 24 hodin, ma priblizne po-
lovica vyzbieranych prispevkov pole coordinates. Taktiez vidime zZe je zber vysoko
ovplyvneny zadavanym klicovym slovom. Pri vybere klicovych slov som sa snazil

zamerat na prispevky, ktoré su pisane po anglicky.

6.2 Rychlost zberu dat

Posledné meranie som upriamil na to, aké mnozstvo dat som schopny ziskat z vacsich
oblasti a chcel som vediet aj aké velké si vymedzené tizemia. Za tymto ticelom som
vyhladal online kalkulator na pocitanie rozlohy. Takyto nastroj je na strankach
DaftLogic [17] a jeho nézov je Google Maps Area Calculator Tool.

Daju sa tu kreslit vlastné oblasti do mapy, pridavat ohrani¢enia pomocou presne
zadanych koordinatov. Ukazka mapy tohto nasroja je na obrazku[6.10[spolu s vyme-
dzenymi tizemiami. Ich rozlohy podla tohto kalkuldtora st nasledovné : oblast Azie
m4 79318384, 38km?, oblast Eurépy 10159156, 36km? a oblast USA 7465091, 48km?.
Kedze som chcel sledovat objem dat, ktoré je twitter schopny prepustat na tychto
uzemiach, aplikdciu som spustal s argumentom --fdat 60, ¢o v podstate znamen4,
ze do vystupného suboru sa zapisoval pocet zachytenych prispevkov po uplynuti 60
sekind. Toto sledovanie trvalo 24 hodin a bolo spustené o 13:09h 4.4.2017.
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Obr. 6.11: Graf znazornujuci priepustnost dat
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Na grafe je vidiet, ze objem dat, ktoré som schopny ziskavat, prudko zavisi
od aktuélneho ¢asu. Najstabilnejsi prijem dét je na tzem{ Azie a pohybuje sa od 650
do 900 zachytenych prispevkov za mintutu v ¢ase od 5:00 do 18:00h. Hodnoty vSak
zacnu klesat v ¢ase od 19:00 do 4:00h a pocet zachytenych prispevkov za minutu je
pasiem a to od UTC+4 po UTC+11.

Na tizemi Eurépy je najzretelnejsie zvysSenie poc¢tu zachytenych prispevkov v ¢ase
od 20:00 do 23:00h a hodnoty sa pohybuji od 1000 do 1200 zachytenych prispevkov
za minutu. V ¢ase od 1:00 do 8:00h hodnoty klesaji pod 400 prispevkov za minttu.
Tato oblast sa nachadza v ¢asovych pasmach od UTC+0 do UTC+2.

Uzemie USA dokézalo prepustat prispevky v najvacsom objeme a pocas najdlhse]
doby. V case od 16:00 do 6:00h bola hodnota zachytenych prispevkov nad hranicou
1000 zachytenych prispevkov za mintutu. Tato oblast sa nachadza v ¢asovych pés-
mach od UTC-8 do UTC-4.
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7 ZAVER

Cielom tejto bakalarskej prace bolo vytvorenie systému na zber dat zo socidlnej
siete Twitter. Tato socialna sief je tu analyzovand z pohladu bezného uzivatela,
ale aj hlavne ako vyvojara sietovych aplikacii. Pri studovani dokumentacie Twittru,
je nutné ujasnit si, o aké data mame zaujem. Dve hlavné aplikac¢né rozhrania po-
skytuju pristup k inym datam. Zatial ¢co REST API umoznuju hlavne ziskavat ar-
chivované udaje o uzivateloch a ich followeroch, Streaming API dovoluju pristup
k priudom dat, ktoré obsahuju prispevky aktualne uverejnované v ramci tejto so-
cialnej siete. V tejto praci je hlavny déraz kladeny prave na aktudlne prispevky
a ich nasledné spracovanie. Teoreticka cast taktiez zahina poznatky o celosvetovo
rozsirenej platforme PlanetLab ako histériu, postupny rozvoj a jej vyhody. Hovori
aj o softvérovom baliku ur¢enom pre zariadenia, ktoré do nej spadaju. Za pomoci
tejto siete sa aplikacia rozsirila na viaceré zariadenia po celej Eurépe. Bolo potrebné
rozsirit si znalosti o operacnom systéme Linux, vzdialenom pristupe pomocou ssh
pripojenia a vytvarani jednoduchych skriptov.

Jednou z poziadaviek bolo, aby vytvorend aplikacia bola zhotovena v programo-
vacom jazyku Python. To bolo velkou vyhodou, nakolko Twitter poniika niekolko
aplikacnych rozhrani, prave pre jazyk Python, za pomoci ktorych bolo mozné zho-
tovenie aplikdcie na zber dat. Dokonca aj programétor, bez znalosti Pythonu, je
po kratkej dobe schopny osvojit si zakladné pravidla pisania programov v tomto
jazyku. DalSou vyhodou je Siroka skala kniznic, ktoré sa dajt vyuzit.

V testovacej faze aplikacie, bolo pouzité slovo, ako parameter pri filtrovani pris-
pevkov. Po rozdistribuovani aplikacie medzi zariadeniami siete PlanetLab, vznikla
poziadavka na iné filtrovanie prispevkov. Konkrétne to viedlo k vytvoreniu styroch
geograficky vymedzenych oblasti, z ktorych sa data zbierali. Kazdé zariadenia malo
pridelent vlastnu oblast. Pri postupnych zberoch déat sa zistilo, ze tieto vyclenené
lzemia sa nesmu prekryvat, nakolko by dochadzalo k zbieraniu identickych dat. Pr-
votné triedenie prispevkov na zaklade kltucového slova, sa presunulo do tychto tizemi
a bolo mozné vytvorit rozne sledovania s dérazom na dané slovo, ktoré ovplyvnilo
mnozstvo zachytenych prispevkov. Vytvarané zbery dat mali taktiez roznu casovi
diZku. Po ukondeni zberu sa jednotlivé textové sibory preposlali na centrdlne za-
riadenie. Tu sa zluc¢ili a nasledne sa spracovavali do formatu, v akom mohli byt
prispevky prenesené na mapu, ktora dokazuje, ze spadaji do vymedzenych oblasti.
Taktiez sa pri tomto spracovavani zistilo, Ze niektoré prispevky neobsahuji kon-
krétne tdaje o polohe, z ktorej bol prispevok uverejneny a nemohli sa vykreslit
na mapu. Dovodom boli data obsiahnuté v prispevkoch, na zaklade ktorych filter
s polohou usudil, ze prispevok je z vyclenenej oblasti. Jednotlivé pozorovania su

prenesené aj do grafov.
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V poslednej casti boli jednotlivé tizemia zvacsené a sledovala sa rychlost zberu dat
v dizke jedného diia. Pri zberoch dét v redlnom Case je nutné brat ohlad na Casové
pasma, v ktorych sa oblasti nachddzaju a preto je pouzity ¢as UTC+0, pri popiso-
vani vysledkov v grafe. Najvicsie rychlosti aké sa podarili dosiahnuf, boli na tzemi
USA. Mali hodnotu priblizne 1400 prispevkov za mintitu, pricom rozloha tohto tze-
mia bola najmensia a to 7465091, 48km?2. Druhd vyclenend oblast mala rozlohu
10159156, 36km?, nachadzala sa v Eurépe a najvicsie rychlosti tu dosahovali hod-
noty okolo 1200 prispevkov za minutu. Posledna oblast, kde sa merala rychlost zberu
dét, bola Azia. Mala rozlohu 79318384, 38km? a najvacsie rychlosti dosahovali hod-
noty 1000 prispevkov za minutu. V ¢ase hlbokej noci rychlosti klesali na vsSetkych
tuzemiach pod hodnotu 200 prispevkov za minutu.

Vytvoreny systém je teda schopny zachytavat data z akychkolvek oblasti, ktoré su
definované na roznych zariadeniach siete PlanetLab. Aplikacia je taktiez schopné
zachytavat prispevky so Specifikovanym slovom, ¢o nam moéze pomoct pri zbierani
informacii v rdmci konkrétnej témy, ako aj vytvaranie statistik rychlosti zbierania
dat.
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ZOZNAM SYMBOLOV, VELICIN A SKRATIEK

P2P Peer to Peer

IP Internet Protocol

DHT Distributed Hash Table
DNS Domain Name System

SMS Short Message Service

API Application Programming Interface
HTTP Hypertext Transfer Protocol
SSH Secure Shell

JSON JavaScript Object Notation
SSH Secure Shell

ID Identifier

uTcC Coordinated Universal Time
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