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Abstrakt

Diplomovéa prace shrnuje metody pouzivané pro zkouSeni a vyhodnoceni vlastnosti svis-
lych zdénych konstrukci a dale ukazuje postup hodnoceni podle normy CSN ISO 13 822.
V druhé ¢asti prace je na praktickém prikladu ukazan postup hodnoceni zdéného objektu
vcetné stanoveni pevnosti zdiva a piepoctu vybranych kritickych prvki stavajici konstruk-

ce — meziokenniho pilife a dfevéného tramového stropu.

Abstract

The thesis summarizes the methods used to test and evaluate the characteristics of vertical
masonry structures and further shows the evaluation procedure according to CSN ISO 13
822. In the second part of this work there is a practical example of brick building assess-
ment process, including determining the strength of the walls and the conversion of select-

ed critical elements of the existing structure — window pier and wooden beamed ceiling.

Klicova slova

Zkusebni metody, zdéna konstrukce, prizkum, hodnoceni dle CSN ISO 13822, pevnost

cihel, pevnost malty, ndvrhovd pevnost zdiva, statické posouzeni, statické zajiSténi

Keywords
Testing methods, masonry structure, diagnosis, evaluation according to CSN ISO 13822,
strength of a masonry unit, strength of mortar, design strength of the walls, static check,

static support
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1 UVOD A CILE

Cihelné zdivo se z historického hlediska fadi v Ceské republice mezi nejpouzivangjsi sta-
vebni materidly. Vzhledem k velkému mnoZstvi zdénych staveb, zejména z 19. a 20. stole-
ti, je zcela na misté¢ zamyslet se nad moznostmi prodlouzeni jejich Zivotnosti, zvlasté u
historickych budov. Pro objektivni rozhodnuti, zda budovu zachovat nebo ji nahradit no-
vou vystavbou, je tieba spravné provést zhodnoceni této konstrukce. Vyznam prazkumii a
hodnoceni konstrukci by tedy nemél byt podceiiovan, jelikoz jeho vysledky jsou velmi
dilezité pro spravné navrhy ptrestaveb, stavebnich uprav nebo opatieni nutnych pro sprav-
nou funkci konstrukce jako celku. D¥ive byly konstrukce posuzovany dle normy CSN 73
0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pii prestavbach [14], ktera stavebné
technicky prazkum konstrukci délila na tfi stupné: predbézny, podrobny a doplnkovy. Tato
norma [14], byla nasledné nahrazena soucasné platnou normou CSN ISO 13822 Zasady
navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukei [15], ktera umoziuje hodnoce-
ni konstrukei z riznych materialti na zaklad¢ 6 krokli uvedenych v této norme [15] a sta-
noveni kritickych mist, v€etné opatieni vedoucich k jejich odstranéni. Z ucelu hodnoceni
konstrukce se odviji zpiisob prizkumu dané konstrukce a jeho rozsah. Déle tato norma
zavadi scénare, které by mély vytipovat kritickd mista a ndvrh opatieni pro zajiSténi bez-
pecnosti a pouzitelnosti konstrukce. V ramci hodnoceni se provadi stavebné technicky pru-
zkum, jehoZz ukolem je definice konstrukce jako celku véetné materialovych charakteristik
vychazejicich z nedestruktivnich, destruktivnich nebo ptfipadné zatéZzovacich zkousek. Po-
stup pro hodnoceni stanoveny v tomto dokumentu [15] neni zavazny, ale pouze doporuce-

ny, proto je mozné postupovat i zcela jinym zptsobem.

Cile této prace vychazeji ze zadani:

e V teoretické Casti je vypracovan vycet a popis metod pouZivanych pii diagnostice
staveb, zejména téch, které byly pouzity pifi prizkumu zdéné budovy na Palackého
ulici v Brn€ uvedené jako piiklad prizkumu a hodnoceni konstrukce v praktické
Casti této prace. Dale je v této Casti prace popsan postup hodnoceni konstrukce dle
CSNISO 13 822.

e Prakticka ¢ast je zamétena na prizkum a hodnoceni zdéné budovy na Palackého
ulici v Brné, vysledky ze stavebné technického priizkumu, ohodnoceni konstrukce

podle normy CSN ISO 13822 a piepocet vybranych prvki konstrukce.
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2 METODY POUZIVANE PRO DIAGNOSTIKU STAVEB

Tato kapitola se zabyva vyctem metod, které se pouzivaji pii stavebné technickém pru-

zkumu budov. Podrobnéji budou popsany pouze metody pouZité pii prizkumu a hodnoceni

zdéné budovy na Palackého ulici v Brné, ktery je uveden jako ptiklad v praktické casti

prace.

2.1 Obecné rozdéleni metod zkouseni konstrukci

Zkousky konstrukci mtizeme rozdé¢lit dle jejich zasahu do konstrukce takto:

Nedestruktivni zkousky (NDT = non destructive testing) nijak neovliviiuji stabilitu
konstrukce ani nezanechaji na konstrukci zadné nebo minimalni stopy, naptiklad
po obrouseni povrchu pro zkousky Schmidtovym tvrdomérem. Témito zkouskami
nezjiStujeme hledané parametry (naptiklad pevnost v tlaku) pfimo, ale na zakladé
jinych vlastnosti a naslednym hledanim vhodného korela¢niho vztahu mezi méte-
nou a zjistovanou veli¢inou.

Semidestruktivni zkousky, mezi které patii naptiklad jadrovy vyvrt, znamenaji
pouze maly zasah do konstrukce, ktery nesmi ovlivnit jeji funkénost ani stabilitu.
Vyhodou

je dosahnuti objektivnéjsich vysledkti nez u metod nedestruktivnich.

Destruktivni zkouSky maji za nasledek kolaps zkouSen¢ho prvku. Tyto zkousky
se zpravidla provadé¢ji v laboratotich a na jejich zdkladé zjistujeme skutecné vlast-
nosti materialti nebo konstrukce, naptiklad pevnost v tlaku, pevnost v tlaku za ohy-

bu, pevnost v tahu apod. [1]

Dale je mozno zkuSebni metody délit napiiklad dle materialt, pro které jsou vhodné.

2.2 Nedestruktivni metody

Nedestruktivni defektoskopie je ucinnou a hlavné velmi rychlou metodou kontroly spoleh-

livosti a kvality zkoumané konstrukce. Nejvetsi vyhodou této metody je predevsim opako-

vatelnost méteni na totoznych vzorcich. ZkuSeni nijak nebo jen velmi malo posSkodi kon-

strukci, a to v ptipadé n€kterych tvrdomérech zkouSek pouze obrousenim povrchu, vtiskem

nebo vrypem.
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2.2.1 Tvrdomérné metody

Tvrdomérné metody jsou zalozeny na méteni tvrdosti povrchu materialu, kterou ovSem
nelze jednoznacné definovat jako fyzikalni veli¢inu. Nelze specifikovat obecny vztah mezi
zjisténou tvrdosti a jinymi mechanickymi veli¢inami, napt. pevnosti. Piesto u fady metod,
pii nichz se méfi tvrdost, existuji tzv. kalibracni vztahy vyjadiujici stanovené tvrdosti
k ptislusné pevnosti. Takto stanovené pevnosti maji vétSinou pouze charakter nezaruce-
nych pevnosti. Tvrdost materidlu zjiStujeme t€émito metodami:

e vrypovymi,

o vtiskovymi,

e vnikacimi,

e odrazovymi. [1]

2.2.2 Elektrodynamické metody

Elektrodynamické metody jsou zaloZzeny na sniméni a vyhodnocovani u¢inkti mechanické-
ho vinéni, vyvolané¢ho ve zkouseném materidlu, mechanickym podnétem. K tomuto typu
metod fadime:

e ultrazvukovou metodu — stanoveni kvality betonu a vnitinich nehomogenit,

e rezonan¢ni metodu — stanoveni dynamickych modulti pruznosti,

e metodu fazovych rychlosti — dynamické charakteristiky vozovek a podlozi,

e metodu tlumeného rdzu — tuhost a unosnost vrstev vozovek a podloZi,

e metodu mechanické impedance — ur¢eni modula pruznosti u vazkopruznych mate-

riald,
e metoda akustické emise — ur¢eni rozvoje vnitinich trhlin v materialu,

e impakt — echo metodu — stanoveni vnitinich nehomogenit materialu. [1]

2.2.3 Elektromagnetické metody

Elektromagnetické metody vyuzivaji elektromagnetickych vlastnosti zkousenych materia-
14. Pfifazujeme k nim:

e clektromagnetické sondy — stanoveni profilu a hloubky vyztuze v zelezobetonu,

e mikrovlnné — méfeni vlhkosti,

e induk¢nostni — méteni vlhkosti a tlouStky (pfetvoreni). [1]
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2.3 Semidestruktivni zkouSky

Pti téchto zkouskach dojde k malému poSkozeni konstrukce napiiklad odvrtanim, odtrhy
apod. Volba zkuSebnich mist musi probihat velmi peclivé, aby nedoslo k nepiiznivému
ovlivnéni tinosnosti nebo stability konstrukce. Mezi tyto zkousky patfi:

e jadrové vyvrty,

e odtahové zkousky,

e nafiznuti stény pro vlozeni plochych listi pii zkouseni napjatosti ve sténé,

e vrtaci zkousSka pfi stanoveni pevnosti malty ve sparach,

e brusné a vrtné metody stanoveni pevnosti betonu,

e vstfelovaci metody pro urovani pevnosti betonu z hloubky vstfelen¢ho hiebu,

e tvrdomérné metody vnikaci — Spi¢dkova metoda. [1]

2.4 Destruktivni zkouSky

Na rozdil od predchozich metod, jez vedou na staticky vypocet unosnosti respektive spo-
lehlivosti konstrukce, jsou destruktivni zkousky vyznamnym, velmi spolehlivym, ale
na druhou stranu drahym zplsobem ovéfeni spolehlivosti konstrukce. Tyto zkousky
délime na:

e zkousky s dosazenim meze Uinosnosti, které nejsou tak ¢asté a ve vetsing piipadi
jsou provadény v laboratofich na ¢astech konstrukce nebo jejich modelech, jelikoz
pfi nich dojde ke kolapsu konstrukce,

e zkousky bez dosazeni meze tinosnosti, kde sledujeme skutecné vlastnosti konstruk-

ce, aniz by doslo k jejimu poskozeni.

Ptikladem destruktivni diagnostiky konstrukce je zatéZovaci zkouska, kterd byva
zpravidla vyzadovana jen u konstrukci s mimofadnymi pozadavky na spolehlivost
pf. mosty, pilotové zaklady) nebo u dilci hromadné vyrabénych je pozadovano jejich sku-
tecné chovani pifi Uc€incich zatizeni nebo prosttedi (napt. pozar) [3]. Pii stavebné-
technickém prizkumu se zkousek konstrukce jako celku uziva jen velmi ojedinéle, jelikoz
vedou ke kolapsu jednotlivych prvki. Z tohoto diivodu se v diagnostice staveb uptednost-
nuje kombinace zkousek destruktivnich a nedestruktivnich a nasledn¢ je spolehlivosti kon-

strukce ovétena pocetné.
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Ve spornych piipadech maji ovSem zatézovaci zkouSky vétsi vahu nez zkousky
nepiimé, jelikoz vysledky zatéZovacich zkouSek ukazuji na skute¢né hodnoty unosnosti
respektive spolehlivosti konstrukce. Pti zatézovaci zkouSce se konstrukce, nebo jeji zkou-
Sena Cast mirné pretizi podle pozadavka prislusnych norem a sleduje se jeji chovani pfi
nekolika zatézovacich stupnich. Pokud jsou sledované veliCiny (prithyb, napéti v krajnich

vldknech apod.) v povolenych tolerancich, pak konstrukce vyhovuje. [5]
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3 STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM A HODNOCENI
KONSTRUKCI

Soucasné platné normy, takzvané Eurokddy, jsou urceny predevSim pro navrhovani no-
vych konstrukci, tedy pifimo neuvadi pokyny pro hodnoceni existujicich konstrukci
anavrhy oprav nebo modernizaci. CSN ISO 13822 [15] je dokument, ktery vychazi ze
stejnych zasad jako Eurokody a ISO normy, tedy z koncepce meznich stavli ve spojeni
s metodou dil¢ich soucinitelti. Pfi hodnoceni existujicich konstrukci je nutno provést ove-
feni spolehlivosti konstrukce v meznich stavech bud'to metodou dil¢ich souciniteli nebo
metodami teorie spolehlivosti tzn. pravd&podobnostnimi pfistupy. CSN ISO 13822 [15]
navic zahrnuje i pokyny na zéklad€ ¢eskych stavebnich tradic a nahrazuje ptivodni normu
CSN 73 0038 [14], jejiz obsah je zpracovan do 6 narodnich piiloh. Metodika obou zminé-
nych norem ([15] a [14]) se lisi v pfistupu k zachovani technicky pfinosnych a historickych
budov, které se novd norma snazi zachovat a navic pfihlizi k novym poznatkiim a zdsaddm
metody dil¢ich soudiniteld. Obecna ustanoveni normy CSN ISO 13822 [15] jsou pouZitel-
na pro hodnoceni konstrukei z riznych material (naptiklad ocel, dievo, beton, zdivo atd.)

a poskytuje zasady pro stanoveni zatizeni a u¢inka prostiedi. [1]

Norma CSN ISO 13822 [15] se pii hodnoceni existujicich zdénych konstrukci od-
kazuje na zasady pro navrhovani zdénych konstrukci obsazené v normé
CSN EN 1996-1-1 [16]. Platné normy mohou mit piisnéjsi pozadavky na spolehlivost kon-
lehlivou. Dle narodni ptilohy F, uvedené v normé CSN ISO 13822 [15], Ize uvaZovat pro
existujici konstrukci snizenou Zivotnost a smérnou uroven spolehlivosti, diky kterym spo-
lehlivost stavajici konstrukce vyhovi pozadavkiim uvedenym v souCasné platnych nor-

mach.

Diivody pro hodnoceni existujicich zdénych konstrukei jsou nasledujici:
e ocekavand zména v uzivani nebo pozadované prodlouzeni zivotnosti,
e ov¢feni spolehlivosti pozadované trady, vlastnikem, pojistovnami,
e degradace konstrukce (unava v dasledku cyklického zatézovani, koroze),
e poskozeni konstrukce od mimotadnych zatiZeni (napt. pozarem, vybuchem, nara-

zem). [25]
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3.1 Zasady pri prizkumu a hodnoceni existujici zdéné konstrukce

Zakladnim krokem hodnoceni existujicich konstrukci je stavebné technicky prizkum, je-
hoz vysledkem je soubor informaci nezbytn¢ nutnych k vyhodnoceni skutecného stavu
zkoumaného objektu. [5] Vystupem z takového prizkumu je velmi podrobné zhodnoceni
konstrukéniho systému vcetné prozkoumani vazby zdiva, tlouStky spar a miry vyplnéni
spar maltou. V ramci hodnoceni konstrukce je tfeba identifikovat:

e Pracovni postup, kterym byla konstrukce budovana, zda byla postavena po ¢astech
(nadstavby) nebo najednou (odshora dolii pravidelné rozsSifovani stén, stejny mate-
ridl konstrukce) a jakym zptisobem spolu materidly pouzité v konstrukci spolupi-
sobi.

e Zmény statického ptisobeni konstrukce zpisobené zménami pti vystavbeé (stavba
nebyla postavena dle planti) nebo mohla byt pozménéna prestavbami v minulosti,
napiiklad odstranéni ¢asti nosného zdiva z ditvodu zvétSeni vnitini dispozice a na-
hrazeni ocelovym I profilem.

e Piehled o zpiisobu uZivani objektu, zejména druh a intenzita provozu a zmény
uzivani.

e Skryté vady ve vzniklé pti vystavbé ptipadné zhodnotit vyskyt a charakter trhlina
nebo poruch. Je nutno vénovat zvySenou pozornost staticky vyznamnym trhlinam,
zejména u materiald, které maji vyrazné nizsi pevnost v tahu nez v tlaku — beton,
kamen, zdivo [5].

e Otvory (dveini, okenni), které jsou nyni zazdéné nebo naopak tam, kde jsou dnes
otvory, mohla dfive stit nosna sténa, kterd by mohl byt zeslabena. Také pfitomnost
kaveren a vysekaného zdiva z diivodu vedeni potrubi, instalaci nebo prostupti, by
mohla byt problémem.

e Kbvalitu zdiva u starSich masivnich konstrukci tloustky nad 600 mm. Existuje rizi-
ko nehomogenit smérem do hloubky, proto by mél byt proveden privrt zdivem ne-
bo jadrovy vyvrt alespoii do poloviny tloustky stény. Timto zplsobem se ovéii
kvalita zdiva do hloubky. Zdivo uvniti mize byt Spatné nebo v piipadé licového
zdiva z cihel ho mohou tvofit stavebni odpady nebo smisSené zdivo. DalSim pro-
blémem miize byt neprovazanost jednotlivych vrstev zdiva.

e Ovéreni kvality pouzitého stavebniho materialu, ktera je vétSinou zjiStovana ne-
destruktivnimi (tvrdomérnymi) metodami ptipadné odbérem vzorka pro laborator-

ni, destruktivni zkouSeni.

17




Pro zdéné konstrukce neexistuje predpis udavajici piesny pocCet mist respektive
zkousek. Pocet zkuSebnich mist by mél vzchédzet z ucelu prizkumu, stavu konstrukce,
moznych scénaiti a kritickych mist. Mizeme tedy analogicky vychézet z predpisu pro be-
tonové konstrukce CSN 73 2011 [17], kde je stanoveno minimalné 16 zkusebnich mist
bez ohledu na velikost konstrukce. Déle podle homogenity konstrukce a jejiho objemu
se pocet zvySuje. VEtSi mnozstvi zkouSek by mélo byt situovano do prvniho nadzemniho
podlazi z divodu kritickych meziokennich pilifi a zvySeného naméahani a podzemniho
podlazi, kvili zvySené vlhkosti a degradaci materialti. Navic u obydlenych objektl je
z diivodu obnazeni zkuSebnich mist jednodussi zkouset ve sklepnich prostorach.

Do prvniho a druhého nadzemniho podlazi by mély byt situovany 2/3 zkousek.
Ve vysSich patrech zkuSebnich mist ubyva a ovétuji jen podobnou nebo stejnou kvalitu
materidlll vyskytujicich se v patrech nizSich. V ptipad¢ zcela odlisné kvality cihel je tfeba

navrhnout rozsiteni poctu sond i v téchto podlazich.

3.2 Koncepce stavebné technického prizkumu (STP)

Koncepce stavebné technického prizkumu vychéazi ze sedmi hlavnich pozadavka klade-
nych na stavebni vyrobky dle smérnice Rady evropského spolecenstvi 89/106/EEC [24]:

e mechanicka pevnost a stabilita,

e protipoZarni ochrana,

e zabezpeceni hygieny, ochrany zdravi a zivotniho prostfedi,

e bezpecnost pii uzivani,

e ochrana proti hluku,

e Uspory energie a tepelna izolace,

e trvanlivost.

Pro ptedpoklad bézné udrzby, musi byt vySe uvedené podminky splnény po eko-
nomicky pfiméfenou dobu trvanlivosti. ZatiZzeni (vlivy) na objekty jsou predvidatelné
z predem stanovenych scénaiti a moznych kritickych situaci. Pfi navrhovéani a posuzovani
konstrukei pfi prestavbach je nutné dodrzovat soucasné platné normy, pokud predpoklada-
ny naklad na rekonstrukci pfesahne 50% zlstatkové ceny objektu. U dil¢ich oprav toto
dodrZeni neni nutné. STP tykajici se splnéni hlavnich poZadavki na stavebni vyrobky se
déli na prizkumy zatizeni (vlivil) a prizkumy charakteristik (vlastnosti) materidlti, objektu

nebo jeho ¢asti. [2]
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3.3 Priizkum a hodnoceni dle CSN ISO 13822

Postup prizkumu podle CSN ISO 13822 [15], ktery obsahuje 5 respektive 6 krokt, umoz-

nuje hodnoceni konstrukce s ohledem na jeji aktudlni stav. Pfed zahajenim hodnoceni

je doporucena prohlidka konstrukce.

1. Stanoveni tuéelu hodnoceni — podle ucelu hodnoceni se méni pohled na konstrukei,

napiiklad je rozdilné hodnoceni konstrukce, kterd bude nadstavovana a té samé kon-

strukce, ktera se bude jen zateplovat; z toho plyne, zda se musi nebo nemusi provadét

podrobné hodnoceni.

2. Scénare — identifikace moznych kritickych situaci (pfitizeni zakladu, zakladové pidy,

vznik trhlin atd.) a ndvrh opatfeni pro zajisténi bezpecnosti a pouzitelnosti konstrukce.

3. Predbézné hodnoceni:

studium dokumentace a dalSich udaja,

predbézna prohlidka — identifikace konstrukéniho systému a poskozeni konstrukce
vizualni prohlidkou nebo pomoci jednoduchych nastrojt; kvalitativni zatfidéni sta-
vu konstrukce podle jejiho poruseni,

predbézné ovéieni — identifikace kritickych nedostatki, na které je tfeba
se v budoucnu zaméfit; zhodnoceni zda je nutny dalsi prizkum,

rozhodnuti o okamzitych opatienich,

doporuceni pro podrobné hodnoceni — pokud se pii pfedbézné prohlidce vyskytnou
pochybnosti o zatizeni, G¢incich zatizeni nebo o vlastnostech konstrukce, je dopo-

ruc¢eno podrobné hodnoceni konstrukce.

4. Podrobné hodnoceni

U stavajicich zdénych konstrukei se nikdy nedéd spoléhat pouze na predbézné hodnoceni

a je tedy nutné provést zkousky a podrobnéjsi hodnoceni:

podrobné vyhledani a provéeni dokumentace — dohledani ptedpisti a norem pouzi-
tych pro vystavbu, vykresové dokumentace,

podrobné prohlidka a zkouSky materidlli — zjisténi charakteristickych hodnot mate-
ridlovych vlastnosti, rozméry konstrukce a konstrukéni detaily,

stanoveni zatizeni,

stanoveni vlastnosti konstrukce,
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e analyza konstrukce — stanoveni U¢inkd na konstrukei; pokud je konstrukce degra-
chovani konstrukce,

e ovéieni zplsobilosti konstrukce.

5. Vysledky hodnoceni

e 7prava,

e koncepc¢ni navrh konstrukénich opatieni,

e f{izeni rizik — naptiklad sniZeni rizik omezenim zatizeni nebo zménou uzivani kon-
strukce, pfipadné zavedeni monitorovani konstrukce.

6. V pripadé potieby se postup opakuje [15]

Cilem postupu hodnoceni podle uvedenych bodi je zefektivnit hodnoceni tak, aby-
chom ziskali odpovéd’ na vSechny otazky, které vyplyvaji z ucelu hodnoceni a moznych
scénait, ale na druhou stranu, aby byl prizkum omezen na co nejmensi piipustnou miru
z hlediska uspory nakladii. Priizkum podle bodii stanovenych v CSN ISO 13822 [15]
se flexibilné¢ méni, rozsifuje nebo omezuje podle prubézné zjistovanych informaci. Diky
tomu muze byt hodnoceni zna¢né zefektivnéno a provadéno jen v nezbytné nutnych me-

zich.

3.4 Mechanické a konstrukéni vliastnosti stén

Postupy stanoveni mechanickych a konstruk¢nich vlastnosti existujicich zdénych stén:
e stanoveni lokalniho napéti v tlaku plochym lisem,
e stanoveni lokalnich ptetvarnych vlastnosti zdiva dvojici plochych list,
e zkouska pevnosti v tahu za ohybu zdiva v lozné spare pakovym zafizenim,
e vySetfeni pfitomnosti vyztuze a ocelovych ptipravkl (detektory vyztuze),
e vySetfeni rozméril a stavu dutin endoskopem (napiiklad boroskopem),

e georadar na velké dutiny a kaverny. [1]

Metody pro zkouSeni stén jako celku nejsou v praxi moc pouzivané z diivodu jejich
slozitého provedeni (naptiklad ploché lisy) a vysledkiim neadekvatnim slozitosti téchto
zkousek. Proto se konstrukce nejcastéji zkousi per partes, tedy zvlast zdici prvky a zvlast

malta. Poté se stanovi charakteristicka pevnost zdiva na zéklad¢ jednotlivych materiali.
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3.4.1 Zasady pro provadéni sond a jadrovych vyvrti do zdiva

Sonda urcuje pevnost a kvalitu cihel, malty a dalSich vlivi ovliviiyjicich vyslednou vy-
poctovou pevnost zdiva. V sondé¢ ma byt kontrolovana celistvost, vyplnéni spar maltou,
pravidelnost a typ vazby, vlhkost zdiva, stanoveni degradace povrchu cihel vlivem soli
a mazl a posouzeni trhlin v konstrukci (zda jsou pouze v prvku nebo prochéazi vétsi Casti
konstrukce). Z tohoto diivodu by méla mit sonda dostate¢nou velikost v ploSe minimalné
O,Sm2

(60 x 90 cm). V jedné sond¢€ se zkousi 3 az 5 kust cihel a 1 az 3 maltové spary, aby byla
zaruCena stejnorodost materialu. Nasleduje posouzeni vazby (z jakych cihel je zdivo vy-
zdéno: celé, pilky nebo mensi kusy, posouzeni vyplnéni loznych a sty¢nych spar maltou,
pfipadné degradaci malty nebo naopak vytvofeni maltové krusty na povrchu.

Jadrové vyvrty by mély odpovidat objemu a Clenitosti konstrukce. Mély by byt
provedeny v misté¢ kopané sondy do zakladového zdiva, kde lze ocekavat smiSené zdivo
a zvySenou vlhkost. PoCet vyvrtl také neni nikde pfesné¢ stanoven. Vyvrty by mély byt
situovany alespoii po tiech vyvrtech v nizsich podlazich, v ptipad€ potfeby mohou byt pro-

vedeny i v patrech vyssich, naptiklad z divodu vyrazné odlisné kvality cihel.

3.5 Zjistované parametry zdéné konstrukce pii STP

V nésledujicich odstavcich budou popsany vlastnosti konstrukei, které je nutno zjistit

pti stavebné technickém prizkumu zdéné konstrukce pro jeji spravné ohodnoceni.

3.5.1 Zjisténi vlhkosti zdiva

V mistnostech s normélnim tepelné vlhkostnim reZimem ma mit zdivo vlhkost okolo 2%,
coz se povazuje za suché zdivo. Obvykle je tieba stanovit zdroje a zpiisoby pronikani vlh-
kosti a vody do objektu a urcit rozsah sanacnich opatfeni. Uzivaji se nedestruktivni metody
méteni povrchové vlhkosti zdiva:

e m¢feni elektrického odporu vlhkého zdiva,

e méfeni pfiloznym vlhkomérem.
Pro ptesnéjsi diagnostiku vlhkosti se vyuzivaji:

e laboratorni méteni vlhkosti obsahu soli, pérovitosti,

e termovizni méfeni povrchové vlhkosti a teploty zdiva,
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e urcovani polarity elektrokinetickych a iontovych poli. [2]

Zjisténi vlhkosti zdiva je dilezité pro nésledné stanoveni pevnosti zdiva,
kterd je do vypoctu navrhové pevnosti zdiva zahrnuta soucinitelem yp3. Pro vlhkost zdiva
v intervalu od 4 do 20 % se soucinitel ur¢i interpolaci mezi hodnotami 1,0 <yy3< 1,25.
Jelikoz se tento soucinitel pfi vypoctu navrhové pevnosti vyskytuje ve jmenovateli, je
ziejmé, ze zvetSeni vlhkosti znamend sniZzeni pevnosti zdiva. V tabulce 3.1 dle

CSN P 73 0610 [18] je vlhkost zdiva zatiidéna podle % hmotnosti vody.

Tab. 3.1 Vihkost zdiva [6]

Hodnoceni vlhkosti Vlhkost zdiva [% hm.]
Velmi nizka <3

Nizka 3-5

ZvySena 5-7,5

Vysoka 7,5-10

Velmi vysoka > 10

Na poruchach konstrukei a jejich zavlhceni se podileji i vodorozpustné soli zejména
chloridy, dusi¢nany a sirany. Tyto soli se hromadi, pfedev§im v povrchovych vrstvach
a zpusobuji svymi krystaliza¢nimi a hydratacnimi tlaky rozséhlou korozi zdicich prvki.
Diky své hygroskopicité ovliviiuji vlhkost materialti a nasledné mikroklima prostor. Chlo-
ridy pochazeji obvykle ze zimniho odstraiiovani soli, pfitomnost dusi¢nanii byla potvrzena
v byvalych hospodaiskych provozech a v misté poruch zdravotnich instalaci. Vyskyt siranti
je zpusoben rozkladem zdicich materialii a vzlinanim spodni vody. [5]

Zasoleni zdiva se da orientacn¢ zjistit vizualn¢ podle vlhkostnich map. Avsak hra-
nice mapy vlhkosti vétSinou nekoresponduje s hranici zasoleni, ktera obvykle byva 0,5 az
1 m nad ni. Obsah soli zavisi na materialu, hloubce odbéru, druhu soli a rezistenci materia-
lu danou pfedevsim porovitosti [6]. V tabulce 3.2 je znazornéno hodnoceni salinity podle

druhu a koncentrace soli, respektive jakou mérou konstrukei zatézuji.
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Tab. 3.2 Hodnoceni piisobeni soli ve zdivu [6]

Druh soli Koncentrace soli v [% hm.]

Hodnoceni salinity | Nizka zatéz | Stiedni zatéz | Vysoka zatéz

Chloridy <0,2 0,2-0,5 >0,5
Dusi¢nany <0,1 0,1-0,3 >0,3
Sirany <0,5 0,5-1,5 >1,5

3.5.2 Stanoveni pevnosti v tlaku zdicich prvki

Metody stanoveni pevnosti v tlaku cihel, které jsou souc¢ésti existujici konstrukce:

e odhad na zaklad¢ vizudlni prohlidky nebo poklepu povrchu cihel (kladivo, ocelova
tycka, tesai'ska skoba),

e pevnostni zkousky vzorki cihel nebo tvarnic odebranych ze zdiva,

e zkouSky reprezentativnich ¢asti cihel vyrobenych z vyvrti (napt. valce o priméru
50 mm pro cihly plné péalené nebo vyvrt o priméru 75 mm a z n¢j vyfezané krychle
o hran¢é 50 mm),

e nedestruktivni zkouSky, provadéné pomoci Schmidtova tvrdomér typu LB (obr.
3.1) nebo diive pouzivaného Weitzmannova tvrdoméru, ktery je sice nejpiesnéjsi,
ale vyhodnocovani je velmi slozité, obvykle upfesnéné pomoci pevnostnich zkou-

sek. [1]

Nejpouzivanéjs$i nedestruktivni metodou pro stanoveni pevnosti zdicich prvkl je
metoda tvrdomérnd vyuzivajici Schmidt typu LB. Povrch cihel miize byt rozrusen piisobe-
nim soli, coz mize vysledky zkouSek ovlivnit. V pfipadé¢ nekompaktniho zdiva se Cast
energie spotiebuje, pokud cihla Spatné¢ drzi v konstrukcei. Je tedy nutné zkouset jen kom-
paktni zdivo. Problém muze také nastat u masivnich konstrukci, kde hrozi riziko nehomo-
genit smérem do hloubky konstrukce a tim padem mohou byt vysledky zkousek nadhodno-
ceny. Dale je tieba ovéfit, zda cihly nejsou pii¢né dérované-napiiklad obycejnym vrtem

nebo jadrovym vyvrtem.
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Obr. 3.1 Schmidtirv tvrdomer typu LB [26]

Tvrdomérnd metoda zkouseni cihel je modifikaci metod pouzivanych pro beton
a neexistuje pro ni specialni norma na vyhodnoceni. Proto bude v nasledujicich odstav-
cich popsano vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek betonu Schmidtovym tvrdomérem
dle normy CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu: Tvrdomé&mé zkouseni betonu

[20].

3.5.3 Vyhodnoceni zkou$ky Schmidtovym tvrdomérem dle CSN 73 1373

Pti zkouSce pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjist'uje velikost odrazu
uderného beranu pfistroje (vyvolaného pruzinou) od zkouSeného povrchu piistroje, ze kte-
ré se stanovi pevnost betonu v tlaku. ZkuSebnim zafizenim jsou Schmidtovy odrazové tvr-
doméry, sestavajici z ocelového beranu s pruzinou, kterd po uvolnéni vymrstuje beran na
ocelovy raznik opieny o povrch betonu. Velikost odrazu se zachycuje na stupnici ukazate-
lem pohybujicim se ve sméru podélné osy a umisténém v pouzdru tvrdoméru. [20]
ZkuSebni mista musi byt rovna a musi mit dostate¢nou velikost, aby se na nich dal
provést potiebny pocet tderd. Provede se nejméné 9 Cteni, u kterych je nutno zajistit aby
zkuSebni body byly vzdaleny nejméné 20 mm od sebe a 20 mm od okraje cihly. Pokud se
v sadé¢ méteni nevyskytuje vice nezZ 20% hodnot, které se od hodnoty primérné¢ho odrazu

zaokrouhleného na celé¢ ¢islo lisi o vice nez 6 jednotek, je tato sada povazovana za platnou.

[4]
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Pro vypocet hodnoty neupiesnéné pevnosti cihel f,. se pouzije kalibracni vztah:

foe=1,05%xR—-6,3 [rovnice 3.1],

ktery byl stanoven pro cihly plné palené v okoli Brna, méfené Schmidtovym tvrdomérem
typu LB. [4].

Hodnota pevnosti betonu vtlaku se stanovi jako pevnost betonu v tlaku
s nezarucenou presnosti z obecného kalibracniho vztahu fp., pfi¢emz se pfihlizi k poloze
(vodorovng, smérem dolti nebo nahoru, pod thlem 45) tvrdoméru pii zkousce. Upfesnéna
hodnota pevnosti se stanovi pouzitim koeficientu a, ktery porovnava pevnost zjisténou
na zkuSebnich télesech zjadrovych vyvrti a pevnost s nezarucenou piesnosti ziskanou

pomoci nedestruktivni zkousky dle vzorce:

n
_ Zi=a Sy

a == [rovnice 3.2]
Zi=1 fbei
Kde: ... soucinitel pro upfesnéni pevnosti s nezaruc¢enou piesnosti,
Joi--. pevnost betonu v tlaku stanovend na i-tém zkuSebnim vzorku,
Joei- - .pevnost betonu s nezarucenou presnosti stanovena na témze zkuSebnim
vzorku (zjisténo nedestruktivné),

n... pocet zkuSebnich vzork .[20]

poté Ize uptesnénou pevnost stanovit dle vzorce:
fo =0 X foe [rovnice 3.3]

kde: £, ... upfesnéna pevnost cihel v tlaku,
Joe- .. pevnost cihel s nezaru¢enou pevnosti,

o ... soucinitel pro uptesnéni. [20]

Nésleduje prepocet na normalizovanou pevnost f,. Nejprve se zjiSténa upfesnéna
pevnost prevede na pevnost v tlaku ve stavu pfirozené vlhkosti vyndsobenim jednim

z nasledujicich soucinitelti dle zptsobu kondiciovani (tab. 3.3).
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Tab. 3.3 Soucinitele pro prevedeni na pevnost v tlaku ve stavu prirozené vihkosti [19]

Zpisob kondiciovani Hodnota soudinitele
Na vzduchu a pro dosaZeni 6% obsahu vlhkosti 1,0
Pro dosaZeni vysuSeného stavu 0,8
Pod vodou 1,5

Takto zjisténa pevnost v tlaku se pfevede na normalizovanou pevnost zdicich prvki f, vy-

nasobenim soucinitelem vlivu tvaru 8 z tabulky 3.4.

Tab. 3.4 Soucinitel viivu tvaru 6 [19]

Sifka (mm) 50 100 150 200 > 250
Vyska (mm)

40 0,80 0,7 - - ;
50 0,85 0,75 0,70 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65
100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10
>250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15
Linearni interpolace hodnoty z tabulky pro soucinitel vlivu tvaru 6 je mozna.

Po téchto tpravach ziskdme normalizovanou pevnost zdiva f, z destruktivnich zkouSek.

3.5.4 Pevnost malty v tlaku

Postupy stanoveni pevnosti v tlaku u malty, kterd je soucasti konstrukce, tvofi tyto metody:
e kvalifikovany odhad pevnosti na zaklad¢ zjednoduSeného urceni tvrdosti naptiklad

vrypovymi metodami,
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vrtna metoda s pouzitim upravené vrtatky podle TZUS Praha (ruéni vrtadka, nebo
elektrickd PZZ 01 = pfistroj pro zkouseni zdiva 01),

zkouska tvrdosti vtlacovanim ocelové tycky (indentoru) nebo zkousky odrazovym
tvrdomérem Schmidt PM,

chemicky rozbor malty,

zkousky téles malych rozmérti odebranych ze vzorkl zdiva. [1]

Nejcastéji se pouziva kvalifikovany odhad a upravend vrtnd metoda a to z divodu jedno-

duchosti provadéni a objektivnich vysledkl zkouSek. Ostatni metody nejsou tolik pouZiva-

né z diivodu vaznych nedostatkii: chemicky rozbor nevede k pevnostem, mala télesa vyro-

bena ze spary se Casto nedaji vytezat, Schmidt PM neumoziuje zkoumani hlubo-

ko ve spare a pfitom u starych konstrukei je potteba odstraniovat hodn¢ velkou povrchovou

vrstvu, u indentoru je nejvétsi nevyhodou nedodrzeni piredepsané energie uderu, kterd je

velice subjektivni.

Pristroje pro stanoveni pevnosti malty:

Schmidt PM — pouziva se pro zkouSeni kvality zdici malty; Ize jej pouzit
v horizontalni i vertikalni poloze pro zjistovani kvality spiSe u novych zdénych
konstrukci (obr. 3.2),

indentor — nejvhodnéjsi je valcovy indentor s primérem 4 mm (coZ je asi 2,5 krat
méné nez tloustky spar u starych konstrukei, které byvaji 10 az 14 mm); k zatlaceni
je pouzito kladiva o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 100 cm, které vyvodi energii 1 J;
m¢éfti se hloubka zatlaceni indentoru (obr. 3.3),

Kucerova vrtacka — metoda je zaloZena na statistickém vztahu mezi pevnosti malty

ve sparach a odporem malty proti vnikani vrtaku pti piiklepovém vrtani (obr. 3.4).

a I W

L

Obr. 3.2 Tvrdomer Schmidt PM [26] Obr. 3.3 Princip provadeni metody valcoveho
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indentoru [1]

Obr. 3.4 Vrtacka pro zkouSeni pevnosti malty ve sparach — rucni TZUS a PZZ 01 [4]

Zkusebni postup pro upravené vrtacky:

Na omitnutém zdivu se odstrani omitka v ploSe cca 200x150 mm tak, ze lozné spary jsou
pfiblizn€ v podélné ose upravené plochy. Malta se v lozné spare vyseka nebo vySkrabe
do hloubky 2 mm za lic zdiva z diivodu odstranéni zkarbonatované vrstvy. V takto uprave-
né spafe se provedou 3 vrty ve vzdalenosti 40 mm od sebe a minimaln€¢ 50 mm od hrany
zdiva. Hloubkomérem je zjisténa hloubka vrtu (obr. 3.5). Jako platné méteni je brano tako-
vé, které se od primérné hodnoty d,, nelisi o vice nez 30 %. ZkuSebni misto je uvazovano

v pfipadé, Ze alespon jedno méfeni je platné. [4]

wrt hloubky o

Obr. 3.5 Umisteni vrtu ve spare zdiva — rez zdivem [4]
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3.5.5 Vyhodnoceni zkousky pevnosti malty v tlaku upravenou vrtackou

»Ze tii platnych méfeni se na jednom zkuSebnim misté vypocte aritmeticky pramér hloub-
ky vrtl dp, se zaokrouhlenim na 1 mm. Informativni hodnota pevnosti malty f 1 se stanovi
v zavislosti na zjisténé prumérné hloubce vrtu dm a z obecného kalibra¢niho vztahu pro

dany typ pfistroje.“[4]

Pro ruéni vrtatku TZUS byla stanoven kalibraéni vztah:

fine = 184,43 x ¢354 [rovnice 3.4]

Pro elektrickou vrtacku PZZ 01 byla stanoven kalibrac¢ni vztah:

frne =288,21 x 4% [rovnice 3.5]

Primérné pevnost malty v tlaku fm se stanovi jako:

fm=fmm— th X S [rovnice 3.6]

kde:

Jfmm....Je vybérovy primér pevnosti v tlaku malty, stanoveny ze vSech méteni,

ty..... je soucinitel pro odhad dolni hranice konfiden¢niho intervalu primeéru, stanoveny
s pravdépodobnosti P = 0,9 (viz. tab. 3.5),

Sr..... je vybérova smérodatna odchylka. [4]

Tab. 3.5 Hodnoty soucinitele t, [4]

Pocet
6 8 10 12 15 20 25 30 50 100

vzorku n
tn 0,60 0,50 0,44 0,39 0,35 0,30 0,26 0,24 0,18 0,13

Takto stanovena pevnost malty se spolu s pevnosti v tlaku cihel dale pouzije pro vy-

pocet pevnosti zdiva v tlaku jako celku.
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3.6 Stanoveni pevnosti v tlaku existujiciho zdiva dle CSN ISO 13822

Zdénou konstrukei se rozumi stavebni konstrukce vyzdéna ze zdicich prvka na maltu pro
zdéni. Pti hodnoceni se postupuje podle platnych norem pro navrhovani zdénych konstruk-
ci a pro zatizeni. Vlastnosti zdicich prvki, kterymi jsou rozméry, tvar, uspotradani, obje-
mova hmotnost a pevnost v tlaku se stanovi na vzorcich odebranych z vySetiované kon-
strukce podle ptislusnych norem nebo po odkryti povrchu zdiva vhodnou nedestruktivni
metodou. Pevnost malty se stanovi nedestruktivnimi tvrdomérnymi zkousSkami na zaklad¢
vhodnych kalibra¢nich vztahli (popiipad¢ odhadem podle hloubky vrypu). Dale je mozné
stanovit pevnost malty na zdkladé obsahu pojiva stanovené¢ho chemickym rozborem pii-
padné metodami lokalniho poruseni (pouziti specialné upravené piiklepové vrtacky na za-

klad¢ kalibra¢nich vztaht. [15]

Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku fi se urci z pevnosti zdicich prvkil a malty:

fe=K X2 x5 frovnice 3.7]

K ...charakteristicka pevnost zdiva v tlaku v N/mm® pro zdivo s vyplnénymi loznymi
sparami,
K ...konstanta zavisla na druhu zdiva a skupin¢ zdicich prvki, zafazeni zdicich prvka

do skupin zavisi na geometrickych charakteristikach téchto prvka,

Jo ...normalizovan4 pramérna pevnost v tlaku zdicich prvké Nmm™,

f ...normalizovan4 primérna pevnost malty v tlaku Nmm™, uvaZuje se nejvyse mensi
z hodnot 2f, nebo 20 MPa. U zdiva s lehkou maltou a u zdiva s tenkymi sparami se
ovéiuje, zda malta odpovidd minimalni pevnostni tfidé M5,

o ...exponent zavisly na tloust'ce loZznych spar a druhu malty, o = 0,65 pro nevyztu-
zené zdivo s obycejnou nebo lehkou maltou, a = 0,85 pro nevyztuzené zdivo
s maltou pro tenké spary,

B ... exponent zavisly na druhu malty, B = 0,25 pro obycejnou maltu, § = 0 pro lehkou
maltu a maltu pro tenké spary. [15]

Stanoveni pevnosti zdiva podle rovnice 3.7 se ovéfilo pro nejcastéjsi usporadani
zdicich prvkld z plnych cihel klasického formatu primérné pevnosti a obycejné malty.

Ve vazbé se souCasné predpoklada stfidani béhount a vazaka ve vazbé zdiva — v tom pii-
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pad¢ je konstanta K = 0,5. Pro ostatni druhy zdiva je tfeba soucinitel K stanoveny dle
CSN EN 1996-1 [16] upravit s ohledem na zkuSebni metodu a pouzity korelaéni vztah.
[10] Tabulka 3.6 ukazuje vztah mezi soucinitelem K a druhem cihly. Tabulka je pouze ¢as-
ti tabulky uvedené v normé CSN EN 1996-1 [16], s pfifazenim zdicich prvki, které se po-

uzivaly dfive.

Tab. 3.6 Soucinitel K pro zdivo s obycejnou maltou (s prirazenim starsich zdicich prvkii do jednot-

livych skupin) [16]
Zdici prvky Obycejna malta
Skupina 1:
0,55
Cihla plné palena
Skupina 2 (svislé otvory):
0,45
Palené Vostinové cihly
Skupina 3 (svislé otvory): 0,35
Skupina 4 (vodorovné otvory):
0,35
Duta cihla
Skupina 1:
0,55
Vapenopiskové | Piskové cihly
Skupina 2 (svislé otvory): 0,45

V normé& CSN EN 1996-1 je sou¢initel K definovéan i pro lehkou maltu a maltu pro
tenké spary. V diivéjSich dobach se ale lehka malta nepouzivala a malta pro tenké spary

také ne, protoze tento zptisob zdéni vyzaduje rozméroveé hodné presné zdici prvky.

Navrhova pevnost zdiva v tlaku:

Navrhova pevnost zdiva v tlaku se vypocita jako podil charakteristické pevnosti zdiva

v tlaku a dil¢iho soucinitele zdiva yp, ktery se ur¢i podle nésledujiciho vztahu:

Ym = Ym1 X Ym2 X Ym3 X Yma [rovnice 3.8]
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Yml1

Ym2

Ym3

Yma

...zakladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti, kterd se pro zdivo z plnych
cihel ulozenych na obycejnou maltu rovna 2,0; v ostatnich ptipadech je nutno sou-
Cinitel stanovit rozborem s ohledem na zptisob zjisténi pevnostnich charakteristik,
...souCinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou:
0,85 <ym2 < 1,2; dolni mez intervalu plati pro zcela pravidelnou vazbu a dokonalé
vyplnéni spar,

...soucinitel zahrnujici vliv zvySené vlhkosti, pro vlhkost zdiva v intervalu od 4
do 20 % se soucinitel uci interpolaci mezi hodnotami 1,0 < y,,3 < 1,25,

...soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu v intervalu

1,0 < vyma < 1,4; dolni mez plati pro neporusené zdivo bez trhlin. [15]
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5 ZAVER

Vsechny cile diplomové prace kladené v ivodu byly splnény. V textu byl objasnén princip
hodnoceni existujicich stavebnich konstrukci dle CSN ISO 13 822. Pro vieobecné obsah-
nuti této problematiky byl popsan a vysvétlen zplisob vypoctu navrhové (diive nazyvané
vypoctové) hodnoty pevnosti zdiva a jednotlivé ¢leny ve vypoctu. V préci byly také popsa-
ny zpisoby astru¢nd metodika hodnoceni existujicich konstrukci podle normy
CSN IS0 13822.

Hodnoceni existujicich konstrukci podle normy CSN ISO 13822 ma za cil zefek-
tivnit postup hodnoceni. Tento postup je velmi flexibilni, protoze vychazi z pribéznych
vysledkll a mize se tedy rozsifovat nebo omezovat dle potieby. Z tohoto divodi miize byt
pruzkum konstrukce proveden v co nejmensim rozsahu, coz vede k Setfeni ndklada. Jak jiz
bylo zminéno, problematické miize byt urCovani vysledné navrhové pevnosti zdiva,
ze Spatn¢ zjiSténych vstupnich hodnot a subjektivnich dojmil. Pii hodnoceni konstrukci
jsou tedy nutné zkuSenosti a znalost problematiky hodnoceni existujicich konstrukei.

V praktické casti prace byl ukazan ptiklad priizkumu a hodnoceni zdéné konstruk-
ce. Vuvodu byla v podkapitole ,,Pfedbézné hodnoceni“ uvedena fotodokumentace vybra-
nych ¢asti objektu, v dalsi ¢asti byly ukdzany sondy do zdiva, které byly otevieny v rdmci
podrobného hodnoceni konstrukce. Dale byly vyhodnoceny destruktivnich a nedestruktivni
zkousky zdiva, pevnosti zdiva a nésledné statickym vypoctem ovéfena spolehlivost vybra-
nych konstrukci. Na tnosnost byl posouzen meziokenni pilit v 1.NP a difevény tramovy
strop v2.NP. V posudku byly pouzity soucinitele spolehlivosti uréené znormy
CSN EN 1996-1. Meziokenni pili v 1.NP vyhovél na zatizeni vlastni tihou i uZitné zatize-
ni pro administrativni budovu (250 kgm™), oproti tomu dievény tramovy strop na predpo-
kladané zatizeni nevyhovél. Tento strop nevyhovél ani na zatizeni pouze vlastni tihou.

Na zéklad¢ téchto zjisténi byl vypracovan navrh statického zajisténi objektu Racek.
Piivodni zéklady by mély byt rozsifeny a objekt stazen piedpjatymi lany v nové dobetono-
vané casti zakladovych pasii. Déle byla navrZzena vyména vsech stropt kromé cihelnych
kleneb, lehkymi zelezobetonovymi deskami, z divodu nevyhovujicich stavajicich kon-
strukci. Cihelné klenby budou ponechdny a zesileny rubovou skotfepinou. Vymeéna strop-
nich konstrukei piispéje ke zvySeni tuhosti objektu. Budova pochazi z roku konce 19. sto-

leti, tudiZ nema pozedni vénec a jeji tuhost proti zatizeni vodorovnymi silami je mala.
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Hodnocenim restaurace Racek byl zjistén horsi technicky stav objektu vyzadujici
celkovou rekonstrukei. I kdyz bylo v této praci popsano, Ze nehrozi bezprostfedni riziko
havarie objektu, je nutné provést v co nejkratSi dobé statické zajisténi, aby nedochéazelo

..........

tunelu Dobrovského.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

o soucinitel pro upfesnéni pevnosti;

o exponent zavisly na tloust'’ce loznych spar a druhu malty

B exponent zavisly na druhu malty

o Soucinitel vlivu tvaru

d pramérnd hloubka vrtu

fo normalizovana primé&rna pevnost v tlaku zdicich prvkia Nmm™
fo upfesnénd pevnost cihel v tlaku

Joei pevnost betonu s nezaru¢enou piesnosti

Joe neupiesnéna pevnost cihel

Joi pevnost betonu v tlaku stanovena na i-tém zkuSebnim vzorku
F. sila v tlaku

fa navrhova pevnost zdiva

K charakteristicka pevnost zdiva v tlaku v Nmm™

f normalizovana primé&rna pevnost malty v tlaku Nmm™

fom vybérovy primér pevnosti v tlaku malty

Yml zéakladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti

Ym2 soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou
Ym3 souCinitel zahrnujici vliv zvySené vlhkosti

Yma soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu
hy, vyska zkuSebniho télesa

K konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné€ zdicich prvka

1, délka zkuSebniho télesa

m, hmotnost zkuSebniho télesa

n pocet zkusebnich vzorki

prumérny odraz

Pu objemova hmotnost zkuSebniho télesa

s vybérova smérodatna odchylka.

In soucinitel pro odhad dolni hranice konfiden¢niho intervalu priméru
Wy, §ifka zkuSebniho télesa
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