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Abstrakt v českém jazyce 
 
 
 Předkládaná bakalářská práce se zabývá problematikou využívání odpadních vod v 
objektu záchranné hasičské stanice ve městě Lovosice. Teoretická část se zaměřuje obecně 
na šedé odpadní vody a jejich užití na záchranné hasičské stanici. Projektová část řeší 
vnitřní kanalizaci a využívání recyklované šedé odpadní vody v objektu záchranné hasičské 
stanice. 
 
 
 
 
Klí čová slova v českém jazyce 
 
 
šedé odpadní vody,splaškové odpadní, čistírna odpadních vod, kanalizace, vnitřní vodovod  
 
 
 
 
Abstrakt v anglickém jazyce 
 
 
 This thesis deals with the use of wastewater in house fire rescue station in Lovosice. 
The theoretical part focuses on the gray water waste and their use in the fire rescue station. 
The design of drainage systems and addresses the use of recycled gray water waste in the 
building fire rescue stations. 
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A. Teoretická část 

 

 

 

 

A.1. Využívání odpadních vod v objektu hasičské záchranné stanice 

 

 

 

 

A.1.1 Úvod 

 

 Termíny jako čištění odpadních vod, domovní čistírna odpadních vod či využívání 

odpadních vod se v poslední době stávají čím dál diskutovanějšími, a to nejen z důvodu 

ekologického, ale především z důvodu ekonomického. Domovní čistírny se budují ale také 

z mnoha dalších důvodů, například v případech, kdy není možné objekt napojit na veřejnou 

kanalizační síť  

a vodovodní veřejnou síť, ale i tam kde je potřeba hledat vhodné zdroje vody pro zásobení 

objektu. 

 V případě záchranné hasičské stanice budou čištěné šedé odpadní vody použity na 

mytí aut  

a jiných prostředků záchranného hasičského zboru nebo na splachování toalet a pisoárů. 

 

A.1.2 Odpadní vody a jejich rozdělení 

 

 Odpadní vody jsou definovány ve vyhlášce č.254/2001 Sb. nebo v příslušných 

českých technických normách. Odpadní vody tvoří použité vody z obytných průmyslových, 

zdravotnických, zemědělských a jiných objektů. Základní rozdělení odpadních vod je:  

 

 

− splaškové vody - odpadní vody z toalet, koupelen a kuchyní 

− dešťové vody - odpadní vody z odvodněných ploch, na které dopadá dešťová voda 
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− ostatní odpadní vody - např. průmyslové a infekční  

 

 Splaškové odpadní vody jsou vytvářeny ve všech objektech, kde se nacházejí osoby 

a používají toalety, koupelny či kuchyně. Tento druh odpadních vody se dále dělí na: 

 

− černé odpadní vody - odpadní vody z toalet, jedná se o splašky 

− žluté odpadní vody - odpadní voda z pisoáru, obsahují pouze moč 

− šedé odpadní vody – splaškové odpadní vody bez fekálií 

 

A.1.3 Šedé vody, jejich složení a použití 

 

 Šedé odpadní vody jsou zvláštní skupinou odpadních vod z občanských objektů. 

Šedé odpadní vody jsou tvořeny vodou z umývání nádobí, sprchování, koupání a praní 

prádla. Pro využívání šedých vod je zapotřebí oddělené odvádění šedých odpadních vod ze 

dřezů, van, sprch, praček, myček a umyvadel a oddělené odvádění černých a žlutých 

odpadních vod z pisoárů a záchodových mís. Odpadní šedé vody z myček a kuchyňských 

dřezů zvyšují náročnost na proces čištění. Jestliže šedá odpadní voda obsahuje ve vyšší 

míře tuk, je zapotřebí umístit lapák tuků před samotné čištění. U těchto odpadních vod 

zhoršují kvalitu především zbytky jídel. 

 Šedé odpadní vody, které jsou už vyčištěny (upraveny). Již vyčištěné odpadní vody 

mají mnoho možností využití. Jsou vhodné na čištění chodníků a podobných prostor, a po 

úpravě a hygienizaci také na splachování WC. Ředěné a čištěné odpadní vody lze použít k 

závlaze travnatých ploch v okolí objektu. 

 

 

A.1.4 Šedé vody a jejich množství pro běžnou domácnost 

  

Průměrná denní spotřeba pitné vody v domácnostech pro rok 2009 je 115 litrů na 

osobu. Tuto hodnotu uvedla společnost Veolia voda pro pražskou domácnost viz.[1] Graf č.  
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Graf 1: Průměrná potřeba vody pro běžnou domácnost 

wc
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Z hodnot průměrné spotřeby pitné vody vyplývá, že odpadní voda je tvořena z 

osobní hygieny, praní, úklidu, mytí rukou, mytí nádobí a splachování toalet. Tyto vody je 

možné rozdělit do dvou kategorií, a to šedé a černé odpadní vody. Jejich poměr vyjadřuje 

následující graf č.2. 

 

Graf 2: Rozdělení odpadních vod pro běžnou 
domácnost

černá voda
šedá voda

28 l/os/den

72l/os/den
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A.2. Způsoby čištění šedých odpadních vod  

  

 V současnosti existuje mnoho způsobů, jak čistit šedé odpadní vody. Z tohoto 

důvodu jsem se provedl rozdělení způsobů čištění šedých vod na čištění místní a centrální. 

 

 

A.2.1 Centrální čištění šedých odpadních vod  

 

 Využívání šedých odpadních vod v jednotlivých rodinných domech nebude tak 

výhodné, jako například u větších producentů, kterými jsou hotely, penziony apod. Čistírna 

šedé odpadní vody na jednoduchou úpravu šedé odpadní vody se skládá z vyrovnávací 

nádrže s horizontálním prouděním, která zároveň plní funkci usazovací nádrže. Je-li do 

čistírny vypouštěna odpadní voda ze dřezů a myček, před vtok do vyrovnávací nádrže se 

umístí lapák tuků. Případně se ještě před vtok umístí lapák vlasů a textilních vláken. 

Vyrovnávací nádrž slouží k vyrovnávání přitékající vody, zároveň zajišťuje rovnoměrný 

odtok vody nejprve na síťový filtr a posléze na třívrstvý pískový filtr. Pískové filtry se 

většinou navrhují dva paralelně zapojené. Bývají nejčastěji dvou  

až třívrstvé, první vrstvu tvoří písek zrnitosti 1-2 mm o tloušťce vrstvy 0,1-0,2 m, 

následující vrstva je vysoká 0,8-1,2 m vodárenského písku, třetí vrstvu tvoří obrácený filtr, 

umístěný nad pevným perforovaným dnem. Dvojice pískových filtr ů umožňuje střídavý 

provoz, znečištěnou svrchní vrstvu je třeba pravidelně regenerovat. [5] 

 

  

 Přečištěná voda je akumulována v zásobníku. Šedou vodu je nutné uchovávat tak, 

aby nedocházelo k růstu mikroorganismů. Nejhodnější varianta umístění zásobníku na 

Obr. 1: Schéma úpravy šedé odpadní vody 
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šedou vodu je v zemi, kde je nízká teplota a málo světla. Z hygienických důvodů není 

vhodné akumulovat vodu v zásobníku příliš dlouho. Další, avšak méně vhodnou variantou 

je umístění zásobníku v suterénu objektu, kde nesmí teplota překročit 17° C a je třeba co 

nejvíce zabránit vniknutí světla z důvodu pomalejšího růstu mikroorganizmů.  

 Zásobník musí být z pevného, odolného materiálu, který nepodléhá korozi a je 

vodotěsný. Pokud je zásobník umístěn např. v místě pod příjezdovou komunikací, musí 

odolat velkému vnějšímu tlaku. Zásobník musí být zajištěn proti vniknutí škůdců a zároveň 

být přístupný pro kontrolu a čištění.[2] 

 

A.2.2 Místní čištění šedých odpadních vod 

 

 Poslední novinku v oblasti ekonomického zpracovávání šedé vody zveřejnila 

společnost ROCA. Vytvořila prvek, spojující v jednom zařizovacím předmětu záchodovou 

mísu, která využívá odpadní vodu z umyvadla. Proto tento prvek považuji za místní čištění 

a zpracování šedé odpadní vody.  

 Úspora při opakovaném použití odpadní vody z umyvadla činí 25 % z celkové 

potřeby vody na splachování, uvažujeme-li klasické splachování WC šest a tři litry. Aby se 

odstranily problémy  

s případnými nečistotami v záchodové míse, které vznikly při používání umyvadla, má 

umyvadlo dva oddělené odpady. V případě, kdy se umyvadlo používá např. k čištění zubů 

nebo k holení, odpadní voda je odváděna přímo do kanalizace. Jestliže se umyvadlo 

používá jen na mytí rukou, tak je odpadní voda využita k recyklaci, tj. odtok do nádrže na 

splachování. „Pokud je zvolena možnost recyklace vody, je zabráněno odtoku šedé vody do 

kanalizace a probíhá naplnění nádrže, přičemž je využito automatického systému dvojitého 

filtru pro odstranění bakterií a zápachu. Tento systém filtrace odstraní nečistoty a odpadní 

vodu před akumulací v nádržce splachovače chemicky ošetří. Přefiltrovaná a desinfikovaná 

voda je shromažďována ve splachovací nádržce s objemem 4 l  

a s přepadem do kanalizace. Pokud není splachovací nádržka naplněna vodou použitou z 

umyvadla, plovákový systém zajistí automatické doplnění běžným způsobem z 

vodovodu.“[3] [4] 
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 Překvapivě jednoduchá je i údržba filtrů a filtračních hmot. Celý princip čištění 

spočívá v jednoduchém filtru, který je tvořen sítkem a chemickým dávkovačem. Čištění 

filtru se doporučuje jednou za dva týdny nebo dle potřeby. Látka, která se vlévá do 

chemického dávkovače, je 5% roztok chlóru. Doporučuje se jednou do měsíce zkontrolovat 

množství čistící látky.[4] Nádržka na chlórový roztok má objem půl litru. Předpokládáme-

li, že se celá nádržka bude dolévat jednou za měsíc, roční spotřeba 5% roztoku chlóru 

Obr. 2: Fotografie konceptu ROCA W+W  [3] 

Obr. 3: Schéma konceptu ROCA W+W [3] 
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dosáhne šesti litrů. tak to vychází, že se spotřebuje šest litrů 5% roztoku chlóru. Odvozené 

náklady na provoz tak činí cca 250 Kč/rok. 

 

 

A.3. Kombinace šedé odpadní vody a dešťové vody 

 

 Pokud je nedostatečný přívod šedé vody, lze jej doplnit dešťovou vodou. Dešťová 

voda je přiváděna do procesu až do místa, kde se doplňuje pitná voda. Dešťová voda totiž 

neobsahuje organické příměsi, stejně jako vyčištěná šedá voda.  

 U dalšího řešení je možné naopak vyčištěnou šedou vodu přivádět do nádrže na 

dešťovou vodu. A tudíž je možné obejít se bez samostatné nádrže na upravenou šedou 

vodu. Toto řešení je vhodné používat v případě, kdy jak úpravna na šedou vodu, tak i 

zařízení na dešťovou vodu je umístěna mimo budovu v zemi. Při dostatečné zásobě vody i 

objemu zásobníku je možné používat tuto vodu také na praní.[2] 

 

Obr. 4 Využití kombinace šedé i dešťové  [1]  
       

 

black water - černá voda, service water - šedá voda, rain water - dešťová voda, service 

water tank - zásobník na vyčištěnou šedou a dešťovou vodu, permeate - provozní voda, 

irrigation - závlaha  
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A.4.  Provoz hasičské záchranné stanice 

 

A.4.1 Určení počtu zaměstnanců na záchranné hasičské stanici 

 

 Počet zaměstnanců na stanici určuje vyhláška č.247/2001 sb. o organizaci a činnosti 

jednotek požární ochrany, konkrétně HLAVA III organizace řízení v jednotkách, příloha č.3 

základní a minimální početní stav příslušníků směny stanic hasičského záchranného sboru 

kraje. 

 

                                                                         

 Po konzultaci s plk. Mgr. Slavíkem byla zadaná stanice vyhodnocena jako typ 

stanice C1 – stanice, která je umístěna v obci s počtem obyvatel do 50 tisíc a kde jednotka 

hasičského záchranného sboru kraje zabezpečuje výjezd dvou družstev. Stanice má 39 

příslušníku v základním početním stavu ve třech směnách. V této stanici je základní počet 

příslušníků 13 a minimální 8 příslušníků v jedné směně. Směna v hasičském systému je 24 

hodin. Předpokládaný průměrný počet členů jedné směny bude v rámci této práce osm 

příslušníků. 

 Jelikož součástí zadané hasičské stanice je i záchranná výjezdová jednota, tak je 

   Tab. 1: Počet příslušníků na hasičských záchranných stanicích  vyhláška č.247/2001 Sb. 
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třeba počítat i s příslušníky, kteří nespadají pod vyhlášku č.247/2001sb. Součástí stanice je 

rychlá lékařská služba. Podle pokojů, které se nacházejí v budově, lze předpokládat, že 

rychlá záchranná služba bude obsazena šesti příslušníky, a to ve složení 2x sestra, 2x lékař a 

2x řidič. Tito příslušníci se budou střídat po směnách, které trvají 24 hodin stejně jako 

hasiči. 

 V budově se nenacházejí žádné kanceláře ani jiné prostory, spojené 

s administrativou  

či dispečinkem. Recepce je pokaždé zajištěna někým ze směny, ať někým z hasičů či 

záchranářů. 

 

 

A.4.2 Údržba stanice 

 

 Údržbou stanice je myšlen úklid veškerých prostor a mytí vozidel. Úklid stanice je 

členěn na více částí, a to na úklid garáží a na úklid ostatních vnitřních prostor. Garáže 

procházejí mokrým úklidem jednou do měsíce. Ostatní prostory, jako jsou chodby, zasedací 

místnosti, posilovna  

a pokoje, jsou uklízeny tzv. suchou cestou jednou to týdne a mokrou cestou jednou za 14 

dní. Úklid suchou cestou znamená úklid bez vody pouze zametením, kdežto úklid mokrou 

cestou je vytřením. 

 Zásahová vozidla jsou zpravidla myta po každém zásahu, ať je to jakákoliv stanice a 

však minimálně však jednou do týdne. V hasičské stanici v Ústí nad Labem mají ročně cca 

700 výjezdů  

z toho vyplívá že technika je mytá dvakrát denně. Pro zadanou stanici kategorie C1 podle  

plk. Mgr. Slavíka by se vozidla myly  tak 500 krát do roka. Procentuální podíl aut na 

výjezdy se odhaduje na 80% CAS20 a na 20% CAS30 u automobilového žebříku se nedá 

odhadnout míra jeho využití. 

 Hasičská stanice v krajském městě Ústí nad Labem provede podle plk. Mgr. Slavíka 

přibližně 700 výjezdů za rok, podle pravidla mytí zásahových vozidel po každém výjezdu 

by tak byla vozidla myta průměrně dvakrát denně. V zadané stanici kategorie C1 by se 

vozidla podle plk. Mgr. Slavíka myla přibližně 500 krát ročně. Procentuální zastoupení 

výjezdových vozidel je odhadováno na 80 % CAS20 a na 20 % CAS30, míru využití 

automobilového žebříku nelze blíže odhadnout. 
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Obr. 5: Vlevo automobilový žebřík, vpravo automobilová cisterna CAS20 

 

A.4.3 Šedé vody a jejich množství pro hasičskou záchrannou stanici 

 

 Množství šedé odpadní vody je určeno počtem příslušníku na stanici. Na stanici se 

dle předpokladu nachází 14 příslušníků na jednu směnu (vis kapitola A.2.1 Určení počtu 

zaměstnanců  na záchranné hasičské stanici).  

 Množství spotřeby vody v záchranné stanici bude uvažováno stejné jako množství 

spotřebované vody na jednoho obyvatele v pražské domácnosti. Množství vody bude 

vzhledem k povaze objektu upraveno, resp. bude vynechána skupina zalévání a ostatní. 

Praní a úklid upravíme také, jelikož na stanici se prát nebude, bude se pouze uklízet. 

Množství vody tedy zmenšíme na 8 litrů na osobu a den. Nepředpokládá pravidelné 

každodenní úklidy, jedná se o hodnotu průměrnou. Spotřeba vody na mytí nádobí se též 

zmenší, jelikož se nelze očekávat taková spotřeba, jako v běžné domácnosti. Příslušníci 

pravděpodobně nebudou používat takové množství nádobí jako domácnosti, proto bude 

hodnota 8 l/os/den snížena na 4 l/os/den. Shrnutí jednotlivých potřeb vody ve vybrané 

hasičské záchranné stanici na osobu na konkrétní činnosti znázorňuje graf č.3. 
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 Z hodnot průměrné spotřeby pitné vody pro záchrannou hasičskou stanici vyplývá, 

že odpadní voda je tvořena z osobní hygieny, úklidu, mytí rukou, mytí nádobí a splachování 

toalet. Tyto hodnoty tvoří dvě kategorie, a to šedé a černé odpadní vody. Jejich poměr 

vyjadřuje následující graf č.4. 

Graf 3: Průměrná potřeba vody pro záchrannou hasičskou 
stanici

wc
osobní hygiena
úklid
mytí nádobí
mytí rukou
pití

42 l/os/den

28 l/os/den

16 l/os/den

4 l/os/den
6 l/os/den2 l/os/den

Graf 4: Rozdělení odpadních vod pro záchrannou hasičskou 
stanici

černá voda
šedá voda

28 l/os/den

64 l/os/den
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A.5. Způsoby čištění odpadních vod  

 

A.5.1. Žumpy 

 

 Žumpa neboli bezodtoková jímka je pouze zásobárnou a nikoli čistírnou odpadních 

a splaškových vod. Je to nádrž, nejčastěji plastová, určena k zadržování odpadních a 

dešťových vod. 

 

A.5.2. Septiky 

 

 Septik zajišťuje biologické a mechanické předčištění kalů. Jedná se většinou o 

nepropustnou nádrž s několika přepážkami, zpravidla uloženou do terénu. Podle počtu 

přepážek rozlišujeme septiky dvou, tří až pěti komorové. Čím více komor, tím je kvalitnější 

předčištění. Kal přetéká  

z první do dalších komor a usazuje se. Kal usazující v první komoře se v tekuté formě 

odstraňuje pomocí speciálních cisteren. V dalších komorách dochází k vyhnívání usazenin. 

Pomocí bakterií, které jsou obsaženy ve výkalech, dochází k odbourávání kalů. Z poslední 

komory kal vytéká přes nornou stěnu. Následuje další stupeň češtění, a to zemní filtr. Při 

správném fungování je septik téměř bezúdržbový.[5] 

 

    

 

Obr. 6: Schéma septiku  [7] 



 - 20 - 

 

A.5.3. Domovní čistírny 

 

 K čištění odpadních vod se používají jak mikroorganismy, pevně přilehlé k 

podkladu ve formě různých systémů biofiltrů a biodisků, které jsou smáčeny odpadními 

vodami, tak aktivační systémy s kalem, který se nachází v prostoru, kde jsou vločky kalu 

promíchány s odpadní vodou a vzduchem. 

 Většina domovních čistíren odpadních vod je založena na aerobním způsobu čištění, 

kdy je organická hmota rozkládána mikroorganismy. Každá domovní čistírna má tři části. 

Hrubé předčištění, kde dochází k separaci odpadní vody a hrubých nečistot, následuje 

aerobní stupeň, kde dochází k vlastnímu biologickému čištění s následným oddělením kalu. 

A na konci se nachází prostor pro skladování produktů (kalu a vyčištěné vody). Tento 

systém platí jak pro malé domovní čistírny, tak i pro větší čistírny např. pro obce. 

Biologické čištění odpadních vod je poměrně složitý a technologicky náročný proces. U 

větších čistíren odpadních vod je k dispozici pověřená obsluha, kterou v posledních letech 

nahrazují řídicí systémy. U malých domovních čistíren je také třeba zajistit obdobnou 

kvalitu čištění, ale jednodušším způsobem. 

  

A.5.3.1 Aktivace 

   

 Princip aktivačního procesu spočívá ve vytvoření aktivační směsi, tj. směsné kultury 

mikroorganismů, v níž je část organismů ve vodě volně rozptýlena a část je ve 

vločkách, které tvoří aktivovaný kal. Vznik této směsi je výsledkem směšování 

přitékající odpadní vody s recirkulovaným aktivovaným kalem a provzdušňování této 

směsi vzduchem za intenzivního míchání po určitou dobu v aktivační nádrži. Během 

této doby dojde k přírůstku aktivovaného kalu a úbytku rozložitelných organických 

látek v odsazené – vyčištěné vodě. Aktivovaný kal s čištěnou odpadní vodou (aktivační 

směs) je vedena do dosazovací nádrže, kde se oddělí a zahustí. Část zahuštěného kalu 

se vrací zpět do aktivační nádrže, přebytečný kal se odstraní a dále je s ním nakládáno 

v souladu s provozním řádem. Voda oddělená z aktivační směsi odtéká z dosazovací 

nádrže jako vyčištěná voda do recipientu. 
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A.5.3.2 Biofiltry 

 

 Biologické filtry jsou realizovány buď jako skrápěné nebo jako ponořované. Voda se 

přivádí a rozptyluje po povrchu náplně skrápěcím zařízením. Nejčastější jsou skrápědla s 

hydraulickým pohonem na principu „Segnerova kola“. U nejmenších jednotek se používá 

sprchové skrápění. 

 Na náplni biofiltru, která je dnes nejčastěji vyráběna z plastů, se po určité době 

jejího skrápění mechanicky předčištěnou odpadní vodou vytvoří biologický nárost, často 

označovaný jako biologická blána, biologický film nebo sliz. Odpadní voda stékající po 

náplni přichází do styku s tímto biologickým nárostem a jeho organismy využívají 

organické látky ve vodě přítomné a tak ji čistí.[5] 

 
Obr. 7: Schéma aktivačního procesu [8] 
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A.5.3.3 Kořenové čistírny 

 

 Rozsáhlá technologie, jako jsou kořenové čistírny tvoří půdní filtry a také tzv. 

stabilizační nebo biologické nádrže (rybníky). Jedná se o  uměle budované vodní plochy 

osázené vegetací (nejčastěji rákosem obecným, chrasticí rákosovitou, orobincem) 

s definovaným filtračním prostředím, kde se využívá přírodního principu půdní filtrace. 

U kořenových čistíren voda proudí filtrem horizontálně, u zemních filtrů vertikálně. Oba 

způsoby jsou velmi vhodným řešením biologického čištění odpadních vod, zejména při 

přerušovaném provozu zdroje odpadních vod, při velkém kolísání koncentrace a množství 

odpadních vod a při přítoku zředěných odpadních vod.  

Na rozdíl od strojních čistíren je lze provozovat bez přívodu elektrického proudu. Při 

přerušení nátoku vody na extenzivní čistírnu ji nemusíme zapracovávat. 

 Oproti kompaktním strojním čistírnám však musíme počítat s větší půdorysnou 

plochou, pro kořenové pole 5 m2 na obyvatele domu, u zemního filtru zhruba 2 

m2. Odpadní vody musíme předčistit, jinak hrozí rychlé zanesení filtračního materiálu 

Obr. 8: Řez biofiltrem [9]  
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(štěrk, písek) hrubými nečistotami z kanalizace. V  případě rodinných domů, rekreačních 

objektů apod. jsou k tomu vhodné biologické septiky. U všech domovních čistíren je 

důležité, abychom dešťové vody vedli mimo čistírnu. [6] 

  

                              

Obr. 10: TYPICKÉ USPOŘÁDÁNÍ KČOV: 1 - distribuční zóna (kamenivo, 50-200 mm), 2 

- nepropustná bariéra (PE nebo PVC), 3 - filtrační materiál (kačírek, štěrk, drcené 

kamenivo), 4 - vegetace, 5 - výška vodní hladiny v kořenovém loži nastavitelná v odtokové 

šachtě, 6 - odtoková šachta, 7 - sběrná drenáž, 8 - regulace výšky hladiny.[6] 

                                          

 

 

Obr. 9: Kořenová čistírna odpadních vod [10]  



 - 24 - 

A.5.3.4 Rotační diskové reaktory 

 

 Rotační diskové reaktory se používají především pro malé ČOV. Čištění je založeno 

na působení směsné kultury mikroorganismů tvořících biofilm, který vzniká na členité 

ploše pomalu se otáčejících rotačních disků. Tyto disky se otáčí na horizontální hřídeli a 

jsou částečně ponořeny v odpadní vodě. Biofilm je střídavě vystaven působení vzduchu 

i odpadní vody, která je zdrojem substrátu pro biomasu. Při vynoření z vody je 

mikroorganismům dodáván potřebný kyslík. Přebytečná biomasa se vlivem rotace disků 

uvolňuje a odtéká s čištěnou odpadní vodou do dosazovací nádrže, kde sedimentuje. 

 Průměr disku se doporučuje volit v rozmezí 0,5 až 3,0 m, tloušťka disku 10 až 20 mm, 

vzdálenost mezi nimi 10 až 40 mm. Disky se vyrábějí zejména z plastů a rotují rychlostí 

mezi 3 až 6 otáčkami za minutu. Účinnost odstranění BSK5 závisí na plošném látkovém 

zatížení disku a koncentraci BSK5 na přítoku. Pro dosažení 80% až 90% účinnosti odstranění 

BSK5 se doporučuje zařadit za sebou více biodiskových jednotek, oddělených přepážkami a 

vytvořit tak vícestupňový systém. Na rozdíl od skrápěných filtrů zde není nutná recirkulace.  

Výhodou rotačních biokontaktorů je zejména jednoduchost konstrukce a provozu, 

nenáročná obsluha a dobré vlastnosti produkovaného kalu. 

 

 

    

 

 

Obr. 11: ČOV s rotačními disky [11]  
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A.6. Legislativa k domovní čistírně odpadních vod  

 

 Podle vyjádření výkladové komise právníků k vodnímu zákonu platí, že v případě 

domovních čistíren odpadních vod se nejedná o vodní dílo, protože občan nemanipuluje s 

odpadní vodou za účelem se jí zbavit, tedy že domovní ČOV s akumulací čisté vody, tj. bez 

vypouštění  

do povrchových nebo podzemních vod, není vodním dílem. Stavební povolení by tudíž měl 

vydávat příslušný stavební úřad nebo je možné, 

pokud se ČOV staví dodatečně k žumpě, i ohlášení drobné stavby obecnímu úřadu. Jestliže 

že stavební úřad rozhodne, že se nejedná o drobnou stavbu je nutné vypracovat projekt a 

získat stavební povolení. Pokud se vodoprávní úřad domnívá, že jde o vodní dílo, pak dle 

stavebního zákona má právo danou stavbu povolit jako vodní dílo. V tom případě vydá 

pouze stavební povolení a ne povolení k nakládání s odpadními vodami, tj. Vyhláška 

č.432/2001 Sb. 

 V následující vyhlášce Ministerstva zemědělství č.432/2001 Sb. jsou uvedeny 

náležitosti o rozhodnutí nebo vyjádření k povolení, souhlasu a vyjádření vodoprávního 

úřadu § 7b. 

 Náležitosti stavebního povolení k domovní čistírně odpadních vod, studni nebo 

jinému vodnímu dílu potřebnému k odběru podzemních vod pro potřeby jednotlivých 

občanů (domácností), 

Stavební povolení k domovní čistírně odpadních vod, studni nebo jinému vodnímu dílu 

potřebnému k odběru podzemních vod pro potřeby jednotlivých občanů (domácností) 

kromě náležitostí stanovených zvláštními právními předpisy3) obsahuje 

 a) základní údaje o stavbě, jejím členění, technickém zařízení, 

 b) název vodního toku, číslo hydrologického pořadí povodí, název a kód vodního 

útvaru a uvedení říčního kilometru vodního toku, pokud se žádost o stavební povolení týká 

domovní čistírny odpadních vod, 

 c) číslo hydrogeologického rajonu a útvaru podzemních vod, pokud se žádost o 

stavební povolení týká studny nebo jiné stavby potřebné k odběru podzemních vod nebo 

vypouštění odpadních vod do vod podzemních, 

 d) určení polohy vodního díla (orientačně souřadnicemi určenými v souřadnicovém 

systému Jednotné trigonometrické sítě katastrální2a)). 

 2a) Nařízení vlády č. 430/2006 Sb., o stanovení geodetických referenčních systémů 
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a státních mapových děl závazných na území státu a zásadách jejich používání. 

3) Vyhláška č. 132/1998 Sb., kterou se provádějí některá ustanovení stavebního 

zákona, ve znění vyhlášky č. 492/2002 Sb. 

 

 

A.7. Závěr 

 

 Záměrem této práce bylo přiblížit problematiku čištění a využívání odpadních vod. 

Zvláštní důraz byl kladen na čištění šedých odpadních vod, a to na obecné rovině, tak pro 

zadaný objekt záchranné hasičské stanice. Otázky čištění a využívání šedých odpadních 

vod jsou stále častěji diskutovány odbornou veřejností a samotná myšlenka čištění dosáhla 

značné progrese. Čištění těchto vod však zůstává záležitostí především větších producentů 

šedé odpadní vody. 
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B. Výpočtová část 

 

 

B.1. Výpočty související s analýzou zadání a koncepčním řešením kanalizace 

v celé budově a jejím napojením na veřejné sítě 

 

B.1.1 Úvod 

 

 Zdravotně technické instalace jsou nedílnou součástí všech pozemních staveb. Jejich 

účelem je bezpečně a hygienicky zabezpečit provoz stavby pomocí moderních technologií. 

 

B.1.2 Analýza zadání 

  

 Hlavním cílem je navrhnout vnitřní oddílnou kanalizaci a vnitřní vodovod a jejích 

napojení na stávající veřejnou kanalizační a vodovodní síť. Vnitřní kanalizace bude zvlášť 

odvádět vody šedé, splaškové, infekční a vody z garáží. Jako materiál bude zvolen PVC. 

  

B.1.2.1 Sítě technického vybavení 

 

 V této části Lovosic se nachází jednotná kanalizační síť o průměru DN 500. 

Kanalizační síť se nachází na ulicích K silu a Terezínská. Přípojka bude vedena z ulice K 

silu. 

 Veřejný vodovod DN 50 o dispozičním přetlaku 450 – 550 KPa je veden ulicemi K 

silu a Terezínská. Přípojka bude vedena z ulice K silu. 

 

B.1.2.2 Budova 

 

 Budova veřejné vybavenosti se nachází v příměstské části v Lovosicích la 

ulici Terezínská a K silu. Objekt je jednopodlažní a nepodsklepený. Objekt je tvořen 

montovaným železobetonovým skeletem o zastavěné ploše 1229,8 m2. Výplně stěn 

tvoří cihly HEZUZ STI 36,5 P+D. V hasičské záchranné stanici se nacházejí garáže, 

sklady, pokoje pro sloužící zaměstnance a konferenční místnost. 
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B.1.3 Základní výpočty 

 

B.1.3.1 Bilance potřeby vody  

 

  Zadání záchranné hasičské stanice a rychlé záchranné stanice s ústřední přípravou 

teple vody s počtem 14 zaměstnanců. 

  Směrná čísla roční potřeby vody na provozovnu místního významu, kde se vody 

nepoužívají k výrobě. WC, umyvadla a tekoucí teplá voda s možností sprchování  

 

 

  1 zaměstnanec …...........................26 m3/rok 

 

− specifická potřeba vody 

= 26/365 = 72 l/os/den 

− průměrná denní potřeba vody 

QP = 72*14 = 1008 l/den 

− maximální denní potřeba vody 

Qm = QP*kd = 1008*1,5 = 1512 l/den 

− maximální hodinová potřeba vody  

Qh = 1/24* QP*ka*kh = 1/24*1008*1,5*1,8 = 113,4 l/h 

− roční potřeba vody pro 14 zaměstnanců 

Qr = 26*14 = 364 m3/rok 
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B.2 Výpočty související s následujícím rozpracováním 1-3 dílčím instalací 

 

B.2.1 Dimenzování vnitřní kanalizace 

 

B.2.1.1 Kanalizace na šedé vody 

 

Dimenzování dle ČSN EN 12056-2 

Označení Název ZP Výp. odtok DU [l/s]  min DN [mm] 

VP Vpusť podlahová 1,5 DN 70 

DJ Dřez kuchyňský jednoduchý 0,8 DN 50 

SM1,SM2 Sprchová mísa bez zátky 0,6 DN 60 

U umyvadlo 0,5 DN 40 

UM umývátko 0,3 DN 40 
 

 

Celkový průtok splaškových vod Qtot v l/s se vypočítá ze vztahu:  

Qtot = Qww + Qc + Qp 

kde :    Qww je průtok splaškových vod  v l/s 

 Qc - trvalý průtok, v l/s 

 Qp - čerpaný průtok  v l/s 

Průtok splaškových vod Qww v l/s se vypočítá ze vztahu: 

Qww = K . √ ∑ DU 

kde :  K je součinitel odtoku v l0,5/s0,5 .Pro budovy občanské vybavenosti s rovnoměrným 
odběrem  vody K = 0,7. 

          Σ DU – součet výpočtových odtoků, v l/s  
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B.2.1.2 Kanalizace  z garáží vedená do lapolu 

 

Dimenzování dle ČSN EN 12056-2 

Označení Název ZP Výp. odtok DU [l/s]  min DN [mm] 

VP Vpusť podlahová 2,0 DN 70 

 

 

Celkový průtok splaškových vod Qtot v l/s se vypočítá ze vztahu:  

Qtot = Qww + Qc + Qp 

kde :    Qww je průtok splaškových vod  v l/s 

 Qc - trvalý průtok, v l/s 

 Qp - čerpaný průtok  v l/s 

Průtok splaškových vod Qww v l/s se vypočítá ze vztahu: 

 

Qww = K . √ ∑ DU 

 

kde :  K je součinitel odtoku v l0,5/s0,5 .Pro budovy občanské vybavenosti s rovnoměrným 
odběrem  vody K = 0,7. 

          Σ DU – součet výpočtových odtoků, v l/s  
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ĺ

1l
+2

´l
0,

01
4

1,
40

2
11

0 
PV

C-
KG

1
ĺ

1l
+2

´l+
3

ĺ
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B.2.1.3 Kanalizace splašková 

 

 

B.2.1.3.1 Dimenzování připojovacích potrubí 

 

Dimenzování dle ČSN EN 12056-2 

Označení Název ZP Výp. odtok DU [l/s]  min DN [mm] 

WC Záchodová mísa 1,8 DN 110 

PM Pisoárová mísa 0,5 DN 70 

VL výlevka 2,5 DN 110 

VP Podlahová vpusť 2 DN 110 

VT vtok 0,1 DN 40 

 

 

Celkový průtok splaškových vod Qtot v l/s se vypočítá ze vztahu:  

Qtot = Qww + Qc + Qp 

kde :    Qww je průtok splaškových vod  v l/s 

 Qc - trvalý průtok, v l/s 

 Qp - čerpaný průtok  v l/s 

Průtok splaškových vod Qww v l/s se vypočítá ze vztahu: 

Qww = K . √ ∑ DU 

kde :  K je součinitel odtoku v l0,5/s0,5 .Pro budovy občanské vybavenosti s rovnoměrným 
odběrem  vody K = 0,7. 

          Σ DU – součet výpočtových odtoků, v l/s  
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B.2.1.3.2 Dimenzování svodného potrubí 

Dimenzování dle ČSN EN 12056-2 

Označení Název ZP Výp. odtok DU 
[l/s] 

WC Záchodová mísa 1,8 

PM Pisoárová mísa 0,5 

VL výlevka 2,5 

VP Podlahová vpusť 2 

VT vtok 0,1 

 

Celkový průtok splaškových vod Qtot v l/s se vypočítá ze vztahu:  

Qtot = Qww + Qc + Qp 

kde :    Qww je průtok splaškových vod  v l/s 

 Qc - trvalý průtok, v l/s 

 Qp - čerpaný průtok  v l/s 

Průtok splaškových vod Qww v l/s se vypočítá ze vztahu: 

Qww = K . √ ∑ DU 

kde :  K je součinitel odtoku v l0,5/s0,5 .Pro budovy občanské vybavenosti s rovnoměrným 
odběrem  vody K = 0,7. 

          Σ DU – součet výpočtových odtoků, v l/s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 39 - 

 

 

 

D
im

en
zo

vá
ní

 s
vo

dn
é

ho
 p

ot
ru

bí
 –

 š
e

dá
 o

dp
ad

ní
 v

od
a

ús
e

k
na

va
zu

jíc
í 

od
pa

dn
í p

ot
ru

bí
sk

lo
n

dr
sn

os
t

vý
po

č
te

ný
 p

r
ů

to
k

m
ax

im
al

ní
 p

r
ů

to
k

ná
vr

h 
po

tru
bí

[%
]

U
se

r[
m

m
]

11
0 

P
V

C
-K

G
7´

7
6

0,
01

0,
8

0,
63

0,
8

11
0 

P
V

C
-K

G
7´

7+
16

6
0,

01
1,

4
0,

83
0,

83
11

0 
P

V
C

-K
G

7´
7+

16
+

17
6

0,
01

1,
7

0,
91

0,
91

11
0 

P
V

C
-K

G
7´

7+
16

+
17

+
18

6
0,

01
2,

5
1,

11
1,

11
11

0 
P

V
C

-K
G

8´
8

7
0,

01
0,

6
0,

54
0,

6
11

0 
P

V
C

-K
G

8´
8+

19
7

0,
01

1,
1

0,
73

0,
73

11
0 

P
V

C
-K

G
8´

8+
19

+
20

7
0,

01
1,

9
0,

96
0,

96
11

0 
P

V
C

-K
G

8´
8+

19
+

20
+

21
7

0,
01

2,
4

1,
08

1,
08

11
0 

P
V

C
-K

G
6´

6
17

0,
01

1,
5

0,
86

1,
5

11
0 

P
V

C
-K

G
6´

6+
14

17
0,

01
1,

8
0,

94
1,

5
11

0 
P

V
C

-K
G

6´
6+

14
+

15
17

0,
01

2,
8

1,
17

1,
5

11
0 

P
V

C
-K

G
5´

5
38

0,
01

0,
5

0,
49

0,
49

11
0 

P
V

C
-K

G
5´

5+
13

38
0,

01
1,

1
0,

73
0,

73
11

0 
P

V
C

-K
G

4´
4

9
0,

01
0,

6
0,

54
0,

54
11

0 
P

V
C

-K
G

4´
4+

12
9

0,
01

1,
2

0,
77

0,
77

11
0 

P
V

C
-K

G
4´

4+
12

+
11

9
0,

01
2,

2
1,

04
1,

04
11

0 
P

V
C

-K
G

4´
4+

12
+

11
+

10
9

0,
01

2,
7

1,
15

1,
15

11
0 

P
V

C
-K

G
4´

4+
12

+
11

+
10

+
9

9
0,

01
3,

3
1,

27
1,

27
11

0 
P

V
C

-K
G

1´
1

3
0,

01
0,

3
0,

38
0,

38
11

0 
P

V
C

-K
G

1´
1+

2
3

0,
01

0,
9

0,
66

0,
66

11
0 

P
V

C
-K

G
1´

1+
2+

3
3

0,
01

1,
7

0,
91

0,
91

11
0 

P
V

C
-K

G
1´

1+
2+

3+
4´

3
0,

01
5

1,
57

1,
57

11
0 

P
V

C
-K

G
1´

1+
2+

3+
4´

+
5´

3
0,

01
6,

1
1,

73
1,

73
11

0 
P

V
C

-K
G

1´
1+

2+
3+

4´
+

5´
+

6´
3

0,
01

8,
9

2,
09

2,
09

11
0 

P
V

C
-K

G
1´

1+
2+

3+
4´

+
5´

+
6´

+
7´

3
0,

01
11

,4
2,

36
2,

36
11

0 
P

V
C

-K
G

Σ
D

U
[l/

s]
Q

to
t[l

/s
]

Q
m

ax
[l/

s]



 - 40 - 

B.2.1.4 Výpočet odtoku dešťových vod 

 

Qr = i*A*C 

 

Kde  - i je intenzita deště, která se pro střechy a plochy ohrožující budovu 

zaplavením uvažuje hodnotu í = 0,003 l/s.m2  

          - A půdorysný průmět odvodňované plochy v m2 

         - C součinitel odtoku dešťových vod, bezrozměrné číslo 

 

Qr = 0,03 * 1229,8 * 1,0 

Qr = 36,9 l/s 

 

 

B.2.1.5 Kanalizační přípojka 

 

Qc =  Qr  + 0,33*( Qs +Qš + Ql) 

 

Kde   Qs   je průtok splaškové vody v l/s 

           Qš   je průtok šedé odpadní vody v l/s 

  Ql   je průtok odpadní vody z odlučovače lehkých ropných kapalin 

  Qr  je průtok dešťových odpadních vod 

 

  Qc = 36,9 + 0,33*(2,36 + 2,63 + 2,42) 

  Qc =39,35 l/s    

 

NÁVRH KANALIZA ČNÍ PŘÍPOJKY : DN 200 PŘI MINIMÁLNÍM 

SKLONU  4%  
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B.2.2 Způsob využívá šedé odpadní vody 

 

 1 zaměstnanec …...........................26 m3/rok 

− specifická potřeba vody = 26/365 = 72 l/os/den 

− průměrná denní potřeba vody QP = 72*14 = 1008 l/den 

 

- Předpokládané množství šedé odpadní vody je 70% z průměrné denní potřeby vody => 

=> 705,6 l/den  

- splašková voda je tvořena 30% z průměrné denní potřeby vody => 302,4 l/den 

=> 705,6-302,4 = 403,2 l/den  

- 403,2 l/den je množství zbylé šedé vody určené k mytí automobilů 

- Potřebné množství vody na mytí automobilů (hodnoty jsou zjištěny z automobilové                  
myčky Užín společnosti AJK Centrum s.r.o.): 

- osobní automobil 70-100 l 

- nákladní automobil 350 l 

Mytí automobilu je prováděno tlakovou myčkou „vapkou“ 

 

 

 

B.2.3 Návrh rozvodu vody z vodárny 

 

B.2.3.1 Návrh vodovodního potrubí 

 

 

Dimenzování vnitřního vodovodu se provádí podle ČSN 75 5455. 

 

∆ppříp = R . (L + ∑le)          

  

Kde :R je délková tlaková ztráta třením v potrubí, v kPa/m 

         L  -  délka potrubí v m 

         ∑le  - součet ekvivalentních přirážek, v m, stanovených podle tabulky 
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B.2.3.2 Návrh a posouzení vodárny 

 

pdis ≥ pminFl + ∆pe + ∆pvv          

  

kde           pdis                    je  dispoziční přetlak v místě napojení na vodárnu (kPa), 

pminFl minimální požadovaný hydrodynamický přetlak u nejvyšší 

výtokové armatury  

∆pe tlaková ztráta způsobená rozdílem mezi výškovou úrovní 

nejvyšší výtokové armatury a místa napojení na vodní zdroj 

∆pvv součet tlakových ztrát třením a místními odpory v potrubí 

vodovodu uvnitř budovy 

 

 

600 > 100 + (5*999,7*9,81/1000) + 100,72 

 

600 > 284,76 kPa = > vyhovuje 

 

   Navržená vodárna : WILO-Vario COR-1 MHIE 406-GE 
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Provozní graf čerpadla WILO-Vario COR-1 MHIE 406-GE  
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C. Projekt 

 

C.1 Technická zpráva 

 

Úvod 

Projekt řeší vnitřní kanalizaci, vodovod a jejich přípojky pro objekt záchranné 
hasičské stanice na  Terezínské ulici v Lovosicích. V objektu je řešena recyklace šedé 
odpadní vody. Jako podklad pro vypracování sloužil půdorys zadaného objektu. 

Při provádění stavby je nutné dodržet podmínky městského úřadu v Lovosicích a 
stavebního úřadu a zásady bezpečnosti práce. 

  

Potřeba vody  

Předpoklad:  14 osob, směrná čísla roční potřeby vody na provozovnu místního významu. 

WC, umyvadla a tekoucí teplá voda s možností sprchování  

  specifická potřeba vody 

  = 26/365 = 72 l/os/den 

− průměrná denní potřeba vody 

  QP = 72*14 = 1008 l/den 

− maximální denní potřeba vody 

  Qm = QP*kd = 1008*1,5 = 1512 l/den 

− maximální hodinová potřeba vody  

  Qh = 1/24* QP*ka*kh = 1/24*1008*1,5*1,8 = 113,4 l/h 

− roční potřeba vody pro 14 zaměstnanců 

 Qr = 26*14 = 364 m3/rok 

 

Kanalizační přípojka 

  Objekt bude odkanalizován  do stávající jednotné DN 500 ulici K silu. 

            Pro odvod dešťových i splaškových vod z budovy bude vybudována nová přípojka z 
PVC KG DN 200  Průtok odpadních vod přípojkou činí 39,35 l/s. Přípojka bude na stoku 
napojena jádrovým vývrtem. Hlavní vstupní šachta z betonových skruží ∅ 1000 mm 
s poklopem ∅ 600 mm je umístěna na hranici pozemku. 

            Potrubí přípojky bude uloženo na pískovém loži.  
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 Vodovodní přípojka 

            Pro zásobování  pitnou vodou bude vybudována nová vodovodní přípojka 
provedená z HDPE 100 SDR 11 ∅ 80 mm. Napojená na vodovodní řad pro veřejnou 
potřebu v ulici Terezínská. Přetlak vody v místě napojení přípojky na vodovodní řad se 
podle sdělení jeho provozovatele pohybuje v rozmezí 0,45 až 0,55 MPa. Výpočtový průtok 
přípojkou určený podle ČSN EN 806-3 činí 2 l/s. Vodovodní přípojka bude na veřejný 
litinový řad DN 120 napojena T-kusem, zemní soupravou a poklopem. Vodoměrová 
souprava s vodoměrem DN 32 a hlavním uzávěrem vody bude umístěna v typové betonové 
vodoměrové šachtě o rozměru 1500 x 1500 x 1600 mm na pozemku záchranné hasičské 
stanice za obvodovou zdí. 

Potrubí přípojky bude uloženo na pískovém podsypu tloušťky 150 mm a obsypáno 
pískem do výše 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubí bude položen signalizační vodič. 
Ve výšce 300 mm nad potrubím se do výkopu položí výstražná fólie.  

  

Plynovodní přípojka 

            Do objektu bude zemní plyn přiveden novou NTL plynovodní přípojkou z potrubí 
HDPE 100 SDR 11 ∅ 80 mm podle ČSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovaný odběr 
plynu přípojkou činí 17,5 m3/h. Nová přípojka bude napojena na stávající NTL PE 
plynovodní řad ∅150 mm.  Hlavní uzávěr plynu a plynoměr G 4 budou umístěny v nice o 
rozměrech 600 x 600 x 250 mm ve sloupku v oplocení na hranici pozemku. Nika bude 
opatřena ocelovými dvířky s nápisem PLYN, větracími otvory dole i nahoře a uzávěrem na 
trojhranný klíč.  

Potrubí přípojky bude uloženo na pískovém podsypu tloušťky 150 mm a obsypáno 
pískem do výše 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubí bude položen signalizační vodič. 
Ve výšce 300 mm nad potrubím se do výkopu položí výstražná fólie.  

                         

Vnit řní kanalizace 

            Kanalizace odvádějící odpadní vody z nemovitosti bude napojena na kanalizační 
přípojku vedenou do stoky v ulici K silu. Průtok odpadních vod přípojkou činí 39,35 l/s. 

            Svodná potrubí povedou v zemi pod podlahou 1. NP a  pod terénem vně objektu. 
V místě napojení hlavního svodného potrubí na přípojku bude zřízena hlavní vstupní šachta 
z betonových skruží ∅ 1000 mm s poklopem ∅ 600 mm. 

            Splašková hlavní odpadní potrubí 1s bude napojeno na větrací potrubí, větvě 6s, a 
8s  budou ukončeny přivzdušňovací hlavicí HL 900, která bude ve výšce 1000 mm nad 
podlahou. Hlavice  bude následně zakryta větratelnou mřížkou.  Vnitřní rozvod 
kanalizace je převážně veden v zemi a nad podlahou je veden v instalačních předstěnách 
nebo pod omítkou ve zdech. Na hlavním kanalizačním svodným potrubí 1s budou 
zhotoveny dvě monolitické šachty o rozměrech 1000x1000 se zazdívacím poklopem o 
rozměrech 900x900. Na potrubí v šachtě bude umístěna čistící tvarovka s obdélníkovým 
otvorem. Splaškové svodné kanalizační potrubí je ukončeno v šachtě, která se nachází 1500 
mm od hranice objektu. Odpadní potrubí z šachty je zaústěno do hlavní vstupní šachty na 
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hranici pozemku. 

 

 Šedá odpadní voda je vedena v oddílné vnitřní kanalizaci. Hlavní odpadní potrubí 1 
je ukončeno přivzdušňovací hlavicí HL 900 která je vyvedena nad vnitřní podhled. Vedlejší 
odpadní potrubí 7, 6 a 8 je též ukončeno hlavicí HL 900 a vyvedeno nad vnitřní podhled. 
Vnitřní kanalizace je převážně vedena v zemi a nad podlahou je veden v instalačních 
předstěnách nebo pod omítkou ve zdech. Na hlavním kanalizačním svodným potrubí 1 a na 
vedlejším svodným  potrubí 8  budou zhotoveny monolitické šachty o rozměrech 
1000x1000 se zazdívacím poklopem o rozměrech 900x900.  Na potrubí v šachtě bude 
umístěna čistící tvarovka s obdélníkovým otvorem. Odpadní voda je vedena do čistírny 
odpadních vod která je umístěna vně objektu. Z čistírny odpadních vod je vyústěn přepad 
který ve sveden do hlavní vstupní kanalizační šachty. 

 Kanalizace s infekční vodou je svedena do bezodtokové nádrže, která je umístěna 
pod garáží. Nádrž je opatřena poklopen o  ∅ 600 mm. Obsah nádrže bude po časové 
periodě odvážen k likvidaci. Vnitřní rozvod kanalizace je veden v zemi a nad podlahou je 
veden pod omítkou ve zdech. 

 Odpadní voda z garáží a myčky automobilů je odváděna oddílnou kanalizací. 
Kanalizace je vedena do odlučovače lehkých ropných kapalin. Vnitřní rozvod kanalizace je 
veden pouze v zemi. Kanalizace z odlučovače je zaústěna do hlavní vstupní kanalizační 
šachty na hranici pozemku. Sklad pohonných hmot je opatřen bezodtokovou jímkou. 

            Dešťová odpadní potrubí budou vedena uvnitř budovy. Vtok na střeše je opatřen 
sítem, na  hrubé nečistoty. Svodné potrubí je umístěno v zemi a je zaústěno do hlavní 
vstupní kanalizační šachty. 

Vnitřní kanalizace bude odpovídat požadavkům ČSN EN 12056 a ČSN 75 6760. 

Materiálem potrubí v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uložené na 
pískovém loži tloušťky 150 mm a obsypané pískem do výše 300 mm nad vrchol hrdel. 
Veškeré odpadní, větrací a připojovací potrubí budou z polypropylenu HT. 

Vnit řní vodovod  

            Vnitřní vodovod bude napojen na vodovodní přípojku pitné vody z ulice Terezínská. 
Výpočtový průtok přípojkou určený podle ČSN EN 806-3 činí 113,4 l/h. Vodoměr a hlavní 
uzávěr vnitřního vodovodu bude umístěn ve vodoměrné šachtě na hranici pozemku. Hlavní 
uzávěr objektu bude umístěn na přívodním potrubí ve vodoměrné šachtě. Přetlak vody 
v místě napojení přípojky na vodovodní řad se podle sdělení jeho provozovatele pohybuje 
v rozmezí 0,45 až 0,55 MPa. 

            Hlavní přívodní ležaté potrubí od vodoměrové šachty do domu povede v hloubce 
1,5 m pod terénem vně objektu a do domu vstoupí ochrannou trubkou z podlahy. 

Stoupací potrubí povede ve zdi nad vnitřní podhled. Pod pohledem bude zhotoven 
ležatý rozvod. K zařizovacím předmětům bude připojovací potrubí vedeno ve zdi pod 
omítkou nebo v instalačních předstěnách. 
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Teplá voda pro objekt bude připravována v tlakovém zásobníkovém 
ohřívači,ohřívaném topnou vodou z ústředního vytápění. Na přívodu studené vody do 
tohoto ohřívače bude kromě uzávěru osazen ještě zpětný ventil a pojistný ventil nastavený 
na otevírací přetlak 0,6 MPa.  

            Vnitřní vodovod je navržen podle ČSN EN 806-2 a bude odpovídat ČSN 73 6660. 

Materiálem potrubí uvnitř domu bude PPR, PN 20. Potrubí vně domu vedené pod 
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svařovat je možné pouze plastové potrubí 
ze stejného materiálu od jednoho výrobce. Pro napojení výtokových armatur budou použity 
nástěnky připevněné ke stěně. Spojení plastového potrubí se závitovou armaturou musí být 
provedeno pomocí přechodky s mosazným závitem. Volně vedené potrubí uvnitř domu 
bude ke stavebním konstrukcím upevněno kovovými objímkami s gumovou vložkou. 
Potrubí vedené v zemi bude  uloženo na pískovém loži tloušťky 150 mm a obsypáno 
pískem do výše 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzavírací armatury budou použity 
mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.  

  

Domovní plynovod 

Plynové spotřebiče 

Plynový kotel Protherm grizzly                                         150 kW,         17,5 m3/h          1 ks 

  

            Plynový kotel s uzavřenou spalovací komorou bude umístěn v technické místnosti. 
Sání vzduchu pro spalování a odkouření bude provedeno přes komín SCHIEDEL MULTI Ø 
250 mm, který je vyveden nad střechu. Montáž kotle musí být provedena podle návodu 
výrobce a ČSN 33 2000-7-701. 

Vnitřní plynovod bude proveden dle ČSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavní uzávěr a 
plynoměr bude umístěn v nice na hranici pozemku. Ležaté rozdělovací potrubí bude vedeno 
pod terénem vně objektu. Prostupy volně vedeného potrubí zdmi budou řešeny pomocí 
ochranných trubek. Potrubí pod omítkou nesmí být uloženo do agresivního materiálu.  

Materiálem potrubí plynovodu uvnitř domu bude ocelové závitové potrubí 
spojované svařováním. Potrubí vedené v zemi vně domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 
11. Volně vedené potrubí uvnitř domu bude ke stavebním konstrukcím upevňováno 
ocelovými objímkami. Potrubí vedené v zemi bude  uloženo na pískovém loži tloušťky 150 
mm a obsypáno pískem do výše 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzávěry budou použity 
kulové kohouty s atestem na zemní plyn. Před uvedením plynovodu do provozu musí být 
provedena zkouška pevnosti a těsnosti podle ČSN EN 1775 a TPG 704 01 a výchozí revize 
odběrného plynového zařízení podle vyhlášky č. 85/1978 Sb. Po provedení zkoušek 
pevnosti a těsnosti bude potrubí natřeno žlutým lakem. 

  

Zařizovací předměty 
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            Budou použity zařizovací předměty podle sestav specifikovaných v legendě 
zařizovacích předmětů. Záchodové mísy budou kombinační. Pisoárová mísa bude mít 
automatické splachovací zařízení. Nad umývátky budou výtokové ventily na studenou 
vodu. U umyvadel a dřezu budou stojánkové směšovací baterie. Sprchové baterie budou 
nástěnné. U výlevky bude vysoko položený nádržkový splachovač a směšovací baterie 
s dlouhým otočným výtokem. 

 

Smějí být použity jen výtokové armatury zajištěné proti zpětnému nasátí vody podle 
ČSN EN 1717. 

  

Zemní práce 

            Pro přípojky a ostatní potrubí uložená v zemi budou hloubeny rýhy o šířce 0,8 m. 
Tam, kde bude potrubí uloženo na násypu je třeba tento násyp předem dobře zhutnit. Při 
provádění je třeba dodržovat zásady bezpečnosti práce. Výkopy o hloubce větší než 2,0 m 
je nutno pažit příložným pažením. Výkopy je nutno ohradit a označit. Případnou podzemní 
vodu je třeba z výkopů odčerpávat. Výkopek bude po dobu výstavby uložen podél rýh, 
přebytečná zemina  odvezena na skládku.  Před prováděním zemních prací je nutno, aby 
provozovatelé všech podzemních inženýrských sítí tyto sítě vytýčili. Při křížení a souběhu s 
jinými sítěmi budou dodrženy vzdálenosti podle ČSN 73 6005, normy ČSN 33 2000-5-52, 
ČSN 33 2000-5-54, ČSN 33 2160, ČSN 33 3301 a podmínky provozovatelů těchto sítí. Při 
zjištění nesouladu polohy sítí s mapovými podklady získanými od jejich provozovatelů, je 
nutná konzultace s příslušnými provozovateli. Výkopové práce v místě křížení a souběhu s 
jinými sítěmi je nutno provádět ručně a velmi opatrně bez použití pneumatického, 
bateriového nebo motorového nářadí, aby nedošlo k poškození křížených sítí. Obnažené 
křížené sítě je při zemních pracích nutno zabezpečit proti poškození. Před zásypem výkopů 
budou provozovatelé obnažených inženýrských sítí přizváni ke kontrole jejich stavu. O této 
kontrole bude proveden zápis do stavebního deníku. Lože a obsyp křížených sítí budou 
uvedeny do původního stavu.  

            Při stavbě je nutno dodržet příslušné ČSN a zajistit bezpečnost práce. 
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C.2 Legenda zařizovacích předmětů 

 

Označení 

na výkrese 

Popis sestavy Počet 

sestav 

DJ 

 

Dřez jednoduchý nerezový o rozměrech 450x450 mm vestavený do 

kuchyňské desky 

Zápachová uzávěrka dřezová plastová s nerezovým odpadním ventilem 

Baterie páková dřezová stojánková chromovaná 

2x rohový ventil chromovaný DN15 

4 

U Umyvadlo bíle keramické zavěšené šířky 600 mm 

Zápáchová uzávěrka bílá umyvadlová 

Baterie páková umyvadlová stojánková chromovaná 

2x rohový ventil chromovaný DN15 

8 

UM Umývátko bíle keramické zavěšené šířky 450 mm 

Zápáchová uzávěrka bílá umyvadlová 

Baterie páková umyvadlová stojánková chromovaná 

2x rohový ventil chromovaný DN15 

4 

PM Pisoárová mísa keramická bílá nástěnná  

Spláchování elektronické automatické 

1x rohový ventil chromovaný DN15 

2 x podpěra pro instalační prvek 

4 

VL Výlevka bílá keramická volně stojící s hlubokým splachováním 

Baterie páková nástěnná chromovaná  

1 

SM1 Akrylátová sprchová mísa bílá o rozměrech 900x900 mm 

Zápachová uzávěrka sprchová nízká plastová bez přepadu 

Baterie sprchová nástěnná s ruční sprchou a nástěnným držákem 

3 

SM2 Akrylátová sprchová mísa bílá zaoblená o rozměrech 900x900 mm 

Zápachová uzávěrka sprchová nízká plastová bez přepadu 

Baterie sprchová nástěnná s ruční sprchou a nástěnným držákem 

4 

WC Záchodová mísa keramická závěsná bílá s hlubokým splachováním 8 
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Instalační prvek pro závěsnou záchodovou mísu pro předezdění 

Ovládací tlačítko k instalačnímu prvku 

2 x podpěra pro instalační prvek 

Záchodové sedátko plastové bílé 
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Závěr  
 
  

V zadaném objektu záchranné hasičské stanice byly řešeny odpadní vody splaškové, 
šedé, infekční a vody s obsahem lehkých ropných látek. Zaměřeno bylo především na 
odpadní vody šedé a jejich využití. 
            Odpadní vody šedé budou v objektu využívány ke splachování záchodových mís a 
pisoárů. Předpokládané produkce šedé odpadní vody na záchrannou hasičskou stanici činí  
705,6 l/den. Na potřebu splachování (302,4 L/den) bylo množství šedé vody dostačující. 
Přebývající šedá voda bude využívána v myčce zásahové požární techniky.   
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