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ABSTRAKT:

Predlozena prace pojednava o moznostech vyuziti sitového pfipojeni pfistrojii v méfici
technice od spolecnosti Agilent. Predmétem prace je teoreticky popis jednotlivych zpisobu
pfipojeni méficich pfistroji do pocitacové sité a jejich vyuziti v laboratorni vyuce. Prakticka
¢innost je zaméiena na tvorbu automatizovanych obsluznych programli pro vybrané
laboratorni ulohy v diagnostice elektrotechnickych materialt v softwaru Agilent VEE Pro.
Soucasti prace je detailni popis laboratornich iloh z pohledu nastaveni a ovladani zékladnich
parametri vytvoienych aplikaci. Postupy instalaci a nastaveni potfebnych softwarovych
a hardwarovych komunikaénich néstrojii jsou shrnuty v ptirucce ,,Jak zvladnout vzdalené

pfipojeni méficich ptistroju ptes Internet.

ABSTRACT:

This labor discusses with the possibilities of using a network connection devices
in measurement technology from Agilent. It deals with the theoretical description of the
different ways of measuring devices connected to computer networks and their use
in laboratory teaching. Practical work is focused on creating automated utilities for selected
tasks in the laboratory diagnosis of electrical materials in the software Agilent VEE Pro. The
work is adetailed description of the labs in terms of setting and controlling the basic
parameters created by the application. Installation and configuration of software and hardware
communication tools are summarized in the brochure “How to handle a remote connection
of measuring instruments over the Internet.”
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Uvod

V elektrotechnickém pramyslu se hojné pouziva piipojeni méficich piistroju do
sitové rozhrani LAN, které umoziiuje pfipojeni zafizeni k siti Internet. Hlavni vyhodou
daného pfipojeni je odstranéni omezeni propojeni méficiho pfistroje pouze s jednim osobnim
pocitacem. Je tak umoznén vzdaleny pfistup k méficim pfistrojim prostiednictvim pocitacové
sité. Nabizi se moznost méfici piistroje sdilet a vyuzit jejich plny potencial nejen v ramci
jedné laboratote, ale i v ramci vysokych Skol a odbornych pracovist. Toto pfipojeni méficich

pfistrojil je ekonomicky méné nédkladné a umoziiuje efektivnéjsi vyuziti ptistroji.
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1 Teoreticka cast

Tym védcu z Hewlett-Packardu vynalezl vroce 1972 takzvany Hewlett-Packard
Interfaces Bus (HP-IB). Je to otevieny komunika¢ni standard komunikujici pomoci IEEE-488
s pocitacem. Pozdéji piisel GPIB (General-Purpose Interface Bus) standard, ktery byl
implementovan do vétSiny zafizeni. Byl pouzivan hlavné pro dobry pomér cena/vykon.
V roce 1985 Hewlett-Packard, Tektronix, Wavetek, Racal-Dana a Colorado Data Systems
piedstavili VXI (VME eXtensions for Instrument). Bylo to modularni vyuziti pfistroji a stal
se z toho standard pro armadu USA.

Dalsi generaci komunika¢niho standardu pro méfici ptistroje je LXI (LAN eXtensions for
Instrumentation = LAN rozsifené vybaveni pfistroje). Tento standard v roce 2004 ptedstavila
spole¢nost Agilent Technologies (diive Hewlett-Packard), kombinuje to nejlepsi z GPIB
a VXI a je aktualnim trendem piipojovani méfticich pfistroju po celém svété. Vyznacuje se
vysokou propustnosti sit¢ LAN, vysokym vykonem méfeni sbérnice GPIB a nejsou

vyzadovany drahé spojovaci ¢leny pro piipojeni méficiho piistroje [20] [21].

1.1  CojeLXI

Ptistrojova platforma LXI je zalozena na technologii standardu Ethernet urc¢eného
k poskytovani modularity, flexibility a vykonu malym a stiedné velkym systémum. Jedna se
0 kompaktni flexibilni standard s rychlymi vstupy a vystupy pro spolehlivé méfeni, aby
odpovidaly potfebam vyzkumnych, vyvojovych a vyrobnich zavodi dodavajicich elektroniku
pro prumysl, zdravotnictvi, automobilovy primysl a spotitebni elektroniku pro trhy. Tento

standard se bude vyvijet pro vyuziti souasnych a budoucich moznosti LAN.

Rozsahly vyzkum poukazal na poZzadavek sniZzeni narokd na nastaveni parametrd
ptistrojového zafizeni a zejména potfebného Casu. Diraz je kladen na vyuziti stdvajicich
portl, které jiz obsahuje osobni pocita¢ a nebyly vyuZivany specialni karty a kabely, které

jsou zaroven drahé a mén¢ dostupné.

Dlvodem nahrady GPIB je mnohonasobné vyssi rychlost ethernetu (pro bézného
uzivatele je dnes bézné dostupnd a pouzivana rychlost 100 Mb/s a ¢im dal vice je dostupnd
rychlost 1 Gb/s), v podstaté neomezeny pocet uzla piipojitelnych na ethernet, cenova politika
(ethernet je dostupny v kazdém osobnim pocitaci), dostupnost komponent ethernetu a bohaté
moznosti spravy a komunikace pomoci Siroké Skaly protokold (TCP/IP, DHCP, ICMP,

SNMP, ...).
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Ukolem LXI neni nahradit dosavadni technologie jako VXI nebo PXI ale zaméfit se
na podporu takovych zafizeni, které jsou uréené pro malé nebo stiedné¢ velké systémy.
Technologie LXI tak mize byt implementovana v digitalnich multi-metrech, osciloskopech ¢i
sofistikovangjsich zatfizenich. Dokonce zafizeni mohou podporovat nejenom technologii LXI

a stale spadaji do této oblasti (mluvime pak o hybridnich systémech).

Pod pojmem LXI technologie nemlizeme chapat jakoukoliv technologii, ktera je
zalozena na ethernetu. Asociace LXI definuje jist¢ podminky, pfi jejichz splnéni lze zatizeni
povazovat jako LXI kompatibilni a mize nést logo LXI. Logo LXI na zafizeni 0znamuje, ze

je ve shodé s LXI standardem a také musi:
e Splnovat mechanické a elektrické specifikace.
e Vyrobce ¢i distributor byt ¢lenem LXI asociace, nebo asociaci platit poplatky.
e LXI zatfizeni spadat do jedné ze tii kategorii (tfida A, B, C).
e Podporovat ptistup pres LAN a implementovat webové rozhrani.
e Implementovat DNS-SD technologie.

I ptesto, ze LXI je standard mlady, jiz dnes lze na trhu najit nespocetné mnozstvi zatizeni
v mnoha rGznych specifikacich. Bezesporu ma tedy LXI nakro¢eno k tomu, aby se stalo

vlivnou a uspé$nou technologii v oblasti méticich pfistroju [22].

1.2  Moznosti sitového pripojeni pristroju

Zatizeni, ktera nemaji pfimo v sob¢€ implementované rozhrani LAN, ale tfeba GPIB nebo
RS232, je mozné piesto zapojit do sité, a to pomoci zafizeni tzv. Agilent E5810A LAN/GPIB
brany (Gateway), LAN/USB hubu Agilent E5813A a USB/RS-232 hubu Agilent E5805A.
Pro realizaci propojeni méficich pfistroji v laboratoii byly vybrany a nakoupeny tyto

konkrétni zafizeni.
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Agilent E5813A Sitovy USB Hub
Jedna se 0 zafizeni, které slouzi na propojeni péti méficich pfistroji S rozhranim USB do
pocitacové sité LAN (obr. 1).

ESB13A | . | T

5
i Agilent Technologies USB/4-port RS232 Interface

Agilent Techaalogios Necworked 5-port USB hub

Obr. 1 USB hub Agilent E5813A (a) a RS - 232 hub Agilent E5805A (b) [6] [4]

Agilent E5805A USB/ RS-232 hub

Jednd se o zafizeni, které umoznuje piipojeni az Ctyf méficich pfistroji se sériovym
rozhranim RS-232. Vystupnim rozhranim je USB, a tak za pomoci Agilent E5813A
LAN/USB hubu je mozno pfipojit tyto méfici ptistroje do pocitacové sité (obr. 1).

Agilent E5810A LAN/GPIB brana

Jedna se o zatizeni, které slouzi na propojeni zafizeni s rozhranim GPIB nebo RS232 do

pocitacove sit€¢ LAN.

Obr. 2 Brana pro ptipojeni zafizeni s rozhranim GPIB a RS232 do LAN [5]

Pomoci této brany, hubi a propojovacich kabeli je mozné piipojovat méfici zafizeni do

pocitacové sité riznymi kombinacemi.
1.3  Vybrané mérici pristroje

Zatizeni, které maji standart LXI, jak jiz bylo feeno, je mnoho. Obecné by se dalo fici,
ze jsou to tyto kategorie: spektralni a impedancni analyzatory, napétové zdroje, piepinace,

rowr

multimetry, generatory signalii, osciloskopy a frekven¢ni Citace.

Pro realizaci méficich tloh byly vybrany nasledujici zatizeni, ktera obsahuji standart LXI
a spliuji pozadavky na sestaveni a méfeni dané métici ulohy. Budou popsany v nasledujicich

kapitolach.
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1.3.1 Zdroj Agilent E3634A 200W

Stabilizovany zdroj s linearni regulaci a s velmi nizkou hlu¢nosti, jeden nebo dva vystupy
(1x 50V/4A nebo 2x 25V/7A), RS-232 a GPIB (obr. 3).

Obr. 3 Zdroj Agilent E3634A (a) [3] a multimetr Agilent 34410A (b) [2]

1.3.2 Multimetr Agilent 34410A

PIné kompatibilni s LXI tfidy C, rozhrani LAN, GPIB a USB, kapacitni a teplotni méteni
(obr. 3).

1.3.3 RLC metr Agilent E4980A

RLC metr s ptesnosti 0,05%, frekvenéni rozsah 20 Hz az 2 MHz, rozhrani LAN, GPIB
a USB (obr. 4).

a b

Obr. 4 RLC metr Agilent E4890A (a) [8] a Osciloskop Agilent DSO-X 2012A [7]

1.3.4 Osciloskop Agilent DSO-X 2012A

Dvoukanalovy 100 MHz osciloskop, vlastni 20 MHz generator, 8,5 palcovy barevny
display, rychlost aktualizace 50000 prib¢ht za sekundu (obr. 4).
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1.4  Programovaci jazyky

Existuje hodné¢ moznych programovacich jazyku, ve kterych by se daly naprogramovat
aplikace pro ovladani méficich pfistroji, od univerzalniho C++, dokonce i MS Excel (Visual
Basic), az po programy specializované piimo a jen na komunikaci s méficimi piistroji jako
jsou Agilent VEE Pro ¢i LabVIEW od spole¢nosti National Instrumenst.

Bylo rozhodnuto, Ze programovaci software se vybere z posledni zminované kategorie, ze
které bylo zvoleno programové prosttedi Agilent VEE Pro a nasledné v ném byly
naprogramovany obsluzné programy pro dané meéfici tlohy. Popis tohoto programového
prostfedi je uveden v experimentalni ¢asti. Soucasti této prace je také navod, jak pracovat
s timto prostiedim, a detailn¢ popsany popis instalace na uzivatelliv osobni pocitac, véetné

vSech potfebnych aplikaci a knihoven pro zajisténi spravné komunikace.

Vsechny méfici pfistroje, které jsou n&jakym zpisobem pfipojené do sité, se ovladaji
prosttednictvim SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) ptikazi. Tyto
pristroje maji ve svém manudlu uveden také seznam moznych SCPI ptikazii, na které reaguji.
SCPI ptikazy jsou ASCII textové fetézce, které¢ jsou odesilany do pfistroje ptes fyzickou
vrstvu (IEEE-488). Tyto ptikazy obsahuji jedno ¢&i vice slov, mohou obsahovat i vice
parametr a jsou dvojiho typu. Prvni typ je tzv. ,,dotazovaci®, kdy dany piikaz zaslany na
méfici ptistroj vrati odpovéd’ na poslanou otdzku, napt.: Pii dotazu na multimetr o aktudlni
hodnoté naméfeného proudu, posle obratem nazpét Cislo udavajici hodnotu proudu v okamzik
poloZeného dotazu. Druhym typem jsou tzv. ,rozkazovaci® ptikazy, kdy ptistroj po pfijeti
tohoto piikazu ihned vykona danou instrukci, napf.: Po zaslani ptikazu na multimetr pro

zménu méfené veliCiny z napéti na proud, se okamzité pfepne jeho rezim na méteni proudu.

1.5 On-line pristup k laboratornim uloham pres Internet

Myslenka vytvofeni vzdaleného pfistupu k laboratornim uloham ptes Internet predstavuje
vzajemné propojeni oblasti informacnich technologii a praktickych méficich aplikaci.
V konkrétnim ptipad€ se jednd o vzdalené ovladani laboratornich Uloh zaméfenych na

diagnostiku vlastnosti a sledovani struktury dielektrickych a polovodi¢ovych materiala.

1.5.1 Pripojeni pomoci vzdalené plochy

Schéma prvotniho zapojeni a uspofadani méficich ptistroji vybranych laboratornich tloh
je znazornéno na obr. 5 V ramci kazdé laboratorni tllohy je k dispozici osobni pocitac, ktery je
primarné uréen k softwarovému ovladani lokéalné pfipojenych méficich pfiistroji. Kazdy

pocita¢ je nasledné zapojen do celofakultni pocitacové sit€¢ s pfistupem na Internet
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a vyznacuje se pevné stanovenou IP adresou. Nejjednodussi zptsob, jak zajistit vzdaleny
pristup k danym laboratornim tlohdm je pfipojeni uzivatele k lokalnimu pocitaci pomoci
vzdalené plochy, kterd je soucasti nejrozsitencjSiho operacniho systému Windows XP
a vyssich verzi. Nasledné je mozné obsluhovat méfici piistroje pomoci softwaru identickym

zpusobem, jako by se pfipojeny uzivatel nachazel piimo v laboratofi.

Dané¢ teSeni sice umoznuje ovladat laboratorni tlohy pfes Internet, ale v zddném ptipadé
se nejednd o plnohodnotny vzdaleny pfistup k méficimu vybaveni, nebot’ je vyuzivan pristup
pres vzdalenou plochu dalsiho osobniho pocitace. Kromé potieby osobnich pocitact
u jednotlivych laboratornich uloh je hlavni nevyhodou nutnd pfitomnost internich GPIB karet,

ptipadné externich USB/GPIB rozhrani a GPIB propojovacich kabela.

| .
Medingen B4 20 | Keithley 65174 Keithley 8009

Agilent E4980

Agilent U2702A

/'..:, oy L.J/

&)

’
! USB
’

pocitacové méfici pocitatové méfici stanice

LAN - C'
M&:-‘ ; |
i

GPIB__./ s 23‘2\‘
E .

’
’
4
| —.
-
£

Agilent E3634A Agilent E4980 Agilent 4284A

Climacell 111

pfipojeny uzivatel

Obr. 5 Schematické naznaceni méficich piistroj v piipad€ vyuziti ptistupu pies vzdalenou plochu
1.5.2 Primé pfipojeni do pocitacové sité
S rozvojem a rozSifenim datového komunikaéniho rozhrani LAN, nejen v oblasti
vypocetni a spotfebni techniky, ale rovnéZz i na poli méficich pfistroji, a s pfichodem
standardu LXI (v souc€asnosti jiz ve verzi 1.3) se naskytla moznost vyuziti ptimého ptipojeni
pfistrojové techniky do svéta Internetu [16]. V soucasné dob¢ je na trhu k dispozici témét
1500 modell méficich ptistrojli, vybavenych sitovym ptfipojenim LAN a zejména spliujicich
standard LXI, v nejriznéjSich kategoriich, jako jsou multimetry, osciloskopy, napajeci zdroje,

impedanc¢ni analyzatory atd. od celkem 32 svétovych spolec¢nosti Agilent, Keithley, LeCroy,
Rohde & Schwarz, Tektronix apod. (idaje platné ke konci roku 2010) [13].
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2 Experimentalni ¢ast

Jednozna¢nym cilem ptedlozené prace je seznamit se s moznostmi vyuziti sitového
pfipojeni piistrojii v méfici technice a s programovacim rozhranim. Hardwarové a softwaroveé
realizovat laboratorni pracoviSté se vzdalenym pfistupem pies internet a umoznit tak
studentiim vzdalené ovladani méficich zafizeni laboratornich uloh prostfednictvim Internetu
nebo $kolni poditadové sité. Ukolem prace je také zpracovani podrobné piirucky pro instalaci
a pouzivani potiebnych ovladaci a programi pro spravny chod vytvofenych méficich
aplikaci. Pfirucka je soucasti této prace.

Konkrétné se jednalo o téchto pét méticich laboratornich tloh:

e Sledovani vlivu vlhkosti a kmitoctu na slozky komplexni permitivity

elektrotechnické keramiky.

e Sledovani vlivu tepelného namahani na pribchy absorpcnich charakteristik

slidovych izolantt.

e Stanoveni teplotni zavislosti relativni permitivity a ztratového Cinitele
elektrotechnické keramiky na bazi feroelektrického ternarniho systému
TiO2-BaO-SrO.

e Stanoveni C-V charakteristik struktury MOS.

e Sledovéani dynamické viskozity kapalnych material

2.1 Realizace laboratore

Centralnim prvkem je sitové datové tllozist€ NAS (Network Attached Storage) DS 409+
od spolecnosti Synology, na kterém bézi webovy server Apache. Na serveru jsou
provozovany webove stranky laboratote elektrotechnickych materialt
(http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz), které slouzi jako vstupni portal k veskerym meéficim

ptistrojiim jednotlivych laboratornich uloh. Déle jsou zde zpiistupnény vSechny potiebné
instala¢ni soubory, manudly k pfistrojiim, navody a postupy k laboratornim tloham. M¢fici
pfistroje jsou zapojeny spolecné s NASem a osobnimi pocitaci V laboratofi do fakultni sité
prostfednictvim 24 portového switche TP-LINK TL-SG1024. Vyuziva se tak druhého modelu
pfipojeni méficich pfistroji pfimo do pocitacové sité, jak je znazornéno na obr. 6. Kazdému
méficimu pfistroji nebo sitovému zatfizeni je piidélena konkrétni IP adresa, kterou se

V pocitacove siti 1 Internetu jednoznacné identifikuje.
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Obr. 6 Schematické nazna¢eni propojeni méficich ptistrojii v laboratofi [9]

Tato prace se zabyva vytvorenim aplikaci, které budou nésledné spustény na uzivatelové
osobnim pocitaci. Druhy zpisob feSeni vyuzivd webového rozhrani méficich piistroja, které
slouzi k jejich ovladani. Timto zplsobem ovladdani se zabyva ve své diplomové praci
Bc. Jakub Belko, téZ student VUT Brno Fakulty elektrotechniky a komunikaénich technologii
na Ustavu Elektrotechnologie.

Webova stranka zprostiedkovava fizeny pfistup k méficim pfistrojim a laboratornim
ulohdm. Jejim prostfednictvim budou studenti odevzdéavat vypracované protokoly o méfeni
laboratornich uloh a komunikovat s vyucujicimi. RovnéZ slouzi jako zdroj informaci pro
studenty o laboratornich ulohdch a pouzivanych méficich pfistrojich. Prostfednictvim
webovych stranek je mozné zjistit aktualni atmosférické podminky v laboratofi a sledovat
obraz ze dvou IP kamer umisténych v laboratofi [9].

Pro ovladani méficich pfistroji byly naprogramovany obsluzné aplikace s vyuzitim
softwaru VEE Pro. Aplikace vytvofené v tomto programu vyzaduji instalaci potfebnych
soubortl, knihoven a ovladacii na osobni pocita¢ na stran¢ pfipojen¢ho klienta. Vytvofit
aplikace v dal§im programovacim softwaru se z ¢asovych diivoda nepodatilo.

2.2  Program Agilent VEE Pro

Programové prostiedi VEE Pro od firmy Agilent je uzplsobeno pro tvorbu
automatizovanych méficich pracovist’. Prostiedi VEE Pro umoznuje komunikovat s méficimi
ptistroji pomoci sbérnice: LAN, GPIB, USB a RS232. Komunikace je provadéna pomoci
knihovny VISA, kterd je soucasti programového balicku Agilent IO Libraries Suite. Tento
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balicek je standardn€ dodavan se v§emi produkty Agilent, které obsahuji komunikacni porty.
Pomoci téchto knihoven je mozné ovladat méfici piistroje 1 z dalSich programovych prostiedi
napt. C++.

"(glglltnl Connection Exp;lT 7@@
fle Edit Vew LO Configuration Tooks Help

& RefreshAl ) Undo 2 Properties EP Interactive 10 B Add Instrument 39 Add Interface 3¢ Delete

Tasks for This Instrument 2 20a L

2 Refresh ths instrument @, wr () Both the address check and the identifcation were dans ]

, L
ch Change Properties...
[2] change properties 4 nge Properti
B Send commands to this
EE trument P om VISA address: GPIB1:17:INSTR

= . Lan (TCPIPO)
(] change the label [T 344104 (TCPIPD::a0lert34410A.08te. DN string:
Ty Al rogeaaialng Bk WME £4980A (TCPIPD::AgilertE4980A-001 4

Agilent Technologies,E4980A,MY46101116,A4.02.00

Manufacturer: Agilent Technologies

{83 TCPIPD::SorensenEL30-3DP uete. fee
.@ Ignore {83 TCPIPO: Alent3441 14 uete feec.vut LR s
x Delete [WE TCPIPO::AplentE 49804 ete feec.vut Serlal number: MY46101116

= 2. Remote (GPIB1) Firmware: £.02.00

General Tasks ME E3649A (GPIB1::5::INSTR)

W= E4980A (GPIB1::17::INSTR)
g Po— % Remote COM (ASRL2) GPIB address: 17
' Ay E USB/GPIB (GPIE2) SICL address: gpib1,17

an instrum
= 29 useo Address check: Yes
s Ifo ton Auto-identify: Yes

Q How do I get drivers? - =
Where can 1 find Ll
programming samples? y . b

Obr. 7 Program Agilent Connection Expert [12]

Pro orientaci v pfipojenych zafizenich se pouziva program Agilent Connection Expert
(obr. 7). Tento program piehledné informuje o pfipojenych méficich zafizenich, v¢etné jejich
identifikace. Pro spravnou komunikaci méficich pfistrojii je nutné, aby kazdé zatizeni mélo
svoji jedine¢nou identifika¢ni adresu. Programovy bali¢ek také obsahuje monitor sbérnice pro

kontrolu pfi vytvafeni programil.

" 3 Untiied - igient VEE 7r0 — — — e
Ede fdt View Debug Flow Device O Dats Display Tgols Dgtabase Window Help
I - 1 I e W A BB E AN ORLS o8 Tes, QASE, B EEEE O
Program Explorer ox [Man - s S ~ O
3 Untited 7

Tale
Tite sting of the cbject

5 ouget
Ready ExecMode: VEED

Obr. 8 Programové prostiedi VEE Pro
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Na obr. 8 je zobrazeno zakladni rozhrani programového prostiedi VEE Pro. V levém
hornim rohu se nachazi okno ,,Program Explorer.“ Zde jsou uvedeny jednotlivé ¢asti, které
vytvafeny program obsahuje. Pod timto oknem se nachdzi dal$i, oznaCované jako
»Properties.” Zde je mozné nastavit vlastnosti vybranych objektil, napt.: velikost, jméno, atd.
Na pravé stran¢ je zobrazena vysouvaci nabidka s pfipojenymi méticimi ptistroji. Hlavni okno
projektu s nazvem ,,Main‘ je uréeno pro tvorbu vlastniho ovladaciho programu. Podrobné&;jsi

ukazka tohoto programu je v jiz zmiovaném navodu [15].
2.3  Meérici ulohy
Jak jiz bylo teceno, ke kazdé méfici tloze byl vytvoten ovladdaci program. Pro kazdou

ulohu byl vytvofen jedineény program, ale pfesto né&jaké prvky vyplyvajici ze zadani

a pozadavkl vyucujiciho maji ulohy spolecné.
2.3.1 Zasilani e-mailu

Vsechny méfici aplikace umoznuji zasilat e-mail s vybranymi naméfenymi hodnotami
vyucujicimu na Skolni e-mailovou schranku. Jelikoz je zde moznost, ze student bude ulohu
méfit jak z pohodli domova, tak naptiklad z koleji, kde se jedna o fakultni sit’, bylo potieba
tyto dvé moznosti vzit vpotaz. Proto byl vytvofen univerzalni Skolni e-mail
labfrk@feec.vutbr.cz, ze kterého program zasle zméfené hodnoty, pokud se uzivatel nachazi
ptipojen n€kde na pocitacové VUT siti. Pro moZnost, Ze je uzivatel piipojen z domu, ¢i
internetové kavarny, byla zfizena e-mailova schranka labfrk@seznam.cz, ze které se pro tuto
variantu odesle e-mail do schranky vyucujiciho. Program pamatuje i na moznost blokovani
odesilani e-maill poskytovatelem internetu, a tak pokud zjisti, Ze ani jeden pokus o odeslani
e-mailu se nezdafil, zobrazi informativni okno s touto informaci a po potvrzeni zazada
0 napsani smtp serveru poskytovatele internetu, kde se uzivatel nachazi ptipojen. Tuto
informaci musi mit od poskytovatele k dispozici, je to béZné praxe v tomto ohledu. Vyucujici
si zvoli, na kolik e-mailovych schranek maji vysledky studentd chodit, pfi¢emz byla zfizena
univerzalni schranka labfrk@email.cz, kam automaticky chodi kopie kazdého méfeni a bude
tam uchovavano, dokud jej vyucujici ruéné nesmaze. Je to z toho dtvodu, aby bylo v pfipadé

ztraty dat na osobnim pocitaci vyucujiciho mozno obnovit data.

2.3.2 Identifikace

Kazda méfici uloha obsahuje pole pro zadani jména, piijmeni a ID studenta, ktery se

chystd provést méfeni. Tyto informace slouzi Cisté¢ k potfebam vyucujicich, jelikoz jsou
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soucasti hlavicky zaslaného e-mailu po dokon¢eni métfeni. Déle se k této informaci piida jeste

datum a Cas zaCatku méfeni s pfesnosti na sekundy.

K tomu, aby student mohl zacit métit ulohu, je zapotiebi byt pfihlaSen na webovych
strankach laboratofe, kde ziska po piihlaseni potfebné informace k nastaveni cest k méficim
pristrojim a hlavné identifika¢ni kod, ktery je také nutno uvést do pfislusného pole
v programu. Tento kod se vygeneruje po aktivovani dané meéfici tlohy. Vice informaci
0 tomto zpisobu provedeni bude uvedeno v jiz zminéné praci Bc. Jakuba Belka. Vysledkem
ale je, ze jak po aktivovani, tak ukonCeni méfeni tlohy piijde vygenerovany kod jak na
e-mailovou schranku vyucujiciho, tak na zminénou zalohovaci schranku. Diky tomu bude mit
vyucujici k dispozici tfi e-maily s ¢asem odeslani a spolu s identifika¢nim kodem bude moci
overit pravost méfeni v pripad¢ jakychkoli nesrovnalosti pti odevzdani studentova protokolu,

které je uskutecnéno opét pomoci webovych stranek laboratofte.

2.3.3 Zabezpeceni

Student nema moznost jakymkoli zpisobem zasdhnout do naprogramované ¢asti méfici
aplikace, a tak néjakym zplisobem poskodit méfici piistroje. Ma k dispozici pouze hlavni
obrazovku, kde vyplni pozadované nastaveni méticich pfistroji dle zadani spolecné s udaji

0 sob¢ a identifikacnim kodem. Poté odstartuje méteni klikem na tlacitko ,,Zacni méfit.*

Pokud student nevlozi do programu spravny kod pro n€j vygenerovany, tak se program
na méfeni nespusti a vyzve studenta k zadani spravného identifika¢niho kodu. Je to proto, aby
se na jednu métici tlohu mohl soucasné ptipojit pouze jeden student. Jakmile ji aktivuje na
webovych strankach, ostatnim studentim se tato moznost zablokuje, nedostanou sviij

vygenerovany identifika¢ni kod a nemohou tak spustit své méteni.

Co se tyCe pravosti naméfenych hodnot, aby nedochézelo mezi studenty ke kopirovani
vysledkd a tim padem opsani kompletniho protokolu od nékoho jiného, slouzi pravé zasilané
nahodné hodnoty ze studentova méfeni. Student nevi, jaké hodnoty a kolik se odeslalo, a tudiz
bude nucen zpracovat své vlastni naméfené hodnoty. Vyucujici bude schopen v ptipadé
jakychkoli drobnych pochybnosti rychle a efektivné zkontrolovat, zda student hodnoty

naméfil nebo opsal.

Pokud by student iimyslné zvolil $patnou sit’, kde je pfipojen, Vv domnéni, Ze nedojde
k poslani e-mailu, se tak stejné stane, jen to bude trvat déle, protoze program bude zkouset
vSechny ostatni moznosti odeslani, ¢ili nakonec k odeslani dojde. Kdyz by student imysIné

vyplnil $patné jméno, piijmeni a ID, tak se projevi rozdil v hlaviéce e-mailu od systému, kdy
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student zapocal méfeni, S tim, ktery zaslala méfici aplikace a pak uz je na vyucujicim, jak

vzniklou situaci bude fesit.

2.3.4 Vyuziti

Vytvofené programy jsou primarné¢ uréeny pro dalkové studenty a vzdalené méfeni
laboratornich uloh, aby se uSetfil ¢as a nemuseli kvili tomu dojizdét fyzicky k méficim
ptistrojim. OvSem diky tomu, jak jsou aplikace koncipovany, je pro né velké vyuZiti i pro
studenty prezen¢ni formy studia, kdy i kdyz jsou hlidani vyu€ujicim, mohou omylem nastavit
Spatné meéfici pristroje a tak je poskodit. Dalsim prikladem je opét moznost kopirovani hodnot
od jinych studentil, kdy za pouziti vytvofenych aplikaci v ramci této prace budou muset pouZit
své vlastni naméfené hodnoty, jak bylo popsdno v piedchozi kapitole. Do kolonek se jménem,
pfijmenim a ID je mozno napsat neomezeny pocet studenti odd€lenych carkou, takze

nenastane problém pii skupinovém méteni.

2.3.5 Ukladani namérenych hodnot

Vytvorené aplikace spolupracuji s tabulkovym procesorem MS Excel, do kterého ukladaji
veskeré naméfené hodnoty a dalsi dopliujici informace o méfeni. Student muize vyuzit
piedpiipravené Sablony (obr. 9), nebo pouzit vlastni prazdny soubor vytvoieny v MS Excel.
Vyhodou pouZiti jiz pfipravené Sablony je pfednastaveni vlastnosti jednotlivych bunck na
kazdou méfici Glohu do pozadovaného formatu. Tuto Sablonu ma student k dispozici ke

stazeni spolecné s méfici aplikaci.

"t

Obr. 9 Vytvoiena $ablona v MS Excel

Na to, aby si student mohl zvolit jméno souboru a umisténi, kde se soubor nachézi, slouzi
dialogova okna v pravém hornim rohu kazdé aplikace (obr. 10). Student muize soubor ulozit
dle piednastavené cesty a nemusi v aplikaci nic zménit, nebo si sam zvoli, kam soubor ulozi
a zméni uvedenou cestu k souboru v dialogovém okné, kde ji napise do uvozovek, jak ukazuje

ptiklad.
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xIsFileName = "Keramika.xls™

xIsFileSpec = ‘C:\VUT\aboratre\\'+xlsFiIeName

Obr. 10 Dialogova okna pro vybér souboru

2.4 Sledovani vlivu vihkosti a kmitoc¢tu na slozky komplexni permitivity
elektrotechnické keramiky

Na obr. 11 je zobrazeno hlavni okno aplikace ovladajici méfici piistroj RLC metr
HP 4284A. Pii pohledu odshora dold se zde nachazi okno pro vybér, v jaké siti je uzivatel
pripojen, aby bylo zaru¢eno odeslani emailu, dvé dialogova okna s moznosti volby nazvu

a umisténi souboru. Dale je potieba doplnit ovéfovaci kod, piijmeni, jméno a ID.

wlsFileMame = "Keramika.xls”
plsFileSpec = "C:WUTWLaboratorel™+xIsFileName

[—

e

Obr. 11 Hlavni okno aplikace métici tlohy 2.1

Dle navodu k dané méfici uloze Se nastavi rozsah frekvence a napéti, zvoli pocet

opakovani a délka kabelu, nastavi se métené veliciny a délka méfeni. Jako posledni se zvoli,
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zdali maji byt pii méteni pouzity korekce, které zabranuji chybam béhem méieni a to vlivu
délky kabelu, vlastni impedance a rozptylové admitance mezi vodici. Poté, co student vse

takto nastavi, mize zapocCit méteni stiskem tlacitka ,,Za¢ni M¢éftit.*

2.4.1 Programova cast

Na obr. 12 jsou zobrazeny programové bloky pro spusténi souboru MS Excel. Jsou zde
vidét dvé hlavni okna pro zadani jména a cesty k souboru, jak bylo popsano v kapitole 2.3.5,
dale deklarace rozsahu a listu, na ktery se bude zapisovat, potiebnych proménnych
a samoziejme otevieni MS Excel. Tato deklarace je spole¢nd pro vSechny vytvorené aplikace

;e e e

(zobrazena na obr. 13).

lxlsFiIeName ="Keramika.xls"
»

< | m

’KISFiIeSpeC ="C:WUT\Laboratore\W+xIsFi

Result
a E— Dectare et

Obr. 12 Deklarace proménnych pro MS Excel

V prvnim bloku se hned jako prvni po startu aplikace vykonava kontrola, zdali student
zadal spravny identifika¢ni kod, ktery mu byl vygenerovan po spusténi méfeni na webovych
strankach laboratofe. Pii zadani nespravného identifikacniho kédu se loha po zobrazeni
dialogového okna s touto informaci ukonéi. Ptesny popis fungovani tohoto ovétovani je
know-how této prace v kombinaci s praci Be. Jakuba Belka, které nebude z divodu ochrany

tohoto zabezpeceni dale vice popisovano.

Maly blok ¢islo dva zajistuje zjiSténi dne a Casu méfeni a tuto informaci ulozi do
vystupniho souboru MS Excel, dale ji zobrazi pfimo v hlavnim okn¢ aplikace a samoziejmé

jej prilozi do textu e-mailu spole¢né s dalsimi informacemi.

Tteti a ctvrty blok si pfedavaji informace potfebné k vybéru naméfenych hodnot, které se
maji vlozit do textu e-mailu. V horni ¢asti ¢tvrtého bloku nastavi vyucujici parametry pro
vybér hodnot. Zvoli rozsah, ze kterého se hodnoty budou vybirat a nasledné poradi tfech takto
vybranych hodnot a tfeti blok na zaklad¢ tohoto nastaveni vyfiltruje ze vSech naméfenych

hodnot praveé tyto zvolené. Posledni véci, o kterou se Ctvrty blok stard, je nastaveni pro
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odesilani e-maili. Jsou zde prednastaveny smtp servery, které se aktivuji podle studentova
vybéru, zda se nachazi v siti VUT ¢i jiné, dale pak pfednastavené pole s e-mailem, ze kterého
se budou zpravy posilat, a prazdna pole, které vyplni student prostfednim hlavni obrazovky
aplikace. Vyucujici samoziejm¢ mize nastavit na jaky e-mail, popiipad¢ vice e-mailti budou

namétené vysledky odeslany.

‘ Zaéni misit D
=]z Rolikaltioanot | =] (=] Kolikata tionota'pivii| ] =] Kelikata hionota duha| =] =] Kolikata Honotatreti| 2]
o o {5 |0
g ‘ ‘ |
] |=|Radio Buttons | -
% wr
‘ = < Jiné =
‘ = - Else
= oaum P S E gmens [l
- [ Joate feecvutorcz
 ZIETEHESEEEE]— Prevedeni na Sprany format T il |
[2] Ly — | pe———
T U [Caboratore UETE <labfrk@fe¢
e
[ Jiabfrk@email.cz
- |=| KterjGykus | -
o | Pt |men]
Else Else
= | Wbernastavénych hodnt | - | |
— 0 1
— a8 Then \
—{ 8| p=c " [Eser] f
1 C | =D — | Erselr |
D | Eise Else |
|
—|Kolik hodnot zaznamenat | « ‘ ‘
—1 A | p<B Then |
| B | Else Else ‘ ‘ ‘
N j

Obr. 13 Pocatecni inicializace a kontrola pro spusténi aplikace

Obr. 14 zobrazuje programovou ¢ast aplikace, kde se v prvnim bloku provadi nastaveni
méficiho ptistroje HP 4284A, jako je délka kabelu, poZadovand méfena veli€ina, zdali maji

byt zapnuty korekce a pti jakém napéti se ma méteni provadet.

Druhy blok je srdcem aplikace, protoze obstarava komunikaci s méficim piistrojem.
Posila mu instrukce, aby nastavil své parametry tak, jak student vybral v prvnim bloku.
V prostfedni ¢asti se stard o Cteni aktudlné naméfenych hodnot v zavislosti na nastaveni
tietiho bloku. V poslednim okné aplikace zjist'uje, zdali bylo provedeno a v pfistroji ulozeno

nastaveni, které student zvolil v prvnim bloku.

Posledni tieti blok se stard o pocet cykll méfeni a hlavné automaticky postupné
nastavuje hodnotu frekvence, pii které se méd zméfit nastavend veli¢ina. Student zvoli
pocatecni a konecnou frekvenci a hlavné pocet hodnot na dekadu. To znamena, Ze pii rozsahu
naptiklad 100 Hz az 1000 Hz a nastaveném kroku 5 rozd¢li tato funkce zvoleny rozsah na

5 ¢asti a pro téchto 5 frekvenci zméii pak aplikace nastavenou veli¢inu. Poslednim objektem
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v tfetim bloku je cyklus, ktery se stard o opakované méfeni v ptipadé, Ze student nastavi vice
nez jedno opakovani. Na tento cyklus jsou napojeny nulovaci vstupy pocitadel v celé aplikaci,
krom¢ toho, které se stard o pocet zapsanych sloupcl, a tak je zaruCeno plynulé
zaznamenavani namefenych hodnot do souboru MS Excel pro teoreticky nekoneéné¢ mnoho
opakovani.

menesef B )

=] (np42843 @GPIBO:17:INSTR) E

! WRITE TEXT "IDN?" EOL

\ READ TEXT x STR

& WAIT INTERVAL:0.2 x|
WRITE TEXT "RST;*CLS"EOL

WRITE TEXT ":FUNC:IMP:TYPE "+C EOL
WRITE TEXT “APER "+D EOL

WRITE TEXT ":VOLT:LEV "+A EOL

WRITE TEXT ":CORR:OPEN:STATE "+F EOL
WRITE TEXT ":CORR:SHORT:STATE "+G EOL
WRITE TEXT ":CORR.LENGTH "+H+"M" EOL

< Double-Click to Add Transaction >

)

B

T
©

Korekce Open

[

@

El

&

Korekce Short

G

(hp4284a @GPIB0:17:INSTR) =

WRITE TEXT “FREQ:CW "+A EOL

WAIT INTERVAL:0.2

WRITE TEXT "FUNC:IMP:RANG?" EOL

READ TEXT w REAL64 (Y

—For Count] ~ A | |WRITE TEXT "FETC?" EOL Z
VA EAD TEXTx, ¥ REALG4 I

1 ] WRITE TEXT "“FREQ:CW? "EOL

READ TEXT z REALG4
i < Double-Click to Add Transaction = F

;

-
T

= 12 (hp42843 @GPIBO:17:INSTR)
From [100 WRITE TEXT "CORR:SHORT:STATE?" EOL
Thru [1h1 -l READ TEXT z BOOLEAN

WRITE TEXT "CORR:OPEN:STATE?" EOL
ec. 5 READ TEXT u BOOLEAN
WRITE TEXT "CORR-LENGTH?" EOL
READ TEXT y BYTE
WRITE TEXT "APER?" EOL
READ TEXT x STR
< Double-Click to Add Transaction >

Obr. 14 Prvni ¢ast programové sekce méfici tllohy 2.1

Zbytek programové &asti je zobrazen na obr. 15. Ctvrty blok se stard pouze 0 zobrazeni
aktualné naméfenych hodnot na hlavni obrazovku aplikace. Déle také o pfevedeni ziskanych
informaci o nastaveni méficiho pfistroje z tietiho bloku do textové podoby pro zéapis do
souboru MS Excel, které je uvedeno v bloku ¢islo pét. V tomto bloku jsou vidét pouze dvé
dialogova okna, pfi¢emz prvni se stard o opakované zaznamenavani naméefenych hodnot do
ptislusného tfadku a sloupce. Druhé obstarava jednorazovou ulohu zapsani nastaveni korekei,
délky kabelu a délky méteni, data a Casu méfeni.
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sheet.cells(F+9,1) = G;
sheet.cells(F+9,2) = D;
sheet.cells(F+9,3+2%A) = C;
sheet.cells(F+9,4+2*A) = B;
sheet.cells(9,3+2*°A) = "Cp “+E+" (F);
sheet.cells(9,4+2*A) = "tg d +E+" (-)";

[—om>-ncom

sheet.cells(1,1)=E;
sheetcells(1,3)=F,
sheet.cells(2,1)=H;
sheet.cells(2,3)=G;
sheet.cells(3,1)=1;
sheet.cells(3,3) = A+D;
sheet.cells(4,1)=J;
isheet.cells(4,3)=B;
sheet.cells(3,4)=C;

EIEEE]E | t

sheet.cells(9,2) =K; -1

sheet.cells(9,1)=L;
sheet.cells(5,1) = M;
sheet.cells(5,3) = N;
sheet.cells(6,1)=0;
sheet.cells(6,3)=P;

t
EEEEEEEEERE

Obr. 15 Druha ¢ast programové sekce métici ulohy 2.1
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2.5  Sledovani viivu tepelného namahani na prubéhy absorpcnich
charakteristik slidovych izolantu

Na obr. 16 je zobrazeno hlavni okno aplikace ovladajici méfici ptistroj Keithley 6517A.
Je rozd¢€lena na tii sekce. Prava ¢ast zobrazuje aktualné namétrené hodnoty do grafu. V levé
¢asti se pii pohledu odshora dolti nachazi okno pro vybér, v jaké siti je uzivatel pfipojen, aby
bylo zaruceno odeslani emailu, dvé dialogova okna s moZznosti volby ndzvu a umisténi
souboru. Déle je potfeba doplnit ovérovaci kod, pfijmeni, jméno a ID.

Ie aluiain S

V jaké 4 VUT | Jméne souboru : ’m 1) Prith&h nabijeni
siti jsi piipojen : | < Jing a m ' asn

KIsFileSpec = "C:IVUTWLaboratore\ ™ +xisFileName ‘

Cesta k souboru :

Pozn.- Jméno a cesta souboru jsou uvedeny v wvozovkach. pokud je syntaxe spravné

jsou vysviceny Zervené a okolni potfebnf dopliugici text je derny. Upravuje text porze
it uvozovek finak nebude program fungovat. P uvédéni cesty k souboru je miné 100
viladat dvé zpétné lomitka mezi slozky i nakonec cesty. Napt.. C:\VUTLaboratore!\

Vyplii ovéiovaci kod, jméno, pfijmeni aID : oM oy
OvéFovaci kod: ‘ ‘ Pijmeni :| ‘ Jméno : | ‘ o = =0 120
o [ Datum a fas zaditku méFeni : &
Keithley 6517A :
Korekee : E ON  Filtr Napttiz | 500 | (max 1000 V) 14 Priib&h vybijeni
OFF hod  min  sec E
Délka méfeni H:ALS : | [0 o o fon
o
Prvni zpofdéni (s): | [i Druhé zpo#déni s) : | [20 =
Poiet hodnot prvniho zpoZdéni : | |60 200

hod min sec
P Zas do konce nabijeni : Ij 4on
Zhivajici cas do konce vybijeni : Ij Ij o E
Proud (4) : Teplota (°C) : Vihkost (%) : 0

Obr. 16 Hlavni okno aplikace métici ulohy 2.2

V levém dolnim rohu se pod nidzvem méficiho pfistroje vyskytuji moznosti jeho
nastaveni. Jednd se o zapnuti ¢i vypnuti korekci, aktivovani filtru pfi méfeni a nastaveni
hodnoty napéti, pii kterém bude probihat méfeni (toto napéti zvoli vyucujici v programové
¢asti a nasledné zablokuje studentim moznost editace, aby nedoSlo k poskozeni pfistroje).
Dilezitym parametrem nastaveni je doba méfeni. Znamena to, jak dlouho bude méfici pfistroj
zkoumany vzorek nabijet a méfit jeho charakteristiku a nasledné po stejny cas bude probihat
vybijeni vzorku. Jako posledni moznost nastaveni je, jak citlivy ma byt krok zaznamenavani
hodnot. Kolonka prvni zpozdéni znamend, po jakém cCase se bude zaznamenavat zvoleny
pocet hodnot v kolonce pod ni (pocet hodnot prvniho zpozdéni). Kolonka druhé zpozdéni
znamena, s jakym Casovym intervalem se budou po uplynuti po¢tu hodnot prvniho zpozdéni

zaznamenavat zbylé nameétené hodnoty, nez vyprsi nastaveny ¢as méfeni.

Po nastaveni vSech téchto parametri student klikem na tlacitko ,,Zani méfit™“ zahaji

méfeni. Aplikace zobrazuje aktudlni hodnotu naméteného proudu, teplotu a vlhkost, pii které
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meéfeni probihd a samoziejmé zobrazuje zbyvajici ¢as do konce nabijeni vzorku a nasledné do
konce vybijeni vzorku.

2.5.1 Programova cast

Aplikace obsahuje samoziejmé pocateni deklaraci pro otevieni souboru MS Excel
a ovefovani pravosti identifika¢niho kodu spolu se zasilanim e-mailu vyucujicimu stejné, jak
bylo uvedeno v kapitole 2.4.1 na obr. 12 a obr. 13. Na nasledujicim obrazku (obr. 17) je
zobrazen algoritmus pro zji§tovani a odpocitavani nastaveného casu méteni. Aplikace tento

algoritmus obsahuje dvakrat. Jednou pro nabijeni a podruhé¢ pro vybijeni vzorku.

— | \ -

Obr. 17 Algoritmus zajist'ujici odpocet ¢asu po zvoleném kroku

Dalsi blok ovladacich prvki je zobrazen na obr. 18. Obsahuje nastaveni méficiho
ptistroje Keithley 6517A z levé spodni ¢asti hlavniho okna programu. Tedy nastaveni doby
méfeni, poctu hodnot pfi prvnim cyklu a zpozdéni pro prvni i1 druhy cyklus. Dale je zde
ovladaci prvek scheckboxem pro pouziti filtru, moznost zapnuti ¢i vypnuti korekci
a nastaveni napéti. Ctyfi velka okna obsahujici ptikazy pro komunikaci a nastaveni méficiho
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pristroje se postupné staraji o jeho prvotni inicializaci a zjiSténi atmosférickych podminek
m¢éfeni, a to teploty a vihkosti. Podle toho, zda student zapne nebo vypne korekce, se aktivuje

okno s timto nastavenim a dale se ptejde k ovladani pfistroje pii samotném méfeni.

—| newinstrument (kemodel 6517a @GPIB0:27-INSTR) -

'WRITE TEXT ‘INIT:.CONT QN" EQL
'WRITE TEXT "SYST-TSC ON" EOL x
'WRITE TEXT "SYST:HSC ON" EOL
'WRITE TEXT "FORM:ELEM ETEM" EOL
'WRITE TEXT “FETC?" EOL

READ TEXT x REAL64

'WRITE TEXT "FORM:ELEM READ" EOL v

'WRITE TEXT "FORM:ELEM HUM" EOL

\WRITE TEXT “FETC?" EOL

READ TEXT y REALS4

'WRITE TEXT "FORM:ELEM READ" EOL
< Double-Click to Add Transaction >

4/_% Karekce ONIO _
H 1 fThen/Else
S
| —

—_newinstrument (kem odel 6517a @GPIBO:27-INSTR) =

'WRITE TEXT "SYST:ZCH ON' EOL
'WRITE TEXT :SENS:FUNC VCURR:DCY" EOL
'WRITE TEXT “:SENS:CURRRANG 0"EOL

'WRITE TEXT “SYST:ZCOR ON" EOL

\WRITE TEXT "SENS CURRRANGAUTO ON' E0L I
\WRITE TEXT "SYST:ZCH OFF" EOL
< Double-Click to Add Transaction >

Ii

061 65172 @GPIBO-27 INSTR) Ir

WRITE TEXT "SYST:ZCH ON" EGL
A | |WRITE TEXT ":SYST:2COR OFF" EOL

—
\WRITE TEXT ":SENSFUNC \CURR-DC\" EOL = (o s ST (2 SRR TR =
\WRITE TEXT " SENS.CURRRANGAUTO ON" EOL - -
\WRITE TEXT "SOUR-VOLT-RANG "+AEOL IS Wb Nt
o T e e AT+ QL Ll \WRITE TEXT " SENS:CURRAVERSTAT "+C EOL
[} g | |WRITE TEXT “SENS CURR AVER TVPE SCAL" EOL
\WRITE TEXT “SENS'CURRAVERTYPE SCAL" EOL MBI | B || waire TexT “SENS CURR AVERTGON REP” EOL
\WRITE TEXT ©SENS.CURRAVERTCON REP EOL \WRITE TEXT “.SENS:CURR AVER-COUN "+D EOL [
¢ . by
— WRITE TEXT ":SENS CURRAVER.COUN "D EOL _{ © | |WRITE TEXT “SENS:CURR MED:STAT OFF" EOL
\WRITE TEXT SENS.CURRMEDISTAT OFF” ECL \WRITE TEXT “SENS GURR APER 100-3" EOL
'WRITE TEXT “SENS:CURR:APER 10e-3" EOL \WRITE TEXT "OUTF:STAT ON" EOL
D | [ARTETEXT SYSTZOH OFF oL =121 | couste-cick o Aca Transaction >
1 D | | WRITE TEXT “OUTF'STAT ON"EOL
< Double-Click to Add Transaction >

Obr. 18 Prvni ¢ast programové sekce méfici tilohy 2.2

V posledni programové ¢asti aplikace se zajistuji nastavené hodnoty cykli méfeni
a ovladani méficiho pfistroje pro zjisténi hodnoty proudu a zapsani do souboru MS Excel
spole¢né s ptislusSnym casem. Tyto cykly jsou opét dva, jeden pro nabijeni a druhy pro
vybijeni vzorku. Jako dopliujici prvek jsou v této aplikaci zobrazené grafické zavislosti pfimo
v hlavnim okné programu, o coz se staraji dva datagramy s ikonkou grafu, pojmenované

V této aplikaci jako nabijeni a vybijeni.

=l For Range =] IJC'l &
From |1

sheet cells(A+9,2)=C;
C | |sheetcells(A+9,1)=8;

Thru | Thru [60 Data —:m' = 1 =
sep T Counter

n

‘ - 1
newinstrument (kemodel 65173 @GPIB0:27-INSTR) g

=l For Range =]
From [1

'————— Thru | Thru 60 Data .Tll- B

step [i

1 — De a
JcT
[T 1 — | Dt L
20
| . H
newlnstrument (kem 73 @CPIB0:27:INSTR)

s ow

Obr. 19 Druh4 ¢ast programové sekce méfici tlohy 2.2
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2.6  Stanoveni teplotni zavislosti relativni permitivity a ztratového Cinitele
elektrotechnické keramiky na bazi feroelektrického ternarniho systému
TiO2-BaO-SrO

Na obr. 20 je zobrazeno hlavni okno aplikace ovladajici méfici ptistroj RLC metr Agilent
E4980A a dale termostatu Medingen E20. Aplikace je rozd€lena na tfi sekce. Leva ¢ast
obsahuje nastaveni RLC metru, kde se dle navodu k dané méfici uloze nastavi rozsah
frekvence a napéti, zvoli pocet opakovani a délka kabelu, nastavi se méfené veliCiny a délka
méfeni. Jako posledni se zvoli, zdali maji byt pii méfeni pouzity korekce, které zabraiuji
chybam béhem méfeni, a to vlivu délky kabelu, vlastni impedance a rozptylové admitance
mezi vodici. V pravé Casti se pii pohledu odshora dolti nachazi okno pro vybér, v jaké siti je
uzivatel pfipojen, aby bylo zaruceno odeslani emailu, dvé dialogova okna s moznosti volby

nazvu a umisténi souboru. Déle je potieba doplnit ovéfovaci kod, ptijmeni, jméno a ID.

Prava cast také nabizi nastaveni termostatu. Student zada seznam teplot, pfi kterych ma
probihat méteni. Poté vybere, jestli ma byt pouzito interni ¢i externi teplotni ¢idlo dle
informaci ze zadani k této méfici lloze a nastavi ¢as temperovani. Ten slouzi k dostatecnému
prohtati méteného vzorku. Poté, co student vSe takto nastavi, mize zapocCit méfeni stiskem
tlacitka ,,Zacni M¢fit.“ Pokud by byla nastavend teplota niz8i nez je aktudlni teplota média
uvnitf termostatu, program tuto informaci zobrazi a sdm piejde k pokusu o nastaveni dalsi
teploty ze seznamu. Pokud je poZadovana teplota vyS$i nez aktudlni, za¢ne probihat ohtev
média. Student vSe prehledné vidi v hlavnim okné v pravé dolni ¢asti aplikace. Zobrazuje se
zde aktudlné nastavena teplota ze seznamu nastavenych hodnot a aktudlni teplota média, ktera
se stale aktualizuje. V dialogovych poli¢kach je student informovan o aktudlnim prib&hu
méteni, zdali dochazi jiZz ke stabilizaci teploty nebo teprve k ohfevu média a také, ze doslo
k aktivovani RLC metru pro naméfeni pozadovanych hodnot, samoziejmé po provedeni
stabilizace teploty. Jakmile k tomuto dojde, vlevém dolnim rohu student vidi aktualni

zméfené hodnoty, které jsou téz zapisovany do souboru MS Excel.
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Obr. 20 Hlavni okno aplikace méfici Glohy 2.3
2.6.1 Programova cast

Jak jiz bylo feCeno, aplikace obsahuje téz pocateni deklaraci pro otevieni souboru
MS Excel a ovéfovani pravosti identifikaéniho kodu spolu se zasilanim e-mailu vyuéujicimu
stejné jak bylo uvedeno v kapitole 2.4.1 na obr. 12 a obr. 13.

Na obr. 21 je zobrazeno nastaveni a ovladani termostatu Medingen E20. V levé horni
¢asti je dialogové okno pro zapsani seznamu teplot, tento seznam je po jedné polozce posilan
do cyklu, ktery spusti pro kazdou takto nastavenou teplotu chod celé aplikace, dokud nedorazi
v seznamu teplot na konec. Dialogova okna obsahujici ptikazy pro ovladani termostatu
nejprve nastavi vybranou teplotu, poté zkontroluji, zdali je tato nastavend teplota vétsi nez
aktualni teplota média, jak bylo popsano vySe. Jakmile je tato podminka splnéna, inicializuje
se start ohfevu média a kazdych 30 s se aplikace dotazuje na aktualni hodnotu teploty. Pokud
je tato teplota v rozsahu =1 °C, je aktivovano nastavené zpozdéni pro temperovani média
a dobré prohtati vzorku. B€hem této doby je stale aktualizovana aktualni teplota v hlavnim
okné aplikace. Jakmile ubéhne nastavend doba, aplikace inicializuje spusSténi druhé sekce
programu, ktera ovlada RLC metr (obr. 22).

Hlavni ovladaci prvky jsou zde podobné jako u méfici tlohy v kapitole 2.4. Rozdil je
Vv tom, ze v této aplikaci neni pocet opakovani pro métfeni vice hodnot na jedné nastavené
frekvenci.
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o | e

WRITE TEXT "STOP" EOL

WRITE TEXT "OUT SP 1 "+A ECL
ﬂ WAIT INTERVAL:1

WRITE TEXT "IN SP 1" EOL

READ TEXT x REALG4

WAIT INTERVAL:0.5

WRITE TEXT "IN PV "+B EOL

"~ B | |rean TEXT y REALGS

= Double-Click to Add Transaction =

0000: 20 =
0001: 30
0002: 40 =

AL
= t1 ( @COME)
\WRITE TEXT "START" EOL
{ @COME) WRITE TEXT "IN PV "+A EOL

4 A | |reaD TEXT x REALSS
WRITE TEXT "IN PV "+AEQOL = Double-Click to Add Transaction »

READ TEXT x REALG4

WRITE TEXT "QUT SP 1 20" EOL
ﬂ WAIT INTERWAL 1

WRITE TEXT "STOP" EOL

< Double-Click to Add Transaction =

L 7 R I
. ) T 11 ( @COME)
WRITE TEXT IN PV "+A EOL
READ TEXT x REALB4

= Double-Click to Add Transaction =

\ Fﬂ
\
|
Obr. 21 Programova ¢ast nastaveni termostatu Medingen E20 métici tlohy 2.3

Nastaveni RLC metru je stejné jako v prvni sekci na obr. 14 a téZ zapisovani je podobné
jako na obr. 15. Vystupni hodnoty jsou zaznamenany pro danou stabilizovanou teplotu
a prislusnou frekvenci do jednoho tadku v souboru MS Excel. Pti dosazeni dalsi nastavené
teploty se nové zméfené hodnoty zapisi na dalsi fadek, a tak se daji lehce zobrazit zavislosti
v grafech.

~|newinstument2 (age4980a @TCPIP0:147.229.156.23:1.. | | _|newinstrument2 (age4980a @TCPIP0-147.220.156 231 | |
_Jr o |[\RITE TEXT ™RST.*CLS" EOL WRITE TEXT "CORR:SHORT:STATE?" EOL I
WRITE TEXT “FUNC IMPTYPE "+C EOL READ TEXT z BOOLEAN |
4 D | |WRITE TEXT "APER "+D EOL WRITE TEXT "CORR-OPEN:STATE?" EOL Y
4 F | |WRITE TEXT "VOLT-LEV "+A EOL READ TEXT U BOOLEAN
)@ | |WRITE TEXT "“CORR-OPENSTATE "+F EOL Emor | WRITE TEXT "CORRLENGTH?" EOL z i
| G | | \RITE TEXT “CORR-SHORT-STATE "+G EOL READ TEXT y BYTE
— H | |WRITE TEXT “CORR:LENGTH "+H+"M" EOL WRITE TEXT "APER?" EOL U
— A | |=Double-Click to Add Transaction = READ TEXT x STR
< Double-Click to Add Transaction = FI
—— —
= — [newInstrument2 (age4980a @TCPIP0:147.229.156.2.. « || . — =" [ —

[

From [100 WRITE TEXT “FREQ:CW "+A EOL x| —
Thru  [1000 WAIT INTERVAL:0.2
WRITE TEXT "FETC?" EOL y |
READ TEXT x, y REALG4
WRITE TEXT “FREQ.CW? "EOL |
READ TEXT z REALG4
WRITE TEXT “FUNCIMP:RANG?" EOL W |
READ TEXT w REALG4

< Double-Click to Add Transaction = F

&

Obr. 22 Programova ¢ast nastaveni RLC metru Agilent E4980A méfici tlohy 2.3
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2.7  Stanoveni C-V charakteristik struktury MOS

Aplikace je rozdélena na dvé ¢asti (obr. 23). Leva ¢ast ovlada RLC metr Agilent E4980A.
Postupné Ize nastavit rozsah frekvence s ptislusnym poétem krokid na dekadu a rozsah napéti,
které bude pouzito pii méfeni s krokem, po kterém se bude ménit. Dale je pak mozné nastavit
délku méficich kabelll, poZadované méfené veli€iny a nastavit délku méfeni. Jako posledni je
mozno zapnout nebo vypnout korekce ve zkratu a naprazdno. Ve spodni Casti jsou pak
v piipad¢ spusténého méfeni zobrazovany aktudlni naméfené hodnoty. Pii nastavovani
frekvence a napéti je nutné dodrzet povolené minimalni a maximalni hodnoty uvedené

cervené v zavorce vedle pfislusné moznosti nastaveni.

V pravé horni poloviné okna se nachazi okno pro vybér, v jaké siti je uzivatel piipojen,
aby bylo zaruceno odeslani emailu, dvé dialogova okna s moznosti volby nazvu a umisténi
souboru. Déle je potfeba doplnit ovéfovaci kod, ptijmeni, jméno a ID. V dolni poloviné se
nastavuje pouze zapnuti nebo vypnuti zdroje Agilent E3634A, jenz ovlada zarovku umisténou
nad méficim pfipravkem. Timto zpiisobem je méfeni rozdéleno na méfeni za tmy a za svétla.
Ve spodni ¢asti je opét umisténo dialogové policko, které informuje uzivatele o hodnoté
nastaveného napéti a proudu.

Samotné méfeni se po nastaveni vSech parametrt spusti tlacitkem ,,Za¢ni méfit.*

S
< sFileName = "CV Charakteristika.xls”™
ilsFileSpec = "CNWUTWLaboratore\+xIsFileName

Obr. 23 Hlavni okno aplikace méfici tilohy 3.1

Vystupem méfeni jsou hodnoty zapsané do tabulkového editoru MS Excel, s nimiz dale

uzivatel pracuje dle svych potieb.
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2.7.1 Programova c¢ast

Tato aplikace obsahuje téZ pocate¢ni deklaraci pro otevieni souboru MS Excel
a ovefovani pravosti identifikacniho kodu spolu se zasilanim e-mailu vyucujicimu stejné, jak
bylo uvedeno v kapitole 2.4.1 na obr. 12 a obr. 13.

V prvnim ¢asti na obr. 24 je zobrazeno nastaveni zdroje. Pokud student zvoli moznost
,,Svetlo,* tak rozhodovaci mechanismus aktivuje dialogové okno, které nastavi hodnotu napéti
na 12V, které osvétlovaci zarovka potiebuje. Nasledné se zeptd zdroje na aktudlni hodnotu
nastavené¢ho napéti a proudu pro kontrolu a také jako informaci studentovi, Ze zarovka sviti.

Pokud zvoli moznost ,,tma,* pro jistotu se provede piikaz na vypnuti zdroje.

- —|  rimhenElse | - ‘
Zdro] ONIOFF — Then —| newlnstrument1 (hpe3634a @GPIBO:6INSTR) | «|
A [ a0 [ E1sel WRITE TEXT “RSTCLS" EOL = Napeti |
Else Else WRITE TEXT "VOLT 12.0" E0L L
WRITE TEXT "OUTP ON"ECL
WAIT INTERVAL 2 = Proud |«
—| newlnstrument1 (hpe3634a @GPIBO:5:INSTR) =] WRITE TEXT "MEASVOLT?" EOL 7
WRITE TEXT *RST,"CLS" EOL READ TEXTYREALG4
WRITE TEXT “OUTP 0P EOL WRITE TEXT "MEAS-CURR?" EOL
< Double-Click to Add Transaction » l READ TEXT z REALG4 F
= Double-Click to Add Transaction =

Obr. 24 Programova ¢ast nastaveni zdroje Agilent E3634A méfici tlohy 3.1

_

—|newinstrument2 (age4980a @TCPIP0:147.229.156.221ins...| + | | —|newlnstrument2 (age4980a @TCPIP0:147.229.156.2...| |
—1 C | [WAIT INTERVAL-1 WRITE TEXT "BIAS:VOLT:LEV "+A EOL x |
WRITE TEXT *RST;*CLS" EOL WRITE TEXT "BIAS:STATE ON" EOL
4D | | WRITE TEXT “FUNCIMP-TYPE *+C EOL WAIT INTERVAL:0.2 \‘
WRITE TEXT “APER "+D EOL WRITE TEXT "FETC?" EOL
A F | WRITE TEXT “VOLTLEV “+A EOL A | |READ TEXT x REALG4 2 |
—4{ G ||| WRTE TEXT "CORR.OPEN.STATE " EOL | Error | WRITE TEXT "BIAS:VOLT? " EOL
WRITE TEXT “CORR:SHORT:STATE "+G EOL READ TEXT z REAL64
—4 H | [WRITE TEXT "CORRLENGTH "+H+"M"EOL = Double-Click to Add Transaction = _I
= Double-Click to Add Transaction =
— A |
— |newlnstrument2 (age4930a @TCPIP0:147.229.156.22:ins...| « |
WRITE TEXT "CORR:SHORT:STATE?" EOL X
—| Frekvence |- READ TEXT z BOOLEAN
From [100 —|Rozsah Napeti | « WRITE TEXT "CORR:OPEN:STATE?" EOL v
BT Mo READ TEXT u BOOLEAN
Thu [rok From 110 | WRITE TEXT "CORR.LENGTH?" EOL
O ? Thru 10 READ TEXT y BYTE
sep I WRITE TEXT "APER?" EOL
READ TEXT x STR

< Double-Click to Add Transaction =

— |newlnstrument2 (age4930a @TCPIP0::147.229.156.22....| «|

WRITE TEXT "FRECLC'W "+A EOL
WAIT INTERVAL:D.2

WRITE TEXT "“FRECQL:CW? "ECL
READ TEXT x REALG4

| = Double-Click to Add Transaction =

A

E

x_|

s

Pocet radku

<]

Count |

—|Counter «

o

Data
Clear

e

r—|

Obr. 25 Programova ¢ast nastaveni RLC metru Agilent E4980A méfici Glohy 3.1

Na obr. 25 jsou zobrazena dialogova okna s prvotnim nastavenim RLC metru. Tyto
moznosti jsou totozné jako u méfici tlohy v kapitole 2.4 uvedené v prvni sekci na obr. 14
atéz zapisovani je podobné jako na obr. 15. Po zmacknuti tlacitka ,,Zacni méfit* dojde
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K vynulovani v§ech nastaveni a nasledné zapsani zvolenych moznosti do pfistroje, a to méfené
veli¢iny, korekci, délky kabelu a délky méfeni. Dale je zde vidét nastaveni rozsahu frekvence,
napéti a zapsani nastavenych hodnot do RLC metru. Jako posledni jsou zde pocitadla cykla
pro posouvani Vv fadcich a sloupcich pro zapisovani do souboru MS Excel a dialogova okna
pro znazornéni aktudlnich namétenych hodnot v hlavnim okné aplikace. Po naméfeni vSech
hodnot se provede vypnuti RLC metru i zdroje.

2.8  Sledovani dynamické viskozity kapalnych materiali

Na obr. 26 je zobrazeno hlavni okno aplikace ovladajici métici piistroj termostat
Medingen C20. Pii pohledu odshora dolt se zde nachdzi okno pro vybér, v jakeé siti je uzivatel
pripojen, aby bylo zaruc¢eno odeslani emailu, dvé dialogova okna s moznosti volby nazvu

a umisténi souboru. Také je potieba doplnit ovétovaci kdd, ptijmeni, jméno a ID.

KsFileName = “Viskozitaxls™
lsFileSpec = "C:\WUTWLaboratorel™+xlsFileName

Obr. 26 Hlavni okno aplikace méftici ulohy 3.2

Nastaveni termostatu se provede tak, Ze se zapiSi pozadované teploty, dale cas
temperovani a pozadovany pocet hodnot na jednu teplotu. Déle se aplikace chova stejné jako
v ptipadé méfici ulohy v kapitole 2.6 a prubézné informuje studenta o aktualnim stavu teploty

média a provadéné ¢innosti.
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2.8.1 Programova c¢ast

Ovladani termostatu Medingen C20 je podobné jako u termostatu Medingen E20
uvedené u méfici ulohy v kapitole 2.6 na obr. 21. Funkce této ¢asti aplikace je téméft totozna,
ale neni zde zavedeno ovéfovani aktudlni teploty S nastavenou, jelikoz termostat pouzity
vV této mefici uloze obsahuje 1 chladici zafizeni, Cili neni problém nastavit jakoukoli

pozadovanou teplotu pouze s ohledem na moznosti pouzivaného média.

V druhé programové ¢asti (obr. 27) je ovladani vibra¢niho viskozimetru A&D SV-10. Po
stabilizaci nastavené teploty se inicializuje start vibracniho viskozimetru. Ptiprava spusténi
trva asi 15 s a tak je pfednastaveno, aby méfici aplikace pockala pro jistotu 20 s, nez za¢ne
odecitat hodnoty. Ptikaz na zjiSténi aktudlni viskozity spolecné s teplotou vzorku je posilan
Vv cyklu, jehoz opakovéni je nastaveno na hlavni obrazovce. Aplikace pak tedy naptiklad
petkrat odecte hodnotu viskozity a teploty a ulozi tyto namétené hodnoty na jednotlivé fadky
do souboru MS Excel do sloupce s piislusnou teplotou. Jakmile se zméfi pocet nastavenych

hodnot, aplikace se vrati na za¢atek a za¢ne s nastavenim nové teploty méfeni.

= newlnstrument2 ( @COM8) =

WRITE TEXT "STOP" EOL
WAIT INTERVAL:1

WRITE TEXT "START"EOL [Error |
WAIT INTERVAL:20

= Double-Click to Add Transaction =

-L — | Pocet opakovani | «
5]

=] newlnstrument2 ( @COM8)

WAIT INTERVAL:2

WRITE TEXT "QM" EOL

READ TEXT x COORD:2

= Double-Click to Add Transaction =

sheetcells(3,4)=A;
sheetcells(4,1)=H;
sheet.cells(4,3)=1;
sheet.cells(8,1)=;

sheetcells(9+D,1+2%4) = B;
sheet.cells(8+D,2+2°4) = C;
sheet.cells(9,1+2%4) = E;

sheet.cells(9,2+2*4) = F;

- newlnstrument2 ( @COMS) | g |

WRITE TEXT "STCP" ECL
WAIT INTERVAL:1

WRITE TEXT "STCP" ECL

= Double-Click to Add Transaction = -i

Obr. 27 Programova ¢ast nastaveni vibra¢niho viskozimetru métici Glohy 3.2
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3 Priru€¢ka - Jak zvladnout vzdalené pripojeni méficich
pristroju pres Internet

Postupné si zde ukazeme jak nainstalovat a pracovat s potiebnymi programy ke spojeni
s méficimi pristroji a spusténi méfici ulohy. Bude se jednat o Agilent 10 Expert a Agilent VEE
a o dal$i podptirné aplikace ovladajici zafizeni, které umoziuji spojeni méficich pfistroji se
siti Internet. V ndvodu bude odkazovdno na soubory ulozené na webovém serveru
(http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz). Informace potiebné k piihlaSeni na tento server
dostanete od vyucujicitho. Pfi instalaci jednotlivych aplikaci a programii postupujte

chronologicky podle nasledujiciho navodu.

Pokud je na PC nainstalovan néjaky firewall, je doporuceno jej vypnout, nebo alesponi
ptepnout do rezimu, kde se vas zeptd na kazdy sitovy provoz, abyste byli schopni ptidat
vyjimku do pravidel blokovani provozu na sitové karté, a mohlo tak dojit k Gspé$né instalaci
zafizeni a déle pak k pfipojeni méticiho pfistroje.

3.1 Instalace ovladac¢u pro USB/RS-232 hub Agilent E5805A

Na webovém serveru laboratofe je volné kdispozici v zalozce ,Ke stazeni
http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz/?id=ke-stazeni instalaéni soubor E5805A Win2k.exe.

Soubor stdhnéte a ulozte ho na vas osobni pocita¢. Nasledné soubor spust'te, a pokud se vam
zobrazi okno, jako na (obr. 28) kliknéte na tlacitko ,, Spustit“. V nasledujicim okné& (obr. 29)
se zobrazi vyzva pro rozbaleni potfebnych soubord. Umisténi kam se soubory rozbali,
ponechte pfeddefinované nastaveni programem a kliknéte na tlacitko ,, Unzip“. S t€mito

soubory se bude dale pracovat, proto si cestu umisténi souborii pamatujte.

Otevrit soubor - upozornéni zabezpeceni

Chcete tento soubor spustit?

Mézew: MetFxIOLbSuUite_16_0_14518.exe
Vydavatel Agilent Technologies, Incorporated
Typ:  aplikace
Odesilatel  C:\Dacuments and SettingsidiplomkaiPlacha

[ Spustit ] [ Storno

Pred otevienim tohoto souboru se vZdy dotazat

tohoto typu miZe podkodit poditas. Spoustéjte software pouze od

@ Prestoze software stazeni z Intermetu mize bt uzitecni, soubor
diwémhodnjch vedavateld, Jake e riziko?

Obr. 28 Povoleni zabezpeceni Windows
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-

WinZip Self-Extractor - E5805A_Win2k.exe

To unzip all files in ESE054_\WinZk exe to the

zpecified folder press the Unzip button,
|

Unzip to folder;

AProgram Files\AgilenthE 53054 Browse. .. ] [ Close ]

Owenwrite files without prompting About

Help

Obr. 29 Vyzva k rozbaleni instalaénich soubort k Agilent E5805A

Po dokonceni rozbalovani souborti se objevi informativni okno se zpravou, ze soubory
byly Gspésné rozbaleny (obr. 30). Kliknéte na tlacitko ,,OK* a v ptedchozim okné (obr. 29)
kliknéte na tlacitko ,, Close *.

WinZip Self-Extractor

7 file(s) unzipped successFulky

Obr. 30 Oznameni o uspé$ném rozbaleni sobord pro Agilent ES805A

V souborovém manazeru se presuiite do nové nainstalované slozky C:\Program Files\
Agilent\E5805A a spust’te soubor ap4n5288.exe. Otevie se informativni okno s popisem, jak
ovladace nainstalovat. V nasledujici ¢asti navodu je tento postup detailné¢ popsan. Kliknéte
tedy na tlacitko ,,OK* (obr. 31). Timto krokem se zobrazi nové okno (obr. 32), kde
ponechejte nastavené umisténi C:\Temp a potvrd’te stiskem tlacitka ,, Unzip “. Opét se zobrazi
informace 0 Gsp&$ném rozbaleni jako na obr. 30, ale v tomto piipadé pouze pro 6 souborti.
Toto okno zaviete kliknutim na tlaéitko ,, OK* a ptedchozi okno (obr. 32) téz kliknutim na
tlacitko ,, Close “.

WinZip Self-Extractor

ES3054 USEIRS232 Drivers
for Windows 2000, =P & 2003 Server
w288

This package contains the ESG05A USE/RS232 Drivers for Windows 2000, XP & 2003 Server
and may be used to update vour system as follows:

1. Extract the files to a temporary direckory,
2. Right-click on "My Computer”, select Properties, then select "Device Manager”.

3. Under "USE", select ES805A4 USBIRS23Z, click on "Properties”, and select "Driver”,
4, Click "Update Driver" ta search For the newer driver,

Obr. 31 Informace pro instalaci ovladaci pro Agilent E5805A
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E5805A USB/RS232 Drivers v2.88 (Windows 20...

To unzip all files in apdn5288.exe to the specified Urzip
falder prezs the Unzip button. —

| e Fiun Wingip
||E:\TEMP Close

v Ovenarite Files Without Prampting

Shbout

ddd!]

Help

Licenzed to Inside Out Metworks

Obr. 32 Rozbaleni dil¢ich soubori s ovladaci pro Agilent ES805A

3.2  Obsluzny program pro LAN/USB hub Agilent E5813A
3.2.1 Instalace programu Agilent Technologies E5813A

Z webového serveru http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz/?id=ke-stazeni si stihnéte

do osobniho pocitace instalacni soubor €5813a_setup.exe. Nasledné soubor spust'te, a pokud
se vam zobrazi okno, jako je na (obr. 28) kliknéte na tlacitko ,, Spustit* a v nasledujicim okné
(obr. 33) kliknéte na tlacitko ,,Next“. Bude nasledovat zobrazeni dvou navazujicich
dialogovych oken instalaéniho programu tykajicich se licen¢niho ujednani (obr. 34 a obr. 35).
Pro jejich potvrzeni kliknéte na tlacitka ,, Yes* a poté ,,Next“. Zahaji se vlastni instalace
programu a nasledn¢ se zobrazi okno (obr. 36), které oznamuje, ze program nebyl testovan na
kompatibilitu se systétmem Windows. Uvedené oznameni je velice béZné, nebot’ spole¢nost
Microsoft neni schopna testovat vSechny programy, které existuji; kliknéte tedy na
., Pokracovat*. Po tomto potvrzeni dojde k dokon&eni celé instalace. Usp&nou instalaci je
nutné potvrdit tlacitkem ,, OK “ v poslednim zobrazeném okné (obr. 37).

Agilent Technologies E5813A Drivers Setup

Agilent Technologies E5813A LAN/USE
G ateway and USB Hub

The E5E8134 utiizes USE Over IP technology, breaking the
traditional five meter distance limitation between USE
device and host.

|j Mext > i Cancel |

Obr. 33 Zobrazeni instalace programu Agilent Technologies E5813A Drivers Setup
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http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz/?id=ke-stazeni

Agilent Technologies E5813A Drivers Setup
MAST Software License Agreement %

a

Prezs the PAGE DOWH key to zee the rest of the agreement.

LEGAL NOTICE: FLEASE READ THESE LICENSE TERMS BEFORE INSTALLING OR |
OTHERWISE o
USING THE LICEMSED MATERIALS. ALL USE OF THESE LICEMSED MATERIALS |15
SUBJECT TO THE

LICEMSE TERMS SET FORTH BELOW. “LICEMSED MATERIALS™ INCLUDES THE
SOFTWARE, ANY

"wHOLE OR PARTIAL COPIES, AND ANY ACCOMPANYING INSTRUCTIONS,
DOCUMEMNTATION,

TECHHICAL DATA, IMAGES, RECORDINGS, HARDWARE AND SOFTWARE KEY'S,
AND OTHER RELATED

[l
Do pou accept all the terms of the preceding Licenze Agreement? If you chooze Mo, the
zetup will cloze. To install ES8134, you must accept thiz agreement.
.
< Back Tes Mo

Obr. 34 Zobrazeni souhlasu s licenénimi podminkami pro Agilent ES813A

Agilent Technologies E5813A Drivers Setup

Release Motes

ESE134 LAM/USE Gateway and USE Hub Drivers for -
windows 2000 and <P Tl

The zetup utility inztall: the following files
on Windows 2000 and Windows XP zystems:

Al zbSyz sps
ESE134 LAMAUSE Gateway and LISE Hub system bus driver.

< Back MHext » | Cancel |

Obr. 35 Zobrazeni potvrzeni piecteni poznamek k instalaci programu Agilent E5813A

-44 -



Instalace softwaru

zystému Windows a nebyla tak ovérena kompatibilita se
apgtémem Windows XP. [Fde se dosvite, proc e fento best
diilegiti.)

Software, kter instalujete, neprodel testem pro zizskani loga
' '_\
-

Pokratovanim ¥ instalaci tohoto softwaru mizZete
poikodit nebo omezit spravnou funkénost systému nyni
i ¥ budoucnosti. Spoleénost Microsoft doporucuje
ukongéit npni tuto instalact a vpZadat u dodavatele
hardwaru software, kterp dzpéiné profel testem
poZadovanym pro ziskani loga systému Windows.

[ Pokratovat ] [ Ukonéitinstalaci |

Obr. 36 Potvrzeni kompatibility se systémem Windows

|- -]

Information

\if) The ESE134 drivers have been successfully installed!

To configure and connect to your ES3134, please
use the ES8134 Configuration Ukility located in the
Start Menu- =Programs- =Agilent ES3134 Folder,

Obr. 37 Zobrazeni informace o Gspé&$né instalaci Agilent Technologies E5813A

3.2.2 Prace s programem Agilent Technologies E5813A

Ke spusténi programu dojde automaticky po uspéSné instalaci a nésledné se zobrazi
grafické rozhrani (obr. 38). V hlavni nabidce vyberte polozku ,, Edit“ a nasledné ,, Connection
List*“ (obr. 39). Otevie se nové okno (obr. 40), kde zadate IP adresu hledaného LAN/USB
hubu Agilent E5813A, jak naznacuje cerveny ramecek v obrazku. V daném piipad¢ se jedna
0 IP adresu 147.229.156.25. Pro jeji uloZeni do seznamu IP adres kliknéte na tlac¢itko ,, 4dd
apresune se do tabulky snazvem ,, Current Connection List“, jak zndzorfiuje Sipka.
Uvedenym zplGsobem se vklada IP adresa pozadovaného hubu do ,, Connection List
Managera*“. Po vlozeni vSech IP adres zaviete dialogové okno tlacitkem ,, Close “ (obr. 40).
Stejny metodicky postup je nutny pro vlozeni IP adres v polozce ,, Discovery list“ v nabidce
., Edit” (obr. 39).
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Configure Connect

Ewent Log

i
Rebaoat

Mo E5E8134 LaN/USE Gateway and USE Hubs
found

|T otal Dizcovered: 0 Connected ToMe: 0 Available For Connection: 0 InUsze: 0 Unconfigured: 0

Obr. 38 Zobrazeni prvotniho spusténi programu Agilent E5813A

4 ER8130LANAISR Gatgway and USB Hub Configuration Utility ™ [=

Filel Edit Command Wiew MHelp

Connection List

Discaovery Lisk | ’6" ‘

Obr. 39 Vybér z nabidky ,, Edit“ v programu E5813A

Connection List Manager

The Current Connection List displaps the |P addiesses
of each EB8134 LAM/USE Gateway and USE Hub
that the spstem will attempt to connect to. If you no
lohger wizh to connect to a particular 1P address. then
please delete it from the Connection List.

I Close |

Curent Connecti*ist: Add
147.229186.25 ©

b odify

Delete
Delete &l

Obr. 40 Connection List Manager v programu E5813A

Po této operaci se objevi v hlavnim okné programu piislusné zafizeni, v podobé
LAN/USB hubu Agilent E5813A, které odpovida zadané IP adrese. Pro moZznost komunikace
a obsluhy na né&j ptipojenych zatizeni kliknéte na tlacitko ,, Connect (obr. 41). Nasledné se

zobrazi nad ,, panelem Start* informace o nalezeni nového hardwaru (obr. 41).
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% E5813A LAN/USB Gateway and USB Hub Configuration Utility (=)
File Edit Command Yiew Help

s===s 13
Configure Connect Event Log Reboot
=-gig Subnet 147.229.166.0 M ame: Agilent ESE134
& Agilent E53134 [147.229.156.25] Serial Number:  US340F3F74

MaC Address:  00-20-BE-7F-9F-74
IP &ddress: 14722915625
Subret Mask: 25652565 255.0
Gateway: 1472291561
Debug Log: 0000
DHCF: Digabled MTU: 1500

Boot Code: ¥1.5.2
Firmware: w202
Hardsare: 0=6

Device D: 0=0301

Liptime: 29 daps : 4 hrs: 37 ming : 43 secs
E1EIIES Lonneching o iz corpgter...

. N
[Total Discovered: 1 Cdhn| 1/ Malezen novy hardware
ES513A LANJUSE Gateway and USE Hub (147,229,156.,25)

Obr. 41 Ptipojeni se k LAN/USB hubu E5813A

Soucasné s timto oznadmenim se zobrazi dialogové okno pro pfidani nové rozpoznaného

hardwaru (obr. 42). Nasledujici kroky bude tieba provést opakované. Lisi se pouze informaci,

jaké zafizeni je prave instalovano. V prvnim kroku tohoto nadvodu byly pfidany ovladace pro
USB/RS-232 hub Agilent E5805A, ktery se bude v danou chvili instalovat. ZvySenou
pozornost vénujte druhu pravé instalovaného zatizeni, jehoZ popis se zobrazi na obr. 43.

Pokracujte tedy vybérem moznosti ,,Ne, nyni ne” a kliknéte na tlacitko ,, Dalsi* (obr. 42).
Jako prvni by se m¢l instalovat LAN/USB hub Agilent E5813A.

Prvni volba zobrazena v horni ¢asti instalaéniho okna na obr. 43 je pro hub Agilent
E5813A. V ptipad¢ zobrazeni tohoto zafizeni vyberte ve spodni ¢asti moznost ,, Instalovat
software automaticky . Jak je uvedeno vySe, okno o nové rozpoznaném hardwaru se bude
zobrazovat opakované a instalovany hardware miize mit vice nazvi. VSechny varianty
oznaceni hardwaru, uvedené na obr. 43, obsahuji vzdy vnazvu slovo , HUB*
(generic hub, root hub, atd.). Opétovné piekontrolujte, Ze nazev zminéné slovo obsahuje
a kliknéte na tlacitko ,, Dalsi “.

Druha moznost se tyka instalace USB/RS-232 hubu Agilent E5805A, ktery potiebuje
blize specifikovat instalaci. V tomto ptipad¢ ve spodni ¢asti okna (obr. 43) zvolte druhou
moznost ,, Instalovat ze seznamu ci daného umisteni”, déle kliknéte na tlacitko ,, Dalsi*
a v nasledujicim okné (obr. 44) zvolte , Vyhledat nejlepsi oviadaé zarizeni v téchto
umisténich*, check box s moznosti ,, Prohledat vyménitelna média jako disketu ¢i disk

CD-ROM “ nechte prazdny, ale naopak check box s moznosti ,, Pri hleddni zahrnout toto
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umisteni:*“ zaSkrtnéte a do kolonky pod touto moznosti vyplite adresu umisténi,

vre

,, C:\Temp “, kam jste diive ovladace rozbalili a kliknéte na tlacitko ,, Dalsi

V pribéhu instalaci téchto zafizeni se mize opét zobrazit varovné okno (obr. 36) ohledné
kompatibility se syst¢émem Windows. Divod je popsan v druhé kapitole toho navodu, kdyz
jste instalovali obsluzny program pro LAN/USB hub E5813A, proto pokracujte klikem na
tlacitko ,, Pokracovat* jak je na obr. 36 uvedeno.

Privodce nové rozpoznanym hardwarem

Vitd vas Pravodce nové
rozpoznanym hardwarem.
Systém Windows vyhleda nejnovéii a aktualizovang softwane v

pocitadi, na instalaénim disku CD-ROM hardwaru nebo na
webu wWindows Update [pokud s tim budete soublasit).

Prohlageni o zazadach ochrany osobnich Gdaji

M iZe se systém Windows piipojit k webu windows Update a
wihledat zoftware?

O Ano, pouze rpni

Ang, neni 3 pfi kazdém pipojeni zafizeni

Pakraduite kleprotin na taditka Dal#i.

[ Doaldi » ][ Starnao ]

Obr. 42 Okno pruvodce nové rozpoznaného hardwaru pro E5813A

Pruvodce nové rozpoznanym hardwarem

Tento privodce poméaha instalovat software pro:

:Q\ IE5813A LAN/USE Gateway and USB Hubl‘%—T
]

USB Device

USB/RS232 Serial Port_1 [S84374030-0]

') Pokud byl vas hardware dodan s instalacnim
~&? diskem CD-ROM ¢&i disketou, vlo3te je nyni.

Co chcete provést?

(®) Instalovat software automaticky (doporuéena)
() Instalovat ze seznamu ¢i daného

umisténi (pro zkusené uzivatele) Y
2.

Pokracuite klepnutim na tlaéitko Dalsi.

p—
[ <zeet M Dpai> |M[ stome |
—

Obr. 43 Vybér zplsobu instalace nové nalezeného hardwaru pro E5813A nebo E5805A
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Privodce aktualizaci hardwaru

"

Yyberte moznosti vphledavani a instalace.

(%) Wuhledat nejlepii ovladad v téchto umisténich

Zatkrtavaci politka pougite k omezeni & rozgifeni hledani. Tao zahinuje mistni
cesty & yeménitelna média, Bude nainztalowan nejlepsi nalezeni ovladad.

[] Prohledat vwménitelna média jako disketu & disk CO-ROM...

Ffi hledani zahrnout toto umisténi:

) Mewyhledavat, zvolim ovladat k instalaci

Tuto moZnost pougijte k wwbréni ovladade zafizeni ze seznamu. Syztém Windows
nemiZe zamdit, Ze tento ovladad bude tim nejflepsim pro vas hardware.

| <zpat W[ Daki> |f| stome

Obr. 44 Vybér umisténi ovladact pro ES805A

Po kliknuti na tlacitko ,,Dal$i“ v obou moznostech (obr. 43) a (obr. 44) za¢ne probihat
instalace (obr. 45). Po dokonceni instalace se zobrazi zavére¢né okno informujici, zda byla

instalace dokonc¢ena (obr. 46) nebo zdali byla instalace dokonéena neuspésné (obr. 47).

V piipadé uspésné instalace kliknéte na tlacitko ,, Dokoncit* (obr. 46) a pokracujte

instalaci dal§iho nové rozpoznaného hardwaru.

Pokud byla instalace ukoncena neuspésné, kliknéte na tlacitko ,,Zpér“ tolikrat, nez se
dostanete na vybér moznosti instalace (obr. 43). Pravdépodobné jste zvolili moznost
,Instalovat software automaticky“, ale je potieba zvolit druhou moznost ,,Instalovat ze

¢

seznamu ci daného umisteni ', podle postupu uvedeného vySe pro druhou mozZnost instalace.

Privodce nové rozpoznanym hardwarem

Privodce instaluje software... .

EG8134 LAM/USE Gatewap and USE Hub

Obr. 45 Prubéh instalace nové rozpoznaného hardwaru
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Privodce nové rozpoznanym hardwarem

Dokonéeni Privodce nové
rozpoznanym hardwarem

Prwanoe dokore) metala sorwan pra:

| EB8134 LAN/USE Gateway and USE Hub
3

Privodee ukondite klepnutim na taditko Dokandit.

Obr. 46 Oznameni o uspé&sné instalaci rozpoznaného hardwaru

Privodce aktualizaci hardwaru

Privodce aktualizaci hardwaru
nelze dokondit.

Prirvodee nenadel lépe wyhovujici software pro hardware, neé
ten, kler |2 jiZ nainstalovan.

‘Wyberte akci, kterou cheete provést.

Cheete-i zachowat stivajici software, klepréta na
Haiitko Dakaondit,

Cheetei hledat znovu v jiném misté, klepnéte na
Hatitka Zpét.

—_—
[ £ Zpét ][I Dokoniit ][ Starno ]
|

Obr. 47 Oznameni o netspé$né instalaci rozpoznaného hardwaru

Po instalaci vSech dil¢ich soucasti zatizeni Agilent ES813A a Agilent ES805A se zobrazi
na panelu ,, Start“ v systémové ¢asti (u hodin) informace o Uspé$né instalaci téchto zatizeni
(obr. 48) a tlacitko ,,Connect” se zméni na ,,Disconnect”. V tuto chvili jste piipojeni
k LAN/USB hubu E5813A, a muzZete pfistupovat na zafizeni, ktera jsou k tomuto hubu
pfipojend. Po skonCeni métfeni se odpojte tlacitkem ,, Disconnect”, aby mohli méfit dalsi
studenti.
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1 £5813A LAN/USB Gateway and USB Hub Configuration Utility ™ (=
File Edit Command Wiew Help

esgzes || ] 32

Canfigurell | Disconnect | |Event Log | Rekont

=-glg Subnet 147.229.156.0 Marme: Agilent EGE134
Q Agilent E5813A [147.229.156.25 Senal Humber:  US940F3F74
MAC Address:  00-20-BE-7F-9F-74

IP dddress: 147 22918625
Subnet Mask: 266,265 256.0

G ateway: 1472291561
Debug Log: 0o.on
CHCF: Dizabled WTL: 1500

Boot Code: w152
Firrnvare: w202
Hardware: 0x6

Device |D: 00301

- L ptime: 29 dayz: 4 brz - B2 ming ; 13 secs
£ | 1l R 1 ot

i — :
|Tc-ta| Digcovered: 1 Connectd L) Nalezen novy hardware

Movy hardware je nainstalovan a piipraven k pougiti,

s @ Fe (10 X 1408

Obr. 48 Oznameni o uspé$né instalaci vSech dil¢ich &asti pro ES813A

3.3  Postup stazeni aplikace Agilent IO Libraries Suite

ree

Na webovém serveru laboratofe je volné kdispozici v zalozce ,Ke stazeni
http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz/?id=ke-stazeni instalatni soubor Agilent 10 Libraries
Suite. Druhou mozZnost stazeni piedstavuji webové stranky spole¢nosti Agilent na adrese
http://www.home.agilent.com/agilent/cialanding.jspx?nid=-34466.0.00&cc=CZ&Ic=eng kde
se nachazi posledni dostupna verze. Na aktudlni strance kliknéte na odkaz E2094T 10

Libraries XX.X, jak je znazornéno na (obr. 49) (XX.X zastava aktualni verzi programu,
V naSem piipad¢ 16.0).

Czech Republic Home = Products & Services 8 Talk with an Expert
Feedback &
Software

Products & Services

+ Agilent EEsof EDA Design & Simulation Software [- E2094T 10 Libraries Suite 16.0 I

+ Agilent YEE ¢ Agilent License Manager 3.3
¢ Instrument Software e Fault Detective 4.7

+ Calibration & Adjustment Software

Privacy Statement | Terms of Use | Wehmaster | Contact Agilent | shout agilent | United States Home Feedback #

Obr. 49 Znazornéni webové stranky pro stazeni aplikace Agilent 10 Libraries Suite
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http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz/?id=ke-stazeni
http://www.home.agilent.com/agilent/cialanding.jspx?nid=-34466.0.00&cc=CZ&lc=eng

Agilent 10 Libraries Suite 16.0 is the next generation of the libraries and tools (successor to
version 15.5), IO Libraries 16.0 retains the functionality of IO Libraries 15,5 and includes new
features, improvements, and additions. Get the latest version and GET COMMWECTED

e 10 Libraries System Requirements

I e Download Latest Release (10 Libraries Suite 16.0 Update 1) I

* Bequest an Agilent 10 Libraries Suite 16.0 €D

* Download previous releases from our archive

Obr. 50 Specifikovani verze nebo dil¢ich ¢asti aplikace pro staZeni

Na nové zobrazené strance se presunte do jeji spodni casti a kliknéte na odkaz
»Download Latest Release (IO Libararies Suite 16.0 Update 1) jak je znazorn€no ¢ervenym
rameckem na (obr. 50).

Aktualizovana stranka zobrazuje vyzvu k pfijeti licencnich podminek, které je nutné
akceptovat zatrzenim nabizeného check boxu. Po zatrzeni se otevie nové dialogové okno,
které je urceno pro dotazy smérované na spole¢nost Agilent Technologies. Zatrhnéte moznost
,,NO* a pokracujte dale stiskem tlac¢itka Download 10 Libraries Suite! Po klinuti se zobrazi

vyzva k ulozeni souboru. Vse je zobrazeno a zvyraznéno ¢ervenym rameckem na (obr. 51).

IO Download Agilent IO Libraries 16.0.14518.0

—License Agreement

Far every individual Agilent instrurnent, Agilent hardware I/Q product (including Agilent GPIB cards and Agilent I/ O
Caonverters), and development copy of Agilent T&M Toolkit or Agilent WEE Pro that vou legally own or have 2 valid,
legal license from Agilent to usze, Agilent grants vyou one non-exclusive license of the Software at no charge pursuant
to the terms of the License Agreernent,

I 1 agree to the terms of this license agreement. I

— Customer Information

If we have questions regarding instrument connectivity, would you be willing to be contacted by
someone feameagilsnt Technologies?

O ves

—We Respect Your Privacy

Be assured that Agilent will never sell or rent your information, Mor will Agilent share this information with other
companies without your expressed consent. We make a commitment to vou that we will respect and protect your
privacy, Please see the details of this commitrent in our Privacy Staternent,

Download 1O Libraries Suitel cancel

Privacy Statement - Terms of Use - Webmaster - United States Home - © Agilent 2000-2010

Obr. 51Pfijeti licen¢nich podminek pro stazeni aplikace Agilent 10 Libraries Suite
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3.4

Po uspésném stazeni spust'te ziskany soubor; v daném piipad¢ se jednd o soubor s ndzvem
NetFxIOLibSuite_16_0 14518.exe. Pokud se vam zobrazi okno, jako je na (obr. 28) kliknéte
na tlacitko ,, Spustit“. Spusti se instalacni program, ktery extrahuje dany soubor a pfipravi
instalaci samotného programu, viz (obr. 52). Po dokonceni této procedury se zobrazi
instala¢ni okno samotného programu (obr. 53) kde kliknéte na tlac¢itko ,, Next .

V nasledujicim zobrazeném okné licen¢nich podminek vyberte moznost ,,/ accept the
terms of the license agreement a pokracujte klikem na tlacitko ,, Next“, jak je uvedeno na

(obr. 54).

Instalace aplikace Agilent 10 Libraries Suite

WinZip Self-Extractor - NetFxIOLibSuite_16_0_1...

Tounzip all files in thiz zelf-extractor file to the Urzip
zpecified folder prezz the Unzip buttan.

Run "indip
IInzip to folder:

[*T\diplomka\LOCALS ~1hTempl ~ Browse... | Close

v Owvenwrite files without prampting Ahaut

Iv when done unzipping open:
Help

Pl blhl

SAgetup. exe

| Inzipping datnetfx35_spl .e

Obr. 52 Rozbaleni instala¢nich soubort Agilent 10 Libraries Suite

—
o~

Welcome to the InstallShield Wizard for Agilent
10 Libraries Suite 16.0

The Installs hield® Wizard will install Agilent [0 Libraries
Suite 16.0 on your computer. To continue, click Mext.

< Back I Mewt > ][ Cancel

Obr. 53 Zagatek instalace Agilent 10 Libraries Suite
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Agilent 10 Libraries Suite 16.0 - InstallShield Wizard

License Agreement
Fleasze read the following licenze agreement carefully. l ID

AGILENT TECHNOLOGIES, INC. SOFTWARE LICENSE |~
AGREEMENT I

ATTENTION: DOWNLOADING, COPYING, PUBLICLY DISTRIBUTING,
OR USING THIS SOFTWARE IS SUBJECT TO THE AGREEMENT SET
FORTH BELOW.

TO DOWNLOAD, STORE, INSTALL, OR RUN THE SOFTWARE, YOU
MUST FIRST AGREE TO AGILENT'S SOFTWARE LICENSE
AGREEMENT BELOW. IF YOU HAVE READ, UNDERSTAND AND |+

I@ | accept the terms of the lizense agreement I

()1 do not accept the terms of the license agreement

< Back 'I Mext > I Cancel

Obr. 54 Souhlas s licen¢nimi podminkami pro Agilent 10 Libraries Suite

Nyni se objevi otazka zobrazena na (obr. 55). Pokracujte klikem na tlacitko ,, Ne .

Question

P

k‘_./ Setup has detected a non-Agilent version of ¥IS4 on this PC. Would you like more information about installing Agilent YISA with another vendor's YISA?

=]

Obr. 55 Dialogové okno s moznosti pro vice informaci o Agilent 1O Libraries Suite

Po této akci se zobrazi jedno z poslednich oken, kde vas instaldtor Zadd o zvoleni
zpusobu instalace. Ponechte =zatrzené¢ |, Typical® a kliknéte na tlacitko ,, Next”
a v nasledujicim okné kliknéte na ,, Install“. Ukazka téchto oken je na (obr. 56 a obr. 57). Po
tomto kroku za¢ne probihat vlastni instalace, do jejihoz procesu nijak nezasahujte a nechte ji
samovolné dokonc¢it. Po ukonéeni instalace se zobrazi finalni okno (obr. 58) s informaci, ze
program byl uspéSné nainstalovan. Instalaci dokoncete kliknutim na tlacitko ,, Finish*.

Nainstalovany program se automaticky spusti pfi startu opera¢niho systému.

Agilent 10 Libraries Suite 16.0 - InstallShield Wizard
Setup Type
Choose the zetup tupe that best suite pour needs. l IO
Please select a setup type.
(%) Typical

@ Recommended features far your configuration will be installed.

() Custom
Choose the program features you want ta install. Recommended far
advanced users

[ < Back [ Next > ][ Cancel ]

Obr. 56 Vybér zplsobu instalace pro Agilent 10 Libraries Suite
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Agilent 10 Libraries Suite 16.0 - InstallShield Wizard

Start Copying Files

Review zettings before copying files.

Setup has enough information to start copying the program files. [F pou want to review or

change any settings, click Back. I you are satisfied with the settings, click Nest ta begin
copying files.

Current Settings:

Microsoft Yisual C++ 2008 Redistributable <86

14| Shared Compaonents

YI5A Shared Components

10 Libraries Suite Directories:
Core Product Directory: C:4\Program Files'Agilents|O Libranes Suite’
1Yl Components Directon: C:\Program Files\Y| Foundationtll
Y154 Directory: C:A\Program Files'I'| Foundation’y154%

Selected Features:
Agilent VIS4 az secondany

v

InstallShield

Obr. 57 Shrnuti vybranych moznosti pied vlastni instalaci Agilent 10 Libraries Suite

110/ Agilent 10 Libraries Suite 16.0

o3

10 Installation Successful!

Agilent IO Libraries Suite is Ready to Use

Next Steps:

1. Click the Agilent 10 Control in your taskbar to see 2. From the menu. run Agilent Connection Expert or click
the Agilent |O Libraries menu: Documentation » Quick Start Guide to learn about
installing instruments, interfaces, drivers, and software:

G e

Agilent Connection Expert

‘ Utilities »

P © Agilent IO Control ?
Agilent VISA Options

= ] @% Documentation

Exit Agilent IO Control
Customize...

About Agilent IO Control

9:22 AM
222010 |

||l )

B,

Agilent Technologies

Obr. 58 Zavére¢na informace o Gspés$né instalaci Agilent 10 Libraries Suite
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3.5 Prace s programem Agilent IO Expert
3.5.1 Spusténi programu

Program je mozné spustit bud’ dvojitym kliknutim na ikonku programu na panelu ,, Start
V systémové ¢asti (u hodin), nebo kliknutim pravého tlacitka mysi na tuto ikonku s naslednym
vybérem moznosti ,, Agilent Connection Expert* jak je zobrazeno na obr. 59.

Agilent Connection Expert
Utilities

Agilent YISA Options

Documentation

Exit Agilent IO Control

About Agilent IO Control

Obr. 59 Spusténi programu Agilent 10 Expert

,E';, Agilent Connection Expert Q@‘

File Edit View IfO Configuration Tools Help
2 Refiesh Al 42 Undo &l Propettie: EB Interactive 10 | R Add Instrument

Task Guide Instrument 170 on this PC

System tasks
Refresh all

¥ Add Interface @ Update Drivers ¢ Delete
System Name - PC-N363-01

The instrument I/0 system controlled by this PC

@ Refresh all = 4, PC-N363-01

|&3 Add an instrument &7 comi (aseLL)
G Coms (ASRLE)

[m add an interface YF COM7 (ASRLT)

S Coms (ASRLE)
S COM (ASRLS)

EE— S LaN (TCPIPO)
low do I add an i
instrument? Eﬁ PXI0

Q How do I get ﬁ Useo

drivers?

Q) Where can I find
programming
samples?

More Information

16.0.14518.0 32 bit: Agilent VISA is the secondary VISA library

Obr. 60 Zakladni obrazovka programu Agilent Connection Expert

3.5.2 Pridani nového rozhrani (LAN/GPIB/RS-232 brany Agilent E5810A)

Nékteré méfici pfistroje jsou vybaveny pouze rozhranim GPIB nebo RS-232 a ke
vzdalenému piistupu ptes Internet k t€émto piistrojim je potieba pouzit LAN/GPIB/RS-232
brana Agilent E5810A. Ta zajisti vytvofeni virtudlniho GPIB ¢i RS-232 rozhrani na vaSem

vzdalené pfipojeném osobnim pocitaci. Takto mliZe byt na tuto branu pfipojeno az 8§ méficich
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pristroji pfes GPIB sbérnici a jeden pies sériovy RS-232 a tato brana je zptistupni do sité

internet. Nyni si ukdZzeme pfipojeni t€chto dvou rozhrani v programu Agilent 10 Expert.

V uvodnim grafickém rozhrani programu (obr. 60) je nutné kliknout na tlacitko ,, Add
Interface“. Otevie se nové okno (obr. 61), kde vyberte ,, Remote GPIB (via E5810 or Remote
10 Server) “ a kliknéte na tlacitko ,, Add .

E Manually Add an Interface

Gelect one of the listed interfaces to add to the system
configuration.

Aovailable interface types:

LAM interface

Eemote GPIB {wia ES810 or Rermote [0 Server)
Rermote R5-232 {via ES810 or Rermote 1O Server)
Eemote USE (via Eermote |0 Serwver)

GPIE-Yx] interface

Interface Description:
A GPIB interface on an ESS10A or aremote |10 server

[ Add ] [ Cancel l [ Help ]

Obr. 61 Pfidani vzdaleného portu GPIB

Zobrazi se nové okno (obr. 62), kde vyberte moznost , /P address” a zadejte do
preddefinovanych kolonek IP adresu vzdalené brany, v nasem ptipadé¢ 147.229.156.15.
Spojeni ovéite stiskem tlacitka ,, Test connection “a v piipadé uspé$né komunikace se zobrazi
text ,, The Interface was successfully opened “a potvrd'te ptidani tlacitkem ,, OK*. Pokud test
spojeni s branou neprob&hl Uspésné, zkontrolujte, zda mate zadanou spravné IP adresu brany,
anebo povolenou komunikaci na firewallu. Pokud jste si jisti, ze mate vSe v poradku, a presto

test spojeni neprobéhne Uspésné, kontaktujte pro vyieseni problému vyucujiciho.

Stejnym zplisobem piidame i1 rozhrani RS-232 na této bran€. Na hlavni obrazovce
programu (obr. 60) opét kliknéte na ,, Add Interface “ ale tentokrat vyberte moznost ,, Remote
RS-232 (via E58104 or Remote 10 Server) a kliknéte na tladitko ,,Add“. Zobrazi se nové
okno (obr. 63). Postup je stejny jako u pfidani rozhrani GPIB. Vypliite pole s IP adresou,

zkuste test spojeni za pomoci tlacitka ,, Test connection *“ a potvrd’te tlacitkem ,, OK“.

Po dokonceni téchto dvou operaci se zméni hlavni okno programu Agilent 10 Expert, a to
0 moznosti ptidani zafizeni pfipojenych pies vzdalenou branu E5810A (obr. 64).
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;E', Remote GPIB interface - Remote

VISA Interface 1D, board number: cPED ¥
TCHIP interface I | Tepeo E
Connection Information
) Hostname: [hostname. ner.com |
I@Paddress: ?WW?
Iriterface name on remote host | gnibd

l Test connection The interface was successfully opened

(& This itz has been verified

SICL inkerface ID; |gp.-h.:.

ElE]

Logical unit: ly

[#] Auto-discover instruments connected to this interface

| aoler 490 Propesies.. |

] [ .

Obr. 62 Nastaveni ptidani vzdalené brany Agilent E5810A pro GPIB

" Romote RS 292 Serk Interfoce RemoteCON &
[ ]

VISA interface ID: ASELZ V
TCPIP interface I0: TCRPD =
Connection Infarmation

) Hostrame: hestname, net.com

IP address:

INEFfACe NAME O FEMOTE oSt cOM|

The interface was successfully opened

Q This item hag been verified

o J[ Concd [ Hew |

Obr. 63 Nastaveni pfidani vzdalené brany Agilent E5810A pro RS-232
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== Agilent Connection Expert g@‘

File Edit View [/O Configuration Tools Help

@ Refresh Al WY Undo EH Interactive [0 !E Add Instument h Add Interface é} Update Drivers

The instrument I/0 system controlled by this PC

System tasks
Refresh all

] | . ~ ———
ikt %‘_l Nazev vaseho pocnacel
|l:§ Add an instrument u

YF COME (ASRLE)
Eﬁ Add an interface S COM7 (ASRLT)
B S COMa (ASRLE)
S CoM3 (ASRLI)
S LN (TCPIPO)

More Information

Hows do T add an

instrument? %ﬂ Pl
How do I get 2 Remote (GPIBO)
drivers? S Remote COM (ASRLZ)
-3y “Where can I find ﬁ USED
programming
samples?
16.0.14518.0 32 bit: Agilent VISA is the secondary YISA library

Obr. 64 Hlavni okno Agilent 10 Expert po pfidani vzdalenych rozhrani GPIB a RS-232

3.5.3 Pridani mériciho pristroje s rozhranim LAN

Pokud je na osobnim pocitaci nainstalovan néjaky firewall, je doporuceno jej vypnout,
nebo alespon piepnout do rezimu, kdy jste jako uzivatel tdzan na kazdy sitovy provoz, abyste
pfidali vyjimku do pravidel blokovani provozu na sitové kart&, a mohlo tak dojit k uspéSnému
pfipojeni méficiho pfistroje.

Pfidani novych meéficich pfistrojii, které je nezbytné pro laboratorni ulohy, se provede
nasledovné. Jako piiklad byl vybran pfistroj RLC metr Agilent E4980A s IP adresou
147.229.156.22. Princip ptidavani vSech meéficich pfistrojii je vzdy stejny, pouze se meni
IP adresa doty¢ného pfistroje, kterou v programu pro piipojeni zadate. Konkrétni IP adresu
pristroji z webu po piihlaseni k dané métici uloze.

V prostiedni ¢asti programu Agilent Connection Expert (Instrument I/O on this PC)

vyberte z nabidky moznost ,,LAN (TCPIP0)“. Zobrazi se detail tohoto rozhrani, jak je vidét
na (obr. 65). Pokracujte kliknutim na tlacitko ,, Add Instrument *.
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[ Agilent Connection Expert Q@

File Edit View IfO Configuration Tools Help

.3’ Refresh All ¥2Y Undo F | it 0 Interactive 10 q Add Instrument § 98 Add Interface \Q} Update Drivers ¢
System tasks This is the default LAN 1/0 on this computer
Refresh All
@ Refresh al = @, pones 0l () Thisitem has been verfied
Il}' Add an instrument ? COML(ASRLL) Change Properties...
Y7 COMB (ASRLE)
Jm Add an interface Y coM7 (ASRLT) ;
o . c:? COMS (ASRLS) VISA interface TCPIPD
More Information U oM (A5R1 G Protocol type: Automatic
S Lan (TCPIPD) Connect 5000  Milliseconds
@ How do I add an RN >
instrument? b u LAN maximum 120 Seconds
®) How do I get @ Rremote (GPIBO) Client delta 5 Seconds
J drivers? E Remote COM (ASRLZ)
% Where can I find @ USBO SICL interface ID: lan
PrOgraneng Logical unit: 30

samples?
Log connect errors:

Auto-discover:

16.0.14518.0 32 bit: Agilent VISA is the secondary VISA library |

Obr. 65 Zobrazeni detailu rozhrani LAN v programu Agilent 10 Expert

Objevi se nové okno programu, kde se piesuneme do sekce manudlniho vyhledani pfistroje
kliknutim na tlacitko ,, Add Address* (obr. 66). Zde zatrhneme check box ,, Use IP Address
a vyplnime adresu hledaného pfistroje, v naSem ptipadé 147.229.156.22. Funk¢nost spojeni si

. Pokud je spojeni poradku, objevi se vedle daného
tlacitka ikona v podob¢ zeleného symbolu zatrzeni. Pokud ne, zobrazi se ¢erveny ktizek, coz

ovéiime tlaéitkem ,, Test Connection’

znamena, ze nedoslo ke spojeni s méficim pfistrojem. Tento problém muiize mit nékolik

podob:

e S nejveEtsi pravdépodobnosti je komunikace blokovéana na vasi strané€ firewallem, at’ uz
v PC nebo tieba v routeru ptes ktery jste pfipojeni. Jak jiz bylo uvedeno vyse, je

potieba povolit spojeni na firewallech pro tento program a danou IP adresu pfistroje.

e Zadana IP adresa neodpovida Zadnému meéficimu pfistroji. Pfekontrolujte IP adresu,

zda koresponduje s adresou uvedenou na webovém serveru laboratofe.

e Pfistroj je vypnuty (toto zajiStuje vyucujici, takZe pokud jste si jisti, Ze neni problém
U vas popsany v pfedchozim bodg, kontaktujte vyucujiciho).

e Je zde také moznost vypadku elektrické energie ¢i internetového pfipojeni v budové,
kde se nachdzi server a méfici pfistroje. Tato moZnost je ovSem nejméné
pravdépodobna.
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Dale si v dolni ¢asti programu stiskem tlacitka ,, Identify Instrument miZeme zkontrolovat,
zdali se jedna o ndmi hledany pfistroj. Po stisku se vedle tohoto tlacitka zobrazi nazev tohoto
pristroje. Pokud souhlasi s nami pozadovanym, dokon¢ime piidani méficiho pfistroje stiskem
tlacitka ,, OK “.

<L Add LAN Instruments

Connect to an instrument by
using an address or
hostname you already know.
This has the advantage of
being able to connect
devices that are not auto
discovered.

Test Connection .

Instrurment Web Interface
Identify Instrument 3 . naba e M B

Obr. 66 Znazornéni ruéniho ptidani méficiho ptistroje v programu Agilent 10 Expert

Pfidany pfistroj se zobrazi v nabidce v prostfedni ¢asti programu pod polozkou
,, LAN (TCPIPO)“ (obr. 67). Po kliknuti na pfidany pfistroj se v pravé ¢asti programu zobrazi
detailni informace o pfistroji, kde informaci ,, VISA address *“ pouzijete pro pridani ptistroje do
aplikace Agilent VEE pro samotné méfeni.
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[ Agilent Connection Expert EE

File Edit View If0Configuration Tools Help
& Refresh Al 483 Undo ] Propetties  EB Interactive |0 B, Add Instument 9 Add Interface &% Update Diivers 3 Delete

Task Guide Instrument 1/0 on this PC LAN Instrument - E4980A

. An instrument connected to the LAN
Tasks for This Instrument
- Refrash all

(2 Refresnthis nstrument = rcesn () Alistener responds, but o dentFication query was done

[2] change praperties g el E‘“SR“; Change Properties...
2 % coms (asRL

[ serd commands to this ©5 CoMT (a5RL7) Instrument Froperties | Installed Divers

== instrument
S CoMs (ASRLE)

‘;’4 Find or update drivers @7 Coms (asLs) VISA address TCRIPD:147.229.156.22::inst0:INSTR
@ Change the label = & L (TCPIPD)
2 = 43508 (147.229.156.22) Instrurment description: E43804
T@ B BEaEag s B
.@ Ignore = D Remote (GPIBO)

S Remote COM (ASRLZ)
K oeete % uss0
General Tasks
_—— SICL address: lan[1 47.229.156.22]inst0
£ Refreshal Address check: Yes

Auto-identify: Wes {web)

I Add an instrument

Instrument 'Web Interface...

More Information

Q) Hows do T get drivers?

wihere can I find
Prograining samples?

16.0.14518.0 32 bit: Agilent VISA s the secondary VISA library

Obr. 67 Hlavni okno Agilent 10 Expert po pfidani méficiho pfistroje pfes LAN
3.5.4 Pridani mériciho pristroje s rozhranim GPIB

V hlavnim okné programu Agilent 10 Expert vyberte v prostfednim bloku programu
Instrument 1/0 on this PC volbu ,, Remote (GPIB0)“, stejn¢ jako kdyz jste pfidavali méfici
pfistroj s rozhranim LAN (obr. 65) a poté na tladitko ,,Add Instrument*. Zobrazi se nové
dialogové okno (obr. 68), kde zvolime GPIB adresu hledaného méficiho piistroje. Tuto adresu
zjistite stejn¢ jako IP adresu z webového serveru v detailu méfici ulohy. Polozku ,, Secondary
address ““ nechte prazdnou, a dva check boxy pod ni ,, Check for an instrument at this GPIB
address “ a ,, Auto-identify this instrument “ nechte zatrzené. V pfipad¢, Ze zatrzené nejsou, tak
uciite a stisknéte tlacitko ,,OK*. Po této operaci dojde v hlavnim okné k pfidani vybraného
méficiho pfistroje do seznamu, stejné jako pii ptidani méficiho pfistroje pripojeného pomoci
LAN (obr. 69).

B= New GPIB Instrument
Set configurable properties for this GPIB device
GPIE address: ré? Tv
Secondary address: ?(None) 'L':!

Auta-identif this instrurnent

Checkfor an instrument at this GPIE address

T o J [

Obr. 68 Nastaveni GPIB adresy
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(=% Agilent Connection Expert B@

File Edit View IfO Configuration Tools Help
2 Refiesh &l 423 Undo 21 Propetties B Interactive 10 R Add Instument 39 Add Interface &% Update Drivers 3 Delete

Instrument 1/0 on this PC e
Tasks for This Instrume
Refresh all

An instrument on a GPIB bus

229 Refresh this e 7 Both the address check and the identification were done
W& instrument L %’;;'NBE‘S'M @

) AR
M Change properties s gsr COM (ASRL) Change Properties...
g tst?m'j c‘t”“’“a”‘ss to ":? COM7 (ASRL7) Instrument Properties Installed Drivers

; ‘|s instrumen %5 coma (asRLe) . e
4 Find or update G VISA address: GPIBO:27:INSTR

P  drivers UF comg (ASRLI)

5 @ -
[2] change the label 3406 LAN(TCPIPD) IDN string: KEITHLEY INSTRUMENTS INC,MODEL 65174, 1
T, Add aprogramming @ Eios‘tgsm \7ize0is622) Manufacturer: KEITHLEY INSTRUMENTS INC.
7 4 .
s 2 @ Remote (GPIED) Model code: MODEL 65174
@ Ignore = MODEL 65174 (GPIBO::27::INSTR) Serial number: 1150636
K oelete H. Remote COM (ASRL2) Firrnware: cos {402
9 useo
General Tasks
e GPIB address: 27
@ Refresh all SICL address: gpib0,27
Address check: Yes
[M Add an instrument o
Auto-identify: Yes

More Information

“)) How do I get

drivers?

@ Where can I find

programming

samples?

16.0.14518.0 32 bit: Agilent VISA is the secondary VISA library

Obr. 69 Hlavni okno Agilent 10 Expert po ptidani méficiho piistroje ptes GPIB

3.5.5 Pridani mériciho pristroje s rozhranim RS-232

Soucasti osobniho pocitace je vétSinou jeden sériovy port ,,COM* (rozhrani RS-232).
Instalaci ovladac¢l, a pfipojenim se na LAN/USB hub Agilent E5813A mate pfistup
také k USB/RS-232 hubu Agilent E5805A, ktery disponuje ¢tyfmi sériovymi porty ,, COM *
(rozhrani RS-232). Ty jsou v hlavnim okné programu Agilent 10 Expert ocislovany jako
,, COMG6-9, pticemz ¢isla COM portu se na vaSem osobnim pocitaci mohou lisit, ale to neni
zavada. Vzdy bude platit stejné potfadi jako v naSi ukézce, kdy vaSe nejniZsi Cislo portu je
shodné s nejniz§im ¢islem portu v ukazkovém piipadé, a to ,,COM6“. Na serveru bude
U méftici tlohy napsano, které piistroje jsou pro méteni potieba, a Cislo jejich COM portu,
eventuelné¢ IP ¢i GPIB adresa. V hlavnim okné programu Agilent 10 Expert kliknéte
Vv prostfedni casti programu na polozku ,,COM (ASRL6)*, stejn¢ jako kdyz jste ptidavali
méfici piistroj s rozhranim LAN ¢i GPIB (Obr. 65) a poté na tlacitko ,,Add Instrument*.
Zobrazi se nové dialogové okno (obr. 70), kde zruste zatrZeni check boxu ,, Auto-identify this
instrument a pokraCujte stiskem tlacitka ,,OK*. V polozce ,,COM6* dojde K ptidani
rozhrani pro pfipojeni zatizeni (obr. 71).
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EéRS-ZEIZ Serial Instrument - ASRL6::INSTR —ﬁ
Set configurable properties for this RS-232 serial instrument

[]Auto-identifv this instrument

[ OK ] Cancel ] [ Help ]

Obr. 70 Dialogové okno pro ptidani méficiho piistroje pres RS-232

=% Agilent Connection Expert Q@E
File Edit View IfO Configuration Tools Help
efres 12 Undo roperties nteractive Addr 4 nterface &% Update Drivers elete
Refresh &l %% Und Propetti Interactive 10 | Add Interf; Update D Delet
Task Guide Instrument 1/0 on this PC RS5-232 Serial Instrument - ASRL6ZINSTR
: An instrument on an RS-232 serial bus
Tasks for This Instrume P
e efres|
(&) Refreshhis o [ Unknown state. The address check and auto-identiy are off.
[~ fhatiadh = %, pC-n363-01 2 |l ad ify |
@ Change properties Change Properties...
Send commands to *Instrument Propetties | Installed Drivers
this instrument
4} ;ind or update 9 COMS (ASRLE) VISA address: ASRLE:INSTR
rivers =
S coM3 (ASRLY)
@ Change the label = @ Lan (TCPIPO) IDN string: <The IDN string is not available>
E‘j Aldd a programming M= E4980A (147.229.156.22)
W alias &a
PXI0
@ Ignore D Remote (GPIBD)
x o % E:guoote COM (ASRLZ)
General Tasks
SICL address: COM6,488
@ Refresh all Address check: No
More Information Autozldentify: No
What is the Unknown
state?
%) HowdoIget
drivers? =
Where can I find
programming
samples?
16.0.14518.0 32 bit: Agilent VISA is the secondary VISA library

Obr. 71 Hlavni okno Agilent 10 Expert po piidani rozhrani do COM6

Na poloZce ,,ASRL6::INSTR “ kliknéte pravym tlalitkem a vyberte moZnost ,, Add VISA
Alias “ (obr. 72).

= % PC-N363-01 ﬂ _Llnkncnwn state, Thel
S Com1 (ASRLL)

-2

| linnker sremank O b R
- efresh This Instrument =
el FUASRLY) i
-t Change Properties
S Coms (ASRLE)
5 Coma (ASRLY) e |
[ielzte

= &!.: LAM (TCPIPO) L £dd WISA Alias I
: ﬁ E49304 (1 Change Label

H L

] P Update Drivers

% Remote (GPIEO) :
ﬁ Remote COM (4 Send Commands To This Instrurnent

3 use0

Obr. 72 Ptidani konkrétniho méticiho pfistroje do COM6
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Nasledné se zobrazi okno s moznosti pojmenovani piistroje v kolonce ,, VISA alias .
V nasSem piipadé je na portu COMG6 umistén Ldziiovy termostat Medingen C20. Nazev
méficiho pfistroje vyplite do polozky ,, VISA alias* (obr. 73) a kliknéte na tla¢itko ,, OK*. Do
jména pfistroje nesmite zadavat specialni znaky (mezera, ¢arky, hacky, stfednik, lomitko
atd.), jinak vdm program neumozni piidani tlacitkem ,, OK .

“_ VISA Alias Properties
et configurable properties for this VISA alias

VISA alias: MedingenC20

VISA address: ASREENSTR

[ OK ] [ Cancel l ’ Help ]

Obr. 73 Pojmenovani méficiho piistroje na portu COM6

Timto jste dokoncili pfidani méficiho pfistroje pfipojeného pomoci sériového rozhrani
RS-232 a pristroj se vam zobrazil spolu s ostatnimi v hlavni okné programu Agilent 10 Expert
(obr. 74). Stejnym zplsobem je nutné postupovat pii ptidani zafizeni, které je pripojené
pomoci sériového rozhrani LAN/GPIB/RS-232 brany Agilent E58104 (Remote COM
(ASRL2)).

(=% Agilent Connection Expert [D@
File Edit View IfO Configuration Tools Help
2 Refresh &l w23 Undo ] Properties E Interactive 10 B Add Instument 39 Add Interface & Update Drivers 3¢ Delete

Task Guide Instrument 10 on this PC GPIB Instrument - MODEL 65174
A An instrument GPIB b
Tasks for This Instrume s ona =
Refresh All

@ Bafreeh L 5 B, PC3s301 () Both the address check and the identification were done
@ Change properties & 27 COMS (ASRLE) Change Properties...
R Send commands to = BE asrienmsTR “Instrument Propetties | Installed Drivers
£ this instrument €Y Medingenc20
A ” VISA address: GPIBO::27:INSTR
P T oipbe G CoM7 (ASRLT) i
Y7 com =
Q Change the label ;; Egmg Ezzit: IDN string: KEITHLEY INSTRUMENTS INC.,MODEL 65174, 1
alj Add a programming = S Lan (TCPIPO) Manufacturer: KEITHLEY INSTRUMENTS INC.
7 alias M= E49804 (147.229.156.22) Model code: MODEL 65174
@ Ignore &; PXIO Serial number: 1150636
x Delete =9, Remote (GPIBO) Firmware: CO5 jA02
= MODEL 65174 (GPIBO::27::INSTR)
General Tasks 9, Remote COM (ASRL2)
—_— 95 usso GPIB address: 27
@ Refresh all SICL address: gpib0,27
Address check: Yes
(4 Add an instrument o
Auto-identify: Yes

More Information
9 How do I get

drivers?

Where can I find

programming

samples?
16.0.14518.0 32 bit: Agilent VISA is the secondary VISA library

Obr. 74 Hlavni okno Agilent 10 Expert po piidéani zafizeni ke kazdému rozhrani
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3.6  Postup stazeni aplikace Agilent VEE Student

Na webovém serveru laboratoie je volné kdispozici Vv zalozce ,Ke stazeni®
http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz/?id=ke-stazeni instalacni soubor Agilent VEE Student.
Druhou moznost stazeni piedstavuji webové stranky spoleCnosti Agilent na adrese
http://www.home.agilent.com/agilent/cialanding.jspx?nid=-34466.0.00&cc=CZ&Ic=eng kde
se nachazi posledni dostupna verze. Kliknéte na odkaz Agilent VEE (obr. 49), stejné jak jste
tak ucinili pro stazeni ,, E2094T IO Libraries Suite 16.0“. Nalte se nova stranka (obr. 75), kde
vyberte moznost ,, Agilent VEE Student X. X" (X.X zastava aktualni verzi programu, v naSem
piipadé 9.2)

Product Description
D — Interactive graphical pragramming environment for measurament and
" analysis, Includes features such as multithreading, multi-core
pragrarmming, $CPI completion, integrated databasze support and LRI

support,

Al L Py

Agilent ¥YEE Pro 9.2

D . Subset of Agilent WEE Pro 9.2, it is designed for autormated data
- acquisition and analysizs with Agilent USE devices incuding Agilent
| UzZ004 and U2Z7004 Series DAG devices,

ot WV gt

Agilent YEE Express 9.2
D . Dezigned for educational institutions for use in lab teaching and courze
N syllabus, This version includes 10 licenses in a single package,
\
Agilent YEE Education 9.2

I:‘ . Subset of Agilent WEE Pro 9.2, it is designed for students for bettar
. computation, simulation and instrurmnent contral in lab and design
2 projects,
!

Agilent YEE Student 9.2

D i Options to upgrade Agilent VEE licenses from earlier versions to Agilent
. WEE 9.2,
L L

Agilent YEE Education 9.2 10
license option

Obr. 75 Vybér verze programu Agilent VEE

Na nové€ zobrazené strance (obr. 76) se piesunite do zalozky ,, Download & Trials*, kde
kliknéte na odkaz ,, VEE Student 9.2 .
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http://laboratore.uete.feec.vutbr.cz/?id=ke-stazeni
http://www.home.agilent.com/agilent/cialanding.jspx?nid=-34466.0.00&cc=CZ&lc=eng

] D loads & Trals

Agilent YEE 9.2 Evaluation

Related Products  Librai

ry #  Buy & Technical Support »

Agilent WEE 9.2 is available for a 30-day evaluation download or request a CD to be shipped to you.

Agilent YEE supports Microsoft® Windows Vista™ (32 bits), windews™ ¥P and Windows 7.

To download older versions of Agilent VEE, please wisit the Agilent VEE archive

If you are cormrnunicating with instrurnents using Agilent VEE, download Agilent IO Libravies Soite,

Wiew Agilent WYEE End User License Agreement

Micresedt and Windaws Vista are ither registered trademarks or tradem arks of Microseft Corporation in the United States and/or ether countries,
Windaws is 3 U5, registered trademark of Microsalt Comparation,

Downloads & Trials

¥ersion Download

Release Date

More Information Try

Agilent YEE Student 9.2
WEE Student .22 Patch

USE Modular DA wTools 1.0

WEE Student 9.2

2011-02-25

2011-01-13

2010-04-15

Eeleaze Motes

Eelease Motes

Quick Start Guide

Obr. 76 Zvoleni stazeni dané verze programu

Pro stazeni programu je nutnd registrace. Vyplite policka oznacené Cervenou
hvézdickou, ukazka vyplnéni je na obr. 77 a obr. 78. Pro pokracovani nechte check box
,, Remember me on this computer “ nezaskrtnuty a kliknéte na tlacitko ,, Submit* (obr. 79).

Personal Information

Ernail Address *
Pavel Novak@seznam. cz

First / Given Marne *

Pavel

Last / Farnily Marme *

Mo ak,

Company Mame

Address *
Technicka 10

Addrezz
City *
Bmo

State / Province *

Jihomorawsk ks

ZIP or Postal Code *
E0Z2 00

Country *
Czech Republic [+]

Obr. 77 Registrace Agilent VEE Student — osobni tdaje
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Additional Information for Obtaining Software

How did you hear about us? *
Other i

If vou selected "Other" above, please specify
From school.

Are you a current WEE user? ¥

O es @ Mo

Wwhat is vour intended use of this product? (Please zelect ane)
|:| Evaluatian for purchase
D BEridge gap until purchased product arrives

Other

If vou selected "Other" above, please specify
For zchoal supplies.

If evaluating for purchase, what is your purchase timeframe? (Pleaze select ane) *
within the next 3 months

In 4 to 12 months

In 13 to 24 rmonths

Cwer 24 months from now

®@0000

Unknown

Wwhich of the following best describes the budget funding status for vour purchase? (Please select ane) *
Approved

In Process

Plam to Request

Plan to rent or lease

Don't knaow

@OOOOO

Maone

Obr. 78 Registrace Agilent VEE Student — dopliujici informace

D Remember me on this computer
o rt wour details automatically into forms on the Agilent site,
making it easier for you to request inforrmation from us,

[ Submit ] [ Cancel ]

Obr. 79 Potvrzeni vyplnénych informaci

Potvrzenim vyplnénych informaci se zobrazi nova stranka (

obr. 80) a zde se automaticky zobrazi dialogové okno pro stazeni programu (obr. 81).
Pokud se tak nestane, kliknéte na odkaz ,, click here to download* a dale kliknéte na tlacitko

,, UlozZit soubor* a vyberte umisténi v osobnim pocitaci, kam jej chcete ulozit.
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Czech Republic Home Agilent WEE = Agilent VEE Student 9,2 &4 Talk with an Expert

Agilent VEE Student 9.2 Evaluation Software Download - P

Acknowledgement
Thank you for downloading Agilent WVEE 9.2!

Please select one of the options in the download dialag, vou can Run the download, Save it to vour file
system, or Cancal,

Hawving Problems? If you do not see a download dialog box, then your browser's security settings may be
causing a prolr Liladakmtbeiaemlatade i cplays 3 yallow security message, dick on it to dizplay the dialog
g

basx, Otherwis lick here to download

To learn more about Agilant VEE 9.2, wisit the product page.
If content does not appear: click here

Continue =

Privacy Staterment | Terms of Use | Webrmaster | Contact Agilent | About Agilant Feedback &
United States Hormne

Obr. 80 StaZeni programu Agilent VEE Student

Otevirdni VEE_STUDENT_92_eval.exe

Zyolili jske okevirat

[=7] YEE_STUDENT_92_eval.exe
coZ jei Binary File
Zi http:ff/download. home. agilent. com

Cheete kento soubor ulozity

[ UloZit soubor ]

zrust |

Obr. 81 Dialogové okno pro stazeni Agilent VEE Student

Po uspésném stazeni tento soubor spustte (VEE_STUDENT 92 eval.exe). Objevi se
okno zabezpeCeni jako na obr. 28, kliknéte na tlacitko ,,Spustit”, zobrazi se informace
0 postupu instalace, pokracujte klikem na tlaitko ,, OK*. Poté se zobrazi okno s rozbalenim
soubori stejné jako na obr. 29, cestu k umisténi souborti ponechte, jakou extrahovaci program
uvadi a kliknéte na tlacitko ,, Unzip“. Dojde k extrahovani souborti a zobrazi se informace
0 Gspésném rozbaleni 56 soubort stejné jako na obr. 30. Potvrdte tuto informaci stiskem
tlacitka ,, OK“. V ,,souborovém manazeru* se zobrazi nové okno se slozkou s extrahovanymi
soubory, v nasem piipadé C:\DocumentsandSettings\diplomka\LocalSettings\Temp\
VEE_STUDENT _ 92 eval. V dané sloZce spustte soubor ,,autorun.exe®. Zobrazi se okno
s moznostmi instalace (obr. 82), kliknéte na polozku ,, Install Agilent VEE Student 9.2
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<% Agilent Technologies

Agilent VEE 9.2 Installation CD

Install Agilent VEE Student 9.2
Install Microsoft .NET Framework 3.5

Raadwn Quick Stan Geda  Agient VEE 9.2 on the Web Support Brewse CO Content Adube Acsubal Reader

Obr. 82 Hlavni okno instalaéniho programu Agilent VEE Student

Problikne pér vedlejSich dialogovych oken a poté se zobrazi uvitaci instalacni okno
programu (obr. 83), kliknéte na tlaéitko ,, Next .

Agilent VEE Student 9.2 Setup

Welcome to the InstallShield Wizard for Agilent
VEE Student

The InstallShield® 4Wizard will inztall Agilent WEE Student
an your computer. To continue, click Mest.

< Back [ MHext » ][ Cancel ]

Obr. 83 Uvitaci okno instalaéniho programu Agilent VEE Student

Dale se zobrazi stejné okno jako na obr. 54, ohledné souhlasu s licen¢nimi podminkami.
Potvrd’te je stejnymi zpisobem jako na tomto obrazku. Nasledné se zobrazi okno (obr. 84)
s zadosti o licen¢ni kli¢, pro moznost vyzkouSet program na 30 dni vypliite do pole ,, Produkt
Key“text ,, EVAL*. Pro potieby zméfeni laboratornich tloh je téchto 30 dni dostate¢né dlouha
doba. Volbu ,, Anyone who this computer‘* nechte vybranou a pokracujte kliknutim na tlacitko
,, Next .

-70 -



Agilent VEE Student 9.2 Setup

Customer Information

Pleaze enter pour information.

User Narne:

UETE

Company M ame:

WUT

Product Key [Enter EVAL for a 30-day evaluation install]:

EWal

Install this application for:
() Arwone wha uzes this computer [all users]

() Only for me [UETE)

< Back Mext > Cancel

Obr. 84 Vyplnéni licen¢niho kli¢e pro pokradovani v instalaci Agilent VEE Student

V nasledujicim okné& (obr. 85) nechte cestu umisténi instalovaného programu jim
zvolenou a pokracujte klikem na tlacitko , Next”. Toto okno se zobrazi jesté¢ jednou,
pokracujte opét ponechanim zvolené¢ho umisténi klikem na tlacitko ,, Next . V nésledujicim
okné (obr. 86) vyberte moznost ,, Typical “ a pokracujte klikem na tlacitko ,, Next“. Po tomto
kroku se zah4ji instalace programu (obr. 87), nijak do tohoto procesu nezasahujte. V prab&hu
instalace se zobrazi okno (obr. 88) vyhledani licence. Ponechte vybranou moznost ,, Select

Demo Mode“ a kliknéte na tlacitko ,, Next*“ a nasledné na ,, Finish “.
Agilent VEE Student 9.2 Setup

Choose Destination Location -
Select falder where setup will install files. %

L |

Setup will inzstall Agilent YEE Student in the following folder.

Toinztall to this folder, click Mext. Toinstall to a different folder, click Browse and select
anather folder.

Destination Folder

| \Frogrem Files\bgientVEE Student 5.2 |

—
[ < Back II Mest = ][ Cancel ]
—

Obr. 85 Vybér umisténi instalovaného programu Agilent VEE Student
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Agilent VEE Student 9.2 Setup

Setup Type

Select the setup type to inztall.

Click the type of getup vou prefer, then click Mest,

Typical Pragram will be installed with the most common options. Recommended for
most ugers,

() Compact  Program will be installed with minimum required options.

() Custam ou may zelect the options pou want to install. Becommended for advanced
Lzers.

|matallShield

[ < Back H text > l[ Cancel

Obr. 86 Vybér druhu instalace Agilent VEE Student

—

Agilent VEE Student 9.2 Setup

Setup Status

Agilent WEE Student 9.2 iz configuring wour new software installation,

Walidating ingtall

InstallEhield

Cancel

Obr. 87 Prib¢h instalace Agilent VEE Student
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FLEXIm License Finder

Your application was nat able to obtain a license
becauze the FLEXIm licenze manager could nat
determine where ta find the licensing data it
needs. Pleaze chooze one of the following:

~
~
{* Select Demo Mode

Copyright [] 1999, 2003 M acrovizion Corporation
[
Cancel ‘ Mexts

Obr. 88 Vyhledani licence pro Agilent VEE Student

Po téchto krocich se zobrazi okno (obr. 89) ohledné zapoceti odpoétu 30 dni pouzivani
programu. Jako posledni se zobrazi okno (obr. 90), kde odskrtnéte moznost ,, Yes, I want to

view the ReadMe file“ a ukoncete instalaci klikem na tlacitko ,, Finis “.

Agilent VEE Student 30 Day Evaluation
Agilent YEE Student Copyright [C] 1991-2010 Agilent Technologies, [nc.
92

Welcome o the evaluation verzion of Agilent YEE Student 9.2,
Thiz evaluation will expire after 30 days.

b To purchase WEE or ba get additional information about WEE
products, pleaze vigit http: /A, agilent. comyfind Avee

Click OF ta beqgin the evaluation now.

Obr. 89 Oznameni o zapoceti odpocitavani licence
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Agilent VEE Student 9.2 Setup

Install5 hield Wizard Complete

The InstallShield Wizard has succeszsfully installed Agilent YEE
Student. Click Finish to exit the wizard,

[Jves, | want ta view the ReadMe file.

< Back Cancel

Obr. 90 Zavére¢né okno instalace Agilent VEE Student

3.7  Spusténi programu Agilent VEE Student

Z nabidky: Panel start\vsechny programy\Agilent Vee Student 9.2 spust’e program ,, VEE
Student 9.2°. Pied spuSténim programu se zobrazi dialogové okno (obr. 89) kde je uvedena
doba platnosti licence. Pokracujte klikem na tlacitko ,, OK“. Spusti se hlavni okno programu
a zaroven se zobrazi okno s tipy pro uzivatele. Odskrtnéte vlevo dole zatrzené policko pro

zobrazovani pii kazdém startu programu a kliknéte vpravo dole na tlacitko ,, Close .

Z hlavni nabidky vyberte polozku ,, File“ a nasledné ,, Open “. Zobrazi se dialogové okno
pro vybér vytvofeného programu pro meéfeni. Tyto programy stahnete ze serveru
u pfislusnych méficich tloh. Vyberte proto misto, kam jste si je ulozili, jako typ oteviraného
souboru zvolte ,, VEE Runtime Programs* a kliknéte na tlacitko ,, Otevrit“. Nyni postupujte

podle navodu k ptislusné méftici uloze.
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nti - Agilent tudent

Eile| dit  Wew Debug Flow

Dewce I’ Data Display Tools Database ‘Window Help

JE E@ mlEBEE s AT elieanml

=12] x|

e Chrl+M
= Open... O
1l Open Example. ..
Merge...
Merge Library...
[l save CtrHs
Save As.., ChrlH-w

Save Chjects...

Save Documentation. ..

Creake Runtime Yersion, ..

Default Preferences

Send Program by Email

AT

Prink Screen...
Print Program...
I- Print Objects. ..

Print Setup...

l JabeUE)y) JUSIINIGSUT EI” Jasmnig 13alg0 g uoipuny & l

Recent Files 3

I

Exit Ch+E

Loarrvert [nfimity b False
Trighdode Degrees
|E Design

Declared Mame | Main
Declared Scope| Global
Objectindes r

|E Popup Panel
Popupkdcveable) True
FopupPanelTitle| Untitied

Title
Title string of the object

Cukput

Open... - Open an exisking prograrn

|Exectode: vEES  ||PROF [[moD [wEE | .

Obr. 91 Otevteni programu pro spusténi méfeni v Agilent VEE Student
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4 Zaveér
Ukolem prace bylo seznamit se s programovacim rozhranim pro vytvofeni ovladacich

aplikaci pro laboratorni lohy v technické diagnostice a hardwarove i softwarové realizovat

laboratorni pracovisté se vzdalenym pfistupem pies internet.

V ramci projektu se podatilo realizovat plnohodnotné piipojeni méficich pfistroji do
lokalni pocitacové sit€¢ propojené pies fakultni branu do sit¢ Internet. V Zadném piipadé se
nejednd o ovladani méfticiho pfistroje pfipojeného k pracovni stanici a jeho ovladani za
pomoci vzdalen¢ho pfistupu na tuto stanici, ale o plnohodnotné ptipojeni piistroje pfimo na
klientovu stanici. Pfipojeni méficich pfistroji pomoci LAN piindsi ekonomické uspory,
zvySuje efektivitu prace s méficimi pfistroji a umozituje snadné sdileni méfticich piistroja.
V projektu byly pouzity jak pfistroje pfimo se standardem LXI, tak i pfistroje se starSimi
sbérnicemi, kde pro jejich pfipojeni byly pouzity jako zprostiedkovatelé¢ spojeni brana
LAN/GPIB Agilent ES810A, sitovy LAN/USB hub Agilent ES813A a USB/4-Port RS-232
hub Agilent E5805A.

Ptipojeni méficich pfistroji pomoci LAN pfinasi ekonomické uspory, zvySuje efektivitu
prace s méficimi pfistroji a umoziuje snadné sdileni méficich pfistroji. Od letniho semestru

v akademickém roce 2011/2012 budou tyto méfici aplikace nasazeny ve vyuce.

Jako dalsi vhodny néstroj pro vytvoifeni obsluznych aplikaci by mohl byt pouZit software
od spolecnosti National Instruments ,,NI LabVIEW®, ktery by mél byt schopen vytvofit
i aplikace pouzitelné v mobilni technice jako je PDA. Z ¢asovych duvodu se bohuzel
nepodafilo prostudovat program LabVIEW na takové Girovni, aby bylo moZzné v jeho prostredi
naprogramovat meétici tlohy. Na tuto praci by tedy mohlo byt plynule navdzano dalsi praci
zabyvajici se konkrétné timto tkolem. M¢fici algoritmy byly vymysSleny v této praci, a tak by
se navazujici prace mohla zabyvat naptiklad vylepSenim stavajicich aplikaci nebo tfeba vétsi

bezpecnosti pfenosu ziizenim VPN sité.

V rdmci této prace byl zpracovan algoritmus pro odpocet nastavené maximalni doby
méfeni. Jakmile by odpocet dosahl nuly, méfeni by se zastavilo bez ohledu na to, v jaké fazi
by se méteni nachdzelo. Tento algoritmus funguje v samostatné aplikaci, ale nepodafilo se jej
implementovat do jednotlivych méficich aplikaci pfed terminem odevzdéni této prace, protoZe
se nedafilo zajiSténi paralelniho chodu spole¢né s funkcemi, které aplikace maji vykonavat.

Toto by mohl byt dalsi namét na vylepSeni v navazujici praci.

V ptirucce, ktera je soucasti této prace, je uvedené kompletni nastaveni a pouziti

potiebnych knihoven a programi pro spravny chod vtvofenych aplikaci.
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