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ABSTRAKT

Diplomova prace tesi rekonstrukci zdravotné technickych instalaci bytového domu v Brné.
Jedna se o vicepodlazZni objekt, ktery je uréen prevainé pro bydleni. Teoreticka ¢ast se zabyva
zpUsoby pfipravy teplé vody v bytovych domech. Experimentalni ¢ast je zaméfena na méfeni
spotieby teplé vody v bytovém domé. Vypoctova a projektova ¢ast obsahuji navrh kanalizace,
vodovodu a napojeni objektu na stavajici inZenyrské sité. Prace se dale zaméfruje na mozné
varianty zadané specializace. Diplomova prdce byla zpracovana dle soucasnych platnych norem

a ustanoveni.

KLiCOVA SLOVA

Bytovy diim

Zdravotné technické instalace
Kanalizace

Vodovod

Pfiprava teplé vody

ABSTRACT

This diploma thesis deals reconstruction of sanitation installations in an apartment building in
Brno. It is a multi-storey building which is intended mainly for living. The theoretical part deals
individual ways of preparation hot water in the apartment buildings. The experimental part
deals measurement consumption hot water in the apartment building. Calculating and design
part contains a proposal of sewerage system, piping system and linking up of the object on
present engineering systems. The diploma thesis also focuses on possible options and re-
quested specifics. The diploma thesis was arranged in accordance with present-day valid

norms and regulations.
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Water heating



BIBLIOGRAFICKA CITACE VSKP
Bc. Simona Havlickova Rekonstrukce zdravotné technickych instalaci v bytovém domé. Brno,

2017. 132 s., 26 pfil. Diplomova prace. Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav

technickych zafizeni budov. Vedouci prace Ing. Jakub Vrana, Ph.D.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE
FORMY VSKP

Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané diplomové prace je shodnd s odevzdanou listin-

nou formou.

V Brné dne 10. 1. 2017

Bc. Simona Havlickova
autor prace



Prohlaseni:

Prohlasuiji, Ze jsem diplomovou préci zpracovala samostatné a Ze jsem uvedla vSechny pouZzité

informacni zdroje.

V Brné dne 10. 1. 2017

Bc. Simona Havlickova
autor prace



Podékovani:

Dékuji vedoucimu diplomové prace Ing. Jakubovi Vranovi, Ph.D. za konzultace, odbornou po-

moc a dalsi cenné rady pfi zpracovani této diplomové prace.

Dékuji také Ing. Simoné Aberlové z firmy SUBTECH, s.r.o. za poskytnuté informace a podklady.

V Brné dne 10. 1. 2017

Bc. Simona Havlickova
autor prace



UVOD ..oiiiiiiiiiiiiiiiieiesesiisiiinssasssssssiirssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssss 11
A.  ANALYZA TEMATU, CILE A METODY RESENI ....ccovuiuimimincninninsicsississsisssissssssssssssssssssssssssens 12
Al ANALYZA TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNI PODKLADY .......cooierreririerereimncrieseensereneenns 12
A1l Analyza zadan@ho tEMatU.......c.cooiiiiiiiiieiee e e e 12
A.1.2 Normové a legislativni podklady.........cceeeieiiiiiiiiee e 12
Al21l Legislativni podklady pro zdravotné technické instalace .........cccccuveeviieeiiciieecciiee e, 12
Al22 Normové podklady pro zdravotné technické instalace.........cccceecvieiiiiiiicciiee e, 13

A2 CILPRACE, ZVOLENE METODY RESENI ....cotuiuiiierireiienieiseieieiseie ettt 13
A3 AKTUALNI TECHNICKA RESENTV PRAXI ..ouiuuiuiiiineitiniseissieieisese st ssetessessesesssssssesneens 14
A4 TEORETICKE RESENT = OHRIVANT VODY .....couiuiimiiiireririeierineiesissinesiesiseeesisesessesesesseseneenens 15
N B R oY =Y o IR =T o] L= IR o o 1Y PSSR 15
A.4.2  ROzIOZeNi OADEIU tEPIE VOY.....oiiieiiieiiiie ettt e st e e s e e saneeas 17
A.4.3  Krivka odbéru a dodavky tEPla......c.ueeeeciiieiciee e e e 18
A.4.4 Zplsoby pripravy teplé vody v bytovych domech ..o, 18
A441 Dle zpUsobu predavani tEPIa.......ue e ettt 19
Ad42 DIE MISTA ONFEVU ...ttt bbbt b e bbb e et e b sbe st nbene 19
A4.4.3 DIe KONSTIUKCE ZAFIZENI c..uviiieiiiec ettt ettt et et e e et e e e bb e e e e aba e e esabae e esbeeesnraaeennaeas 20
Ad44 Dle poctu primarnich zdrojl @NEIZIE ......ccceecuereeriirieie sttt sttt st saees 21
A.4.45 Dle provoznino tlaku ZaFiZENT.......cuiiiiiiie et et et e e e e e e e eanaeas 21

A5 EXPERIMENTALNI RESENT ..couiviuiimiiiieiiiicisenintieietie sttt 22
A.5.1 Experimentalni stanoveni spotieby teplé vody v bytovém domeé ..........ccccceeeeiieeciieeenneen. 22
ABLL UVOG .ttt ettt 22
Ab5.1.2 Popis metody a pristrojové teChNIKY......c..oocieriiiieeeee e 23
A5.13 VYhodnoceni dat Z MEFENT «...coouiiiiieeiieee et st st sbae s b e e sane e 25

A.6 ZAVER ...eiitiiitie ettt e e e b bbb saae e s 50
B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE — KONCEPCNI RESENI.......ccovururicmemriicncnreienensaeenenns 52
B.1  NAVRH TECHNICKEHO RESENIV ZADANE SPECIALIZACH .....ccvuuiereriierinrinsinsensisseseieseseensinnens 52
B.1.1  NA&vrh technického Fedeni kanalizace...........coceeciiriiiiiiniiniinie e 52
B.1.2  Ndvrh technického Fe3eni vodovodu ...........cccieciiiiiiiiiiiiiienic e 53
B.1.2.1 Var. 1 - Névrh Ustfedniho zésobnikového ohFevu TV dle €SN 06 0320...........ccccueveieererererrennnnn. 54
B.1.2.2 Var. 2 — Navrh Ustfedniho zasobnikového ohievu TV dle DIN 4708 ..........cccceeveeeinenencnennens 56
B.1.2.3 Var. 3 — Navrh Ustfedniho zasobnikového ohievu TV dle méreni........ccceverveneniienenicnenienen. 57
B.1.2.4 Var. 4 — Navrh Ustfedniho zéasobnikového ohievu dle hodinové Spicky........cceeevveeeenierivenneens 62
B.1.2.5 Var. 5 — Névrh mistniho zasobnikového ohfevu TV dle €SN 06 0320 ........ccoceveveveeverereciieenenans 63
B.1.2.6 ZAVEBI ettt ettt h b bt E e bt b e R e At b e e bt e h e et e e bt e bt e Rt e bt ehe e bt e Rt et e nhee bt eneenteene 71

B.1.3  Vybér variant pro rozpraCoVANT ......c..cccccviiiieiiee e ettt eeete et e e e et e e e eette e e seabeeeesabaeaeennns 72

B.1.3.1 I. varianta — Rozvody TV pfi Ustfedni priprave TV ....c.ccceeeceeneeeceesieseesie e see e e eeesnee e 73



B.1.3.2 IIl. varianta — Rozvody TV pii Mistni prPrave TV ....eeceeeceereeecieeeesee e see e see e 73

B.2 IDEOVE RESENI NAVAZUJICICH PROFEST TZB ...eeiiiiiiiiiiiiciccicic s 73
230 R VY - o T= o L[ PRSP PP TP OPPORUPPPPPRPPRIOt 73
B.2.2  VzZAUChOTEChNIKA ...oiiiiiiiieiieet ettt et saee e 74

B.3 HODNOCENT NAVRZENYCH VARIANT RESENT ....uviiuiiiiiiiiiiiiiiiic ittt s 74
B.3.1 Hodnoceni FeSeni KanalizaCe.........ceoveiiiieiiiiiiiieeiit ettt 74
B.3.2  Hodnoceni FeSeni VOAOVOAU ........cc.coiuiiiiiiiiiiiiiiie ettt st st 74

B.3.2.1 HOANOCENI 1. VAIIANTY c..veiieicieecie ettt ettt e e e et e et eeeteeebeesteeebaestseebeesaseesseesbeessseeseens 74
B.3.2.2 [ [ e [aTe Yoty o T IR T o - Y2 ¥ Y2 75

B.4 PROJEKT Il. VARIANTY PRO STAVEBNI POVOLENT....ccveeteeureerenirerieesieesteesseenteeneeeneesneesseeneeressnesmnesmeeneee 75

B.4. 1  TeChNICKA ZPraVa ....ocouiiieiieiieee ettt st 76
B.4.1.1 UVOU ettt bbbt bt s et b e bbbt bttt b et bt 76

B.4.1.2 BIlaNCE POTFED ..ttt sttt h ettt b et bt et ae et nnean 76

B.4.1.3 PIIDOJKY «reevreeetee ittt ettt et et e ete e e e e bt e s be e e te e e ebeeetae e eae e e abeeebaeebe e bae e beeeabe e beeebeeebeeereeareeeraann 77

B.4.1.4 VNG KANATIZACE ...eeeieiiiieeiee bbb st 78

B.4.1.5 VNIEFNT VOAOVOD ...ttt sttt ettt b e sttt e et et e s bt ebesbeentennean 78

B.4.1.6 ZaFiZOVACT PIEAMEBLY ....eccveiieeccteece ettt ettt ettt ettt e et e eeteesabeebeeebeeebeesateeataeeseesareenseeeneas 79

B.4.1.7 ZEIMINT PIACE c.uvieieterieeteettetestt et e ett et e sbe et e e ae e beshee b e e bt ebesbtenbeeat e tesaeenbeebtenbesatenbeensenbesseensesusantenne 80

C.  TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY ....covuriniimimrunienississensssissssssssstsssssssssssssassssssssssssnssssses 81

c1 VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADAN{ A KONCEPEN{M RESEN{M INSTALACI V CELE

BUDOVE A JEJICH NAPOJEN{ NA SITE PRO VEREJNOU POTREBU ........cooueemiimiieeiceieeeceieeeeeeeseeeenns 81
(O 0t R 2 o - o | FO O PO ST P O P PO PPTOPPT PO 81
C.1.2  Bilance potfeby VOAY ......cccociiiiiiiniiiiei e 81
C.1.3  Bilance potreby teplé VOAY ........cccuiiiiiiiii ettt et 82
C.1.4 Bilance odtoku odpadniCh VO..........ccccuiiiiiiiii e et 82

C.2  VYPOCTY SOUVISEJICI S ROZPRACOVANIM VYBRANE VARIANTY .....covveiumimmrireiaereierenenannes 83
C.2.1  KAN@lIZACE ..oeiiiiiiiiicic 83

C211 Dimenzovani pfipojovaciho splaskového potrubi...........ccecveviveiiiniiiecc e 84
C212 Dimenzovani odpadniho splaskového potrubi s hlavnim vétracim potrubim...........cccccevveenneen. 87
C.2.1.3 Dimenzovani odpadniho deStoVENO POLIUDI........ccceeveieieieiriesie e 88
C214 Pritok splaskovych a destovych odpadnich vod svodnym potrubim .........cccceevevieneecenceninnen. 88
C.2.15 NAVIh PreCerPAVACT STANICE . ...civiieieerieeee ettt sttt st esare e bt e s b e e aeeeeeens 90
C.2.16 Dimenzovani retenni NAAIZE ........cccoeeiiiiiiiiiiiii e 94
C.21.7 Pritok odpadnich vod v pripojce jednotné vnitini kanalizace .........cceeveerceveveerieenieeceeceeeee 96
C.2.2 VOOOVOM ..ottt bbb 96
C221 NAVIN VOAOMEBIT ... e 100
C.222 Dimenzovani vnitfniho vodovodu studené vody ..........cccecveeiieeriieiieiieecee e 102
C.223 Dimenzovani vnitfniho vodovodu teplé VOAY .........ccveecveeiieeiiieeiecceecre et e 105
C224 Dimenzovani pozarniho hadicOVENO SYSTEMU........ceceveciieiieeiiere e 107

C.2.25 Dimenzovani vnitfniho vodovodu CirkUIGCE .........c.eecuieecieeieecieecee e 108



C.2.2.6 Navrh cirkulaéniho Cerpadla .......occeeiiercieeee et sae e reeeneas 111

C.2.27 NAVIh regulacnich VENTIHIT .......couviiieeiiicieccecee ettt et ebe e e reeeanas 112

C.2.28 Navrh kompenzace roztaznosti POLIUDT .........cceeriierie e 112

C.2.29 NAVrh tIoUStKY iZ0Iace POLIUDI .....eeiviieieiictieie ettt ettt sre b eaee e e 114

[ T - 0 ) | g 117
D.1 TECHNICKA ZPRAVA ...ttt e et et et et et e e et e e et et et e e e et esenaeteseeeeteeeneeeenenaeeene 117
D11 VO ettt ettt et ettt ettt e et et et e e e et et et et et e et et ereeae e eteea et et e eaeateteeaetereaneanene 117
000 0 B - 1 = o Vot o Yo <] SR 117
20 0 T o o To | PP UPPPRPN 118

D 0 N Y o V1 4 o 11 = [ =1 2 o< PN 119

3 R T o Vi o o YAV Yo [ 1Y e Y IR 120
[0 4= Y7 2o Y V7 [ol o T =Y 3 1 =1 Y USRS 121
D.1.7  ZEMNI PrACE .eenetiieieeeiiteeeiee ettt st e et e st e et e s bt s bt e s bt e s bt e s be e e bt e s be e e sbbe s bt e e sabe e bt e e saneenees 121

D.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDIMETU ...ttt e e ee e ee e eeeeeees s eeeesesaneennenn 123

p7 NV = T 125
POUZITE ZDROVJE ...ueeuveeeereenrineeseeseessessesseessessessessesssessessessssssessessesssensessessessssssessessessssnssessessesnsessessenes 126
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACEN ...ceoveeuerreiereereeeirireesesstsssesseesesssessessesssssssssesseessessessessesns 129
SEZNAM OBRAZKU, TABULEK A GRAFU .....cveeeeeeeiieeeeeeeeeeseeseesestetesessessestessssssssssensesssssssenssssssssenes 130

PRILOHY eieeeeeeeieeieesteeeetsssessestsstsssessesstsssessessessssnssessessesnsenssessessesntansessesstsnsessessesstensessessesnsensessesnes 132



UvoD

Diplomova prace je zamérena na vypracovani vhodného feseni zdravotné technickych instalaci
(dale ZTI1) v zadaném objektu. Jedna se o pétipodlazni podsklepeny objekt. V ptizemi se nacha-
zeji dvé prodejny, ostatni nadzemni podlaZi jsou urcena k bydleni. Bytovy dim se nachazi ve

stavajici zastavbé v Brné v ulici Mlynska, ke kterému ze zapadni strany pfiléhaji sousedni objek-

ty.

Samotna prace se sklada ze ¢tyr ¢asti. Cast A, teoretickd ¢ast, pojednava o potrebé teplé vody,
rozloZeni odbéru teplé vody a o zplsobech ptipravy teplé vody v bytovych domech. Dale jsou
v cCasti A vyhodnoceny data z méfeni. Cilem vyhodnoceni dat je zjiSténi rozloZeni spotieby
teplé vody (déale TV) béhem periody a porovnani navrhd Ustfedniho ohfevu TV dle norem CSN
06 0320, DIN 4708 a dle méfeni. Cast B, koncepéni fedeni, Fedi rizné zplGsoby navrhu ZTI
v budové. Pro vytvoreni projektové dokumentace pro provedeni stavby je vybrana nejvhodnéj-
i varianta. Druhad varianta je feSena pouze jako projekt pro stavebni povoleni. Dale jsou v této
Casti také reSeny navazujici profese TZB. V ¢asti C, vypoctova ¢ast, jsou uvedeny podrobné
vypocty souvisejici s vybranou variantou reseni. Vypocty slouzi pro podrobné zpracovani pro-
jektu ZTI pro provedeni stavby. Cast D, projekt, obsahuje technickou zpravu a projektovou

dokumentaci ZTI zadaného objektu.
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A. ANALYZA TEMATU, CiLE A METODY RESENIi

A.1 ANALYZA TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNi PODKLADY

A.1.1 Analyza zadaného tématu
Tématem této diplomové prace je vhodné feSeni ZTl v zadaném rekonstruovaném bytovém
domé. Jedna se tedy o vhodné odvedeni odpadnich splaskovych a destovych vod z objektu,

zasobovani pitnou vodou a vhodna pfiprava teplé vody.

Diplomova prace je rozdélena do Ctyf ¢asti. Obsah jednotlivych ¢asti je popsan v Uvodu této

prace.

Regenym objektem je zdény bytovy dim, ktery se nachazi v Brné, v ulici Mlynska ¢&.p. 1746.
Jedna se o podsklepeny bytovy dim s péti nadzemnimi podlazimi. V suterénu a v 1.-5.NP se
nachdazi bytové jednotky, v pfizemi nalezneme dvé samostatné prodejny. V bytovém domé
predpoklddame celkem 50 obyvatel. Prostory podzemniho podlazi jsou vyuzity prevazné jako
skladovaci prostory a technické zazemi. Bytovy diim je zastfeSen plochou stfechou vyspadova-
nou pro odvod destovych vod vné budovy. Celou budovou prochazeji tfi svislé instalaéni Sachty
umisténé vidy u hygienickych zatizeni bytu. Budova ma obdéinikovy pldorysny tvar a jednotli-
va podlaZi jsou spojena schodistém. Objekt se nachazi ve stdvajici zdstavbé, ke kterému ze
zapadni strany priléhaji sousedni objekty. Ulici Mlynska je vedena jednotna kanalizace a vodo-
vod. Napojeni objektu na inZenyrské sité je tedy mozné ze severni strany objektu. V budové se
nevyskytuji Zadné plynové spotiebice, projekt tedy rozvody plynu netesi. Zdrojem tepla pro

vytdpéni a ohtev teplé vody je vyménikova stanice.

Podkladem pro vypracovani byla projektova dokumentace stavebniho feSeni objektu. DoloZe-
na byla koordinaéni situace stavby s vyznacenim veskerych venkovnich vedeni, pldorysy vSech

podlaZi a fezy.
A.1.2 Normové a legislativni podklady

A.1.2.1 Legislativni podklady pro zdravotné technické instalace
Zéakon ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu

Zakon ¢. 274/2001 Sb., zakon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu

12



Zakon ¢. 254/2001 Sb., zakon o vodach

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, ktery mj. stanovuje podminky pro hygie-
nické pozadavky na pitnou vodu ¢i ustanovuje vyrobky, které mohou pfijit do pfimého kontak-

tusni
Vyhlaska €. 428/2001 Sh., provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich

Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb., pro stanoveni pravidel pro vytapéni a pro dodavku teplé vody

A.1.2.2 Normové podklady pro zdravotné technické instalace

CSN 01 3450 — Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace
CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody - Navrhovani a projektovani
DIN 004708 — Dimenzovani systému TUV

CSN EN 12056-2 - Vnit¥ni kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 2: Odvadéni splagkovych od-

padnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 - Vnitfni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 3: Odvadéni destovych vod ze

stfech — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-4 — Vnitini kanalizace — Gravita¢ni systémy: Cerpaci stanice odpadnich vod -

Navrhovani a vypocet
CSN 75 6760 — Vnitfni kanalizace
CSN 75 6261 - Destova kanalizace

CSN 75 5455 — Vypocet vnitfnich vodovodd

A.2 CIL PRACE, ZVOLENE METODY RESENIi

Cilem této diplomové prace je optimalni navrh ZTI v zadaném bytovém domé. Optimalniho
navrhu se docili zvolenim vhodnych postupl a prostfedkl. Navrh a feseni jednotlivych ¢asti se

opird o prislusné legislativni poZadavky, normy a o podstatu fyzikalnich déja.

V této praci jsou uplatfiovany predevsim metody numerické a grafické. Pro vétsinu vypoctl je

pouzit tabulkovy procesor Excel, a to z dGvodu vétsiho rozsahu prace a ¢asové narocnosti ruc-
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nich vypoctl. Metoda graficka je uplatfiovana predevsim pfi odecitani z graf(i od vyrobcl nebo

grafického vystupu numerické metody.

Cilem teoretické casti diplomové préce je popsat zplsoby stanoveni potfeby teplé vody, rozlo-
Zeni odbéru teplé vody a prehled variant pfipravy teplé vody v bytovych domech. Dale jsou v
¢asti A vyhodnoceny data z méreni, kterym je vénovana vétsi ¢ast této kapitoly. Cilem vyhod-
noceni dat je zjisténi rozloZeni spotreby teplé vody béhem periody a porovnani navrhi Ustred-
niho ohievu TV dle norem CSN 06 0320, DIN 4708 a dle méFeni. Tyto znalosti a vybé&r nejvhod-
néjsiho feseni budou uplatnény v posuzovani variant a v konkrétnich navrzich. Cilem ¢asti kon-
cepcniho fesSeni je navrh vice variant technického tfeseni. Vybér optimalni varianty je volen
s ohledem na ekonomické, pofizovaci, provozni a legislativni pozadavky a je vypracovan pro-
jekt podrobné vykresové dokumentace pro provedeni stavby. Druhd varianta je zpracovana

jako projekt pro stavebni povoleni.

Vystupem diplomové prace je podrobné zpracovani projektu pro provedeni zdravotné technic-

kych instalaci bytového domu a doloZeni podrobnych vypodétl navrhu.

A.3 AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

V dfivéjsi dobé napojeni kanalizace na verejnou stokovou sit nebylo mozné. V dnedni dobé je
napojeni na verejnou stokovou sit nejcastéjsim resenim, avsak neni to ale pravidlem, nebot
nékteré mensi obce nemaji vybudovanou vefejnou stokovou sit dodnes. Pouzivanym materia-
lem pro kanalizaéni potrubi jsou pfedevsSim plastové, ale i neplastové materidly. Plastové se
pouzivaji nej¢astéji u vnitfni kanalizace budov nebo pfi nové budovanych stokovych siti. Z ne-
plastovych materiald se dnes pouzivd kamenina nebo litina. Likvidace povrchovych vod se dnes
nejcastéji resi vsakovanim do plidy, vsakovanim s retenci a regulovanym odtokem nebo pouze

retenci a regulovanym odtokem. Dlivodem je, aby se zbyte¢né nezahlcovaly verejné stoky.

Materidlem pro vodovodni potrubi jsou pouZivany hlavné plasty, které nahradily dfive pouZzi-
vanou ocel. Plastové potrubi je levnéjsi, nepodléhd korozi a umoziiuje snadnéjsi montaz. Jedi-

nou nevyhodou je velka délkova teplotni roztaznost.

V praxi existuje mnoho variant feSeni ZTI. AvSak vybér vhodné varianty je nutné zvaZovat
s ohledem na vstupni podminky, typ budovy, dispozici a prani investora. Navrh varianty musi

ale odpovidat vSem legislativnim poZadavk{m.
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A.4 TEORETICKE RESENI - OHRIVANI VODY

A.4.1 Potreba teplé vody
Pro spravny navrh zafizeni pro ohfev teplé vody je dllezité stanoveni potfeby teplé vody. Po-
tfeba je funkci ¢asu a v zavislosti na akumulacnich schopnostech zdroje teplé vody je nutné ji
sledovat v rliznych c¢asovych periodach. Pro zjisténi je potfeba znat ¢asovy prlibéh potreby,
ktery je nutno popsat vice parametry. Parametry jsou:

- potreba teplé vody béhem zvolené periody

- rozloZeni odbéru teplé vody v prlibéhu periody

- okamzita (maximalni) potfeba teplé vody

- kfivka odbéru tepla

- kfivka dodavky tepla (vCetné ztrat pfi ohfevu a distribuci teplé vody).

Klinika

Sportovni zafizeni

Hotel
30
EE 20 N, Restaurace
£ =
25 10 Bytovy diim
=0
1 3 5 7 9 111315171921 23
hod

Obrazek 1 Priklad rozloZeni potieby teplé vody béhem dne [3]

Podle CSN 06 0320 je mozné potiebu teplé vody v objektu za pfisluinou periodu stanovit dvé-
ma zpUsoby:
- seltenim jednotlivych davek teplé vody na myti osob, myti nadobi a na uklid

- podle bilanci potfeby teplé vody uvedené v tabulce ¢. 1 z CSN 06 0320
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Tabulka 1 Bilance potreby tepla a teplé vody [1]

Druh objektu . Méma Cinnost Spotfeba Ve | Teplo Cbr | Souinitel souasnosti s
jednatka m per’JkWh - per”
Stavby pro bydleni 1osobe | umyvani 0,082 43 |do350s.=10
vafeni aZ10000s.=02
Giklid viz tabulku 5
- 1osoba |sprchy 0,06 25 |intemat=1,0
z E‘g Interndty 1osoba | umjvani svobodéma = 0,6
ééz Svobodamy |1o0soba | vany 0,1 3,5 |hotel do 50 liZek = 1,0
g S | Hotely pfes 50 I{izek = 0,8
100m® | ckid 0,02 08 |aklid=1,0
Skoly 1 34K umyvéni 0,02 0,8 podle vybaveni 0,2- 1,0
100m® | akiid 0,02 08 |ikid=10
Palikliniky 1 vyetfeny | umypvani vE, 0,02 07 {10
persondlu
Nemocnice 1lizko | umyvani lezici 0,020 07 |myti=10
1 lazke umyvani + sprcha | chodici 0,050 18 myti + 1 sprcha = 1,0
1Mk | umjvéni vE. 0,25 10 | komplexni Einnost”
§ personélu =10
§ Domovy dichoded | 11i2ko | umyvani v, 02 7 komplexni Ginnost”
i personalu =10
5 | Ozdravowny 10Eko | umyvan vE. 01 35 | komplexni &nnost"”
persondélu =10
Kojenecké dstavy | 1 dité umgvani v, 0,125 5 komplexni &nnost”
personalu =10
Jesle, 1 dité umyvani vé. 0,07 25 |komplexni Ginnost"
détské domovy persondlu : =1,0
100 m* Gklid 0,02 08 Gklid=1.2-15
Ocistné lazné 1osoba |2« sprcha+vana 0,16 65 1,0
100m® | ckdid 0,02 08 |ukid=12
; my&kou nadobi =
Jon videj tjido | ™t iideiniho oo0t80°c | 01 98
%_ bez mycky nadobi = 1,0
-E 1 jidlo myti vamého aji- [P0016-80°C | 0,15 |smy&kou nadobi =0,7
58 sortiment delniho nadobi
; jidel 1 jidle 0,002-80°C| 02 |smyckou nddobi=0,8
Be provoz " l1oom? | ki 08 |ukid=10
Hyaienicka zafizeni 1o0s/sm | umyvadia 0,02 08 1,0
pedniki a sportovnich
zafizeni 1oejsm | sprchy 0,04 14 1.0
100 m® Ukiid 0,02 08 tiklid = 1,0
Soutinitel prodiouzeni doby dévky pa : Sisty provoz 1; Spinavy provoz 1,5; znaéné Spinavy provoz 2.
" Pod pojmem komplexni Einnost se rozumi umyvani esob, umyvani nadobi a dklid.

Prvni zpUsob, sectenim jednotlivych davek teplé vody na myti osob, myti nadobi a na uklid, se
pouZije v pfipadé, kdy jsme schopni uréit mnozstvi jednotlivych Ukond. Avsak odhadnout koli-

krat se obyvatelé domu pljdou sprchovat, myt nddobi a uklizet, je velice obtizné.

Druhy zpUsob urceni vysledné potreby teplé vody, podle bilanci potfeby teplé vody uvedené
v tabulce €. 1 z CSN 06 0320, se uréi jako soucet potieby teplé vody pro danou &innost a potie-

by teplé vody na uklid, stanovené podle pldorysné plochy. [2]
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A.4.2 RozloZeni odbéru teplé vody

U kazdého druhu provozu se rozloZeni odbéru teplé vody béhem periody znacné lisi. Jeji nej-
lepsi vyjadreni je pomoci kiivky odbéru teplé vody, které se stanovi bud' z namérenych hodnot
v podobném zafizeni nebo ¢asovym rozborem odbéru. Casovy pribéh odbéru teplé vody je
dalezity pro spravné navrhovani zafizeni pro pripravu teplé vody. Avsak je tfeba vzit v Gvahu,
Ze vSechny normativni podkladové hodnoty jsou pouze informativni, a Ze pfi navrhu konkrétni-

ho zafizeni je potfeba prihlédnout k mistnim podminkdm.

Krivka odbéru teplé vody je zavislost mnozstvi odebrané teplé vody béhem periody (den, smé-
na). Jedna se o souctovou kfivku a pro jeji sestrojeni plati urcité zasady:
- kfivka teplé vody s rostoucim ¢asem neklesa
- pfinulovém odbéru teplé vody v urcitém intervalu je ¢ast kfivky rovnobézna s ¢asovou
osou
- nejvétsi stoupani kfivky odbéru teplé vody je Umérné nejvétSimu pritoku teplé vody
- pro uréeni maximalniho (Spickového) pratoku teplé vody mize byt pouZita pouze kfiv-

ka nebo jeji ¢ast vytvorena z kratkych ¢asovych interval(. [2] [3]

100

g0

Souftova kfivka odbérny f

fo .

0 \ /

a0
ST
0 T Rozd®lent odbiru ]

o I pritbéhu dne ,r'} ...

i

Qdbér v % dennipotieby

~ ™ “ " . T T
Hod.

Obrazek 2 Priklad krivky odbéru teplé vody [3]
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A.4.3 Krivka odbéru a dodavky tepla

Krivka odbéru tepla je zavislost mezi odbérem tepla z ohfivace na ¢ase béhem periody. Vytvofii
se obdobné jako kfivka odbéru teplé vody, pouze prevedeme mnozstvi odebrané teplé vody na
teplo a pripo¢teme predpokladané ztraty. Po sestrojeni obdrzime nazorny graf, ktery ukazuje
kolik tepla a v jakém mnozstvi musime dodat, abychom pokryli potfebu teplé vody v daném

objektu.

Krivka doddvky tepla vyjadfuje zavislost mezi doddvkou tepla do ohfivace na ¢ase béhem peri-
ody. Pfi konstantni dodavce tepla v prabéhu periody ma krivka tvar pfimky s pocatkem v nule,

ktera musi byt vZzdy nad kfivkou odbéru. [3]

1500
Kfivka dodavky tepla
1400 —
Souftova kfivka odbéru tepla \
1200 ———

Ztraty v rozvodech

200 1

&00

400

Odebrand a dodand erergie kWh

200 1

Obrazek 3 Priklad krivky potfeby a dodavky tepla [3]

A.4.4 Zpisoby pripravy teplé vody v bytovych domech

V dnesni dobé se zasobovani teplou vodou fadi ke standardnimu vybaveni vSech navrhovanych
staveb. Pripravu teplé vody lze rozdélit hned z nékolika hledisek, a to z hlediska zplisobu pre-
davani tepla, mista ohfevu, konstrukce zatizeni a poctu primarnich zdroji energie. Tyto systé-
my maji odliSné prostorové pozadavky a poZadavky pro spravny navrh. Volba vhodného zpU-
sobu zavisi na nékolika aspektech. Je tedy nutné zvazit potiebu teplé vody a jeji Casovy pribéh
pro jednotlivé zdroje, druh dostupné energie, ale také typ budovy a zpUsob jeho uzivani, dispo-
zi¢ni usporadani atd. Vzit v Gvahu je také potieba pocet zdrojl teplé vody, tepelny vykon zdro-

ju a jejich akumulaéni objem.
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A.4.4.1 Dle zptisobu predavani tepla

a) Primé
Pfi pfimém ohrevu vody dochazi ke smésovani vody s vodni parou nebo horkou vodou. Déje se
tak prestupem tepla z povrchu elektrické topné vlozky nebo prestupem z tepelného vyméniku
mezi spalinami a ohfivanou vodou.

b) Neprimé
U nepfimého ohtivani dochazi k predavani tepla pres teplosménnou plochu mezi dvéma kapa-

linami. [2]

A.4.4.2 Dle mista ohirevu
a) Mistni
Mistni (lokalni) ohfev vody probiha pfimo v misté pouZiti nebo v jeho bezprostiedni blizkosti.

Tento zplUsob ohfevu je vhodny pro malé mnozstvi odbérnych mist.

Obrazek 4 Mistni ohfev vody [4]

b) Ustredni
UstFedni (centralni) pfiprava vody se provadi v jednom misté v objektu (obvykle v kotelné nebo
domovni predavaci stanici). Tepld voda je rozvadéna potrubim ke viem odbérnym mistlim
v celém objektu nebo jeho ¢asti. Pri Ustfednim ohfevu vody je potieba navrh cirkulace teplé

vody a veskeré rozvody teplé vody musi byt tepelné izolovany pro snizZeni tepelnych ztrat.
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Obrazek 5 Ustfedni ohtev vody [4]

A.4.4.3 Dle konstrukce zarizeni

a) Zdsobnikové
Pfi zasobnikovém ohfevu se voda ohfiva urcitou dobu v zasobni nadrzi. Zasoba akumulované
teplé vody slouzi k pokryti nerovnomérnosti odbéru vody béhem urcitého ¢asového useku.

b) Prutocné
Pratokovy ohfev vody znamen4, Ze voda je ohtivana v okamzZiku, kdy protéka ohtivacem a to
pouze v mnozstvi, které se ihned spotiebuje. TudiZ neni zde k dispozici Zadnd zasoba teplé
vody a pritokové zatizeni je vhodné osazovat pouze v mistech s mensi potfebou teplé vody.

c) Smisené
Smiseny ohfev je kombinace zasobnikového a pritocného ohfevu. Pouziva se pro pfipad, kde
pratokové ohfivani je doplnéno zasobnikem teplé vody pro pokryti kratkodobych odbérnych

Spicek. [5]

L

Obrazek 6 Zasobnikovy ohtev vody [6]
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Obrazek 7 Prtokovy ohtev vody [7]

A.4.4.4 Dle poctu primarnich zdroji energie

a) Jednoduché

Jednoduché zafizeni pro pfipravu teplé vody se uplatiiuje tam, kde je zajiSténa nepfretrzita

dodavka energie.

b) Kombinované

Kombinované zafizeni se vyuziji v ptipadé, kdy chceme vyuzZit vice druhl energie. MliZe to byt

kombinace napfiklad pevna paliva a elektfina, plyn a elektfina, solarni energie a plyn. [2]

A.4.45 Dle provozniho tlaku zarizeni

a) Beztlakové

Beztlakové zafizeni, neboli oteviené, znamen3, kdyzZ je hladina vody trvale ve styku s ovzdusim.

V beztlakovém systému Ize pfipojit pouze jedno odbérné misto (sprchu, umyvadlo, drez).

b) Tlakové

Tlakova zafizeni, neboli uzaviena, jsou napojena na vnitfni vodovod a jsou pod stalym tlakem.

V takovém to provedeni Ize pfipojit vice odbérnych mist.
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A.5 EXPERIMENTALNI RESENI

A.5.1 Experimentalni stanoveni spotieby teplé vody v bytovém domé

A5.1.1 Uvod
V predeslé kapitole bylo podrobné popsano, jak stanovit potfebu teplé vody. Jak jiz bylo zmi-
néno, jedna se o hlavni veli¢inu, kterd je zakladem pro sprdvny navrh celého zafizeni, tj. pro
stanoveni velikosti ohfivaCe a velikosti zasobniku. Pro zjiSténi je potfeba znat casovy pribéh
potreby, ktery je nutno popsat vice parametry. Parametry jsou:

- potreba teplé vody béhem zvolené periody

- rozloZeni odbéru teplé vody v pribéhu periody

- kfivka odbéru a dodavky tepla. [2]
Stanoveni krivky odbéru a dodavky tepla v objektu se stanovi bud’ méfenim na podobném zafi-
zeni (coz ale neni vidy moZzné) nebo casovym rozborem odbéru. Pro bytové domy se vsak nej-

astéji pouziva standardni kiivka odbéru udavana v pomérném tvaru, kterd udava norma CSN

06 0320. [1]
10 '
—1
i
05+ ] =
. | |
. 1 3
_ gl - R
R :. 17| 20 . t
0 6 12 8 % h

Obrazek 8 Kiivka dodavky a odbéru TV pro bytové objekty dle CSN 06 0320 [1]

Cilem v experimentalni ¢asti je urcit rozdéleni odbéru teplé vody v bytovém domé béhem peri-

ody a navrh Ustfedniho ohfevu TV.
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Experimentdlni méFeni bylo provddéno na bytovém domé v Brné, v ulici Sumavska v priibéhu
mésice ¢ervna. Bytovy dim obsahuje 60 bytl s celkovym poctem 180 osob. Pro realizaci mé-

feni byla pouzita méfici ustredna ALMEMO.

Obrazek 9 Méfeny bytovy diim v Brné, ulice Sumavska [8]

A.5.1.2 Popis metody a pristrojové techniky

Pro méreni pritoku na vodovodnim potrubi teplé vody byla pouzita méfici Ustfedna ALMEMO
A5690-2 TS od firmy AHLBORN. Osazeni, véetné vSech montaznich praci, provedla odborna
firma. Pfed samotnym osazenim pratokoméru byla v bytovém domé ohlasena docasna odstav-

ka vody.

PouZitd pristrojovd technika:
- prGtokomér
- datakabel VT 4025MSHNSOOOF DN 40
- meéfici ustfedna ALMEMO A5690-2 TS od firmy AHLBORN

Postup a popis méreni:
Po oznameni byla provedena docasna odstavka vody a odborna firma provedla montaz prito-

koméru na vodovodni potrubi teplé vody. Pro instalaci méficiho zafizeni bylo potfeba potrubi
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teplé vody rozfiznout a do vyjmuté casti vodovodniho potrubi vioZit pritokomér. Zde bylo
dalezité, aby pritokomér byl pro spravnou funkénost osazen ve sméru proudéni vody. Poté se

propojil s méfici ustfrednou pomoci vhodného datakabelu.

Obrazek 10 Osazeni pratokoméru s datakabelem

PFi zapnuti Ustfedny se nastavil casovy krok pro snimani dat, zkontroloval aktudlni ¢as a data.
Po nastaveni Ustfedny se zapnul pfivod vody a byla provedena prvotni kontrola funkcnosti
pfistrojové techniky. Po provedeni kontroly se méfici Ustfedna uschovala do plechové bedny

s vikem.

Obrazek 11 UloZeni méfici ustfedny do plechové bedny
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Plechovda bedna se opatfila Fetézem omotanym kolem pevného potrubi a uzamkla zamkem.
Méfici Ustfedna zaznamendvala jednotlivé pritoky po dobu tfi tydn( v mésici ¢erven. Po uply-
nuti tfi tydnl bylo potieba zafizeni demontovat a potrubi uvést do plvodniho stavu, opét od-

bornou firmou.

Obrazek 12 Plechova bedna

Veskeré mérené hodnoty byly zaznamendvany do paméti méfici Ustfedny. Po ziskani namére-
nych hodnot byly hodnoty zpracovany, vyhodnoceny a porovnany s normovymi hodnotami

uvedené v CSN 06 0320.

A.5.1.3 Vyhodnoceni dat z méieni

Vyhodnoceni namérenych dat je potfeba brat orientaéné, nebot pritoky ziskané z méfici
Ustfedny jsou pratoky teplé vody véetné cirkulace TV. Pritok cirkulace uvazujeme 0,466 /s
(necastéji se vyskytujici minimalni namérenda hodnota), avsak v této hodnoté se mohou skryvat
malé odbéry teplé vody. Z tohoto dlvodu jsou nékteré vysledky pro prehlednost vyhodnoceny

s cirkulaci TV i bez cirkulace TV.
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RozloZeni spoti‘eby TV béhem dne:

Celkem bylo zpracovdno pres 2 miliont namérenych veli¢in. Z dlivodu velkého mnozstvi dat,
byly data pro prehlednost zpracovany pro kazdy den zvlast po dobu tfi tydnd. V tabulkach a
grafech pod textem mlzeme vidét prehled hodinovych pratokl v jednotlivych dnech. Zvlast
jsou vyhodnoceny pracovni dny (pondéli az patek) a volné dny (sobota a nedéle). Jak jiz bylo

zminéno, namérené pratoky jsou véetné pratokl cirkulace TV. Proto se data vyhodnotila i s

odectenim cirkulace TV a vzajemné se porovnal graficky vystup.

1. tyden:
Tabulka 2 Spotieba TV v I/h v¢. cirkulace — 1. tyden

PRACOVNI DEN VOLNY DEN

PONDELi | UTERY | STREDA | CTVRTEK | PATEK | PROMER | PRUMER | SOBOTA | NEDELE | PRUMER | PRUMER
9.5. 10.5. 4.5, 5.5. 6.5. v (I/h) v (%) 7.5. 8.5. v (I/h) v (%)

0 - 1 | 1747,63 | 1772,28 | 1782,60 | 1833,28 | 2166,28 | 1860,42 3,91 1888,52 | 1903,28 | 1895,90 4,15

- 2 | 1713,07 | 1745,32 | 1778,87 | 1778,87 | 2170,98 | 1837,42 3,86 1885,77 | 1797,07 | 1841,42 4,03

2 - 3 | 1696,88 | 1694,23 | 1738,87 | 1739,33 | 2167,82 | 1807,43 3,80 1733,22 | 1736,40 | 1734,81 3,80
3 - 4 |1721,70 | 1729,97 | 1739,23 | 1738,60 | 2247,92 | 1835,48 3,86 1734,32 | 1747,62 | 1740,97 3,81
4 - 5 | 1747,57 | 1733,55 | 1810,00 | 1752,67 | 2190,93 | 1846,94 3,88 1780,73 | 1790,42 | 1785,58 3,91
5 - 6 | 1819,30 | 1778,32 | 1766,43 | 1822,93 | 2165,52 | 1870,50 3,93 1744,48 | 1731,72 | 1738,10 3,81
6 - 7 | 1930,70 | 1951,12 | 1919,60 | 1919,60 | 2397,52 | 2023,71 4,25 1818,27 | 1778,88 | 1798,58 3,94
7 - 8 | 218255 | 2111,60 | 2066,57 | 2025,07 | 2381,97 | 2153,55 4,53 1977,52 | 1890,17 | 1933,84 4,24

- 9 | 1959,37 | 2012,07 | 2018,60 | 2111,13 | 2439,95 | 2108,22 4,43 2229,65 | 1945,45 | 2087,55 4,57

9 - 10| 1832,60 | 1778,15 | 1944,10 | 2202,47 | 2092,48 | 1969,96 4,14 2047,80 | 2045,02 | 2046,41 4,48

10 - 11| 1760,23 | 1865,17 | 1793,27 | 2256,95 | 1826,15 | 1900,35 3,99 2031,42 | 1937,28 | 1984,35 4,35

11 - 12| 1796,28 | 1800,43 | 1888,90 | 2323,00 | 1868,02 | 1935,33 4,07 1995,78 | 1984,35 | 1990,07 4,36

12 - 13| 1802,47 | 1767,62 | 1854,67 | 2335,45 | 1947,05 | 1941,45 4,08 1956,73 | 1896,43 | 1926,58 4,22

13 - 14| 1814,38 | 1891,85 | 1822,82 | 2235,87 | 1785,57 | 1910,10 4,02 1873,67 | 1963,93 | 1918,80 4,20

14 - 15| 1871,57 | 1816,35 | 1891,55 | 2328,80 | 1940,07 | 1969,67 4,14 1860,10 | 1820,25 | 1840,18 4,03

15 - 16| 1943,18 | 1916,20 | 1965,50 | 2312,02 | 1882,73 | 2003,93 4,21 2028,72 | 1953,80 | 1991,26 4,36

16 - 17| 1821,52 | 1955,60 | 1837,93 | 2250,23 | 1882,30 | 1949,52 4,10 1855,42 | 1953,75 | 1904,58 4,17

17 - 18| 1819,57 | 2009,87 | 1895,07 | 2500,90 | 1881,55 | 2021,39 4,25 1763,15 | 1860,17 | 1811,66 3,97

18 - 19| 2049,75 | 1999,35 | 2042,58 | 2423,70 | 1965,52 | 2096,18 4,41 1873,55 | 1882,90 | 1878,22 4,11

19 - 20| 2064,17 | 1947,70 | 2041,08 | 2480,85 | 1907,38 | 2088,24 4,39 1887,50 | 2011,88 | 1949,69 4,27

20 - 21| 2069,17 | 2141,85 | 2058,90 | 2534,17 | 1954,93 | 2151,80 4,52 1975,83 | 2196,67 | 2086,25 4,57

21 - 22| 2264,62 | 2081,25 | 2104,50 | 2529,38 | 1826,93 | 2161,34 4,54 1856,08 | 2002,55 | 1929,32 4,23

22 - 23| 1994,48 | 2111,35 | 2177,00 | 2554,20 | 2106,07 | 2188,62 4,60 1996,90 | 2073,93 | 2035,42 4,46

23 - 24| 1762,47 | 1940,83 | 1921,77 | 2218,28 | 1865,40 | 1941,75 4,08 1735,58 | 1874,38 | 1804,98 3,95
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Tabulka 3 Spotfeba TV v I/h bez cirkulace — 1. tyden

PRACOVNI DEN VOLNY DEN

PONDELI | UTERY | STREDA | CTVRTEK | PATEK | PROMER [ PRUMER | SOBOTA | NEDELE | PRUMER | PRUMER

9.5. 10.5. 4.5, 5.5. 6.5. v (I/h) v (%) 7.5. 8.5. v (I/h) v (%)

(] 1| 70,03 | 9468 | 10500 | 15568 | 488,68 | 182,82 2,50 210,92 | 225,68 | 218,30 4,05
1 2| 3547 | 67,72 | 101,27 | 101,27 | 493,38 | 159,82 2,19 208,17 | 119,47 | 163,82 3,04
2 3| 19,28 16,63 | 61,27 | 61,73 | 490,22 | 129,83 1,78 55,62 | 58,80 | 57,21 1,06
3 4| 44,10 | 52,37 | 61,63 61,00 | 570,32 | 157,88 2,16 56,72 | 70,02 63,37 1,18
4 5| 69,97 | 5595 | 132,40 | 75,07 | 513,33 | 169,34 2,32 103,13 | 112,82 | 107,98 2,00
5 6 | 141,70 | 100,72 | 88,83 | 14533 | 487,92 | 192,90 2,64 66,88 | 54,12 60,50 1,12
6 7 | 253,10 | 273,52 | 242,00 | 242,00 | 719,92 | 346,11 4,73 140,67 | 101,28 | 120,98 2,24
7 8 | 504,95 | 434,00 | 388,97 | 347,47 | 704,37 | 475,95 6,51 299,92 | 212,57 | 256,24 4,75
8 9 | 281,77 | 334,47 | 341,00 | 433,53 | 762,35 | 430,62 589 | 552,05 | 267,85 | 409,95 7,60
9 10| 155,00 | 100,55 | 266,50 | 524,87 | 414,88 | 292,36 4,00 | 370,20 | 367,42 | 368,81 6,84
10 - 11| 82,63 | 187,57 | 11567 | 579,35 | 148,55 | 222,75 3,05 | 353,82 | 259,68 | 306,75 5,69
11 - 12| 118,68 | 122,83 | 211,30 | 64540 | 190,42 | 257,73 3,53 | 318,18 | 306,75 | 312,47 5,79
12 - 13| 124,87 | 90,02 | 177,07 | 657,85 | 269,45 | 263,85 3,61 279,13 | 218,83 | 248,98 4,62
13 - 14| 136,78 | 214,25 | 14522 | 558,27 | 107,97 | 232,50 3,18 196,07 | 286,33 | 241,20 4,47
14 - 15| 193,97 | 138,75 | 213,95 | 651,20 | 262,47 | 292,07 3,99 182,50 | 142,65 | 162,58 3,02
15 - 16| 26558 | 238,60 | 287,90 | 634,42 | 20513 | 326,33 4,46 | 351,12 | 276,20 | 313,66 5,82
16 - 17| 143,92 | 278,00 | 160,33 | 572,63 | 204,70 | 271,92 3,72 177,82 | 276,15 | 226,98 4,21
17 - 18| 141,97 | 332,27 | 217,47 | 823,30 | 203,95 | 343,79 4,70 85,55 | 182,57 | 134,06 2,49
18 - 19| 372,15 | 321,75 | 364,98 | 746,10 | 287,92 | 418,58 5,73 195,95 | 205,30 | 200,62 3,72
19 - 20| 386,57 | 270,10 | 363,48 | 803,25 | 229,78 | 410,64 5,62 209,90 | 334,28 | 272,09 5,05
20 - 21| 391,57 | 464,25 | 381,30 | 856,57 | 277,33 | 474,20 6,49 298,23 | 519,07 | 408,65 7,58
21 - 22| 587,02 | 403,65 | 426,90 | 851,78 | 149,33 | 483,74 6,62 178,48 | 324,95 | 251,72 4,67
22 - 23| 316,88 | 433,75 | 499,40 | 876,60 | 428,47 | 511,02 6,99 | 319,30 | 396,33 | 357,82 6,64
23 - 24| 84,87 | 263,23 | 244,17 | 540,68 | 187,80 | 264,15 3,61 57,98 | 196,78 | 127,38 2,36
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2. tyden:
Tabulka 4 Spotieba TV v I/h v¢. cirkulace — 2. tyden
PRACOVNI DEN VOLNY DEN

PONDELI | UTERY | STREDA | CTVRTEK | PATEK |PRUMER | PROUMER [ SOBOTA | NEDELE | PRUMER | PRUMER

16.5. 17.5. 18.5. 12.5. 13.5. | v(l/h) v (%) 14.5. 15.5. | v(I/h) v (%)
0 1 | 1746,27 | 1851,25 | 1757,87 | 1773,23 | 1821,35 | 1789,99 | 3,95 | 1764,55 | 1800,17 | 1782,36 | 3,96
1 2 | 1852,85 | 1756,37 | 1768,35 | 1743,83 | 1731,97 | 1770,67 | 3,91 | 1751,50 | 1744,58 | 1748,04 | 3,88
2 3 | 1835,22 | 1742,15 | 1697,88 | 1762,00 | 1696,25 | 1746,70 | 3,85 | 1744,45 | 1756,88 | 1750,67 | 3,89
3 4 | 1736,68 | 1853,38 | 1699,42 | 1787,68 | 1747,53 | 1764,94 | 3,90 | 1772,42 | 1743,73 | 1758,08 | 3,90
4 5 | 1736,27 | 1747,38 | 1731,22 | 1777,40 | 1701,33 | 1738,72 | 3,84 | 1735,83 | 1826,05 | 1780,94 | 3,95
5 6 | 1761,88 | 1772,82 | 1734,20 | 1729,37 | 1779,88 | 1755,63 | 3,87 | 172598 | 1746,50 | 1736,24 | 3,86
6 7 | 1949,90 | 1974,35 | 1925,98 | 1860,82 | 1825,27 | 1907,26 | 4,21 | 1769,45 | 1760,90 | 1765,18 | 3,92
7 8 | 2065,37 | 2134,32 | 2071,52 | 2025,17 | 1988,85 | 2057,04 | 4,54 | 1813,73 | 1885,07 | 1849,40 | 4,11
8 9 | 1997,38 | 1887,57 | 2020,48 | 2015,38 | 2074,75 | 1999,11 | 4,41 | 1980,12 | 1923,03 | 1951,57 | 4,33
9 10 | 1853,80 | 1888,72 | 1927,45 | 1902,33 | 1889,12 | 1892,28 | 4,18 | 1942,77 | 1917,18 | 1929,97 | 4,29
10 - 11| 1806,88 | 1850,73 | 1852,18 | 1874,07 | 1835,40 | 1843,85 | 4,07 | 2062,63 | 1918,70 | 1990,67 | 4,42
11 - 12| 186592 | 1855,22 | 1796,55 | 1859,07 | 1856,02 | 1846,55 | 4,08 | 2022,12 | 1985,25 | 2003,68 | 4,45
12 - 13| 1876,92 | 1835,60 | 1859,27 | 1891,70 | 1889,70 | 1870,64 | 4,13 | 1937,50 | 1933,28 | 1935,39 | 4,30
13 - 14| 1814,98 | 1913,13 | 1794,17 | 1869,53 | 1968,68 | 1872,10 | 4,13 | 1931,93 | 1913,75 | 1922,84 | 4,27
14 - 15| 1880,80 | 1809,95 | 1879,45 | 1783,30 | 1892,63 | 1849,23 | 4,08 | 1965,05 | 1936,12 | 1950,58 | 4,33
15 - 16| 1850,27 | 1830,55 | 1795,40 | 1811,95 | 1853,25 | 1828,28 | 4,03 | 1819,93 | 1881,35 | 1850,64 | 4,11
16 - 17| 1956,20 | 1782,87 | 1742,57 | 1910,75 | 2044,10 | 1887,30 | 4,17 | 1812,08 | 1921,70 | 1866,89 | 4,15
17 - 18| 1876,65 | 1978,02 | 1902,58 | 1923,33 | 1911,00 | 1918,32 | 4,23 | 1963,12 | 1857,48 | 1910,30 | 4,24
18 - 19| 1955,98 | 2242,08 | 1997,87 | 2081,05 | 1918,22 | 2039,04 | 4,50 | 1777,52 | 1985,93 | 1881,73 | 4,18
19 - 20| 1942,10 | 1945,38 | 2015,52 | 1911,03 | 1873,27 | 1937,46 | 4,28 | 1879,27 | 2120,98 | 2000,13 | 4,44
20 - 21| 2059,38 | 2104,17 | 1968,17 | 2049,13 | 1882,93 | 2012,76 | 4,44 | 1915,65 | 2085,57 | 2000,61 | 4,44
21 - 22| 2106,20 | 2220,72 | 1973,10 | 1856,45 | 2039,98 | 2039,29 | 4,50 | 1846,58 | 1941,90 | 1894,24 | 4,21
22 - 23| 2138,02 | 2055,30 | 2060,03 | 2047,23 | 1904,82 | 2041,08 | 4,50 | 1844,08 | 1994,75 | 1919,42 | 4,26
23 - 24| 1833,20 | 1983,12 | 1926,53 | 1902,03 | 1868,68 | 1902,71 | 4,20 | 1875,70 | 1837,73 | 1856,72 | 4,12
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Graf 5 RozloZeni spotieby TV v¢. cirkulace v pracovnich dnech ve 2. tydnu

[%]

4,80
4,60
4,40
4,20
4,00
3,80
3,60

3,40

ROZLOZENIi SPOTREBY TV VC. CIRKULACE
VE VOLNYCH DNECH - 2. tyden

1 23 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
[h]

Graf 6 RozloZeni spotfeby TV v¢. cirkulace ve volnych dnech ve 2. tydnu
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Tabulka 5 Spotfeba TV v I/h bez cirkulace — 2. tyden

PRACOVNI DEN VOLNY DEN

PONDELI | UTERY | STREDA | CTVRTEK | PATEK |PRUMER | PRUMER | SOBOTA | NEDELE | PRUMER | PRUMER

16.5. 17.5. 18.5. 12.5. 13.5. | v(I/h) v (%) 14.5. 15.5. | v(i/h) v (%)
0 1| 6867 | 173,65 | 80,27 95,63 | 143,75 | 112,39 2,23 86,95 | 122,57 | 104,76 2,19
1 2 | 175,25 | 78,77 | 90,75 66,23 54,37 | 93,07 1,84 73,90 | 66,98 | 70,44 1,48
2 3| 157,62 | 64,55 | 20,28 84,40 18,65 | 69,10 1,37 66,85 | 79,28 | 73,07 1,53
3 4| 59,08 | 175,78 | 21,82 | 110,08 | 69,93 | 87,34 1,73 94,82 | 66,13 80,48 1,69
4 5| 5867 | 69,78 | 53,62 99,80 23,73 | 61,12 1,21 58,23 | 148,45 | 103,34 2,16
5 6| 84,28 | 9522 | 56,60 | 51,77 | 102,28 | 78,03 1,55 48,38 | 68,90 | 58,64 1,23
6 7 | 272,30 | 296,75 | 248,38 | 183,22 | 147,67 | 229,66 4,55 91,85 | 83,30 | 87,58 1,83
7 8 | 387,77 | 456,72 | 393,92 | 347,57 | 311,25 | 379,44 7,52 136,13 | 207,47 | 171,80 3,60
8 9 | 319,78 | 209,97 | 342,88 | 337,78 | 397,15 | 321,51 6,37 | 302,52 | 245,43 | 273,97 5,74
9 10| 176,20 | 211,12 | 249,85 | 224,73 | 211,52 | 214,68 4,25 265,17 | 239,58 | 252,37 5,29
10 - 11| 129,28 | 173,13 | 174,58 | 196,47 | 157,80 | 166,25 3,29 | 385,03 | 241,10 | 313,07 6,56
11 - 12| 188,32 | 177,62 | 118,95 | 181,47 | 178,42 | 168,95 3,35 | 344,52 | 307,65 | 326,08 6,83
12 - 13| 199,32 | 158,00 | 181,67 | 214,10 | 212,10 | 193,04 3,82 | 259,90 | 255,68 | 257,79 5,40
13 - 14| 137,38 | 23553 | 116,57 | 191,93 | 291,08 | 194,50 3,85 254,33 | 236,15 | 245,24 5,14
14 - 15| 203,20 | 132,35 | 201,85 | 105,70 | 215,03 | 171,63 3,40 | 287,45 | 258,52 | 272,98 5,72
15 - 16| 172,67 | 152,95 | 117,80 | 134,35 | 175,65 | 150,68 2,98 142,33 | 203,75 | 173,04 3,62
16 - 17| 278,60 | 105,27 | 64,97 | 233,15 | 366,50 | 209,70 4,15 134,48 | 244,10 | 189,29 3,97
17 - 18] 199,05 | 300,42 | 224,98 | 245,73 | 233,40 | 240,72 4,77 | 285,52 | 179,88 | 232,70 4,87
18 - 19| 278,38 | 564,48 | 320,27 | 403,45 | 240,62 | 361,44 7,16 99,92 | 308,33 | 204,13 4,28
19 - 20| 264,50 | 267,78 | 337,92 | 233,43 | 195,67 | 259,86 5,15 201,67 | 443,38 | 322,53 6,76
20 - 21| 381,78 | 426,57 | 290,57 | 371,53 | 205,33 | 335,16 6,64 | 238,05 | 407,97 | 323,01 6,77
21 - 22| 428,60 | 543,12 | 29550 | 178,85 | 362,38 | 361,69 7,16 168,98 | 264,30 | 216,64 4,54
22 - 23| 460,42 | 377,70 | 382,43 | 369,63 | 227,22 | 363,48 7,20 166,48 | 317,15 | 241,82 5,07
23 - 24| 155,60 | 305,52 | 248,93 | 224,43 | 191,08 | 225,11 4,46 198,10 | 160,13 | 179,12 3,75
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Graf 8 RozloZeni spotieby TV bez cirkulace ve volnych dnech ve 2. tydnu
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3. tyden:
Tabulka 6 Spotieba TV v I/h v¢. cirkulace — 3. tyden
PRACOVNI DEN VOLNY DEN

PONDELI | UTERY | STREDA | CTVRTEK | PATEK | PRUMER | PROMER | SOBOTA | NEDELE | PRUMER | PRUMER

23.5. 24.5. 25.5. 19.5. 20.5. | v(l/h) v (%) 21.5. 22.5. | v(l/h) v (%)
0 - 1168767 |1737,45 | 1692,52 | 1792,77 | 1706,83 | 1723,45 | 3,86 | 1697,22 | 1764,85 | 1731,03 | 3,88
1 - 2| 1796,55 | 1697,47 | 1710,70 | 1695,33 | 1734,68 | 1726,95 | 3,87 | 1689,48 | 1691,47 | 1690,48 | 3,79
2 - 3|1711,72 | 1683,55 | 1730,88 | 1686,03 | 1759,37 | 1714,31 | 3,84 | 1693,88 | 1696,03 | 1694,96 | 3,80
3 - 4| 1763,02 | 1681,52 | 1708,25 | 1690,90 | 1706,25 | 1709,99 | 3,83 | 1727,93 | 1692,93 | 1710,43 | 3,83
4 - 5| 173597 | 1697,68 | 1719,77 | 1712,08 | 1727,53 | 1718,61 | 3,85 | 1687,32 | 1683,45| 1685,38 | 3,78
5 - 6172572 |1736,77 | 1768,12 | 1751,43 | 1739,33 | 1744,27 | 3,90 | 1745,15 | 1766,18 | 1755,67 | 3,93
6 - 7 | 194095 | 2005,63 | 1993,13 | 1838,47 | 1975,90 | 1950,82 | 4,37 | 1739,35 | 1722,80| 1731,08 | 3,88
7 - 8 2086,70 | 2116,75 | 1950,13 | 2044,12 | 1853,20 | 2010,18 | 4,50 | 1809,90 | 1841,12 | 1825,51 | 4,09
8 - 9| 1940,28 | 1881,57 | 2062,75 | 1999,32 | 1821,03 | 1940,99 | 4,34 | 1884,92 | 1873,23 | 1879,07 | 4,21
9 - 10| 1796,62 | 1831,48 | 1818,07 | 1881,10 | 1859,95 | 1837,44 | 4,11 | 2139,90 | 1993,70 [ 2066,80 | 4,63
10 - 11| 1757,25 | 1805,65 | 1864,37 | 1815,83 | 1991,88 | 1847,00 | 4,13 | 2012,90 | 1920,83 | 1966,87 | 4,41
11 - 12| 1776,58 | 1821,28 | 2002,22 | 1870,25 | 1912,35 | 1876,54 | 4,20 | 2015,28 | 1891,28 | 1953,28 | 4,38
12 - 13| 1829,03 | 1871,82 | 1933,90 | 1891,62 | 1976,73 | 1900,62 | 4,25 | 1891,27 | 2005,82 | 1948,54 | 4,37
13 - 14| 1809,42 | 1846,20 | 2040,25 | 1761,08 | 1898,20 | 1871,03 | 4,19 | 1947,52 | 1985,43 | 1966,47 | 4,41
14 - 15| 1800,92 | 1742,50 | 1751,60 | 1832,28 | 1820,78 | 1789,62 | 4,01 | 1847,05 | 1997,20 [ 1922,13 | 4,31
15 - 16| 1777,28 | 1771,45 | 1776,68 | 1908,27 | 1768,18 | 1800,37 | 4,03 | 1796,32 | 1796,72 | 1796,52 | 4,03
16 - 17| 1762,77 | 1735,85 | 1735,85 | 1815,23 | 1907,77 | 1791,49 | 4,01 | 1946,55 | 1936,68 | 1941,62 | 4,35
17 - 18| 1972,77 | 1945,20 | 1945,20 | 1837,45 | 1943,98 | 1928,92 | 4,32 | 1870,02 | 2123,67 | 1996,84 | 4,47
18 - 19| 1850,68 | 1902,80 | 1902,80 | 2035,22 | 1838,73 | 1906,05 | 4,27 | 1848,77 | 1937,18 | 1892,97 | 4,24
19 - 20| 2043,45 | 1940,00 | 1940,00 | 1995,43 | 1997,62 | 1983,30 | 4,44 | 1952,90 | 1943,18 [ 1948,04 | 4,36
20 - 21 2033,42 |2121,18 | 2121,18 | 1973,57 | 1956,95 | 2041,26 | 4,57 | 1888,78 | 1911,27 | 1900,02 | 4,26
21 - 22 2009,43 | 1938,93 | 1938,93 | 1951,70 | 2025,87 | 1972,97 | 4,42 | 1950,43 | 1994,38 [ 1972,41 | 4,42
22 - 23] 2182,03 | 1996,00 | 1996,00 | 2101,80 | 1936,97 | 2042,56 | 4,57 | 1852,82 | 1909,62 | 1881,22 | 4,21
23 - 24 1853,15 | 1863,35 | 1863,35 | 1857,58 | 1824,43 | 1852,37 | 4,15 | 1784,70 | 1768,10 [ 1776,40 | 3,98
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Graf 9 RozloZeni spotieby TV v¢. cirkulace v pracovnich dnech ve 3. tydnu
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Tabulka 7 Spotfeba TV v I/h bez cirkulace — 3. tyden

PRACOVNI DEN VOLNY DEN

PONDELI | UTERY | STREDA | CTVRTEK | PATEK | PRUMER | PROMER | SOBOTA | NEDELE | PRUMER | PRUMER

23.5. 24.5. 25.5. 19.5. 20.5. | v(l/h) v (%) 21.5. 22.5. | v(i/h) v (%)
0 1| 10,07 | 59,85 | 14,92 | 11517 | 29,23 | 45,85 1,04 19,62 | 87,25 | 53,43 1,22
1 2| 118,95 | 19,87 | 33,10 17,73 | 57,08 | 49,35 1,12 11,88 | 13,87 | 12,88 0,29
2 3| 3412 5,95 53,28 8,43 81,77 | 36,71 0,83 16,28 | 18,43 | 17,36 0,40
3 4 | 85,42 3,92 30,65 13,30 | 28,65 | 32,39 0,73 50,33 | 1533 | 32,83 0,75
4 5| 5837 | 20,08 | 42,17 | 34,48 | 49,93 | 41,01 0,93 9,72 5,85 7,78 0,18
5 6| 4812 | 59,17 | 9052 | 73,83 | 61,73 | 66,67 1,51 67,55 | 88,58 | 78,07 1,79
6 7 | 263,35 | 328,03 | 315553 | 160,87 | 298,30 | 273,22 6,18 61,75 | 4520 | 53,48 1,22
7 8 | 409,10 | 439,15 | 272,53 | 366,52 | 175,60 | 332,58 7,53 132,30 | 163,52 | 147,91 3,38
8 9 | 262,68 | 203,97 | 385,15 | 321,72 | 143,43 | 263,39 596 | 207,32 | 195,63 | 201,47 4,61
9 10| 119,02 | 153,88 | 140,47 | 203,50 | 182,35 | 159,84 3,62 | 462,30 | 316,10 | 389,20 8,90
10 11| 79,65 | 128,05 | 186,77 | 138,23 | 314,28 | 169,40 3,83 | 335,30 | 243,23 | 289,27 6,62
11 12| 98,98 | 143,68 | 324,62 | 192,65 | 234,75 | 198,94 4,50 | 337,68 | 213,68 | 275,68 6,31
12 13| 151,43 | 194,22 | 256,30 | 214,02 | 299,13 | 223,02 505 | 213,67 | 328,22 | 270,94 6,20
13 14| 131,82 | 168,60 | 362,65 | 83,48 | 220,60 | 193,43 4,38 | 269,92 | 307,83 | 288,87 6,61
14 15| 123,32 | 64,90 | 74,00 | 154,68 | 143,18 | 112,02 2,54 | 169,45 | 319,60 | 244,52 5,59
15 16| 99,68 | 93,85 | 99,08 | 230,67 | 90,58 | 122,77 2,78 118,72 | 119,12 | 118,92 2,72
16 17| 8517 | 5825 | 5825 | 137,63 | 230,17 | 113,89 2,58 | 268,95 | 259,08 | 264,02 6,04
17 18| 295,17 | 267,60 | 267,60 | 159,85 | 266,38 | 251,32 5,69 192,42 | 446,07 | 319,24 7,30
18 19| 173,08 | 225,20 | 225,20 | 357,62 | 161,13 | 228,45 5,17 171,17 | 259,58 | 215,37 4,93
19 20| 365,85 | 262,40 | 262,40 | 317,83 | 320,02 | 305,70 6,92 | 275,30 | 265,58 | 270,44 6,19
20 21| 355,82 | 443,58 | 443,58 | 295,97 | 279,35 | 363,66 823 | 211,18 | 233,67 | 222,42 5,09
21 22| 331,83 | 261,33 | 261,33 | 274,10 | 348,27 | 295,37 6,68 | 272,83 | 316,78 | 294,81 6,74
22 23| 504,43 | 318,40 | 318,40 | 424,20 | 259,37 | 364,96 8,26 175,22 | 232,02 | 203,62 4,66
23 24| 175,55 | 185,75 | 185,75 | 179,98 | 146,83 | 174,77 3,96 107,10 | 90,50 | 98,80 2,26
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Graf 11 RozloZeni spotfeby TV bez cirkulace v pracovnich dnech ve 3. tydnu
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Graf 12 RozlozZeni spotieby TV bez cirkulace ve volnych dnech ve 3. tydnu
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Z jednotlivych grafl mGzeme vycist, jak se spotfeba teplé vody v pracovnich dnech a volnych
dnech mirné lisi. V pracovnich dnech se minimalni spotfeba teplé vody pohybuje v brzkych
rannich hodinach od 3 — 6h. Stejné tomu tak je i ve volnych dnech, tedy o vikendu. Maximalni
spotfeba teplé vody je v jednotlivych dnech mirné rozdilnd. V pracovnich dnech je maximalni

odbér teplé vody rano v 8h a vecer od 21 - 23h. O vikendu je tomu od 9 — 12h a vecer v 21h.

Porovnanim grafli se spotfebou teplé vody v¢. cirkulace TV a bez cirkulace TV mlZeme vidét
jiné procentudlni rozdéleni. Tato rozdilnost mlZe byt zplsobena kolisdnim hodnoty pritoku
cirkulace TV (pratok cirkulace neni Uplné konstantni hodnota). Proménnost hodnoty muizZe byt
zpUsobena kolisanim cirkula¢niho pratoku TV vlivem regulacnich armatur na cirkulaénim po-

trubi v okolnich budovach, které jsou zasobovany ze stejného zdroje TV.

Nesmime vsak zapomenout, ze vyhodnoceni namérenych dat je orientacni, nebot pratoky
ziskané z méfici Ustfedny jsou pritoky teplé vody véetné cirkulace TV a v této hodnoté se mo-

hou skryvat malé odbéry teplé vody.

Vyhodnoceni minimdlni a maximdlni spoti‘eby TV dle periody:

» Hodinové spotreby TV:

Pro prehlednost mlizeme v tabulce pod textem vidét maximalni a minimalni hodinové spotre-
by teplé vody, vidy pro jednotlivé mérené tydny. Uplnd maximdlni spotfeba teplé vody, z celé
sledované periody, byla dosazena hned v prvnim tydnu. V pracovnim dni se jedna o c¢tvrtek
mezi 22 — 23 h s hodinovou spotfebou teplé vody 876,6 I/h a ve volném dni se jedna o sobotu
mezi 8 — 9 h, kdy spotieba teplé vody ¢inila 552,05 I/h. Uplné minimalni spotieby teplé vody
bylo dosazZeno ve tfetim tydnu méreni. V pracovni den v uUtery mezi 3 — 4 h se spotfebou pou-

hych 3,92 I/h a volny den v nedéli mezi 4 — 5 h, kdy spotieba byla 5,85 I/h.

Tabulka 8 Min. a max. hodinové spotreby TV (bez cirkulace TV)

PRACOVNI DEN VOLNY DEN
MIN 16,63 I/h 54,12 I/h
1. TYDEN
MAX 876,6 I/h 552,05 I/h
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MIN 18,65 I/h 48,38 1/h
2. TYDEN

MAX 564,48 |/h 443,38 1/h

MIN 3,921/h 5,85I1/h
3. TYDEN

MAX 504,43 |/h 462,30 1/h

» Priimérnd denni spotieby TV:

Maximalni priimérna denni spotfeba TV byla naméfrena hned v prvnim tydnu méreni a cCinila
7 310,88 I/den. O volném dni bylo dosazeno maximalni primérné denni spotfeby TV taktéz

hned v prvnim tydnu méreni, a to 5 392,10 I/den.

Tabulka 9 Primérné denni spotfeby TV (bez cirkulace TV)

PRACOVNI DEN VOLNY DEN
1. TYDEN 7 310,88 I/den 5392,10 I/den
2. TYDEN 5 048,57 |/den 4 773,88 1/den
3. TYDEN 4 418,70 |/den 4 371,34 1/den

Rozdéleni odbéru TV:

Jak jiz bylo v predeslych kapitolach zminéno, pro navrh zafizeni pro pfipravu teplé vody je di-
lezité stanovit casovy pribéh odbéru teplé vody. Toto rozloZeni se u kazdého provozu znacné
ligi. Casovy pribéh odbéru teplé vody se stanovi bud méfenim na stejném nebo obdobném
zafizeni nebo teoretickym Casovym rozborem odbéru. Nejcastéji se vSak pouZiva standardni

kiivka odbéru, kterou udava CSN 06 0320.
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Procentudini rozdéleni odbéru TV dle CSN 06 0320:

[h]

ROZDELENi ODBERU TV
dle CSN 06 0320
60%
50%
50%
40% 35%
X 30%
20% 5%
10%
0%
0% r r r
0-5 5-17 17 -20 20-24

Graf 13 Rozdéleni odbéru TV dle CSN 06 0320

ProcentudlIni rozdéleni odbéru TV dle méreni:
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ROZDELENi ODBERU TV
V PRACOVNIM DNI
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Graf 14 Rozdéleni odbéru TV dle méreni v pracovnim dni
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ROZDELENi ODBERU TV
VE VOLNEM DNI
60% 57%
50%
40%
X 30%
20%
20% 15%
10% 8%
0-5 5-17 17 -20 20-24
[h]

Graf 15 Rozdéleni odbéru TV dle méreni ve volném dni

Shrnuti rozdéleni odbéru TV béhem periody:

CSN: MERENI: PRACOVNI DEN VOLNY DEN
0-5h 0% 8% 8%
5-17h 35% 50 % 57%
17-20h 50 % 17 % 15 %
20-24h 15 % 25% 20%

Porovnanim jednotlivych grafl vyplyva, Ze normové hodnoty ¢asového priibéhu odbéru teplé
vody se znacné lisi oproti namérenym hodnotam. Tato odliSnost mUze byt zplsobena slozenim
obyvatel v méfeném bytovém domé. Predpoklad je, Ze bytovy dim obyvaji pfevazné seniofi,

nebot nejvétsi odbéry teplé vody jsou mezi 5 — 17 h a to jak ve volny den, tak i v den pracovni.

Predpoklad o sloZeni obyvatel bytového domu je diskutabilni. AvSak aby se dosahlo co nej-
presnéjsiho ndvrhu zatizeni pro pfipravu teplé vody, je potfeba, aby se ¢as od cCasu rozdéleni
odbéru teplé vody kontrolovalo a normové hodnoty se pfipadné zménily, nebot Zivotni Uroven

lidi se stale méni.
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Vypocéet objemu tstiredniho zdsobnikového ohrivace TV pro méieny BD:

» Dle CSN 06 0320:

Navrh dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, pro-

jektovani.

a) Teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody
Qip=c*Vy*(t;—-ty)

Pocet obyvatel: n; = 180

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Spotieba teplé vody za den:  V,, = 0,082 m*/os ... viz. tabulka &. 10

Vo = N * Vy, = 180 * 0,082 = 14,76 m*

Qu = 1,163 * 14,76 * (55 — 10) = 772 kWh

Tabulka 10 Bilance potreby tepla a teplé vody [2]

Druh Mérna Einnost Spotieba V,, | Teplo Q,, Soucinitel
objektu jednotka [m*/os/den] | [kWh/os] soucasnosti s
Stavby Umyvani, do350sob=1,0

pro bydleni 1 osoba vareni, uklid 0,082 4,3 az 1000 osob=0,2

b) Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Qy,=Qy *z=772*0,5=386 kWh

c) Teplo dodané ohfivaéem béhem periody

Qup=Qup= Qe+ Qy, =772 + 386 = 1158 kWh

d) Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5-17 hodin ... 35%z QZt/ QZt, 35% = 0,35 *772 = 270,2 kWh
17-20 hodin ... 50 % z Qy, Qyt, 50% = 0,50 * 772 =386 kWh
20-24 hodin ... 15 %z QZtr QZt, 15% = 0,15 * 772 = 115,8 kWh
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e) Urceni AQmax
Odbérovy diagram
- kfivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQmax = 290 kWh

Q [kWh]
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f)  Velikost zdsobniku

17

20

Obrazek 13 Odbérovy diagram - CSN 06 0320

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m’K

Teplota oh¥até vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _

290

27 cx(t2-t1)  1,163%(55-10)

=5,546 m*=5546 |

24
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» Dle méreni — PRACOVNI DEN:

a) Teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody

b)

Qup=c™*Vyu*(t;—t)

Pocet obyvatel: n;= 180

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Max. spotfeba teplé vody za pracovni den: V5 =7 310,88 |/den=7,31 m

3

SpotFeba teplé vody za pracovni den: V,, = 7,31/180 = 0,041 m>/os/den

Q;:=1,163 * 7,31 * (55 -10) = 382,6 kWh

Teplo ztracené pti ohievu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Qp,=Qy *z=382,6*0,5=191,3 kWh

Teplo dodané ohfivacem béhem periody

Qip=Qyp= Qe+ Qp, =382,6 + 191,3 = 573,9 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem periody

Rozdéleni odbéru TV pro pracovni den je zvoleno dle tfetiho pracovniho tydne, nebot

v tomto tydnu je ziskdn nejvétsi rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla béhem mére-

ného obdobi v pracovnich dnech.

Spotieba

Teplo

Teplo

Rozdéleni | Ztraty tepla Spotieba odebrané | dodané Rozdil

Doba odbéru TV | tepla Q,, Q’ tepla Qu; Q, Q, Q;-Q,

[%] [kWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh] [kWh]

0:00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0:00 - 1:00 1,04 7,971 3,970 3,970 11,941 23,913 11,972
1:00 - 2:00 1,12 15,942 4,273 8,242 24,184 47,825 23,641
2:00 - 3:00 0,83 23,913 3,179 11,421 35,334 71,738 | 36,404
3:00 - 4:00 0,73 31,883 2,804 14,225 46,109 95,650 | 49,541
4:00 - 5:00 0,93 39,854 3,551 17,776 57,630 | 119,563 | 61,932
5:00 - 6:00 1,51 47,825 5,773 23,549 71,374 | 143,475 | 72,101
6:00 - 7:00 6,18 55,796 | 23,657 | 47,206 | 103,002 | 167,388 | 64,386
7:00 - 8:00 7,53 63,767 | 28,797 | 76,003 | 139,769 | 191,300 | 51,531
8:00 - 9:00 5,96 71,738 | 22,806 | 98,809 | 170,546 | 215,213 | 44,666
9:00 - 10:00 3,62 79,708 13,840 | 112,649 | 192,357 | 239,125 | 46,768
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10:00 - 11:00 3,83 87,679 | 14,667 | 127,317 | 214,996 | 263,038 | 48,042
11:00 - 12:00 4,50 95,650 | 17,225 | 144,542 | 240,192 | 286,950 | 46,758
12:00 - 13:00 5,05 103,621 | 19,311 | 163,852 | 267,473 | 310,863 | 43,389
13:00 - 14:00 4,38 111,592 | 16,748 | 180,601 | 292,192 | 334,775 | 42,583
14:00 - 15:00 2,54 119,563 | 9,699 | 190,300 | 309,862 | 358,688 | 48,825
15:00 - 16:00 2,78 127,533 | 10,631 | 200,930 | 328,464 | 382,600 | 54,136
16:00 - 17:00 2,58 135,504 | 9,862 | 210,792 | 346,296 | 406,513 | 60,216
17:00 - 18:00 5,69 143,475 | 21,761 | 232,553 | 376,028 | 430,425 | 54,397
18:00 - 19:00 5,17 151,446 | 19,780 | 252,333 | 403,779 | 454,338 | 50,558
19:00 - 20:00 6,92 159,417 | 26,470 | 278,803 | 438,220 | 478,250 | 40,030
20:00 - 21:00 8,23 167,388 | 31,488 | 310,291 | 477,678 | 502,163 | 24,484
21:00 - 22:00 6,68 175,358 | 25,575 | 335,866 | 511,225 | 526,075 | 14,850
22:00 - 23:00 8,26 183,329 | 31,601 | 367,467 | 550,796 | 549,988 | -0,809
23:00 - 0:00 3,96 191,300 | 15,133 | 382,600 | 573,900 | 573,900 [ 0,000

e) Urceni AQmax

Odbérovy diagram
- krivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku
AQua= 72,91 kWh

600

500

400
g 300

200

72,91 kWh
100
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Obrazek 14 Odbérovy diagram — méreni v pracovni den

Velikost zasobniku

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m’K
Teplota oh¥até vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _ 72,91
7 cx(t2—-t1)  1,163%(55-10)

=1,393m*=13931
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> Dle

méreni — VOLNY DEN:

a) Teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody
Qip=c*Vy*(t;-ty)
Pocet obyvatel: n; = 180
Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m?K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C
Teplota studené vody: t; = 10 °C
Max. spotfeba teplé vody za volny den:V,; =5 392,1 |/den = 5,39 m?
Spotieba teplé vody za volny den: V,, = 5,39/180 = 0,030 m>/os/den
Q,:=1,163 * 5,39 * (55 - 10) = 282,1 kWh
b) Teplo ztracené pri ohfevu a distribuci
Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5
Q,,=Qy *2=282,1*0,5=141,05kWh
c) Teplo dodané ohtivaéem béhem periody
Qip=Qyp= Qe+ Qy, =282,1 + 141,05 = 423,15 kWh
d) Rozdéleni odbéru TV béhem periody
Rozdéleni odbéru TV pro volny den je zvoleno dle tfetiho vikendu, nebot v této dobé je
ziskan nejvétsi rozdil mezi odbérem a doddvkou tepla béhem méreného obdobi
ve volnych dnech.
¥ Tepl Tepl
Rozdéleni | ztraty Spt:";ba spotieba| %P2 | TP | Rozdil
Doba odbéru TV | tepla Q,, Qp ) tepla Q,; Q Q Q:-Q,
o 2t 2 1
[%] [kWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh] [kWh]
0:00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0:00 - 1:00 1,22 5,877 3,448 3,448 9,325 17,631 8,306
1:.00 - 2:00 0,29 11,754 0,831 4,279 16,033 35,263 19,229
2:00 - 3:00 0,40 17,631 1,120 5,399 23,031 52,894 29,863
3:00 - 4:00 0,75 23,508 2,119 7,518 31,027 70,525 39,498
4:00 - 5:00 0,18 29,385 0,502 8,020 37,406 88,156 50,750
5:00 - 6:00 1,79 35,263 5,038 13,058 48,321 105,788 | 57,467
6:00 - 7:00 1,22 41,140 3,451 16,509 57,649 123,419 | 65,770
7:00 - 8:00 3,38 47,017 9,545 26,055 73,071 141,050 | 67,979
8:00 - 9:00 4,61 52,894 13,002 39,056 91,950 158,681 | 66,731
9:00 - 10:00 8,90 58,771 25,117 64,173 122,944 | 176,313 | 53,369
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10:00 - 11:00 6,62 64,648 18,668 82,841 | 147,489 | 193,944 | 46,455
11:.00 - 12:00 6,31 70,525 17,791 | 100,632 | 171,157 | 211,575 | 40,418
12:.00 - 13:00 6,20 76,402 17,485 | 118,117 | 194,519 | 229,206 | 34,688
13:00 - 14:00 6,61 82,279 18,642 | 136,759 | 219,038 | 246,838 | 27,800
14.00 - 15:00 5,59 88,156 15,780 | 152,539 | 240,695 | 264,469 | 23,774
15:00 - 16:00 2,72 94,033 7,674 160,213 | 254,246 | 282,100 | 27,854
16:00 - 17:00 6,04 99,910 17,038 | 177,251 | 277,162 | 299,731 | 22,570
17:00 - 18:00 7,30 105,788 | 20,602 | 197,853 | 303,641 | 317,363 | 13,722
18:00 - 19:00 4,93 111,665 | 13,899 | 211,752 | 323,417 | 334,994 | 11,577
19:00 - 20:00 6,19 117,542 | 17,453 | 229,205 | 346,746 | 352,625 5,879
20:00 - 21:00 5,09 123,419 | 14,354 | 243,559 | 366,977 | 370,256 3,279
21:00 - 22:00 6,74 129,296 | 19,025 | 262,584 | 391,880 | 387,888 | -3,992
22:00 - 23:00 4,66 135,173 | 13,140 | 275,724 | 410,897 | 405,519 | -5,378
23:00 - 0:00 2,26 141,050 6,376 282,100 | 423,150 | 423,150 0,000
e) Urceni AQ .
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f)

Odbérovy diagram

- krivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQuax= 73,36 kWh

73,36 kWh

10 12
[h]

14 16

18

Obrazek 15 Odbérovy diagram — méreni ve volny den

Velikost zadsobniku

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, =55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _

73,36

27 cx(t2—t1)  1,163*(55-10)

=1,402 m*=14021

20 22

24
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» Dle DIN 4708

Navrh podle némecké normy DIN 4708, kterd vychazi ze stanoveni parametru N, a diagram(

zpracovanych pro urceni potfebného vykonu v zavislosti na kapacité zasobniku.

_Z(nxpxWy)

N, = T
N... koeficient potifeby (bez rozméru)
NL < Npy
Nov.. koeficient potfeby vybraného typu zasobniku TV
n.. pocet bytovych jednotek
n, =30 ... pocet bytd s vanou
n, = 30 ... pocet bytl se sprchou
p.. koeficient obsazenosti (bez rozméru)
p =25 .. probytys prevazné jednou nebo dvéma mistnostmi
W, ... vykonovy koeficient vytokového mista v kWh
W, =5,82 kWh ... pro vanu 1600 x 700 mm
W, , = 3,48 kWh ... pro sprchu s dvouhlavym rozprasovacem
Qy ... potreba tepla pro ohfev TV pro jednotkovy byt v kWh
Jednotkovy byt je normou DIN definovan jako byt se ¢tyfmi mistnostmi, ve kte-
rych bydli prdmérné 3 aZ 4 osoby, s vanou jako vypocétové misto odbéru
Qu=p*W,
Qy=3,5*5,82
N, = (30+2,55,82) + (30 % 2,5 * 3,48)
3,5%5,82
N, = 34,24

NL = 34,24 < NL,V = 38,8

N.v = 38,8 ... koeficient potfeby dle vyrobce ohfivace

- objem zasobniku 945 |

- vykon 110 kW
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» Zaveér:

Objem zasobniku pro méfeny bytovy dim vypocitany dle CSN 06 0320 vychazi 5 546 I. Zatimco
dle namérenych hodnot by postacil objem zdsobniku 1 402 I; max (1 393; 1 402). Némecka
norma DIN 4708 navrhuje zasobnik o objemu 945 I.

Ze ziskanych hodnot vyplyva, Ze objem zasobniku spocitany dle normy CSN 06 0320 je znaéné
predimenzovany. Je to zplsobeno nejspise rezervou, kdy norma uvaZuje spotfebu teplé vody
82 I/os/den. Z naméfenych hodnot vysel objem zasobniku 4x mensi, nebot poditame s namé-
fenou spotiebou teplé vody pro dany méreny BD. Spotfeba teplé vody vysla pro pracovni den
41 |/os/den a o volném dni 30 |/os/den. Avsak vysledky z méfeni je potfeba brat s jistou rezer-
vou, nebot vypocet vychazi z namérenych hodnot, od kterych bylo potfeba odedist cirkulaéni

pratok TV. V této hodnoté se mohou skryvat malé odbéry TV.

Vypocet tepelného vykonu tstiredniho priitocného ohi‘evu TV pro méreny BD:

» Dle CSN 06 0320:

Navrh dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, pro-

jektovani.
Ein=s *z (nv * qv)
Ei, ... tepelny vykon prito¢ného ohfivace v kW
S ... soucinitel soucasnosti (bez rozméru)
s=0,384 ... pro 60 bytu
n,.. pocet byt

ny1 =30 ... pocet bytl urcujici vytok vanova baterie (predpoklad)

n,, =30 ... pocet bytd urcujici vytok sprchova baterie (predpoklad)
Qv .. tepelny vykon na vytoku v kW

Ov1 =24,6 KW ... pro vanovou baterii

Ov2 =12 kW ... pro sprchovou baterii

Esn = 0,384 * (30 * 24,6 + 30 * 12)
Eun=421,6 kKW
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» Dle méreni:
Q=M * c* At [kW]

Q.. tepelny vykon priato¢ného ohtivace v kW
M .. hmotnostni pritok v kg/s zjistény z maximalniho naméreného pritoku
Q=65I/min=1,0831/s
M =1,083 kg/s
C.. mérna tepelna kapacita vody
c = 4,182 ki/kg*K
At ... rozdil teplot
t, =55 °C ... teplota oh{até vody
t; =10 °C ... teplota studené vody
At=t,—t;=55-10=45°C

E=1,083*4,182 * 45
E =203,81 kW

» Zaver:

Velikost tepelného vykonu uUstfedniho pritoéného ohfevu TV pro méfeny BD vypocteny dle
CSN 06 0320 vysel 421,6 kW. Zatimco tepelny vykon vychazejici z méfeni vysel 203,81 kW.
Velky rozdil vysledk muaze byt zplsoben nespravnym predpokladem o poctu byt urcujici
konkrétni typ baterie nebo norma CSN 06 0320 uvadi vysoké hodnoty soucinitele sou¢asnosti s

a tim je tepelny vykon pritocného ohrfevu TV znacné predimenzovany.

A.6 Zavér

Ukolem teoretické &asti bylo popsat jednotlivé zplisoby pfipravy teplé vody v bytovych do-
mech. Jak jiz bylo zminéno, volba vhodného zpUsobu zavisi na nékolika faktorech. P¥i ndvrhu
nas zajima, jaké zdroje energie mame k dispozici (zdsobovani objektu plynem, CZT nebo elek-
trickou energii), dispozi¢ni usporadani objektu vzhledem k navrhu pfipravy teplé vody, stano-
veni potieby teplé vody a jeji ¢asovy prabéh. Je nutné také zohlednit ekonomické a funkéni

faktory.
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Dale jsou v ¢asti A vyhodnoceny data z méreni. Cilem vyhodnoceni dat bylo zjisténi rozloZzeni
spotieby teplé vody b&hem periody a porovnani navrh( ustfedniho ohfevu TV dle norem CSN

06 0320, DIN 4708 a dle méreni. Zvolen byl pritokovy a zasobnikovy ohiev TV.

Poznatky z této ¢asti diplomové prace jsou dale pouzity v ¢asti B, kde jsou jednotlivé varianty

vypoctu zasobnikového ohievu TV aplikovany na ndmi feSeny objekt.
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B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE - KONCEPCNIi
RESENI

B.1 NAVRH TECHNICKEHO RESEN{ V ZADANE SPECIALIZACI

Obsahem ¢asti B, koncepcniho feseni, je navrh variant technického feseni a nejoptimalné;jsi
navrh ohfevu TV zajistujici zasobnikovy ohfiva¢. Nejvhodnéjsi varianta bude vypracovana jako
projektova dokumentace pro provedeni stavby. Ostatni varianty budou reSeny jako dokumen-

tace pro stavebni povoleni. V této ¢dsti jsou také reSeny navaznosti na ostatni profese TZB.

Jak jiz bylo v predeslé c¢asti popsano, jedna se o podsklepeny bytovy diim s péti nadzemnimi
podlazimi, které jsou uréeny k bydleni. V pfizemi se nachazi prostory uréené pro prodejny.
Prostory podzemniho podlazi jsou vyuZity prevazné jako skladovaci prostory a technické zaze-
mi. V budové se nevyskytuji Zadné plynové spotiebice, projekt tedy rozvody plynu netesi. Zdro-

jem tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody je vyménikova stanice.

B.1.1 Navrh technického reSeni kanalizace

Re$eny objekt je koncipovan prevainé jako bytovy dim. Celou budovou prochazeji tfi svislé
instalacni Sachty umisténé vzdy u hygienickych zafizeni bytu, ve kterych jsou vedeny splaskové
odpadni potrubi. Bytovy dim je zastfeSen plochou stfechou vyspadovanou pro odvod desto-
vych vod. Destové odpadni potrubi je svedeno do retencni nadrze, odkud je vedeno do hlavni

Cistici Sachty a poté spolecné se splaskovou kanalizaci odvedeno do jednotné kanalizace.

V tomto feSeném bytovém domé se nabizi jako dalsi alternativni feseni zabezpeceni vnitini
kanalizace proti vzduté vodé. Zabezpeceni vnitfni kanalizace proti vzduté vodé se da zajistit
cerpanim nebo pouzitim zpétné armatury. Projekt byl feSen pouze pro prvni variantu, ¢erpani.
Dispozice objektu neumoznuje velkou variabilitu vedeni svodnych potrubi. Pfipadné jiné moz-
nosti navrhu kanalizace by se lisily jen nepatrné, a proto je kanalizace feSena pouze v jedné
varianté, a to jako podrobna dokumentace pro provedeni stavby. Podrobné vypocty a projek-

tova dokumentace jsou uvedeny v ¢asti C a D.
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B.1.2 Navrh technického reSeni vodovodu
Variant feSeni distribuce pitné vody je vice. Umisténi pfipojky vody a vodoméru vyplyva
z dispozice budovy. Dané jsou také rozvody studené vody, nebot dispozice objektu neumoznu-

je velkou variabilitu vedeni potrubi.

Rozvody studené vody nenabizi jinou variantu ndvrhu, avsak rozvody teplé vody jsou zavislé na
volbé zpUsobu pfipravy teplé vody. MizZeme zvolit Ustfedni nebo mistni pripravu teplé vody.
V zdvislosti na volbé mista pripravy teplé vody se budou lisit jeji rozvody. Pfi Ustfedni pfipravé
budou rozvody teplé vody dlouhé, doplnéné o rozvody cirkulace teplé vody, vedeny spolecné
s rozvody studené vody. Dlouhé rozvody teplé vody a cirkulace nejsou nutné pfi mistni ptipra-
vé. Rozvody teplé vody povedou pouze v bytech. Avsak v tomto pfipadé vznikaji vétsi pozadav-

ky na prostor pro ptipravu teplé vody v bytech.

V nasledujicich kapitolach jsou zpracovany jednotlivé zplsoby pfipravy teplé vody a jejich vari-
anty. Jedna se o Ustfedni nebo mistni pfipravu teplé vody feSenou jako zasobnikovy ohfev. Pro
zasobnikovy ohfev je mozné postupovat podle ¢eské normy CSN 06 0320, podle némecké
normy DIN 4708 nebo z hodnot naméfenych na budové se stejnym nebo obdobnym druhem
provozu. V zavéru jsou jednotlivé vysledky porovnany z ekonomického hlediska pro navrh pfi-

pravy teplé vody.
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B.1.2.1 Var. 1 - Navrh dstiedniho zasobnikového ohievu TV dle CSN 06 0320

Navrh dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, pro-

jektovani.

a) Teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody

Qu=c*Vyu* (t,—t)

Pocet obyvatel: n;= 50

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Spotfeba teplé vody za den:  V,, = 0,082 m*/os ... viz. tabulka ¢. 11
Vy=n; * Vo, =50 * 0,082 =4,1 m*

Q= 1,163 * 4,1 * (55 — 10) = 214,6 kWh

Tabulka 11 Bilance potreby tepla a teplé vody [2]

Druh Mérna &innost Spotieba V,, | Teplo Q,, Soucinitel
objektu jednotka [m*/os/den] | [kWh/os] soucasnosti s
Stavby Umyvani, do350s0b=1,0

1 2 4
pro bydleni osoba vareni, uklid 0,08 3 az 1 000 osob =0,2
b) Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Q,,=Qy *z=214,6 *0,5=107,3 kWh

Teplo dodané ohtivacem béhem periody

Qup=Qzp= Qe+ Qu, =214,6 + 107,3 = 321,9 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5-17 hodin ... 35%z QZt/ QZt, 35% = 0,35 * 214,6 = 75,11 kWh
17-20 hodin ... 50% z Qg Qyt, 50% = 0,50 * 214,6 = 107,3 kWh
20-24 hodin ... 15% z Qy, Qy, 15% = 0,15 * 214,6 = 32,19 kWh
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e)

Qp = 321,90

f)

Uréeni AQmax

Odbérovy diagram
- krivka odbéru tepla ze zasobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQpax= 70,3 kWh

Q [kwh]

350

300+

_f
2507 Z

Z
4
z
~

2Qumax = 70,3 kWh
“

2007

=
= =
=
150 2
Z
=

100+ P

N
N\
N
A
N\
"\

e 107.3 L 32,19

L 7511

107.3

5 17 20

Obrazek 16 Odbérovy diagram —var. 1

Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K
Teplota ohFaté vody: t, =55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _ 70,3
o cx(t2—-t1)  1,163%(55-10)

=1,343m*=13431

24
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B.1.2.2 Var. 2 - Navrh ustiredniho zasobnikového ohievu TV dle DIN 4708

Navrh podle némecké normy DIN 4708, kterd vychazi ze stanoveni parametru N, a diagram(

zpracovanych pro urceni potfebného vykonu v zavislosti na kapacité zasobniku. Vychozim pa-

rametrem pro navrh je tzv. jednotkovy byt. Jeho definice je popsana ve vypoctu.

N ...

Nle...

Qy ...

Nu

_Z(nxpxWy)

N
t QN

(-]

koeficient potreby (bez rozméru)

NL < Npy

koeficient potfeby vybraného typu zasobniku TV

pocet bytovych jednotek

n;=11 ... pocet bytd s vanou

n,=4 .. pocet bytl se sprchou

n;=2 ... pocet prodejen s kuchynskym drezem

koeficient obsazenosti (bez rozméru)

p=2,5 .. probyty s prevazné jednou nebo dvéma mistnostmi
vykonovy koeficient vytokového mista v kWh

W, =5,82 kWh ... pro vanu 1600 x 700 mm

W, , = 3,48 kWh ... pro sprchu s dvouhlavym rozprasovacem
W,3=1,16 kWh ... pro kuchynisky drez

potieba tepla pro ohtev TV pro jednotkovy byt v kWh

Jednotkovy byt je normou DIN definovan jako byt se ¢tyfmi mistnostmi, ve kte-
rych bydli primérné 3 az 4 osoby, s vanou jako vypoctové misto odbéru
Qv=p*W,

Qy=3,5*5,82

_(11*2,5*5,82)+(4*2,5*3,48)+(2*2,5*1,16)

3,5 * 5,82

NL = 9,85

56



B.1.2.3 Var. 3 - Navrh ustiredniho zasobnikového ohi‘evu TV dle méreni
Treti varianta ndvrhu zasobnikového ohtevu teplé vody vychazi z namérenych hodnot. Namé-
fenda spotieba teplé vody v BD se 180-ti obyvately je pomérové prepocitana na navrhovany BD

s 50-ti obyvately. Vypocet je proveden jak pro pracovni, tak i pro volny den.

> PRACOVNI DEN:
a) Teoreticka potreba tepla na ohrev teplé vody

Qu=c*Vy™*(t,—-ty)

Pocet obyvatel: n; = 50

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota oh¥até vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Max. spotreba teplé vody za pracovni den:
V' =7 310,88 1/den = 7,31 m® ... naméfeno pro BD, 180 obyvatel
V,.=2030,801/den=2,03m> .. prepocitano pro BD, 50 obyvatel

Spotreba teplé vody za pracovni den: V,, = 2,03/50 = 0,041 m>/os/den

Qy:=1,163 * 2,03 * (55 -10) = 106,2 kWh

b) Teplo ztracené pri ohrevu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Q,,=Qy *z=106,2 *0,5=53,1 kWh

c) Teplo dodané ohfivaéem béhem periody

Qup= Qzp= Qe+ Qy;, =106,2 + 53,1 = 159,3 kWh

d) Rozdéleni odbéru TV béhem periody

Rozdéleni odbéru TV pro pracovni den je zvoleno dle tfetiho pracovniho tydne, nebot
v tomto tydnu je ziskan nejvétsi rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla béhem mére-

ného obdobi v pracovnich dnech.
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Rozdéleni | Ztréty S"t‘:";ba Spotieba | _ dzeb':fné dLZT:é Rozdil

Doba odbéru TV | tepla Q,, Q‘;, tepla Qy; Q, Q, Q:-Q;

[%] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

0:00 0,00 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000

0:00 - 1:00 1,04 2,213 1,102 1,102 3,314 6,638 | 3,323
1:00 - 2:00 1,12 4,425 1,186 | 2,288 6,713 | 13,275 | 6,562
2:00 - 3:00 0,83 6,638 | 0,882 | 3,170 9,808 | 19,913 | 10,105
3:00 - 4:00 0,73 8,850 | 0,778 | 3,949 | 12,799 | 26,550 | 13,751
4:00 - 5:00 0,93 11,063 | 0,986 | 4,934 | 15997 | 33,188 | 17,191
5:00 - 6:00 1,51 13,275 | 1,602 | 6,537 | 19,812 | 39,825 | 20,013
6:00 - 7:00 6,18 15,488 | 6,567 | 13,103 | 28,591 | 46,463 | 17,872
7:00 - 8:00 7,53 17,700 | 7,993 | 21,096 | 38,796 | 53,100 | 14,304
8:00 - 9:00 5,96 19,913 | 6,330 | 27,427 | 47,339 | 59,738 | 12,398
9:00 - 10:00 | 3,62 22,125 | 3,842 | 31,269 | 53,394 | 66,375 | 12,981
10:00 - 11:00 | 3,83 24,338 | 4,071 | 35340 | 59,677 | 73,013 | 13,335
11:00 - 12:00 | 4,50 26,550 | 4,781 | 40,121 | 66,671 | 79,650 | 12,979
12:00 - 13:00 | 5,05 28,763 | 5,360 | 45,481 | 74,244 | 86,288 | 12,044
13:00 - 14:00 | 4,38 30,975 | 4,649 | 50,130 | 81,105 | 92,925 | 11,820
14:00 - 15:00 | 2,54 33,188 | 2,692 | 52,822 | 86,010 | 99,563 | 13,553
15:00 - 16:00 | 2,78 35,400 | 2,951 | 55,773 | 91,173 | 106,200 | 15,027
16:00 - 17:00 | 2,58 37,613 | 2,737 | 58,511 | 96,123 | 112,838 | 16,714
17:.00 - 18:00 | 5,69 39,825 | 6,040 | 64,551 | 104,376 | 119,475 | 15,099
18:00 - 19:00 | 5,17 42,038 | 5,491 | 70,041 | 112,079 | 126,113 | 14,034
19:00 - 20:00 | 6,92 44,250 | 7,347 | 77,389 | 121,639 | 132,750 | 11,111
20:00 - 21:00 | 8,23 46,463 | 8,740 | 86,129 | 132,591 | 139,388 | 6,796
21:00 - 22:00 | 6,68 48,675 | 7,099 | 93,228 | 141,903 | 146,025 | 4,122
22:00 - 23:00| 8,26 50,888 | 8,772 | 101,999 | 152,887 | 152,663 | -0,224
23:00 - 0:00 3,96 53,100 | 4,201 | 106,200 | 159,300 | 159,300 | 0,000
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e) Urceni AQmax
Odbérovy diagram
- kfivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku
AQuax= 20,24 kKWh

200

180

160

140

20,24 kWh

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
[h]

Obrazek 17 Odbérovy diagram — var. 3a

f)  Velikost zasobniku

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m’K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C
Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _ 20,24 _ 3_
27 cx(t2—-t1)  1,163%(55-10) 0,387 m"=3871

» VOLNY DEN:

a) Teoretickd potfeba tepla na ohrev teplé vody

2= C*Vy * (t—ty)

Pocet obyvatel: n;= 50

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Max. spotieba teplé vody za volny den:
Vy =5392,11/den=5,39m? ..naméfeno pro BD, 180 obyvatel
V, =1497,81/den=1,50m> .. prepocitano pro BD, 50 obyvatel
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Spotieba teplé vody za volny den: V,, = 1,50/50 = 0,030 m*/os/den

Q,=1,163 * 1,50 * (55 —10) = 78,5 kWh

b) Teplo ztracené pri ohievu a distribuci
Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5
Q,,=Qy *z=78,5*0,5=39,25 kWh
c) Teplo dodané ohfivaéem béhem periody
Qip=Qpp=Qu+Qy, =78,5 + 39,25 = 117,75 kWh
d) Rozdéleni odbéru TV béhem periody
Rozdéleni odbéru TV pro volny den je zvoleno dle tfetiho vikendu, nebot v této dobé je
ziskan nejvétsi rozdil mezi odbérem a doddvkou tepla béhem méreného obdobi
ve volnych dnech.
Rozdéleni | Ztraty SPt(;trE ba Spotieba o d.l;aebF:'Iaoné d.:jF::é Rozdil
Doba odbéru TV | tepla Q,, Qp j tepla Qy Q Q Q;-Q;
o 2t 2 1
[%] [kWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh] [kWh]
0:00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0:00 - 1:00 1,22 1,635 0,960 0,960 2,595 4,906 2,311
1:00 - 2:00 0,29 3,271 0,231 1,191 4,462 9,813 5,351
2:00 - 3:00 0,40 4,906 0,312 1,502 6,409 14,719 8,310
3:00 - 4:00 0,75 6,542 0,590 2,092 8,634 19,625 10,991
4:00 - 5:00 0,18 8,177 0,140 2,232 10,409 24,531 14,122
5:00 - 6:00 1,79 9,813 1,402 3,634 13,446 29,438 | 15,991
6:00 - 7:00 1,22 11,448 0,960 4,594 16,042 34,344 | 18,302
7:00 - 8:00 3,38 13,083 2,656 7,250 20,334 39,250 | 18,916
8:00 - 9:00 4,61 14,719 3,618 10,868 25,587 44,156 | 18,569
9:00 - 10:00 8,90 16,354 6,989 17,857 34,212 49,063 14,851
10:00 - 11:00 6,62 17,990 5,195 23,052 41,042 53,969 | 12,927
11:00 - 12:00 6,31 19,625 4,951 28,003 47,628 58,875 11,247
12:00 - 13:00 6,20 21,260 4,866 32,868 54,129 63,781 9,653
13:00 - 14:00 6,61 22,896 5,188 38,056 60,952 68,688 7,736
14:.00 - 15:00 5,59 24,531 4,391 42,447 66,978 73,594 6,615
15:.00 - 16:00 2,72 26,167 2,135 44,583 70,749 78,500 7,751
16:00 - 17:00 6,04 27,802 4,741 49,324 77,126 83,406 6,280
17:00 - 18:00 7,30 29,438 5,733 55,057 84,494 88,313 3,818
18:00 - 19:00 4,93 31,073 3,868 58,924 89,997 93,219 3,222
19:00 - 20:00 6,19 32,708 4,857 63,781 96,489 98,125 1,636
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20:00 - 21:00 5,09 34,344 3,994 67,775 | 102,119 | 103,031 | 0,912

21:00 - 22:00 6,74 35,979 5,294 73,069 | 109,048 | 107,938 | -1,111

22:00 - 23:00 4,66 37,615 3,657 76,726 | 114,340 | 112,844 | -1,497

23:00 - 0:00 2,26 39,250 1,774 78,500 | 117,750 | 117,750 | 0,000
e) Urceni AQmax

140

120

100

80

[kWh]

60
40

20

f)

Odbérovy diagram

- kfivka odbéru tepla ze zasobniku a dodavky tepla do zdsobniku

AQua= 20,41 kWh

20,41kWh - /

0 2 4 6 8 10 12 14 16
[h]

Obrazek 18 Odbérovy diagram — var. 3b

Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m’K
Teplota oh¥até vody: t, = 55 °C
Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _ 20,41

- 3_
2= c*(t2—-t1) - 1,163%(55—10) = 0;39 m~ =390 |

T
13

T T
20 22

"
24
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B.1.2.4 Var. 4 - Navrh ustiredniho zasobnikového ohi‘evu dle hodinové spicky

Ctvrta varianta navrhu zasobnikového ohfevu teplé vody vychdazi z naméfené maximalni spo-

tfreby teplé vody.

a)

b)

Velikost zasobniku

- maximalni hodinova spotieba TV béhem méreného obdobi: 8,9 %

(viz. volny den ve tfetim tydnu méreni v 10h)

- maximalni denni spotieba TV béhem méreného obdobi: 7 310,88 I/den

( viz. pracovni den v prvnim tydnu méreni)

- maximalni objem zdsobniku TV:

Teoretickd potieba tepla na ohrev teplé vody

Qu=c*Vy ™ (t—ty)
Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

V, = 0,089 * 7 310,88
V,= 6511

Maximalni spotfeba teplé vody za periodu: V,, =V, =6511=0,651 m>

Qy:=1,163 * 0,651 * (55 —10) = 34 kWh

Jmenovity tepelny vykon pro ohtev TV

=L max=8 -3 3w
T Tp 1

an

Tepelné ztraty potrubi

- tepelné ztraty cirkulaénim odvodnim potrubim:

- tepelné ztraty cirkulacnim pfivodnim potrubim:

- tepelné ztraty potrubim celkem:

Tepelny vykon ohrivace

Q=Qq,+Qu =34 +0,89 = 34,89 kW

594,68 W

0,5 * 594,68 = 297,34 W
Qi = 594,68 + 297,34
Q= 892,02 W = 0,89 kW
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B.1.2.5 Var. 5 - Navrh mistniho zasobnikového ohievu TV dle CSN 06 0320

Navrh dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, pro-

jektovani.

S konstantni doddvkou tepla:

» EO1 do byt pro 4 osoby:

a)

b)

Teoreticka potieba tepla na ohrev teplé vody

Qup=c™*Vyu*(t;—t)

Pocet obyvatel: n;=4

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Spotieba teplé vody za den: Vs, = 0,082 m*/os ... viz. tabulka &. 11
Vy=n* Vo, =4 %0,082=0,328 m*

Q;:=1,163 * 0,328 * (55 - 10) = 17,2 kWh

Teplo ztracené pfri ohfevu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Qy,=Qy *z=17,2*0,5=8,6 kWh

Teplo dodané ohfivacem béhem periody

Qip=Qpp=Qu+Qy, =17,2 + 8,6 = 25,8 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5-17 hodin ...  35% z Qy, Qut 35% = 0,35 * 17,2 = 6,02 kWh
17-20 hOdin ... 50%z QZtI QZt, 50% — 0,50 * 17,2 = 8,6 kWh
20-24 hodin ... 15% z Qy, Qy 15%= 0,15 * 17,2 = 2,58 kWh

Uréeni AQmax
Odbérovy diagram
- kfivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQpa= 6,2 kWh
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g)

h)

Q [kWh]

Qi = 25,8

A

15 1 2Qmax = 6,2 KWh

10 +

L 1,258

8.6

6.02

I

8.6

Obrazek 19 Odbérovy diagram — var. 5a

Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C
Teplota studené vody: t; = 10 °C

- Aomax 62 _ 4118 m3= 118
c+(t2—t1)  1,163%(55—10) ====

z

Jmenovity tepelny vykon ohfevu

=gmax:w=@=1,075kw
T Tp 24

an

Potfebna teplosménna plocha

Soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy: U = 420 W/m’K

(T1-t2)— (T2-t1) (70-55)— (55 —10) °
= T1-t2) = 1 70=55) =27,31°C

(T2-t1) (55-10)

At

In

_ (Q1nx1000) _ (1,075%1000)

A =
Ux*At (420%27,31)

= 0,094 m?

20

24
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» EO2 do byti pro 2 osoby:

a)

b)

Teoreticka potieba tepla na ohrev teplé vody
Qu=c*Vy*(t,—t1)

Pocet obyvatel: n; =2

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Spotreba teplé vody za den:  V,, = 0,082 m*/os ... viz. tabulka ¢. 11
Vyi=n *V,,=2*0,082=0,164 m’

Q,:=1,163 * 0,164 * (55 - 10) = 8,6 kWh

Teplo ztracené pti ohievu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Qy,=Qy *z=8,6*0,5=4,3 kWh

Teplo dodané ohtivacem béhem periody

le = sz = QZt + QZZ = 8,6 + 4,3 = 12,9 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5-17 hodin ... 35%z Qy, Qy 35%= 0,35 * 8,6 = 3,01 kWh

17-20 hodin ... 50 % z Qq, Qyt, 50%= 0,50 * 8,6 =4,3 kWh
20-24 hodin ... 15% z Qy, Qy, 15%= 0,15 * 8,6 = 1,29 kWh
Urceni AQpax

Odbérovy diagram

- kfivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQuax= 3,1 kWh
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QID = 12r9

g)

h)

Q [kWh]

15 +

10 +

2Qmax = 3,1 KWh

A

L 4.3 L 1,29

3.01

-

4.3

Obrazek 20 Odbérovy diagram — var. 5b

Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C
Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _ 3,1 _ 3_
27 cx(t2-t1)  1,163%(55-10) 0,059 m*=591

Jmenovity tepelny vykon ohfevu

=2 ax = L2129 _ g 538 kW
T Tp 24

an

Potfebna teplosménna plocha

Soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy: U = 420 W/m’K

_ (T1-t2)— (T2 -t1) _ (70-55)— (55 —10) _

At n=t2) 1 70=55) 27,31°C
M M550y
1n+1000)  (0,538+1000
p = (@n1000)  (0538+1000) _ g 47 2

UsAt  (420%27,31)

20

24
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S prerusovanou doddvkou tepla (vyuZiti nizkého tarifu):

» EO3 do byt pro 4 osoby:

a)

b)

Teoreticka potieba tepla na ohrev teplé vody

Qup=c™*Vyu*(t;—t)

Pocet obyvatel: n;=4

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Spotreba teplé vody za den:  V,, = 0,082 m*/os ... viz. tabulka ¢. 11
Vy=n* Vo, =4 *0,082=0,328 m*

Q;:=1,163 * 0,328 * (55 - 10) = 17,2 kWh

Teplo ztracené pti ohievu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Qy,=Qy *z=17,2*0,5=8,6 kWh

Teplo dodané ohfivacem béhem periody

le = QZp = Q2t+ QZZ = 17;2 + 8,6 = 2518 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5-17 hodin ... 35%z Qy, Qy 35% = 0,35 * 17,2 = 6,02 kWh
17-20 hOdin ... 50%z QZtI QZt, 50% — 0,50 * 17,2 = 8,6 kWh
20-24 hodin ... 15% z Qy, Qy 15%= 0,15 * 17,2 = 2,58 kWh

Uréeni AQax

Nizky tarif — EON, HDO A1B4DP5

0:00 - 6:00
13:00 - 15:00
20:00 - 21:00

Odbérovy diagram
- kfivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQ.= 14,5 kWh
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Q [kwh]

Qi = 25,8

g)

h)

301

20T

10+ /

1258

8.6

|-
7

| 6.02

8.6

Obrazek 21 Odbérovy diagram — var. 5¢

Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C
Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _ 14,5 _ 3_
27 cx(t2-t1)  1,163%(55-10) 0,277 m"=2771

Jmenovity tepelny vykon ohfevu

_o1 . _0lp_258
Qi = T max = To 24 =1,075 kW

Potfebna teplosménna plocha

Soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy: U = 420 W/m’K

(T1-t2)— (T2 -t1) _ (70-55)— (55 —10)
= (T1-t2) = 1n(70_55) = 27,31 oc

(T2-t1) (55-10)

At

In

_ (Q1n¥1000) _ (1,075%1000)
T UsAt T (420%27,31)

A = 0,094 m?

24
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» EO4 do byt pro 2 osoby:

a)

b)

c)

Teoreticka potieba tepla na ohrev teplé vody

Qup=c™*Vyu*(t;—t)

Pocet obyvatel: n;= 2

Mérnd tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K

Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

Spotfeba teplé vody za den:  V,, = 0,082 m*/os ... viz. tabulka ¢. 11
Vyi=n *V,,=2*0,082=0,164 m’

Qy:=1,163 * 0,164 * (55 - 10) = 8,6 kWh

Teplo ztracené pti ohievu a distribuci

Soucinitel pomérné ztraty: z=0,5

Qy,=Qy; *z=8,6*0,5=4,3 kWh

Teplo dodané ohfivacem béhem periody

Q1p= Q2p= Q2t+Q22 =8,6 + 4,3 = 12,9 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem periody

5-17 hodin ... 35%z Qy, Qy 35%= 0,35 * 8,6 = 3,01 kWh

17-20 hodin ... 50 % z Qu, Q50 = 0,50 * 8,6 = 4,3 kWh
20-24 hodin ... 15 %z Q, Qe 15%= 0,15 * 8,6 = 1,29 kWh
Urceni AQpax

Nizky tarif — EON, HDO A1B4DP5

0:00 - 6:00
13:00 - 15:00
20:00 - 21:00

Odbérovy diagram
- kfivka odbéru tepla ze zdsobniku a dodavky tepla do zasobniku

AQa= 7,3 kWh
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Q[kwh]

Qi = 12,9

f)

g)

h)

154

10+

2Qmax = 7,3 kWh

I

43

11,29

3.01 Il/

[

4.3

Obrazek 22 Odbérovy diagram —var. 5d

Velikost zasobniku

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163 kWh/m>K
Teplota ohFaté vody: t, = 55 °C

Teplota studené vody: t; = 10 °C

_ AQmax _ 7,3 _ 3
= rezmeD) " Taeaiesmigy - &139 M7= 1391

Jmenovity tepelny vykon ohfevu

=2 hax = L2129 _ g 53g kW
T Tp 24

an

Potfebna teplosménna plocha

Soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy: U = 420 W/m?K

(T1-t2)— (T2 -t1) _ (70-55)— (55 —10)
= (T1-t2) = 1n(70_55) = 27,31 oc

(T2-t1) (55-10)

At

In

_ (Q1n+1000) _ (0,538+1000) _
T UsAt (420%27,31)

A 0,047 m?

24
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B.1.2.6 Zavér

Zhodnoceni ndvrhii ustiedniho zdasobnikového ohfevu TV (Var. 1 — Var. 4):

Pfi jednotlivych vypoctech zasobnik( pro teplou vodu jsme ziskali nékolik odlisnych hodnot pro
jeho navrh. Divodem mohou byt rozdilné vstupni velic¢iny vypoctu jednotlivych metod, zasta-
ralé normové hodnoty nebo nepfesnosti ve vypoctu. Zejména pak ve vypoctu vychazejici z
méreni, nebot pro vypocet jsou pouzity hodnoty, od kterych bylo potfeba odeéist hodnoty

pratoku cirkulace teplé vody. Avsak v této hodnoté se mohou skryvat malé odbéry teplé vody.

Vypoétem dle normy CSN 06 0320 jsme spocetli objem zasobniku na 1 343 I. Z vysledku Ize
navrhnout kombinaci ohfivac( Drazice OKC 1000 NTR/BP a OKC 500 NTR/BP. Pfi takovémto
navrhu Ize usoudit, Ze navrh je pro 15 byt a 50 obyvatel predimenzovany a vyZaduje velké

ekonomické a dispozi¢ni pozadavky na umisténi zasobnik.

Dalsi varianta ndvrhu zasobniku je pomoci némecké normy DIN 4708. Vysledkem je hodnota
koeficientu potfeby N, = 9,85. Z katalogu vyrobce je vybrano vykonnostni ¢islo Ny, které musi
byt vétsi neZ koeficient potfeby; N.y = 15,2 > N, = 9,85. Touto variantou vypoltu bychom na-

vrhli zasobnik DraZice OKC 400 NTR/BP o objemu 373 |, s vykonem vyméniku 58 kW.

V dal$im zplsobu vypoctu jsou pouZity namérené hodnoty ziskané na budové s podobnym
provozem. Vypoctem se ziskal objem zasobniku 390 I; max (387; 390). Objem zasobniku vysel
oproti vypoctu dle CSN 06 0320 mensi, nebot pocitdme s naméfenou spotiebou teplé vody pro
dany méreny BD. Spotfeba teplé vody vysla pro pracovni den 41 l/os/den, o volném dni 30

I/os/den, zatimco CSN 06 0320 ptedepisuje 82 I/os/den.

Dalsi alternativni varianta navrhu je pocitdana pro maximalni hodinovou $picku, vychazejici

z namérenych hodnot. Vypoctem ziskdme objem zasobniku 651 I.

> Zaver:

Navrhuji zasobnik OKC 750 NTR/BP.

Jedna se o nepfimotopny zdsobnik teplé vody, ktery bude odebirat teplo pro ohfev vody
z vyménikové stanice. Maximalni mozny vykon vyméniku je 99 kW. V naSem pfipadé je poza-
dovany jmenovity tepelny vykon ohfevu ~ 35 kW.

Navrh tohoto zdsobniku uvaZuji pro vytvoreni projektové dokumentace pro provedeni stavby.
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Obrazek 23 Zasobnik OKC 750 NTR/BP [6]

Zhodnoceni ndvrhii mistniho zdsobnikového ohfevu TV (Var.5):

Jako druhou variantu navrhu ohfevu teplé vody uvaZujeme opét zasobnikovy ohfivac teplé
vody, ale feSeny jako mistni ohfev. Vypracovani této varianty bude jako projekt pro stavebni
povoleni. Navrh mistniho ohtevu teplé vody je podle CSN 06 0320 a je Feden jak s konstantni
dodavkou tepla, tak i s vyuZitim nizkého tarifu (s prerusovanou dodavkou tepla).

Ve vypoctu s uvazovanim konstantni doddvkou tepla jsme spocetli objem zdsobniku 118 | pro 4
os/byt, avsak s vyuZitim nizkého tarifu je objem zdsobniku 277 | pro 4 os/byt. U byt( pro 2 oso-
by je objem zasobniku 59 | s uvazovanim konstantni dodavkou tepla, s vyuZitim nizkého tarifu

je objem zasobniku 139 I.

> Zaver:

Z jednotlivych vysledk( vyplyvd, Ze pro vybér varianty je potfeba usoudit, zda investovat za
ohfivace s moZnosti vyuziti nizkého tarifu, ale o vétsSim objemu nebo za ohfivate o mensim
objemu s konstantni dodavkou tepla.

Tato varianta, ndvrh mistniho zasobnikového ohtevu teplé vody, je feSena pouze jako projekt

pro stavebni povoleni.

B.1.3 Vybér variant pro rozpracovani
Jak jiz bylo dfive zminéno, kanalizace ma pouze jednu variantu feseni, kterd je zpracovdna
v Casti C a D této diplomové préce. Kanalizace nema vice variant navrhu, nebot by se jednotlivé

navrhy liSily jen nepatrné a to spisSe dispozi¢né nez koncepcné.
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Stejné je tomu tak i u rozvodd studené vody a pozarniho vodovodu. Vice variant feseni lze
navrhnout u rozvodu teplé vody, nebot jejich rozvody se méni v zavislosti na druhu ohfevu.

Tyto varianty jsou popsany nize.

B.1.3.1 I varianta - Rozvody TV pfri ustredni pripravé TV

Redeni oznagené jako prvni varianta je zvoleno pro podrobné zpracovani projektu pro prove-
deni stavby. Proto uz je zbytecné pro tuto variantu vypracovavat projekt pro stavebni povoleni.
Vypocty souvisejici s ndvrhem jednotlivych zatizeni a rozvodU dil¢ich instalaci ZTI jsou uvedeny
v ¢asti C této diplomové prace. Technickd zprava a projektova dokumentace jsou obsazeny

v Casti D.

Pro Ustfedni pfipravu teplé vody je zvolen zasobnikovy ohfev umistény v mistnosti Vyménikova
stanice. Vypocet zasobniku je uveden v predeslych kapitoldch. Pti Ustfedni pfipravé teplé vody
jsou navrzeny rozsahlé horizontalni rozvody teplé vody vedouci k jednotlivym stoupacim po-
trubim v prostorach suterénu. Z divodu vznikajicich tepelnych ztrat privodniho potrubi teplé
vody je nutny navrh doplnit o rozvody cirkulace teplé vody a cirkulacni ¢erpadlo. Navrhy jsou

uvedeny v ¢asti C.

B.1.3.2 Il varianta - Rozvody TV pri mistni pripravé TV

Druhou variantou je mistni pfiprava teplé vody a projekt je zpracovan pouze jako projekt pro
stavebni povoleni. Oproti Ustfedni pfipravé vody zde odpadnou dlouhé rozvody teplé vody a
rozvody cirkulace. Rozvody teplé vody vedou od mistniho zasobnikového ohfivace, umisténého
prevazné v koupelné nad prackou, k jednotlivym odbérnym mistiim. Rozvody studené vody a
pozarni vody jsou vedeny pod stropem v prostorach suterénu a vedou k jednotlivym stoupacim
potrubim. Vypracovani této varianty obsahuje technickou zpravu uvedenou v kapitole B.4 a

pfilohy pldorysa podlazi v méfitku 1:100.

B.2 Ideové reseni navazujicich profesi TZB

B.2.1 Vytapéni

Zdrojem tepla v objektu je vyménikova stanice umisténa v mistnosti Vyménikova stanice. Za-
kladnim prvkem ohfevu TV je zdsobnikovy ohfivac s topnou spiralovitou vlozkou, ktera nahra-
zuje vyménik tepla. V takovém pripadé odpada vyménikovy okruh. Z vyménikové stanice na
strané sekundéru budou vedeny dva topné okruhy. Jeden pro pfipravu teplé vody, druhy pro

vytapéni.
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Svislé a leZaté rozvody z ocelového potrubi budou vedeny mimo instalacni Sachty, aby se za-
mezilo zbyte¢nému ohtevu trubek pitné vody v Sachté. Potrubi vedené k jednotlivym otopnym
télesim bude vedeno v zemi a pfipojeni otopnych téles bude provedeno ze zdi. Tyto rozvody
budou z plastu s hlinikovou vlozkou a kyslikovou barierou. Otopna télesa v jednotlivych mist-

nostech budou deskova typu VK opatfena termostatickou hlavici.

B.2.2 Vzduchotechnika

Vétrani obytné ¢asti budovy bude Feseno jako prirozené. Cerstvy vzduch do mistnosti bude
proudit infiltraci sparami oken. Koupelny a WC budou feseny jako podtlakové nucené vétrani
pomoci malych axidlnich ventilatord. Podtlakové nucené vétrani zabranuje pronikani vzduchu a
Skodlivin do pfilehlych obytnych mistnosti, nebot pfivod vzduchu je mensi nez odvod. Odpadni
vzduch (z koupelen, WC a digestofi) bude odvadén obdélnikovym plechovym pozinkovanym
potrubim vedené v instalacnich Sachtach, které bude vyvedeno nad stfesni rovinu a zakonceno

ventilaéni turbinou.

B.3 Hodnoceni navrZzenych variant reSeni

B.3.1 Hodnoceni reSeni kanalizace

Kanalizace je feSena pouze jednou moznou variantou technického reseni. VSechny rozvody
jsou dobfte pristupné, coz je pro pripadné opravy velkou vyhodou a je pouzito i dostatek Cisti-
cich kusu. Tuto vyhodu ndm nabizi samo dispozi¢ni feseni objektu a jina varianta navrhu se tu
nenabizi. Jako alternativni feSeni by se v tomto objektu nabizelo jen zabezpeceni vnitini kanali-
zace proti vzduté vodé. Zabezpeceni vnitini kanalizace proti vzduté vodé se da zajistit erpanim
nebo pouzitim zpétné armatury. Projekt byl feSen pouze pro prvni variantu, erpani. V projektu
kanalizace nejsou zadné specifické navrhy, které by zvySovaly naklady na zfizeni, a proto se

z ekonomického hlediska jednd o pfijatelné feseni.

B.3.2 Hodnoceni ireseni vodovodu

B.3.2.1 Hodnoceni l. varianty

Vnitfni rozvody vodovodu povaZuji pro ptipadné revize ¢i opravy za dobte pfistupné.

Z uzivatelského hlediska povazuji Ustfedni pfipravu teplé vody za komfortnéjsi, nebot potfebny

zasobnik je umistén v suterénu v mistnosti Vyménikova stanice a neni tak potfeba pro ohrev
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vody vymezovat prostor v bytech. Dalsi vyhodou uUstfedni pfipravy vody je, Ze se obyvatelé

bytového domu nemuseji starat o provoz systému a fesit pfipadné opravy ¢i sefizeni.

Avsak z ekonomického hlediska predpokladam, Ze ndklady na zfizeni a provoz budou naklad-
néjsi nez v pripadé mistni pripravy teplé vody. Jsou zde vyZzadovany rozsahlé rozvody teplé
vody, cozZ je provazeno velkymi tepelnymi ztratami, které musi byt pokryty cirkulaci teplé vody,

a ta predstavuje dalsi naklady.

B.3.2.2 Hodnoceni II. varianty
U varianty s mistni pfipravou teplé vody uvazuji, Ze z hlediska komfortu mlze byt stanoveni
odbéru teplé vody vyhodnéjsi. Avsak v pfipadé bytové jednotky jsou revize, poruchy ¢i jejich

opravy komplikovanéjsi pro obyvatelé bytd.

Z prostorového hlediska vznikaji pfi mistni pfipravé teplé vody vétsi ndroky na prostor. Ohfivac
vody zabird misto, které mlze byt vyuZito jinak, coZ by urcité ocenili obyvatelé prevainé ma-

lych bytd.

Pfedpokladam, Ze z ekonomického hlediska bude provoz této varianty vyhodnéjsi. Rozvody
teplé vody jsou kratké a nevykazuji velké tepelné ztraty. Odpadaji zde tedy rozvody cirkulace

teplé vody.

B.4 ProjektIl. varianty pro stavebni povoleni

Redeni kanalizace v druhé varianté je shodné s feSenim v prvni varianté. Proto je podrobné
zpracovdana jen v €asti C a D. Stejné tak jsou pro obé varianty shodné i pfipojky kanalizace a
vodovodu. Situace je pro obé varianty vypracovana téz v ¢astech C a D. Projekt pro stavebni
povoleni obsahuje stru¢nou technickou zprdvu. Technickd zprdva se pro druhou variantu nepfi-

vvvvv

stru¢néjsi. Vykresy pro stavebni povoleni jsou uloZeny jako pfiloha ve vykresové ¢asti D.

Seznam priloh projektu Il. varianty:

B.4.1 TECHNICKA ZPRAVA

B.4.2 VODOVOD - PUDORYS SUTERENU 1:100
B.4.3 VODOVOD - PUDORYS PRIZEMI 1:100
B.4.4 VODOVOD - PUDORYS 1.NP - 4.NP 1:100
B.4.5 VODOVOD - PUDORYS 5.NP 1:100

75



B.4.1 Technicka zprava

B.4.1.1 Uvod

Akce: Rekonstrukce bytového domu
Misto: Mlynska ul., ¢.p. 1746, Brno
Investor: Petr Jakl, Olsany 8, Brno
Stupen: Projekt pro stavebni povoleni
Datum: 12 /2016

Vypracovala: Bc. Simona Havlickova

Projekt pro stavebni povoleni fesi rekonstrukci vnitfniho vodovodu, kanalizace a jejich pfipojky
u bytového domu v ulici Mlynska v Brné. Jedna se o podsklepeny bytovy dim s péti nadzem-
nimi podlazimi. V suterénu a v 1.-5.NP se nachdzi bytové jednotky, v pfizemi dvé samostatné
prodejny. Podkladem pro vypracovani projektu byla projektova dokumentace stavebniho fese-
ni objektu a situace s inzenyrskymi sitémi. Vztazna rovina 0,000 odpovidd vysce 322,800 m n.
m. a je volena k Urovni podlahy pfizemi. Pfi provadéni praci je nutné dodrzet podminky mést-

ského uradu, stavebniho Uradu a zdsady bezpecnosti prace.

B.4.1.2 Bilance potreb

Potreba vody:

Pocet obyvatel: n, =46

Specificka potreba vody: g1 = 96 |/osoba den
Pocet zaméstnancu: n,=4

Specificka potreba vody: 9. =75 |/osoba den
Soucinitel denni nerovnomeérnosti: ke=1,5

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: k,=2,1

Primérna denni potreba vody:

Q=2 (pi*n)=96*46+75*4=47161|/den
Maximalni denni potfeba vody:

Qm=Qp* ka=4716 *1,5=7 074 |/den
Maximalni hodinova potreba vody:

Qn= 5 * Qn* kn= o * 7074%2,1=619 1/
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Ro¢ni potieba vody:

r=Qp* d=(96* 46) * 365 + (75 * 4) * 240 = 1 683 840 |/rok = 1 683,8 m*/rok

Potreba teplé vody:

Pocet obyvatel: n, =46

Specificka denni potreba teplé vody: g1 =40 I/osoba den
Pocet zaméstnancu: n,=4

Specificka denni potieba teplé vody: g, = 19 I/osoba den

Q=3 (q*n)=40*46+19* 4=1916I/den

B.4.1.3 Pripojky

Kanalizacni pripojka:

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 300 v ulici Mlynska. Pro odvod des-
tovych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kameninova kanaliza¢ni pfipojka DN
150. Hlavni cistici Sachta o rozméru 800 x 1000 bude umisténa uvnitf budovy, pfistupna ze

suterénu. Pfipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem.

Vodovodni pripojka:

Pro zadsobovani pitnou vodou bude vybudovana nové vodovodni pfipojka provedena z HDPE
100 SDR 11, DN 63 x 5,8. Napojend na vodovodni fad pro verejnou potiebu v ulici Mlyn-
ska. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozova-
tele pohybuje v rozmezi 0,55 az 0,60 MPa. Vodovodni pfipojka bude na verejny litinovy fad DN
100 napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérova
sestava s vodomérem a hlavnim uzdvérem vody bude umisténa za obvodovou zdi v suterénu

bytového domu.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodi¢. Ve vysce 300

mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie.
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B.4.1.4 Vnitini kanalizace
Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na jednotnou kanaliza¢ni

pripojku napojenou na verejnou stoku v ulici Mlynska.

Kanalizace odvadéjici destové vody je zalusténa do retencni nadrze z ddvodu omezeni odtoku
srazkovych vod do kanalizace. Z retencni nadrze je voda fizenym odtokem odvddéna do jed-

notné kanalizace.

Svodna potrubi splaskové kanalizace povedou v zemi pod podlahou suterénu. Svodné potrubi
destové kanalizace bude vedeno podél stén v prostorach suterénu a pod terénem vné domu.
Vnitfni svodné potrubi bude provedeno z materidlu PP HT a ukotveno do stén. Svodné potrubi

vedené v zemi bude z materialu PVC-KG.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a pove-
dou v instalacni Sachté spolecné se stoupacim potrubim vodovodu. Pfipojovaci potrubi budou
vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci, pod omitkou a pod kuchyriskou linkou. Pro na-

pojeni pracky a mycky bude osazena zdpachova uzavérka.

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi vedenda po fasadé a budou v Urovni terénu opatfena

lapadi stfesnich splavenin.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkou$ena podle CSN EN 12056 a CSN 75

6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi tloust-
ky 100 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni, vétraci a
pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovdna ke sténdam kovovymi ob-
jimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem pro-
vedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé.

Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempitsky vyrobek.

B.4.1.5 Vnitini vodovod

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody v ulici Mlynska. Vodomér a
hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén za obvodovou zdi v suterénu bytového domu.
Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele

pohybuje v rozmezi 0,55 az 0,60 MPa.
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Hlavni ptivodni lezaté potrubi povede v hloubce 1,7 m pod terénem vné domu a do domu
vstoupi ochrannou trubkou skrz obvodovou zed. V domé bude lezaté potrubi vedeno pod stro-

pem suterénu.

Stoupaci potrubi povedou v instalaéni Sachté spolecné s odpadnimi potrubimi kanalizace. P¥i-
pojovaci potrubi budou vedena v ptizdivkach predsténovych instalaci, pod omitkou a pod ku-

chyniskou linkou.

Tepla voda bude pfipravovana pro kazdy byt zvlast. Mistni zasobnikové ohfivace budou umis-
tény v koupelnach. Na privodu studené vody do téchto ohfivact budou kromé uzavér( osazeny
jesté vypoustéci ventily a pojistné ventily, které jsou uz konstrukéné spojeny do jednoho celku

se zpétnymi ventily a jsou nastavené na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

V objektu je instalovan také vodovod obsahujici pozarni hydranty. Ten je od vodovodu pitné
vody oddélen pomoci ochranné jednotky. Hydranty jsou umistény vzdy v kazdém patfe ve sté-

né chodby.
Vnitini vodovod je navrien podle CSN 75 5409.

Materidlem potrubi pro pitnou vodu uvnitf domu bude PPR, PN 20, poZarni hadicovy systém
bude z pozinkované oceli. Potrubi vné domu vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100
SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného materidlu od jednoho vyrobce.
Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky ptripevnéné ke sténé. Spojeni plasto-
vého potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavi-
tem. Volné vedené potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi
objimkami s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozZi tloust-
ky 150 mm a obsypdno piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury

budou pouZity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

B.4.1.6 Zarizovaci predméty

Budou pouZity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich pred-
métl (¢ast D). Zachodové misy budou zavésné. Nad umyvatky budou vytokové ventily na stu-
denou vodu. U umyvadel a dfez( budou stojankové smésSovaci baterie. Sprchové baterie a
vanové baterie budou nasténné. Vylevka bude zavésna se splachovaci nasténnou nadrzkou a

smésovaci baterii s dlouhym oto¢nym vytokem. Automaticka pracka a mycka nadobi bude

79



k vodovodnimu a kanaliza¢nimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 406. Mistnost Vyménikova

stanice bude odvodnéna podlahovou vpusti s nerezovou mfizkou.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN EN

1717 a €SN 75 5409.

B.4.1.7 Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 800 mm. Tam, kde
bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento ndsyp predem dobre zhutnit. Pfi provadéni je
tfeba dodrzovat zdsady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1500 mm je nutno pazit
pfiloznym paZzenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je treba
z vykopll odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen podél ryh, prebytecna zemina
odvezena na skladku. Pred provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vsech pod-
zemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objedna investor nebo dodavatel
stavby). Pfi kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdélenosti podle CSN 73 6005,
normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozo-
vatelll téchto siti. Pfi zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovateld, je nutna konzultace s prislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni
a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti pneumatického,
bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kfizenych siti. Obnazené ktize-
né sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopl budou
provozovatelé obnaZenych inZenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole
bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfiZzenych siti budou uvedeny do pu-

vodniho stavu.

Pfi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, natizeni vlady ¢.
591/2006 Sb., dal3i pfisluiné CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovatel& podzem-

nich siti, stavebniho a méstského ufadu a zajistit bezpecnost prace.

Brno, 2. 12. 2016 Vypracovala: Bc. Simona Havli¢ckova
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C. TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY

C.1 VYPOCTY SOUVISEJiCi S ANALYZOU ZADANIi A KONCEPCNIM
RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENI NA
SITE PRO VEREJNOU POTREBU

C.1.1 Zadani

Bytovy dlim se nachazi v Brné, v ulici Mlynska ¢.p. 1746. Objekt se nachazi ve stavajici zastav-
bé, ke kterému ze zapadni strany pfiléhaji sousedni objekty. Jedna se o zdény podsklepeny
bytovy dim s péti nadzemnimi podlazimi. V suterénu a v 1.- 5.NP se nachazi bytové jednotky,
v pfizemi nalezneme dvé samostatné prodejny. V bytovém domé predpoklddame celkem 50
obyvatel. Prostory podzemniho podlazi jsou vyuzity prevaziné jako skladovaci prostory a tech-
nické zazemi.

vefejny vodovod z litiny DN 100. DesStova kanalizace bude svedena do retencni nadrie.
Z retencni nadrze bude pokracovat do jednotné kanalizace napojené do verejné kanalizace

z kameniny DN 300.

C.1.2 Bilance potreby vody

V bytovém domé se v suterénu a v 1.- 5.NP nachazi bytové jednotky, ve kterych predpoklada-
me celkem 46 obyvatel. V pfizemi nalezneme dvé samostatné prodejny. UvaZujeme celkem 4
zaméstnance na sménu a 240 prodejnich dni v roce. Smérna Cisla ro¢ni potfeby vody jsou zis-

kdna z vyhl. ¢.48/2014 Sb.

a) Specifickd potfeba vody

Smérné Cislo ro¢ni potreby vody - byty a1 = 35 m>/os. rok

- prodejny s ¢istym provozem g, = 18 m>/os. rok

at_ 35 0,096 m*/ osoba den = 96 I/osoba den

P1=365 = 365

P = az _ 18 _ 0,075 m>/ osoba den = 75 I/osoba den
240 240

b) Prdmérna denni potieba vody

Celkem pocet osob - byty n; = 46 osob
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d)

C.1.3

a)

C.1.4

d)

- prodejny n, = 4 zaméstnanci

Q=3 (pi*n)=96*46+75*4=47161/den

Maximalni denni potfeba vody

Soucinitel denni nerovnomérnosti: kg =1,5

Qm=Q,*ky=4716*1,5=70741/den

Maximalni hodinova potreba vody

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: k, = 2,1

Qu= 55 % Qu*ky=5,*7074%2,1=6191/h

Rocni potreba vody

Q,=Q, *d=(96 *46) * 365 + (75 * 4) * 240 = 1 683 840 |/rok = 1 683,8 m*/rok

Bilance potreby teplé vody

Potieba teplé vody na X pocet obyvatel

Celkem pocet osob - byty

- prodejny
Specificka denni potieba teplé vody - byty

- prodejny
Q=3 (q*n)=40*46+19*4=19161/den

Bilance odtoku odpadnich vod
Splaskové vody

Primérny denni odtok splaskové vody

Qum=3 (pi*n)=96*46+75*4=47161/den

Maximalni denni odtok splaskové vody

Qg =Quam *kg=4716*1,5=70741/den

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody

n, = 46 osob
n, = 4 zaméstnanci
g1 = 40 I/osoba den

g, = 19 I/zaméstnanec den

Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti: k;, = 6,7 (pro 50 osob)

Q= i*Qd*kh:i*7074*6,7:1975I/h

Roc¢ni odtok splaskové vody

Q, = Quam * d = (96 * 46) * 365 + (75 * 4) * 240 = 1 683 840 |/rok = 1 683,8 m*/rok
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e Destové vody

Mnozstvi srazkovych vod

Souc. odtoku destovych vod (nepropust. vrstva): C=1,0
Odvodrniovana plocha: A=223,5m?
Redukovana plocha: Aeg=A*C

Areg=223,5*1,0=223,5m’
Dlouhodoby srazkovy thrn: Brno 522 mm/rok
=0,522 m/rok
Roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod: 0,522 * 223,5 = 116,7 m*/rok

C.2 VYPOCTY SOUVISEJiCi S ROZPRACOVANIM VYBRANE
VARIANTY

C.2.1 Kanalizace

Dimenzovani potrubi vnitini kanalizace podle:

CSN EN 12056-2 (€SN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 (CSN 75 6760) - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech — Navrhovani a vypocet

CSN 75 6261 Destova kanalizace

a) Pratok odpadnich vod

Quw =K * VY, DU [I/s]

Quw ... priutok odpadnich vodv I/s
K.. soucinitel odtoku (bez rozméru)
K=0,5... rovhomérny odbér vody v BD

SDU... soucet vypoctovych odtokd v I/s

b) Celkovy pritok splaskovych odpadnich vod

Qiot = Quw+ Qe+ Q [1/s]

Qior ... celkovy pritok odpadnich vod v I/s
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Quow ---

Q..

prutok odpadnich vod v I/s
trvaly pratok v I/s
Q.=01/s

Cerpany pratok v I/s

Cerpané prtoky trvajici méné ne? 5 min se uvazuji jako vypoctové odtoky DU.

Qiot= Quwt Q.+ Q,
Qiot= Quuwt 0+ Q,
Qiot= Quw+ Qp

Tabulka 12 Vypoctové odtoky DU [l/s] a jmenovité svétlosti DN nevétranych pfipojovacich potrubi jednotlivych
zafizovacich pfedmétd

Oznaceni Zarizovaci predmét Vypoétové odtoky DU [I/s] DN
u2 Umyvatko 0,3 40
Ul Umyvadlo 0,5 40
gj; Kuchynisky diez 0,8 50
MN1 Mycka nadobi 0,8 50
AP1 Automatickd pracka 0,8 50
VA1l Vana 0,8 50
SM1 Sprchova misa bez zatky 0,6 50
VP Podl. vpust DN100 2,0 100
WC1 Zachodova misa 2,0 100
VLl Vylevka 2,5 100

C.2.1.1 Dimenzovani pripojovaciho splaSkového potrubi

Pozn.: Dimenzovani potrubi od jednoho zafizovaciho predmétu se provadi dle vyse uvedené

tabulky.

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi¢.1=¢. 2

1.-5.NP

Zatizovaci predméty: WC1

DU=2,01/s
wal =DU= 2;0

/s > DN 100 -

Zatizovaci predméty: U2

DU=0,31/s
waZ =DU= 0;3

/s > DN40 -

navrzeno 110 - PP HT

navrzeno 40 - PP HT
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Zafizovaci pfedméty: U2 + AP1

>bDU=0,3+0,8=1,11/s

Quiz=K*VYDU=05%1,1=052 -
- DN50 -

Zafizovaci predméty: WC1 + U2 + AP1

YDU=2,0+0,3+0,8=3,11/s

Quuwa = K*VYDU=0,5%v3,1=0,88 -
- DN 100 >

Zafizovaci predméty: MN1
DU=0,81/s
Quws =DU=0,81/s - DN50 -

Zatizovaci predméty: MN1 + U1l

>DU=0,8+0,5=1,31/s

Quws=K*VYDU=0,5%1,3=057 -
- DN50 -

Zatizovaci predméty: MN1 + U1 + DJ2

>DU=0,8+0,5+0,8=2,11/s

Qui7=K*VYDU=05%2,1=0,72 -
- DN50 -

Zafizovaci predméty: MN1 + U1 + DJ2 + VAL

>DU=0,8+0,5+0,8+0,8=291/s

Quus = K*VYDU=0,5%v2,9=085 -
> DN70 =

PRIZEMI

Zatizovaci predméty: WC1

DU=2,01/s

Quwo=DU=2,01/s - DN 100 -

Zatizovaci predméty: U2
DU=0,31/s
walO =DU = 0,3 |/S 9 DN 40 9

Zatizovaci predméty: WC1 + U2

SDU=2,0+0,3=23/s

Quwii=K*V¥DU=0,5%2,3=0,76 -
> DN 100 >

Zatizovaci predméty: DJ1
DU=0,81/s
walZ =DU = 0,8 I/S 9 DN 50 9

wa3 = 018 |/S
navrzeno

wa4 = 2/0 I/S
navrzeno

navrzeno

wa6= 018 I/S
navrzeno

wa7= 018 I/S
navrzeno

QWW8 = 0/85 |/S
navrzeno

navrzeno

navrzeno

wall = 2;0 |/S
navrzeno

navrzeno

50 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT
Pozn.: V tomto Useku vhodnéjsi DN 100

110 - PP HT

50 - PP HT
Pozn.: V katalogu pouze 110/50-45°

110 - PP HT

50 - PP HT
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Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi ¢. 3

1.-4.NP

Zatizovaci pfedméty: Ul

DU=0,51/s

Quw1=DU=0,51/s - DN40 -

Zafizovaci predméty: Ul + DJ1

SDU=0,5+0,8=131/s

Quwz = K*V¥YDU=0,5*%v1,3=057 -
- DN50 -

Zafizovaci predméty: U1 + DJ1 + WC1

YDU=0,5+0,8+2,0=3,31/s

Quiz=K*VYDU=0,5%+33=091 -
> DN 100 >

Zatizovaci predméty: AP1
DU=0,81/s
Quws=DU=0,81/s - DN50 -

Zatizovaci predméty: AP1 + SM1

>DU=0,8+0,6=1,41/s

Quis=K*VYDU=05%V1,4=06 >
- DN50 -

Nevétrané pripojovaci potrubi ¢. 4

Zatizovaci predméty: U2
DU=0,31/s
Quw1=DU=0,31/s -> DN40 -

Zafizovaci predméty: U2 + WC1

YDU=0,3+2,0=2,31/s

Qui2=K*VYDU=0,5%23=076 >
- DN 100 >

Nevétrané pripojovaci potrubi ¢. 5

Zatizovaci predméty: Ul
DU=0,51/s
Quw1=DU=0,51/s -> DN40 -

Nevétrané pripojovaci potrubi ¢. 6

Zatizovaci predméty: VA1
DU=0,81/s
Quw1=DU=0,81/s - DN50 -

Nevétrané pripojovaci potrubi €. 7

Zafizovaci predméty: AP1
DU=0,81/s

navrzeno

waZ = 018 I/S
navrzeno

wa3 = 2,0 |/S
navrzeno

navrzeno

waS = 018 I/S
navrzeno

navrzeno

waZ = 210 I/S
navrzeno

navrzeno

navrzeno

40 - PP HT

50 - PP HT

110 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

50 - PP HT

Pozn.: V katalogu pouze 110/50-87°

110 - PP HT

50 - PP HT

75-PPHT
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Quw1=DU=0,81/s -> DN50 - navrzeno 75 -PP HT

Nevétrané pripojovaci potrubi ¢. 8

Zafizovaci predméty: DJ2
DU=0,81/s
Qw1 =DU=0,81/s - DN50 - navrzeno 75 -PP HT

Nevétrané pripojovaci potrubi €. 9

Zafizovaci predméty: VL1 + Ul
SDU=2,5+0,5=3,01/s
Quui=K*VYDU=0,5*%v3,0=0,87 - Quwi=2,51/s
- DN 100 > navrzeno 110- PP HT

Nevétrané pripojovaci potrubi ¢. 10

Zatizovaci predméty: VP
DU=2,01/s
Quw1=DU=2,01/s - DN 100 > navrzeno 110- PP HT

C.2.1.2 Dimenzovani odpadniho splaskového potrubi s hlavnim vétracim

potrubim

Odpadni potrubi ¢. 1

Zafizovaci predméty: 5*MN1 + 5*U1 + 5*DJ2 + 5*VA1 + 6%U2 + 5*AP1 + 6*WC1 + DJ1
> DU =5%0,8 +5*0,5 + 5*0,8 + 5*0,8 + 6*¥0,3 + 5*0,8 + 6*2,0 + 0,8= 33,1 I/s
Quwi = K*VYDU=0,5*+33,1=2,88 - Quwi = 2,88 /s

> DN 100 > navrZzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi ¢. 2

Zatizovaci predméty: 5*MN1 + 5*U1 + 5*DJ2 + 5*VAL + 6*U2 + 5*AP1 + 6*WC1 + DJ1
>DU=5%0,8+5*0,5 +5%0,8 + 5*0,8 + 6*0,3 + 5*0,8 + 6*2,0 + 0,8= 33,1 I/s
Quw2=K*VYDU=0,5%33,1=2,88 > Q2= 2,88 /s

> DN 100 - navrzeno 110-PP HT

Odpadni potrubi ¢. 3

Zafizovaci predméty: 4*AP1 + 4*SM1 + 4*U1 + 4*DJ1 + 4*WC1
> DU =4*0,8 +4*0,6 + 4*0,5 + 4*0,8 + 4¥*2,0=18,8 I/s
Quws =K *VYDU=0,5*188=2,17 - Quws = 2,17 I/s
> DN 100 - navrZzeno 110-PP HT
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C.2.1.3 Dimenzovani odpadniho destového potrubi
Q=i*C*A[l/s]

Q.. pritok destovych vod v /s
i intenzita desté v I/(s*m?)
i =0,03 I/(s*m?) ... u stfech a ploch ohroZujicich budovu zaplavenim
C.. soucinitel odtoku destovych vod
C =1 ...stfechy ostatni, 1-5%
A.. padorysny primét odvodriované plochy v m?
A=223,5m’ /4 odpadni dedt. potrubi
A’= 55,9 m? /1 odpadni dest. potrubi

Q=i*C*A’

Q,=0,03 *1*55,9

Q,=1,681/s

Navrh odpadniho destového potrubi DN 100

Navrh lapace stfesnich splavenin HL600, DN 100, Qo = 6 — 6,67 I/s
Posouzeni: Qs max> Qr

6>1,681/s VYHOVUIJE

C.2.1.4 Pritok splaskovych a destovych odpadnich vod svodnym potrubim
Stupen plnéni 70 %.

Stanoveni jmenovité svétlosti svodného potrubi podle tabulky ¢. 13.

Tabulka 13 Hydraulické kapacity Qu.x pfi stupni plnéni 70 % [2]

Sklon DN 100 DN 125 DN 150
J Qrmax v Qrmax v Qrmax v
(%] [I/s] [m/s] [I/s] [m/s] [1/s] [m/s]
1,0 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0
1,5 5,1 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3
2,0 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5
2,5 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6
3,0 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8
3,5 7,9 1,5 12,8 1,6 24,1 1,9
4,0 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2,1




Tabulka 14 Pratok splaskovych a destovych odpadnich vod svodnym potrubim

. SKLON| > DU | Quw Q, Q Qiot | Qmax NAVRH
USEK )
%1 | [O/s] | [/s] [V/s] [I/s] [I/s] | [/s] POTRUBI
Sl - 2] 2% 331288 - - 28| 59 110-PVC KG
xOl2 - 2| 2% |331]28 - - 28| 59 110-PVC KG
s |2 - 3| 2% | 662 | 4,07 - - 4,07 | 59 110-PVC KG
& 5|3 - 3| 3% |188 217 - - 217 | 73 110-PVC KG
3 - 11| 2% | 850 | 461 - - 461 | 59 110-PVC KG
4 - 5| 2% | 23 - 200 - 200 | 59 110-PVC KG
5 - 6| 2% | 05 - 050 - 050 59 110-PVC KG
6 - 6| 3% | 08 - 08 - 080 | 73 110-PVC KG
7 - 7| 2% | 08 - 08 - 080 59 110-PVC KG
8 - 8| 3% | 08 - 08 - 080 | 73 110-PVC KG
. 110-PVC KG/
- 0, - -
x 9 9| 3% | 3,0 2,50 2,50 | 7,3 110-PP HT
'5 o
RS 110-PVC KG/
g > - 107 | 29 - -
= - 10 - 10| 2% | 2,0 2,00 2,00 | 59 110.PP HT
Pz
<Z|6 - 7| 2% | 13 - 08 - 080 | 59 110-PVC KG
(%]
g 7 - 8| 2% | 21 - 08 - 080 | 59 110-PVC KG
8 - 5| 2% | 29 - 08 - 08| 59 110-PVC KG
. . 110-PVC KG/
- 0, - -
5 9| 2% | 52 1,14 1,14 | 59 110.PP HT
9 - 10| 2% | 82 - 250 - 250 | 59 110-PP HT
100 - 4| 2% | 102 | - 250 - 250 | 59 110-PP HT
11 - 11| 3% | 102 | - 270 - 2,70 | 7.3 110-PVC KG
b4
o8
DS
& (117 - D5| 2% | 952 | 461 2,70 - 731 | 96 125-PVC KG
v 5
o &
(@)
) 110-PVC KG/
- 0, - - - -
D1 - D2'| 4% 1,68 8,4 110.PP HT
8 (b2 - D2| 1% - - - 1,68 - 4,2 110-PVC KG
= Z|p3 - D3| 1% - - - 1,68 - 4,2 110-PVC KG
5% |pa-pa| 1% | - - - 1,68 - | 42 | 110-PVCKG
&0 |p2 - D3| 4% - - - 336 - 8,4 110-PP HT
)
W D3’ - D4 | 4% - - - 504 - 8,4 110-PVC KG
D4’ - D1'| 4% - - - 672 - 8,4 110-PVC KG
D5 - D5 | 3% - - - 672 - 7,3 110-PVC KG

PVC-KG ... svodné potrubi uloZzené v zemi

PP-HT

... svodné potrubi, které neni uloZzeno v zemi
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C.2.1.5 Navrh piecerpavaci stanice

Navrh precerpévaci stanice odpadnich vod dle CSN EN 12056-4. Pro navrh &erpaciho zafizeni je

nutné stanovit dopravni vysku H [m] podle vztahu:

Apge ...

Ap
H=Hg+ };F [m]

p*

dopravni vyska cerpaciho zatizeni v m

geodeticka dopravni vyska v m

trubi

Hg=5,28 m

tlakové ztraty vytlacného potrubi v Pa stanovené dle rovnice:

Apge =2 (1 * R+ Apy)

... délka posuzovaného potrubiv m
|=7,53m

R.. délkova tlakova ztrata tfenim v kPa/m
R=0,97 kPa/m

Ape ... tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v kPa
Apr=9,4 kPa

hustota vody v kg/m?

p = 1000 kg/m*

tihové zrychleni v m/s’

g=9,81m/s’

Apre =2 (1 * R+ Apg)

Appe=7,53*0,97+9,4

ApRF = 16,7 kPa

H=H,+ APrr
p*g
H=5,28 + —/%0_
1000%9,81
H=6,98 m

Navrh precerpdvaci stanice GRUNDFOS MULTILIFT M.12.3.4
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Skute¢na vypocitana hodnota pratoku: 2,7 I/s
13,91/s
8,5m

Maximalni pratok:

Maximalni dopravni vyska:

Company name:

N Created by:

Phone:
GRUNDFOS »\

Date: 12/10/2016
H eta
Description Value [m} [%]
General information:
Product name: M.12.34 Liquid temperature = 20 °C
Product No: 97901065 o
EAN number: 5710626080656
Technical:
Actual calculated flow: 27ls
Max flow: 1391is L ea
Resulting head of the pump: 7.265 m
Head max: B85m L =g
Type of impeller: WVORTEX
Maximum particle size: 50 mm 40
Approvals on nameplate: EM 12050-1
Valve type: FLAP VALVE 20
Materials: 2
Impeller: LURANYL o
Tank: LDPE / i
Gasket: NBR - Eta pump+motor = 14.6 % 0
0 7 4 2 q R d ]

Installation: [E.‘l,_
Pump outlet: 80 T
Liquid: 154
Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: 0°C.40°C 0
Liguid temp: 20°C
Density: 998.2 kg/m?®
Kinematic viscosity: 1mm2/s 0.5
Electrical data: 0 F1=152 kW
Power input - P1: 1.8 kW
Rated power - P2: 15kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3x400V
Voltage tolerance: +10/-14 %
Max starts per. hour: 60
Rated current: JBA
Cos phi - power factor: 0,75
Rated speed: 1430 rpm
Motor efficiency at full load: B82.1%
Number of poles: 4
Start. method: direct-on-line
Enclosure class (IEC 34-5): PGS
Insulation class (IEC 85): F
Motor protec: BIMETAL THERMAL SWITCH
Motor cable: 4m
Cable type: HO7 RN-F
Type of cable plug: CEE 3P+N+E
Mains cable: 15m
Cable size: 4X1,5+2X1
Mains cable: HO5 W-F
Controls:
Type of confrol box: LC221.1
Operation mode: 53-50%, IMIN
Tank:
Total volume of tank(s): 921

Obrazek 24 Technicky list precerpavaci stanice Grundfos [9]
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Ndvrh kalového cerpadla
Zvoleny pritok: 11/s
Navrh €erpadla odpadnich vod dle CSN EN 12056-4. Pro navrh &erpaciho zafizeni je nutné sta-

novit dopravni vysku H [m] podle vztahu:
APRF
H=H,+——
6 g (M)

H.. dopravni vyska cerpaciho zatizeni v m
Hg.. geodeticka dopravnivySkav m
trubi
Hg= 4,58 m
Apge ... tlakové ztraty vytlacného potrubi v Pa stanovené dle rovnice:
Apge =2 (1 * R+ Apy)
... délka posuzovaného potrubiv m
[=8,4m
R.. délkova tlakova ztrata trenim v kPa/m
R =0,549 kPa/m
Ape ... tlakova ztrata vlivem mistnich odpord v kPa
Apr=7,1kPa
p .. hustota vody v kg/m?
p = 1000 kg/m*
g.. tihové zrychleni v m/s’

g=9,81m/s’
Apre =2 (1 * R+ Apg)

ApRF= 8,4 * 0,549 + 7,1
Apge= 11,71 kPa

4
H=H,+ PRE

pP*g
H=4,58 + —/0_
1000%9,81
H=577m

Navrh kalového ¢erpadla GRUNDFOS UNILIFT AP50.50.08.A1.V
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Skute¢na vypocitana hodnota pratoku: 1,7 I/s
Maximalni pratok: 6,94 I/s

Maximalni dopravni vyska: 9m

Company name:

N Created by:
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 12/10/2016
Description Value [:I |uriin APs0.50.08.A1., 1°230 V, 50H2
General information: 104 ﬂ.‘ ;_';ésm
Product name: Unilift AP50.50.08 A1V Liguid tesnperaiuse = 20°C
Product No: 96010584 &1
EAN number: 5700350515799 8
Technical: - -
Actual calculated flow: 1.71ls
Max flow: 5.94 l's &4 -
Resulting head of the pump: T7.905m
Head max: am 5 |25
Type of impeller: VORTEX
Maximum particle size: 50 mm 4 20
Materials: ER [15
Pump housing: Stainless steel
DIN W-Nr. 1.4301 1 e
AISI 304 . "
Impeller: Stainless steel
DIN W.-Nr. 1.4301 o | ! ! Eta pumpsmolor = 16.7 %
AlSI 304 1 2 a
Pl
Installation: IM: 2
Pump outlet: Rp2 ’
Maximum installation depth: 2m 1.0
Inst dry/wet: DS 08l
Installation: horizontal or vertical
06
Liquid: 04l
Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: 0. 55°C 024
Liguid temp: 20°C o
Density: 998.2 kg/m?
Kinematic viscosity: 1 mm2/s
Electrical data:
Type of motor: PSC
C un: 16 pF
Power input = P1: 1.3 kW
P2: 0.8 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated vaoltage: 1x 230V
Rated current: 59 A
Cos phi - power factor: 0,99
Rated speed: 2790 rpm
Capacitor size - run: 16 pF/400 W
Enclosure class (IEC 34-5): IP&8
Insulation class (IEC 85): F
Motor protec: CONTACT
Thermal protec: internal
Length of cable: sm
Type of cable plug: SCHUKO
Controls:
Level switch: float switch
Others:
Net weight: 15.1 kg
Gross weight: 15.9kg

Obrazek 25 Technicky list kalového cerpadla Grundfos [9]




C.2.1.6 Dimenzovani retenc¢ni nadrze

V,=0,001*w * hg * (Aeq + A) — 0,0001 * Q, * t. * 60 [m’]

V... retenc¢ni objem retenéni destové nadrze v m?
W ...  soucinitel stoletych srazek

w=1,0
hg...  navrhovy Uhrn srazky v mm

Areq... redukovany pldorysny primét odvodriované plochy v m?

Aeg=A*C

A.. padorysny primét odvodriované plochy v m?
A=2235m’

C.. soucinitel odtoku destovych vod

C =1 ...stfechy ostatni, 1-5%

A, .. plocha hladiny retenéni destové nadrie v m?
(uvazuje se jen u povrchovych retencénich destovych nadrzi)
A,=0m’

Q, .. regulovany odtok srazkovych vod z retenc¢ni destové nadrze v I/s

Q,=A"*Q,/10 000

Al odvodnovana plocha celé parcely
A’ =365,6 m*
Qs; ... odtok srazkovych vod z celé nemovitosti v I/(s*ha)

Qs = 10 1/(s*ha) pro Brno

te .. doba trvdni srazky v min.

Ared=A*C
Aeq=223,5 * 1
Aed=223,5 m’

Q,=A"*Q,/ 10000
Q, =365,6 * 10 / 10 000
Q,=0,3661/s
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tc hq V,=0,001.w.hy.(Ae+A)=0,001.0Q,.t .60 Vr
5 12 V,=0,001*1*12*(223,5+0)-0,001 *0,366 * 5 *60 2,57
10 18 V,=0,001 *1*18 *(223,5+0)-0,001 * 0,366 * 10 *60 3,80
15 21 V,=0,001*1*21%*(223,5+0)-0,001 * 0,366 * 15 *60 4,36
20 23 V,=0,001*1*23*(223,5+0)-0,001 * 0,366 * 20 *60 4,70
30 25 V,=0,001*1*25*(223,5+0)-0,001 * 0,366 * 30 *60 4,93
40 27 V,=0,001*1*27*(223,5+0)-0,001 * 0,366 * 40 *60 5,16
60 29 V,=0,001*1*29*(223,5+0)-0,001 * 0,366 * 60 *60 5,16
120 35 V,=0,001 *1 * 35 *(223,5 + 0) - 0,001 * 0,366 * 120 *60 5,19
240 39  V,=0,001*1%*39%*(223,5+0)-0,001* 0,366 * 240 *60 3,45
360 44 V,=0,001*1*44*(223,5+0)-0,001*0,366 * 360 *60 1,93

Retencni objem 5,19 m>.

Navrzena hranata retencni nadrz Plasticbox, samonosna nadrz o objemu 8 m>.

Padorysny rozmér 1,4 x 3,1 m, vyska 2 m.

Vyska revizniho kominku 400 mm, prdmér 650 mm.

Obrazek 26 Navrzena retenéni nadrz [10]
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C.2.1.7 Pritok odpadnich vod v piipojce jednotné vnitini kanalizace
Qrw=wa+Qc+Qp+Qo [l/S]

Q... prutok odpadnich vod v I/s v pfipojce jednotné vnitini kanalizace
Odtok srazkovych vod privadény do hlavni Cistici Sachty je na odtoku z retencni
destové nadrze regulovan.
Quw... prutok splaskovych vodv I/s
Quw=4,611/s
Q... trvaly pratokv /s
Q.=01/s
Q.. Cerpany pratokvl/s
Q,=2,701/s
Q... regulovany odtok srazkovych vod z retenéni destové nadrze v I/s

Q,=0,3661/s

Qrw=wa+Qc+Qp+Qo
Q. =4,61+0+2,70 + 0,366
QI’W = 7168 |/s

Qn =7,681/s; sklon2% -> DN 150

Navrh pFipojky jednotné kanalizace: 150-KAMENINA

C.2.2 Vodovod

Pro vypracovani této varianty je zvolena Ustfedni pfiprava teplé vody (ndvrh proveden v ¢asti B
této diplomové prace). Z diivodu dlouhych rozvod( teplé vody a jejich tepelnych ztrat je nutné
navrh doplnit o rozvody cirkulace teplé vody. Tato kapitola obsahuje dimenzovani rozvodu
vodovodu, navrh cirkulace teplé vody, navrh vodomérd, tloustky tepelné izolace a Feseni dél-

kové roztaznosti potrubi.

Dimenzovani vodovodniho potrubi je dle CSN 75 5455. Jedna se o podrobnou metodu dimen-
zovani vnitfnich vodovod( a pozarnich vodovod( vné i uvnitf budov a vodovodnich pfipojek ve
vSech typech budov. Oznaceni jednotlivych uUsek( pitné vody je zaznaceno ve vykrese D.3.5

VODOVOD - AXONOMETRIE.
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Dimenzovdni privodniho potrubi:

a)

d)

Stanoveni vypoctového prutoku v jednotlivych Usecich

Qo =V 3 (Qa” * n) [I/s]

Qp.. vypoctovy pritok v jednotlivych tsecich v I/s
Qa ... jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist v /s

n.. pocet odbérnych mist stejného druhu

Predbézny navrh priméru potrubi dle pratocné rychlosti

Vypocet tlakovych ztrat

Apge = 3(1* R + Ape) [kPa]

Apge ... tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory v kPa
... délka prislusného Useku potrubiv m
R.. délkova tlakova ztrata tfenim v pfislusném useku potrubi v kPa/m

Ape ... tlakova ztrata vlivem mistnich odpord v pfislusném Useku potrubi v kPa

Hydraulické posouzeni havrzeného potrubi

Pdis 2 Pminel + APe + YAPwm + 2APap + Apgr [kPa]

Pgis ... dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro
verejnou potrebu v kPa
Pgis = 600 kPa

Pminfl - Min. poZzadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury v kPa
Pmine = 100 kPa ... u pitné vody
Pminki = 200 kPa ... u poZarniho vodovodu

Ape ... tlakova ztrata zpUsobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdale-
néjsi vytokové armatury a mista napojeni vod. pfipojky na vod. fad v kPa
Ape, = (h, * ¢ * g)/1000 = (19,5 * 1000 * 9,81)/1000
Apey =191,3 kPa ... u pitné vody
Ape, = (h, * ¢ * g)/1000 = (20,2 * 1000 * 9,81)/1000
Ape, =198,2 kPa ... u pozarni vody

h.. rozdil vyskovych Urovni v m

h,=19,5 m ... u pitné vody
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h, =20,2 m ... u pozarni vody
Q.. hustota vody v kg/m?
¢ = 1000 kg/m’
g.. tihové zrychleniv m/s,
g=9,81m/s’
SApww ... soucet tlakovych ztrat vodoméra v kPa
YApap ... soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni v kPa
SApap = 0 kPa
Apgr ... tlakové ztraty v potrubi v kPa v trase od napojeni vodovodni pripojky na vodo-

vodni fad k nejvzdalenéjsimu a nejvyssimu odbérnému mistu

Dimenzovani cirkulaéniho potrubi teplé vody:

a) Stanoveni vypoctového pritoku v jednotlivych Usecich

Qc=qc/ (4127 * At) [I/s]

Q... vypoctovy prutok cirkulace teplé vody v misté cirkulacniho ¢erpadla v I/s
Jc... tepelna ztrata celého privodniho potrubive W

9c=2.9
qg.. tepelné ztraty jednotlivych uUsekl privodniho potrubi ve W

q=1%a

... délka useku pFivodniho potrubi v m véetné délkovych pfirdzek
- naneizolované armatury (1,6 m na kazdou neizolovanou armaturu)
- upevnéni potrubi (10 az 20 % délky tepelné izolovaného potrubi na upev-
néni potrubi, u kterého je izolace prerusena)
gt ... délkova tepelnd ztrata useku privodniho potrubi ve W/m
At ... rozdil teplot mezi vystupem pfivodniho potrubi teplé vody z ohfivace a spoje-
nim pfivodniho potrubi s cirkulaénim potrubim v K

At=2K

b) Rozdéleni vypoctového pritoku cirkulace do dvou Usekl

Q.=Q*q,/(ga + ap) [I/s]
Q,=Q-Q,[l/s]
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d)

f)

Q, a Qy ... vypoctové prutoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich pfivodniho a
jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi v I/s

Q.. vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v I/s v pfivodnim nebo cirkula¢nim po-
trubi do nebo z dvou Usekd

Ja. a qp ... tepelné ztraty jednotlivych Usekl privodniho potrubi ve W

Predbézny navrh priméru cirkulaéniho potrubi dle prato¢né rychlosti

Vypocet tlakovych ztrat

Apge = 2(1* R + Apg) [kPa]

Apge ... tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory v kPa
... délka prislusného Useku potrubiv m
R.. délkova tlakova ztrata tfenim v pfislusném useku potrubi v kPa/m

Ape ... tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v pfislusném uUseku potrubi v kPa

Stanoveni dopravni vysky cirkula¢niho cerpadla

H =1000 * (Apge + 38pap) / @ * 8

H.. nejmensi potfebna dopravni vyska cirkulaéniho ¢erpadlav m
Apge ... tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory v kPa
YApap ... soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni v kPa

YApa, = 0 kPa
®.. hustotavody v kg/m?

¢ = 1000 kg/m’
g..  tihové zrychleniv m/s’

g=9,81m/s’

Navrh regulaénich ventilt
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C.2.2.1 Navrh vodoméru

a) Navrh bytového vodoméru

Navrh: Suchobéiny vodomér EV, od firmy ENBRA
- DN15
- montazni poloha vodorovna nebo svisla
- pro méreni studené i teplé vody
- jmenovity pratok 1,5 m*/h
- Qun=601/h=0,06 m’/h
- Qmax=3m’/h

Posouzeni na minimalni pritok:
Qumin < Quyp,min
Quypmin=0,101/s = 0,36 m*/h
0,06 m°/h < 0,36 m*/h VYHOVUJE

Posouzeni na maximalni pritok:
Quyp,max < Qumax
Quypmax = 0,52 /s =1,87 m’/h
1,87 m*/h<3m’/h  VYHOVUIE

Tlakova ztrata bytového vodoméru Apymp = 50 kPa

100
7
n.-.1 c " —
50 7
el | e
LA I
/ [ q,25
v
10 2] »
I/
& 3 ‘f'l i
- >
pd ]
o 7
1
0.1 m*h 0.2 02 04 05060708091 2 i 4 5

Obrazek 27 Krivka tlakovych ztrat bytového vodoméru [11]
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b) Navrh domovniho vodoméru

Navrh: Mokrobéiny vodomér IBRF, od firmy ENBRA
- DN30
- montazni poloha vodorovna
- pro méreni studené vody v domovnich ptipojkach
- jmenovity pratok 5 m*/h
- Qmn=1001/h=0,1m%h
- Quu=10m’h

Posouzeni na minimalni pritok:
Qumin < Quyp,min
Quypmin=0,101/s = 0,36 m*/h
0,1 m*/h<0,36 m*/h  VYHOVUJE

Posouzeni na maximalni pritok:

vap,max < Qmax
Quypmax = 1,97 I/s=7,09 m’/h
7,09 m*/h<10m3/h  VYHOVUJE

Tlakovad ztrata domovniho vodoméru Apymq= 35 kPa

.Im Fd ’l rd
i I i Fd
7 rd y i .
F F ra
7 rd
- s
// // » /’ /
1
10 ./ ,/ A
f’ ll ” Fa =
,I — | I
] At |
£ 717 e

o1 miih 10 100 50,0

Obrazek 28 Krivka tlakovych ztrdt domovniho vodoméru [11]
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Hydraulické posouzeni

Pdis 2 Pminel + APe + 2APwm + 2APap + APre

Pgis = 600 kPa

Pmine = 100 kPa ... u pitné vody

Ape= Ape, =191,3 kPa ... u pitné vody

Pwmp =50 kPa ... tlakova ztrata bytového vodoméru

pwmd= 35 kPa ... tlakova ztrata domovniho vodoméru

SApa,= 0 kPa

Apgr = 82,55 kPa ... tlakova ztrata v potrubi pro studenou vodu

600 > 100 + 191,3 + (50 + 35) + 0 + 82,55

600 kPa > 458,85 kPa VYHOVUIE

STUDENA -
VODA JMENOVITY VYTOK Q, [I/s] B
=]
0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 01 0,2 E
. R dxs o
smesovaci | SMESOVAC | suizovaci | smEsovaci . - - v &
§ we BATERIE UM?;‘:E{‘;; ;| pareme BATERIE A";‘;rg;f“ :;Lc;;i VILEVKA o l/] [r;::] [m/s] ‘:S;
E od do piezovA | e e | vanovA | spRcovA E
& S [ 3 & &) = ] & S = 5] & 5] = 3
STOUPACKA
V1
s1 52 1 1 010 | 16x27| 11
s2 53 1 1 0 1 0,22 | 20x34] 15
sne| s3 s4 1 1 0 1 0 1 0,30 | 25x42| 14
a7 54 58 4] 1 1] 1 1 1 1] 1 0,42 25x4,2 18
NPl 5 s6 1 1 0,13 | 20x34| 10
s6 s7 0 1 1 1 0,28 | 25x42][ 14
s7 58 1 1 0 1 0 1 0,30 | 25x42 | 14
s8 59 0 1 0 1 0 2 0 1 0 1 0 1 0,52 | 32x54] 14
s9 510 1 2 1 2 2 4 1 2 1 2 1 2 0,73 | 40x67 | 13
510 | s11 1 3 1 3 2 3 1 3 1 3 1 3 0,30 | 40x67 | 16
s11 | s12 1 4 1 4 2 8 1 4 1 4 1 4 1,04 | 40x67 | 18
512 | s17 1 5 1 5 2 10 1 5 1 5 1 5 116 [s0x84] 14 | o
— | s13 | si8 1 1 020 [20x34] 15 | =
Z2 | s1a | =15 1 1 0,13 | 20x34 | 15 o
= | 515 [ <16 1 1 0 1 022 | 2034 15 | &
= s | 17 0 1 0 1 0 1 0,30 | 25x42 | 1,4
517 | s26 0 5 0 5 0 11 0 5 0 5 0 5 1,20 | 50x84 ] 14
s18 | si1s 1 1 0,13 | 20x34] 10
519 | s25 0 1 1 1 036 | 25%x42| 18
= LLs20 | s:1 1 1 0,10 | 16x27 | 11
B | s | s22 0 1 1 1 0,22 | 20%x34| 15
5| s22 | s24 0 1 1 1 0 1 0,30 | 25x42| 14
ol 523 | s24 1 1 0,20 | 20x34] 15
524 | s25 0 1 0 1 0 1 0 1 036 | 25x42[ 18
525 | s26 0 1 0 1 0 2 0 1 0 1 0,51 | 32x54 | 14
526 | s11 0 7 0 7 0 13 0 5 0 5 0 5 1,30 | 50x84 | 16
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STOUPACKA

V2
51 52 1 1 0,20 | 20x34| 15
el a2 6 1 1 0 1 028 | 25x42]| 14
s | =3 54 1 1 0,13 | 20x34| 10
ine| 4 55 1 1 0 1 0,28 | 25x42| 14
55 56 1 1 0 1 0 1 030 | 25x22]| 14 | g
56 57 0] 1 0 1 0 1 0 1 0 1 041 [25x42] 18 | z
7 58 1 2 1] 2 1 2 1 2 1 2 058 [32x54]| 17| &
8 59 1 3 1] 3 1 3 1 3 1 3 071 |40x57 | 13 | &
9 | s12 | 1| & 1| 2 1 4 1] a1 4 0,82 | 40x6,7 | 14
510 | sil 1 1 0,13 | 20x3,4 | 10
s11 | si2 0 1 0,28 | 25x4,2 | 14
s12 | s12 | 0| & J o0 | 4 0 5 0] 4] 0] & 0,87 | 40x6,7 | L6
STOUPACKA
V3
SNP| si 52 1 1 013 |20x34] 10
s | =2 53 0 1 1 1 0,28 | 25x42 | 14
ine| s3 S5 1 1 0 1 0 1 030 | 25x42 | 14 E
_ | = 55 1 1 020 |20x34] 15 | &
2| = 57 1 1 0 1 022 [20x34] 15 | &
= | =5 57 1 1 020 |20x34] 15
S s o[ 1 0 1 0 1 030 | 25x42| 14
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Hydraulické posouzeni

Pdis 2 Pminel + APe + 2APwm + 2APap + APre

Pgis = 600 kPa

Pmine = 100 kPa ... u pitné vody

Ape= Ape, =191,3 kPa ... u pitné vody

Pwmp =50 kPa ... tlakova ztrata bytového vodoméru

pwmd= 35 kPa ... tlakova ztrata domovniho vodoméru

SApa,= 0 kPa

Apgr = 166,15 kPa ... tlakova ztrata v potrubi pro teplou vodu

600 > 100 + 191,3 + (50 + 35) + 0 + 166,15

600 kPa > 542,45 kPa VYHOVUIE

TEPLA VODA JMENOVITY VYTOK Q4 [I/s]
0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 =
- - d,xs 5
zE & SMESOVACI == : = c s v 2
- SMESOVACI SMESOVACI SMESOVACI . . a, [I/s] mm -
g we BATERIE UME;‘;:{‘:\& ;| pareme BATERIE A”?;':\'g;:“ :Egt;{;i VHLEVKA ° [ o ! tm/s]| =
a od do DREZOVA - VANOVA SPRCHOVA =
g VYTOK. VENTIL g
= cl = el = = = el = el = el = =l = =
B il = | = = 2 = | £ = | = = | 2 =z | £ =
o o o (=] o L= o (=] o L= o (=] o (=] o =]
STOUPACKA
Vi
snp] 2 1 1 0,13 | 20x34| 10
| 13 1 1 0 1 028 | 25x42| 14
e 13 4 0 1 0 1 1 1 041 | 25x42 ] 18
t4 5 1 H 1 2 1 2 058 | 32x54 | 17
t5 6 1 3 1 3 1 3 071 | 40x67 | 13
16 17 1 4 1 4 1 4 082 |40x57 | 14 | o
t7 9 1 5 1 5 1 5 0392 |40x57] 16 | =
- 4
I t2 ] 1 1 020 |20x34| 15 | &
- 4
t3 t14 0 & 0 5 0 5 0,94 | 40x67 | L6 | =
= | tio [ w1 1 1 0,13 | 20x34[ 10
o | a3 i 1 1 1 0,36 | 25x42 | 18
5 t2 | 13 1 1 0,20 | 20x34 | 15
i e T 0 1 0 1 0 041 | 25x42 | 18
t14 | T10 0 7 0 6 0 & 1,03 | 40x67 | 18
STOUPACKA
V2
ane] 1 4 1 1 020 | 20x34[ 15
a | t 3 1 1 0,13 | 20x34| 1,0
el 13 4 1 1 0 1 028 | 25x42| 14
t4 5 0 1 0 1 0 1 035 |25x42]| 18 | g
t5 6 1 H 1 2 1 2 043 | 32x54| 14 | 2
t6 17 1 3 1 3 1 3 060 [32x54| 17 | &
7 t10 1 4 1 4 1 4 0,69 | 40x67 | 13 | &
t2 9 1 1 0,13 | 20x34 | 10
19 110 0 1 1 1 028 | 25x42 | 14
10 T9 0 4 0 5 0 4 ] 1 0,75 | 40x67 | 14
STOUPACKA
v3
= =
| t1 T8 1 1 020 | 20x34| 15 |& 2
z s £
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C.2.2.4 Dimenzovani pozarniho hadicového systému

Hydraulické posouzeni

Pdis 2 Pminfl + APe + 2APwm + 2APap + Aprr

Pgis = 600 kPa
Pminei= 200 kPa ... u pozarniho vodovodu

Ape= Ape = 198,2 kPa ... u poZarni vody

pPwmd= 35 kPa ... tlakova ztrata domovniho vodoméru

YApa,= 0 kPa

Apge= 53,69 kPa ... tlakova ztrdta v potrubi pro pozarni vodu

600 > 200 + 198,2 +35+0+ 53,69

600 kPa > 486,89 kPa VYHOVUIE

F;Z[;';::: JMENOVITY
p VYTOK 1/s ‘B
SYSTEM /5] g
o
0,52 Bpgs = 6
Qp N v I R 1*R s Apr I’RI "Fﬂ a
= - £ + =
POZARNI [I/s] [m/s] [m] | [kPa/m] | [kPa] : [kPa] Ik ]pF =
a -3
od do HYDRANT &
= £ g
z | =
e W
(=% ()
p1 P2 1 1 0,52 25 0,90 3,57 1,176 4,198 13,3 5,45 9,651 B
p2 P3 1 2 1,04 32 1,00 3,10 1,025 3,178 0,5 0,25 3,428 ]
P2 P4 0 2 1,04 32 1,00 3,10 1,025 3,178 0,5 0,25 3,428 \f’(
[ PS5 0 2 1,04 3z 1,00 3,10 1,025 3,178 0,5 0,25 3,428 Z
p5 P6 0 2 1,04 32 1,00 4,60 1,025 4,715 3,1 1,55 6,265 3
a2
P6 P8 0 2 1,04 32 1,00 2,10 1,025 2,153 0,5 0,25 2,403 =
p7 P8 1 1 0,52 25 0,90 3,50 1,176 4,116 14,6 6,00 10,116 5]
o
P8 514 0 2 1,04 32 1,00 8,30 1,025 8,508 7,7 3,85 12,358
HDPE 100
s14 515 0 2 1,04 63x58 | 0,50 5,55 0,062 0,344 17,5 2,28 2619 || ooy
S Apge= 53,69 kPa
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Q. =q./ (4127 * At)
0c = Yq = 594,68 + 176,49 + 237,72
q. = 1008,89 W

At=2K

Q. =1008,89/(4127 * 2)
Q.=0,121/s

Schéma vodovodu pro vypocet cirkulace

P ////_" cs T
— P ) AN - c4
(22— oy 4 r—
&S~ .\3/, _,// . e
= Tio e /7—\5/‘
L//_ e — = _Tl;—:/_L = B
-~ R T9
\_:!__ S c3
a \‘Tll
R~

Obrazek 29 Schéma vodovodu pro vypocet cirkulace

Osex  TEPELNA ZTRATA
[(w]

36,60
237,72
98,64
176,49
459,44
1008,89

g A W N =

L 0 o o0 o o
w

Rozdéleni vypoctového pritoku cirkulace do dvou Useku

Q.=Q*q,/(ga + ap) [I/5]

Q,=Q-Q,[I/s]
Q:=Q.=0,121/s
Q3=Q1* q3 +q4 +q5

q2+q3+q4+q5

98,64 + 176,49 + 459,44

=0,12 *
Qs=0, 237,72+ 98,64 + 176,49 + 459,44
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Q;=0,0911/s
Q=Q;-Q3
Q,=0,12-0,091
Q,=0,0291/s

q5
q4 + q5

Qs=Q;*

459,44

=0,091 ¥ ———
Qs=0, 176,49 + 459,44

Qs=0,066 I/s
Qi=Q3-Qs
Q,=0,091-0,066
Q,=0,0251/s

C.2.2.6 Navrh cirkulac¢niho cerpadla

H = 1000 * (Apge + SApap) / @ * 8

Apge = 9,487 kPa
SApa,= 0 kPa
¢ = 1000 kg/m?
g=9,81m/s’

H =1000 * (9,487 + 0) / 1000 * 9,81
H=0,97 m

Navrh cirkula¢niho cerpadla KSB Rio-Therm N 20-15s.
Pro cirkulaéni systémy s teplou vodou, max. pritok 1,2 m>/h, max. vytlak 1,7 m.

Nastaveni cirkula¢niho ¢erpadla na 2. stupen otacek.

2

1~230 VAC

H[m] Rp 3/ [KPa]
- 4 -
| 15
--\J\
/
e /
| / y
1 ! \ 7 10
0,97 m| { |/ \ 7
/ / - / <
/ / / 5
/ >
4 ,/ /|
1=
0 0
0 Q[m¥h] 2
v . 2
0 0.25 QIs] 0.5

0,121/s

Obrazek 30 Charakteristika cirkulacniho Cerpadla [12]
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C.2.2.7 Navrh regulacnich ventili

REGULACNI VENTIL NA USEKU C.2
Tlakova ztrdta okruhu C6 — C2 -> 7,318 kPa
Tlakova ztradta okruhu C4 — C2 -> 6,667 kPa
-> rozdil tlaku 0,651 kPa = 6,51 mBar
-> pratok ventilu 0,029 I/s = 104,4 kg/h

Regulaéni ventil na Gseku &.2 NENI.

REGULACNI VENTIL NA USEKU C.4
Tlakova ztrata okruhu C5 - C3 -> 4,930 kPa
Tlakova ztrata okruhu C4 — C3 -> 5,333 kPa
-> rozdil tlaku 0,403 kPa = 4,03 mBar
-> pratok ventilu 0,025 I/s = 90 kg/h

Regulaéni ventil na Useku ¢.4 NENI.

C.2.2.8 Navrh kompenzace roztaznosti potrubi

Délkova zména:
AL=a * At * L [mm]

AL.. délkova zménav mm
a.. soudinitel tepelné roztaznosti v mm/(m*K) dle tabulky ¢. 15

a=0,15 mm/(m * K)

At ... rozdil teplot potrubi pfi montaZzi a pfi provozu v K
At=30K
L.. délka trubky v m

Tabulka 15 Soucinitelé tepelné roztaznosti a [2]

iy Soucinitel tepelné
Material trubek roztaznosti a [m:1/(m*K)]
PE 0,20
PVC-U 0,08
PVC-C 0,07
PE-X 0,15
PP 0,15
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PB 0,13
Vicevrstvy s kovovou vrstvou 0,02
Vicevrstvy bez kovové vrstvy podle vyrobce
Méd' 0,017
Nerezavéjici ocel 0,017
Pozinkovana ocel 0,0116

Kompenzacni délka:

Le=C*+D * AL [mm]

Lg .. délka ohybového ramene v mm

C.. materidlova konstanta dle tabulky ¢. 16
C=20

D.. vnéjsi primér potrubi v mm

AL... délkova zménav mm

Tabulka 16 Materialové konstanty C [2]

iy Materidlova
Material trubek konstanta C
PE 27
PVC-U 34
PVC-C 34
PE-X 12
PP 20
PB 10
Vicevrstvy 30
Pozinkovana ocel 108
Nerezavéjici ocel 45
Méd 61

Dilatace potrubi cirkulace teplé vody, studené vody a pozarniho vodovodu je mensi nez u teplé
vody, a to z divodu mensiho rozdilu teplot. Proto je dilatace potrubi fesSena pouze pro potrubi

teplé vody. Viz. tabulka pod textem.
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Tabulka 17 Vypocet délek ohybového ramene Lg

délka | délkova | VNI Délka
PB trubky L | zména AL prumt?r ohybového
[m] [mm] potrubi D | ramene Ly
[mm] [mm]
PB1 2,50 11,25 40 424,26
PB2 0,30 1,35 40 146,97
PB3 2,50 11,25 50 474,34
PB4 0,28 1,26 50 158,75
PB5 0,70 3,15 40 224,50
PB6 1,80 8,10 40 360,00
PB7 1,80 8,10 40 360,00
PB8 2,70 12,15 40 440,91
PB9 0,28 1,26 40 141,99
PB10 3,70 16,65 40 516,14

Dilatace stoupacek studené vody, teplé vody a cirkulace je feSena pomoci smycek. Kazd3

smycka je umisténa pfriblizné v poloviné stoupacky tak, aby byly rozdéleny pevné body nacha-

zejici se nad patou a pod vrcholem stoupacky.

C.2.2.9 Navrh tloustky izolace potrubi

a)

Potrubi PPR, PN 20, priimér20x 3,4 —>

Minimalni tloustka izolace potrubi teplé vody

Isover ML-3, 30 mm

Material potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozméry trubky

20x3.4 v

“néjsi rozmeér potrubi de

20 mm

Soutinitel tepelné vodivosti izolace A

0.04 Wim.K

Cena izolace Cj;

18000 |Kém?

Maximalni teplota teplonosne latky v potrubi t; | |55 °C
Teplota ckolniho prostiedi te 10 °C
Cena tepla Ct 400 KE/GJ
Potet plnych provoznich hodin b 2400 h/rok
Odpisy, droky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 26.8 mm
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Potrubi PPR, PN 20, priimér 25x4,2 —>

Isover ML-3, 30 mm

Matenal potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozmeéry trubky

25x4.2 v

Ynéjsi rozmér potrubi dg

|25 mm

Soutinitel tepelné vodivosti izolace A

0.04 Wim K

Cena izolace Ci; 18000 K&/m?
IMaximalni teplota teplonosné latky v potrubi t, |55 °C
Teplota ckolniho prostiedi to 10 °C
Cena tepla Cy 400 KEIG)
Pocet plnych provoznich hodin b 2400 h/rok
Odpisy, droky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 28.2 mm

Potrubi PPR, PN 20, prlimér32x5,4 —

Isover ML-3, 30 mm

Materal petrubi

PP-R Ekoplastik PM 20

Rozméry trubky

32x5.4 A

Vnéjsi rozmér potrubl de

Soutinitel tepelné vodivosti izolace Ay

Cena izolace Ciz 18000 Ké/m?
Maximalni teplota teplonosné latky v potrubi t,| 55 ‘C
Teplota okolniho prostredi te 10 “C
Cenatepla Cy 400 KE/Gd
Potet plnych proveznich hedin b 2400 hirok
Odpisy. droky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 29.7T mm

Potrubi PPR, PN 20, priimér40x 6,7 —>

Isover ML-3, 40 mm

Material potrubi

PP-R Ekoplastik PM 20

Rozmény trubky

40x6.7 v

“néjsi rezmér potrubi de

Scuéinitel tepelne vedivosti izolace Az

Cena izolace Ciz 18000 Kéfm?
Maximalni teplota teplonosne latky v potrubi tp||55 °C
Teplota ckolniho prostredi te 10 °C
Cenatepla Ct 400 KEfGd
Potet plnych provoznich hodin b 2400 hirok
Odpisy, Urcky z 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 3.1 mm
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Potrubi PPR, PN 20, prlimér50x 8,4 —>

Isover ML-3, 40 mm

Material potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozméry trubky

50x8.4 v

Vnéjsi rozmér potrubl de

Soutinitel tepelné vodivosti izolace A

Cena izolace Cj;

IMaximalni teplota teplonosne latky v potrubi |55 °C
Teplota okolniho prostredi t. 10 °C
Cena tepla Ct 400 KE/Gd

Potet plnych proveznich hedin b

2400 h/rok

Odpisy, drcky z

15 %

Ekonomicka tloustka tepelné izolace

32.6 mm

Potrubi PPR, PN 20, priimér 63 x 10,5 —>

Isover ML-3, 40 mm

Material potrubi

PP-R Ekoplastik PN 20

Rozméry trubky

63x10.5 ¥

Ynéjsi rozmér potrubi dz

|63 mm

Scutinitel tepelné vodivosti izolace A

0.04 Wim. K

Cena izclace Cj;

18000 |Ké/m®

Maximalni teplota teplonosne latky v potrubi t)|55 °‘C
Tepleta ckolniho prostredi to 10 C
Cenatepla Ct 400 KEIGd
Peotet plnych proveznich hedin b 2400 hirok
Odpisy, troky z 15 %o
Ekonomicka tloustka tepelné izolace 34 mm

b) Minimalni tloustka izolace potrubi studené vody

Potrubi studené vody vedené:

- ve zdénych prizdivkach nebo pod omitkou

- v podhledu a v instalac¢nich Sachtach

- od ohfivace

4 mm, Armaflex

13 mm, Armaflex

19 mm, Armaflex
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D. PROJEKT

D.1 TECHNICKA ZPRAVA

D.1.1 Uvod

Akce: Rekonstrukce bytového domu
Misto: Mlynska ul., ¢.p. 1746, Brno
Investor: Petr Jakl, Olsany 8, Brno
Stupen: Projekt pro realizaci stavby
Datum: 12 /2016

Vypracovala:  Bc. Simona Havlickova

Projekt resi rekonstrukci vnitfniho vodovodu, kanalizace a jejich pfipojky u bytového domu v
ulici Mlynskd v Brné. Jednd se o podsklepeny bytovy dim s péti nadzemnimi podlazimi.
V suterénu a v 1.-5.NP se nachazi bytové jednotky, v ptizemi dvé samostatné prodejny. Pod-
kladem pro vypracovani projektu byla projektova dokumentace stavebniho feseni objektu a
situace s inZenyrskymi sitémi. Vztazna rovina 0,000 odpovida vySce 322,800 m n. m. a je volena
k drovni podlahy pfizemi. Pfi provadéni praci je nutné dodrzet podminky méstského uradu,

stavebniho Uradu a zasady bezpecnosti prace.

D.1.2 Bilance potreb

Potreba vody:

Pocet obyvatel: n, =46

Specificka potreba vody: g1 = 96 l/osoba den
Pocet zaméstnanc(: n,=4

Specificka potreba vody: g, = 75 |/osoba den
Soucinitel denni nerovnomérnosti: ke=1,5

Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: k,=2,1

Primérna denni potreba vody:
Qp=Z(pi*n)=96*46+75*4=4716I|/den
Maximalni denni potfeba vody:

Qm=Qp* ka=4716 * 1,5=7 074 |/den
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Maximalni hodinova potreba vody:

1% P * —
Qh—z4 Qm kh—24 7074*2,1=6191/h

Ro¢ni potreba vody:

= Qp* d=(96 * 46) * 365 + (75 * 4) * 240 = 1 683 840 |/rok = 1 683,8 m*/rok

Potreba teplé vody:

Pocet obyvatel: n, =46

Specificka denni potreba teplé vody: g1 = 40 I/osoba den
Pocet zaméstnancu: n,=4

Specificka denni potreba teplé vody: g, = 19 l/osoba den

Q=3 (qi*n)=40*46+19 * 4=1916 |/den

D.1.3 Pripojky

Kanalizacni pripojka:

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 300 v ulici Mlynska. Pro odvod des-
tovych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kameninova kanalizaéni pfipojka DN
150. Pratok odpadnich vod touto jednotnou pfipojkou €ini 7,68 I/s. Hlavni Cistici Sachta o roz-
méru 800 x 1000 bude umisténa uvnitf budovy, pFistupna ze suterénu. Sachta je fedena jako
betonova s ocelovym vstupnim poklopem o rozméru 600 x 900 mm. Dno Sachty ma sklon
k otvoru Cistici tvarovky. Pfipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Délka pfipojky

¢ini 6,35 m. Poloha pfipojky je patrna z pfiloZzené vykresové dokumentace.

Vodovodni pripojka:

Pro zdsobovani pitnou vodou bude vybudovana novd vodovodni pfipojka provedena z HDPE
100 SDR 11, DN 63 x 5,8. Napojend na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici Mlyn-
ska. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozova-
tele pohybuje v rozmezi 0,55 a7 0,60 MPa. Vypoctovy pritok ptipojkou uréeny podle CSN 75
5455 ¢ini 1,97 I/s. Vodovodni pfipojka bude na verejny litinovy fad DN 100 napojena navrtava-
cim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérova sestava s vodomérem

DN 30 a hlavnim uzdvérem vody bude umisténa za obvodovou zdi v suterénu bytového domu.

118



Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizacni vodi¢. Ve vysSce 300

mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie.

D.1.4 Vnitini kanalizace
Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na jednotnou kanalizaéni
pfipojku napojenou na verejnou stoku v ulici Mlynska. Pratok odpadnich vod ptipojkou cini

7,68 |/s (véetné odtoku z retenéni nadrze.)

Kanalizace odvéadéjici de$tové vody je zausténa do retenéni nadrie PLASTIC BOX o objemu 8 m?
z dlvodu omezeni odtoku srazkovych vod do kanalizace. Z retenéni nadrZe je voda fizenym
odtokem odvadéna do jednotné kanalizace. Revizni otvor retencni nadrze vystupuje nad okolni
terén 100 mm a je opatfen mtiZi ve viku, z dlvodu zajisténi odvétrani nadrze. Nad nadrii je
nutné umistit lehké izola¢ni materialy (napf. polystyren), které nezatézuji nadrz a zbylych hor-

nich 200 mm je potieba dosypat zeminou.

Svodna potrubi splaskové kanalizace povedou v zemi pod podlahou suterénu. Svodné potrubi
destové kanalizace bude vedeno podél stén v prostorach suterénu a pod terénem vné domu.
Vnitfni svodné potrubi bude provedeno z materialu PP HT a ukotveno do stén. Osazeni Cisticich
tvarovek je patrné z vykresové dokumentace. Zavésy s maximalnimi rozestupy dle montaznich

podkladd vyrobce. Svodné potrubi vedené v zemi bude z materialu PVC-KG.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim a pove-
dou v instalacni Sachté spole¢né se stoupacim potrubim vodovodu. Pfipojovaci potrubi budou
vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci, pod omitkou a pod kuchynskou linkou. Pro na-

pojeni pracky a mycky bude osazena zdpachova uzavérka HL 406.

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi vedena po fasddé a budou v Urovni terénu opatrena

lapadi stfesnich splavenin HL 600.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkoudena podle CSN EN 12056 a CSN 75

6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém loZi tloust-
ky 100 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni, vétraci a

pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovdna ke sténam kovovymi ob-
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jimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad terénem pro-
vedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé.

Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempifsky vyrobek.

D.1.5 Vnitifni vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody z materialu HDPE 100 SDR 11,
DN 63 x 5,8 v ulici Mlynska. Vypoctovy pritok pripojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 1,97 I/s.
Vodomér a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén za obvodovou zdi v suterénu byto-
vého domu. Pretlak vody v misté napojeni pripojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho

provozovatele pohybuje v rozmezi 0,55 az 0,60 MPa.

Hlavni privodni lezaté potrubi povede v hloubce 1,7 m pod terénem vné domu a do domu
vstoupi ochrannou trubkou skrz obvodovou zed. V domé bude lezaté potrubi vedeno pod stro-

pem suterénu.

Stoupaci potrubi povedou v instalaéni Sachté spolecné s odpadnimi potrubimi kanalizace. P¥i-
pojovaci potrubi budou vedena v pfizdivkach predsténovych instalaci, pod omitkou a pod ku-
chynskou linkou. Kazdd instalacni Sachta bude opatfena reviznimi vodéodolnymi dvirky. Dvitka

budou pod keramicky obklad.

Tepla voda pro bytovy diim bude pripravovéana v zasobnikovém ohfivac¢i OKC 750 NTR/BP. Na
pfivodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzdvéru osazen jesté zpétny ventil a

pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

V objektu je instalovan také vodovod obsahujici pozarni hydranty. Ten je od vodovodu pitné
vody oddélen pomoci ochranné jednotky EA. Hydranty jsou umistény vidy v kazdém patie ve
sténé chodby. Hadicovy systém je navrzen s hadici o svétlosti 19 mm, délky 30 m a osazen ve

vysce 1,2 m nad podlahou. Rozvody poZarni vody jsou z pozinkované oceli.

Vnitini vodovod je navrien podle CSN 75 5409. Montd? a tlakové zkougky vnitfniho vodovodu
budou provadény podle €SN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitfni vodovod bude provozovan a
udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materidlem potrubi pro pitnou vodu uvnitf domu bude PPR, PN 20, poZarni hadicovy systém
bude z pozinkované oceli. Potrubi vné domu vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100

SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného materidlu od jednoho vyrobce.
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Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni plasto-
vého potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavi-
tem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi
objimkami s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na piskovém lozi tloust-
ky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury

budou pouZity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

D.1.6 Zarizovaci predméty

Budou poutZity zatizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizovacich pred-
métl. Zachodové misy budou zavésné. Nad umyvatky budou vytokové ventily na studenou
vodu. U umyvadel a dfez(i budou stojankové smésovaci baterie. Sprchové baterie a vanové
baterie budou ndsténné. Vylevka bude zdvésna se splachovaci ndsténnou nadrzkou a smésova-
ci baterii sdlouhym otoénym vytokem. Automatickd pracka a mycka nadobi bude
k vodovodnimu a kanalizaénimu potrubi pfipojena pres soupravu HL 406. Mistnost Vyménikova

stanice bude odvodnéna podlahovou vpusti s nerezovou mtizkou.

Smé&ji byt pouZity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle CSN EN

1717 a CSN 75 54009.

D.1.7 Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sitce 800 mm. Tam, kde
bude potrubi uloZzeno na ndsypu je tfeba tento nasyp predem dobfe zhutnit. PFi provadéni je
tfeba dodrZovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1500 mm je nutno paZit
pfiloZnym paZenim. Vykopy je nutno ohradit a oznadit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba
z vykopll odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen podél ryh, prebytecna zemina
odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vsech pod-
zemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objedna investor nebo dodavatel
stavby). Pfi kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrieny vzdalenosti podle CSN 73 6005,
normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, €SN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozo-
vatelU téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovatelU, je nutna konzultace s prislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni
a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét rucné a velmi opatrné bez pouziti pneumatického,

bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kfizenych siti. Obnazené kfize-
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né sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pfed zasypem vykopl budou
provozovatelé obnaZenych inZenyrskych siti ptizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole
bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfiZzenych siti budou uvedeny do pu-

vodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodriet CSN EN 1610, CSN EN 805, natizeni vlady ¢.
591/2006 Sb., dalsi p¥isluiné CSN, technickd pravidla GAS, podminky provozovateld podzem-

nich siti, stavebniho a méstského ufadu a zajistit bezpecnost prace.

Brno, 2. 12. 2016 Vypracovala: Bc. Simona Havlickova
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D.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Tabulka 18 Legenda zafizovacich predmétu

OZNACENI
NA VYKRESE

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

DJ1

Drez nerezovy ovalny 450 x 380 x 177 mm

Povrch leskly, vestavény do kuchyriské linky

Drfezova zapachova uzavérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Drezova smésovaci baterie stojankova jednopakova

2x pochromovany rohovy ventil DN 15

DJ2

Drez nerezovy s odkapni plochou, 900 x 600 x 180 mm

Povrch leskly, vestavény do kuchyriské linky

Drezova zapachova uzavérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Drezova smésovaci baterie stojankova jednopdakova

2x pochromovany rohovy ventil DN 15

11

MN1

Zapachova uzavérka podomitkova pro mycku nadobi
Vytokovy ventil nasténny na hadici DN 15 se zpétnym
a pfivzdusnovacim ventilem

10

WC1

Zachodova zavésna misa s hlubokym splachovanim
Sedaci vyska 400 mm

Zachodové seddatko termoplastové bilé
Pfedsténové instalace

Ovladaci tlacitko splachovani

17

VAl

Vana obdélnikova plechova smaltovana, 1600 x 700 x 390 mm
Vanova zdpachova uzavérka plastova s prepadovym kolinkem
Vanova smésovaci baterie nasténna jednopdkova s ruéni sprchou
Pevny drzak ruéni sprchy

Nalepovaci kovové nohy k vané, 170 mm

Kryci dvitka ocelova 300 x 300 mm

11

sm1

Sprchova vanicka bila smaltovana ocel, 700 x 700 x 140 mm
Prdsvitna zasténa s posuvnymi dvermi

Sprchova zdpachovd uzavérka plastova

Sprchova smésovaci baterie ndsténna jednopdakova s ruéni sprchou
Posuvny drzak rucni sprchy

Kryci dvirka ocelovd 300 x 150 mm
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Ul

Umyvadlo keramické bilé, 450 x 340 x 145 mm
Umyvadlova zdpachova uzavérka celokovova
Umyvadlova smésovaci baterie stojankova jednopakova
2x pochromovany rohovy ventil DN 15

16

U2

Umyvatko keramické bilé, 360 x 245 x 130 mm
Umyvadlova zapachova uzavérka celokovova
Vytokovy ventil stojankovy na studenou vodu
1x pochromovany rohovy ventil DN 15

13

AP1

Zapachova uzavérka podomitkova pro automatickou pracku
Vytokovy ventil nasténny na hadici DN 15 se zpétnym
a pfivzdusniovacim ventilem

15

VL1

Vylevka zavésnd keramicka bila s plastovou mtizkou
Umyvadlova smésovaci baterie nasténna jednopakova
1x pochromovany rohovy ventil DN 15

VP

Podlahova vpust s nerezovou mtizkou
DN 110 se svislym odtokem
Nastavec se zdpachovou uzavérkou
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ZAVER

Diplomova prace byla zpracovana v zadaném rozsahu a snazi se co s nejvétsi zodpovédnosti
resit zadanou problematiku. Véfim ve srozumitelnost prace od teoretické casti A, pres ¢ast B

zabyvajici se koncepci v zadané budové, po vypoctovou a projektovou ¢ast Ca D.

Cast A fedi problematiku tématu, cile a metody. Hodnoti pfistup a legislativu k fe$eni zdravotné
technickych instalaci v bytovém domé, zejména problematiku pfipravy teplé vody, ktera je
poté aplikovdna v Casti B. V ¢asti A jsou dale vyhodnoceny data z méfeni. Cilem vyhodnoceni
dat bylo zjisténi rozloZeni spotfeby teplé vody béhem periody a porovnani navrhd astfedniho

ohrevu teplé vody.

Cast B je koncepénim fesenim navrhu technického fe$eni rozvodd ZTI a je fe$ena ve vice vari-

antdch. Ddle jsou v této ¢asti také reSeny navazujici profese TZB.

Cast C je vypoctova ¢ast technického fedeni vybrané varianty. Podrobné vypocty souviseji s
vybranou variantou rfeseni a slouZi pro zpracovani projektu ZTI pro provedeni stavby. Jedna se

o rozvody kanalizace a vodovodu.

Cast D obsahuje technickou zpravu, legendu zafizovacich predmétd a znaceni vykrest, které

jsou pfilozeny k této diplomové praci.

Projekt jsem zpracovala dle vlastniho uvazeni s pouzitim platnych norem a ustanoveni.
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POUZITE ZDROJE

Zakony, normy a vyhlasky

Zakon €. 274/2001 Sb., zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu

Zakon ¢. 254/2001 Sb., zakon o vodach

CSN 73 6005 — Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 01 3450 — Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace

[1] CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody - Navrhovani a projekto-
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DIN 004708 — Dimenzovani systému TUV
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CSN 75 6760 — VnitFni kanalizace

CSN 75 6261 - Destovd kanalizace

CSN 75 5455 — Vypocet vnitfnich vodovodd
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

DP diplomova prace

ZTI zdravotné technické instalace
TZB technické zafizeni budov
TV tepla voda

Y studena voda

NP nadzemni podlazi

PP podzemni podlazi

BD bytovy dim

VZT vzduchotechnika

DJ1 drez jednoduchy

DJ2 drez jednoduchy s odkapni plochou
MN1 mycka nadobi

WC1 zdchodovd misa zavésna
VAl vana

SM1 sprchova misa

Ul umyvadlo

U2 umyvatko

AP1 automaticka pracka

VL1 vylevka

VP podlahova vpust

HDPE high density polyethylene
PPR polypropylen

PVC polyvinylchlorid

SDR standart dimension ratio
DN jmenovity pramér

tj. toje

var. varianta

ve. véetné

max. maximum

min. minimum

Neuvedené zkratky a oznaceni jsou vysvétleny primo ve vykresech nebo v textu u vypoctd.
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KANALIZACE SPLASKOVA — ROZVINUTE REZY 1
KANALIZACE SPLASKOVA — ROZVINUTE REZY 2
KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNE REZY 1
KANALIZACE SPLASKOVA — PODELNE REZY 2
KANALIZACE DESTOVA — PODELNE REZY
KANALIZACE — PODELNY PROFIL PRIPOJKY
KANALIZACE — ULOZENI POTRUBI V RYZE
VODOVOD - PUDORYS SUTERENU
VODOVOD - PUDORYS PRIZEMI

VODOVOD - PUDORYS 1.NP — 4.NP
VODOVOD — PUDORYS 5.NP

VODOVOD - AXONOMETRIE

VODOVOD - AXONOMETRIE SUTERENU
VODOVOD - PODELNY PROFIL PRIPOJKY
VODOVOD - ULOZENI POTRUBI V RYZE
DETAIL VODOMERNE SESTAVY

VODOVOD - PUDORYS SUTERENU
VODOVOD - PUDORYS PRIZEMI
VODOVOD - PUDORYS 1.NP - 4.NP
VODOVOD - PUDORYS 5.NP

1:100
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20
1:20

1:100
1:100
1:100
1:100
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