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ABSTRAKT

Diplomova prace je sloZzena ze dvou podstatngéisti. Teoretickacast je zamena
na klasické teorie ekonomickych rozboiPrakticka¢ast vyhodnocuje Usporyripvytapini

a oltevu teplé vody tepelny@erpadlem ve srovnani s vyuzitim klasickych zdtepla.

Kli ¢éova slova :Ekonomické uspory, srovnavaci metoda, tepéérpadla

ABSTRACT

The diploma thesis consists of two integrated subgires. The theoretical part focuses on
classic theory of economic analyses. The pracipeat evaluates savings of heating and
warming of hot water by thermal pump in comparisath utilization of classic sources of

heat energy.

Key words : Economic savings,Comparative method, Thermalgsum
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UvOoD

Moje diplomova préce je zaffena na moznosti ekonomickych a energetickych uspor,
pii pouziti tepelnychcerpadel, v porovnani s vyuZzitim neobnovitelnych ofdrenergie

za sodasné situace nmeském trhu.

Ceska republika, jakélensky stat Evropské unie, se zavazala ke zvySgmiivani
energie z obnovitelnych zdioj Z tohoto dvodu byl gijat zdkon o hospodani s energii
&. 406/2000 Sb. ve Zni pozajSich gredpigi. Uselem zéakona je zvysit energetickotininost
pii vyrobeé, prenosu, peprag, distribuci a rozvodu energie jako i uskiagdani plynu éetrg

souvisejicicktinnosti.

V préaci zdiraziuji prednosti vyuziti T a to jak z hlediska ekonomického, tak
ekologického. Dnes je naprosttegmé, Ze vyerpatelnost fosilnich zdmjtepelnych energii
neni vtak pili§ vzdalené budoucnosti. Teplo vSak, v naSich @omostech i vyrobnich
provozech budeme pebovat stéle.

TC, kterd svoji Ginnosti dosahuji tédi 300 %, signalizuji feSeni tohoto
celoswtového problému. Jako kazda jina inovace, vyuzifi fitinese lidské spotmosti

zvySeni kultury Zivota, a tim ziskani moZnostiovat se tra@¢nim hodnotam.

Diplomova prace je sestavena z€¢ podstatnychcéasti. Teoretické, analytické a

navrhove.

V teoretické casti se zabyvam obeg&rmplatnymi vztahy a pravidly, které jsou dale
uvedeny v analytickéasti. Detailni popis vSech teorii zde neni mozmjpah by presahoval
ramec této prace.

Jedna se hlawo uceleny vyklad, ktery by vystihoval aktualnusiti naceském trhu.

Druha podstatnéast se detail)i zametuje na analyzu zvolené firmy.
Rozhodl jsem se pro firmu, ktera jeednim dodavatelem tepelné techniky &yaDimplex a

je hlavnim distributorem této zéky v CR.



Fakulg strojniho inZenyrstvi Vysokéha@eni technického v Bin

Treti, navrhovagast se zabyva postupem realizade Trodinném doma Je zde

posloupnostinnosti, které musi zakaznik podstoupit kdsgmu zavedeni(T do topného

systému.
Dale také uvadim navrh ekonomickych Gspor s pauZifiC vyuZivajicim tepla

z odpadnich vod.
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1 VYMEZENI PROBLEM U A CiL U PRACE

Ve své praci jsem se snazil poukazat na ekonontisgéry i vyuziti TC.

Tepelnacerpadla jsou #Zézeni, ktera umailji odnimat teplo okolnimu prdsti,
pievadit ho na vysSi teplotni hladinu, gpavat ciletéipro poteby vytagni nebo okev teplé
uzitkove vody. Ziskava energii na jedné strarp‘edava tuto energii ve forhtepla na stran
druhé. Tepeln&erpadla se &i, podle toho, z jakého zdroje se teplo odebirgakym

zpasobem toto teplofpdavaiji.

tepld uZith ovd voda : - U
A= —i— 5li}}

wytapeni : S — = TN

Zdroj: (6)
Obr.¢. 1: Diagram spdeby energie v domacnosti

Dnes se #nuje stale ¥tSi pozornost tématu zivotniho presti i v gipac, kdy se
uvazuje o nakupu ¥eni pro vytapni. Zneistovani Zivotniho progedi a nedostatek zdioj
Zivote. Asi 75 % veSkeré sp@by energie v domacnosti se protopi. To je dostate
divodem k tomu, aby zde s ohledem na Zivotni ped$tnastala v budoucnosti podstgjina

orientace fi volbé topného systému. Ziskavani energie z trvale obeloyich zdroj, jako

vétSina lidi se snazi tyto naklady vSemébmezit.
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Hlavnim cilem diplomové prace je zdokumentovani vybdy pouZiti TC pii vytapéni

rodinného domu s navrhem optimalniho postupu zakazka p¥i aplikaci T C.

Vedle vySe uvedeného cile je i parcialni cil, ktery je vypracovani energetické
bilance vyuziti tepla odpadnich vod v rodinném doré, ktery bude znazomovat roéni

asporu spotebovaného plynu.

12



2 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této kapitole diplomové pracdipliZzuji zakladni teoretické poznatky z investinyesténi

strategie, fedinvesténi péipravy a hodnoceni investiich projeki.

2.1 Investice, investni rozhodovani

Investice

Z makroekonomického hlediska se jednaengnu uSetenych pesznich prosiedki, nebo-li
perézniho kapitalu na hmotny i nehmotny majetek. IneestrozliSujeme nacisté a
obnovovaci. Znamenaji stovani dnesni jisté hodnoty z&ealem ziskani budouci zpravidla

mére jisté hodnoty.

Cisté investice
TéZ rozvojove investice, jsoudemy pro roz§ovani kapitalovych statknebo-li invesiiniho

majetku.

Obnovovaci investice

Nahrazuji opatbované a spi#bované statky nebo-li znehodnoceny kapital.

Hrubé investice
Predstavuji pirastek investiniho majetku za dané obdobi. Zahrnufirgstek hmotného
a nehmotného investiiho majetku aifrustek zasob. Jsou tkeny sodtem d¢istych

a obnovitelnych investic.

Mira invetic

Je relativni ukazatel, ktery vyjage podil hrubych invetic na hrubém domacim produkt

Investiéni strategie
Razné postupy, jak doséhnout pozadovanych inuisth cifi. Casto se do ni zahrnuiji
investeni cile samotné. Vychazi zekavanych vynag rizika a @ekavanych dsledii

investic na likviditu.

13



2.2Pojeti investic

Investici rozumime if@ménu perznich prostedki na hmotny a nehmotny majetek. Kazda
ekonomicka rozvaha musi vést kracionalnimilemi perzniho kapitdlu na provozni

a investéni ¢ast.

Presun provoznich stalkv prosgch statk investtnich ma za nasledek rychlejSist
ekonomiky nebo i&3i objem, jak spotbnich tak investhich, statk. Proto je mozné

produkce statk v budoucnosti.

V ekonomické teorii se rozliSuji hrubé investic&isté investice.

Hrubé investice- zahrnuji z¥tSovani investinino majetku, rozgbvani kapitalovych statk

za ucité obdobi.

Cisté investice- jsou hrubé investice snizené o dpbbvané a znehodnocené statky, nebo-li
kapitalovou spdtbu, kam pdt i odpisy, podle kterych je vSak velmi obtizné€iuskutené

znehodnoceni kapital@isté investice nedosahuji ani jednu polovinu hriliywestic.

2.2.1 Kapitaloveé vydaje

.Pojem  kapitdlové vydaje“ neni vSak v nasi pratSinou pouzivan. Obvykle je traai
pouzivan termin ,investhi ndklady“. Ten vSak nezahrnuje veSkeféng i vyvolané vydaje
v souvislosti s investovanim a tak zkresluji kviikdici peréznich toki a hodnoceni
efektivnosti investic.” (1)

NasSe hospodaka praxe v saiastnosti povaZzuje za investice:

a) Kapitalové vydaje na grizeni nehmotného investiiho majetku

b) Kapitalové vydaje na giizeni hmotného investiiho majetku

c) Kapitalové vydaje na nakup finamiho majetku dlouhodobé povahy

14



» Vydaje na parizeni nehmotného inveséniho majetku

LZahrnuji perzni vydaje na tzv. ocenitelna prava ( tj. vyrdtiachnické poznatky — know
how, licence, atd.), vydaje na software, na nehéufsledky vyzkumné a odbortignosti.
Pokud tyto vydaje v jednotlivychiipadech nedosahuji 60 00@ K dobu pouZitelnosti
maji kratSi nez 1 rok, nejsou chapany jako kapm&loydaje a mohou byt zahrnuty
do provoznich naklad
Nehmotny investini majetek je typicky tim, Ze ma nemateriélni ckma
Jeho specifikou je, Ze e byt vicekrat prodan,rigemz vlastnické pravo kkmu zistava
zachovano. Vikledku toho je podnikani s nehmotnym majetkem pastmika obvykle dost
atraktivni. Vyhodnost obchodovani je vSalisténé eliminovana znénym kolisanim cen

nehmotného invesiniho majetku.

» Vydaje na pafizeni hmotného investiniho majetku

o Vydaje na pozemky, budovy, stavby, ¢letka dila a jiné fednéty bez ohledu
na jejich pdizovaci cenu

o Vydaje na samostatné movitéécv nebo soubory &ci se samostatnym
technicko-ekonomickym denim, s ptizovaci cenou vysSi nez 40 00@ K
a dobou pouzitelnosti delSi nez 1 rok.

o Vydaje na trvalé porosty, zakladni stddo a tazn&ata; otevirky lom
a technické rekultivace

Pati sem i tzv. technické zhodnoceni hmotného inieto majetku ( nadstavbyjiptavby,

stavebni Upravy, rekonstrukce, modernizace ).

= Vydaje na parizeni finanéniho majetku dlouhodobé povahy
Zahrnuji gredevsSim pe¥gni vydaje vkladané do dlouhodobychétovych cennych papir
(zastavni listy, dlouhodobé snky ) a do majetkovych cennych pap(akcie, podilové listy).
Pati sem také vydaje na tzv. ostatni filahmajetek, ktery zahrnuje namllouhodobé fjcky
poskytnuté podnikem, nemovitosti, glecka dila a sbirky, které podnik ijmuje za delem

obchodovani nebo k uloZeni volnych gimich prostdki do majetku.” (1)
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2.3 Investini strategie

Investiéni strategii rozumime jednak cowvani cifi, které chgji investdi na poli invetic
dosahnout, jednak nachazeni postjgk se ké&mto cilim maximalg priblizit. Nenabizi se
casto investini prilezitost sodart s maximalnim finosem, nizkym rizikem a vysokou
likviditou. Proto je dlezité, aby si investor stanovil spr&vipreference tznych typi

investinich strategii.

a) Strategie maximalizace r@nich vynosi
.Investor zde davaipdnost co nejvySim &aim vynosim a nehledi nautst ceny

investice. Eventualni nizsi zisk &stu ceny kompenzuje vysSimirdmi vynosy.

b) Stategie fistu ceny investice
Investor dava fednost &m investénim projektim, u nichZz pedpoklada co neftsi zvySeni
hodnoty @ivodniho investiniho vkladu.
Tento typ investini strategie je vhodny zejménaii pvySSim stupni inflace, ktera
znehodnocuje ¢Zné r@&ni vynosy, ale budouci hodnota majetkutglddku vyssi inflace
roste. U strategieustu ceny investice jsou tedy ¢rd vynosy obtovany v @ekavani

znaného vynosu v budoucnosti.

c) Strategie rastu ceny investice spojena s maximalnimi smimi vynoy
Investor zde vybira ty projekty, kteréimaseji jak @ist ceny investice v budoucnosti, taistr
roénich vynos§. Takoveé investini prilezitosti jsou z hlediska zakladniho fikatho cile —
maximalizace trzni hodnoty firmy — nejide§Bi, v praxi se vSak vyskytuji velice sporadicky.
Obyvkle totiz investice, kteréfimaseji maximalni mni vynosy, jsou jiného druhu, nez

investice, u kterych lzefpdpokladatiist ceny v budoucnosti.

d) Agresivni strategie investic
Spaiiva vtom, Ze investor preferuje projekty s vysokgtaoprém rizika. Zde podstupované

riziko je kompenzovano moznosti vzniku vysokychaghn
e) Konzervativni strategie

Investor postupuje opatth ma averzi kriziku a vybira projekty bezrizikowé s nizkym

stuprém rizika. Takové projekty ovSentipaseji také mensi vynosnost.” (1)

16



2.4 Investini projekt a pedinvestini priprava

Investiéni projekt
Je to technicko-ekonomicka studie sledujidipmvu a realizaci zamySlené investice

s finartnim rozborem, vedoucim k efektivnimu provozovamestiniho cile.

Vzajemr¥ se vyléujici projekty
Jsou projekty, kde realizace jednoho projektu zrime anebo vyrazh znesnatiuje

realizaci projektu druhého.

Pozitivré zavislé projekty

Projekty, jejichz vzajemnéigobeni zvySuje vynosnost z&ité obdobi.

Piredinvesténi piFiprava projeki
Projekty stanovujici konkrétni investi cile a pilezitosti s event. technicko-ekonomickou

studii.

Technicko-ekonomicka studie
Zpracovani vSech dosazitelnych informaci z obchagchnické a finami oblasti za &elem

vyhodnoceni projektu.

Projektova dokumentace

Soubor technickych a ekonomickych dokuniezrahrnujicichreSeni daného projektu.

Souhrnny rozp@et
Souhrnnd dokumentace sctgm vSech nékladna gipravu, projektovani a realizaci investice.

Ramcovy rozpéet
Souhrnna dokumentace sctgm naklad na pdizeni investice v obdobi jejitipravy, které

vychazeji z hrubych rozgtovych ukazate.
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2.5Investini projekty, jejich kategorizace a faze uskutsani

Realizace investnich projekt nasleduje vzdy po votbinvesténiho cile a vypracovani

strategie jeho napdni.

Pfi realizaci investiniho projektu je ieba dbat na interakci s okolnim piestim.
Komunikaci se vSemi zainteresovanymi stranami,dnp@telské subjekty, ochraifatp. ),
Ize dosahnout vSestrahrpiijatelné reSeni . Mnohdy se nabizi vybemi tzv. sdruzené
investice, kdy na investim cili se nepodili jenipmy investor, ale i zainteresované strany
z bezprogedniho okoli. Rozhodujicim kritériem je zd&nms zisku k trzni hodnétfirem,
finan¢ni efektivnost a vysoka likvidita.

V tézisti investéniho projektu nesmi chybcile technického charakteru jako je spolehlivost,

bezpeénost a Udaje o zahajeni a ukeni vystavby.

» Nejéastji se investini projektyc¢leni podle nasledujicich hledisek:

a) Podle vySe kapitavych vydai
VySe kapitalovych vydajje mefitkem pro to, kdo rozhoduje dijeti a realizaci investice nap

vedouci oddeni, feditel, valnd hromada.

b) Podle charakteru pfinosu
Zde se rozliSuji investni projekty podle toho, ¥em spg@iva jejich hlavni pinos, zejména:
= projekty orientované na sniZzeni néakladovosti cestdechnickych
a technologickych inovaci
= projekty, které vedou ke zlepSeni pracovnich, $oich, zdravotnich
a bezpeénostnich podminek podnikani

» projekty zabezpaijici zvySeni trzeb vyrobkovymi inovacemi.
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c) Podle stuprg zavislosti
V tomto gipadt se rozliSuji vzajemhse vyliujici a nevyldujici projekty.
» Vzijemr¢ se vyll&ujici projekty - jsou projekty, které se nemohou uskate

zarove, realizace jedného projektu vylyje realizaci druhého.

» Vzijemre se nevyldujici projekty — jsou takove, kdy vyly jednoho

nevyluwuje vybir druhého, neni zap@bi provadt vybér projektu, jen ufit zda
je efektivni.
Podle stup# zavislosti Ize tak&lenit projekty na podminé a nepodmimé. Podmisny je

takovy projekt, jehoZifjeti je zavislé nafjeti jiného projektu.

d) Podle charakteru statistické zavislosti
Pozitivre zavislé jsou takoveé investice, jejichZz vynosnastvgviji stejé za utité obdobi,
naopak negativh zavislé jsou investice, jejichZz vynosnost se \ywp utité obdobi

protichidr¢. Investice s nulovou zavislosti nejsou ani poaitjani negativa zavislé.

e) Podle vztahu k objemu givodniho majetku
RozliSuji se na obnovovaci a rozvojove inwastprojekty.

= Obnovovaci projekty— umoznuji nahradu opebovaného fixniho majetku

novym, ktery zabezeje stejny rozsah produkce. Jsou v p@ésksizrizikové,
vydaje na jejich uskutmeni jsou porrné piesré kvantifikovatelné, taktéz
I ocekavané pefzni primy.

» Rozvojové projekty- jsou irozere riskantrgjSi a vydaje na i prijmy z nich

se obtizgji predvidaji a podléhaji zdaym vykyvam.
f) Podle typu peréznich toki z investic

Pergézni tok z investic fedstavuje prbéh kapitalovych vyddi a paieznich pijmu z investice
za utité obdobi., (1)
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2.6 Finartni aspekty fedinvesttni pripravy

»Investi¢ni projekty se fipravuji vectyrech po sob nasledujicich fazich:
a) Predinvesténi piiprava
b) Projektovani a kontraktace
c) Paizeni

d) Provozni investice

2.6.1 Fredinvesténi priprava investic
Je zakladnim, vychozimigdpokladem Usfné realizace projekia jejich fungovani. Je velice
naraéna na w#dznorodou kvalifikaci pracovnik podilejicich se na jejim sestaveni

( ekonomové, technici, pravnici, ekologové ) aejelhh vzajemnou koordinaci.

Cilem geedinvestini piipravy je gredevsSim:

= Podrobsr identifikovat projekt a jehoizné varianty

= Postups vylucovat mér vhodné projekty a vybrat nejvhagjéi variantu
= Zduvodnit potebnost projektu ziznych hledisek

= Rozhodnout o lokalizaci projektu

= Navrhnout technické&esSeni

= Posoudit ekonomickou otazku projektu “ (1)

Marketingova analyza na viitim i zahrardnim trhu je vychozim bodem pro vyjasm

investenich gilezitosti, jejichz vybr je zakladni etaparedinvesttni pripravy.

Vypracovani technicko-ekonomické studie je téz inedi sodasti gredinvesténi piipravy.
Vypracovani tzv. provadi studie, ktera by tha zajistit relevantni technické, obchodni,
finan¢ni i ekonomické informace, které jsou podstatnéyytwmodnoceni projektu, je jakymsi

vyvrcholenim pedinvesttni pripravy.
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.Zakladni naph technicko-ekonomické studie invesiino projektu by @y tvorit tyto
polozky:

a) Souhrnny prehled vysledi
Shrnuje hlavni vysledky a z&y dilcich ¢asti provadci studie do celkové charakteristiky
investiéniho projektu z hlediska technického, ekonomickéimancniho a socialniho

b) Zdavodnéni a vyvoj projektu

Vénuje pozornost ekonomickému a technickémiwadneni potebnosti projektu.

c) Kapacita trhu a produkce
Vénuje se analyze stavajiciho a prognéze budouckwo go dobu pedpokladané Zivotnosti

projektu, hodnoceni trzni konkurence, substitah vyrobki, kvalit¢ vyrobka, atd.

d) Materialni vstupy
Analyzuje naroky na zakladni materidly, moZnostibsdituce materialu, hospoidsmi
s predpokladanym materialem, posouzeni vyuziti polatoapod.

e) Lokalizace a pros¥edi
Vénuje se fiznym variantdm umi&hi investice. V poslednim obdobi nabyvaji na vyzaam
raizné ekologické bariéry a pozadavky, zejména&ah tinvesténich projekd, které vyraza

ovliviwuji Zivotni prostedi ( elektrarny, ht spalovny )

f) Technicky prokekt
Tato studie posuzuje technické parametry projekdlbu miznych technologickych postap

vhodné vyrobni Zézeni z hlediska naklagdbezpénosti, spolehlivosti.

g) Organizaéni struktura
Posuzuje otazky organimsiho uspgadani ve vyro zasobovani, technickém rozvoji a
stanovujecasovy harmonogram, dok&eni projektové fipravy, dodavatelského zabezpei

investice, zahajeni vystavby, termin ukeni jednotlivych etap.
Kvalitni zpracovani provadi studie je proces n&nay na velké mnoZstvi vstupnich informaci,

na odhad budouciho vyvojeizanych technickych a ekonomickych wah a na Siroké

komplexni znalosti ztznych odbol techniky a ekonomiky.” (1)
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2.7 Hodnoceni invesinich projeki

2.7.1 Pumérna vynosnost projektu
» Nepovazuje za efekt z investice Usporu néakladle zisk, ktery investiceipasi. Jde obvykle
0 pramérny rocni zisk, ktery jedid maze zobrazovatijnos investice pro podnik. ProtoZe jde
o rani zisk, mize byt tato metoda aplikovana bezpiedte i na investtni varianty sitznou
dobou Zivotnosti, podolsrjako pfimérné rani naklady.

Také je mozné porovnanimgonérné vynosnosti investiniho projektu s pozadovanou
minimalni vynosnosti zjistit, zda je investice jakBova pro podnikifjatelnaci nikoliv.

Varianta s vySSi @mérnou vynosnosti je povaZzovana za vh§gih Pro posouzeni
prijatelnosti ¢i nepijatelnosti investiniho projektu. PoZaduje se, aby vynosnost ineisti
varianty byla alespotakova, jaka je stavajici vynosnost firmy jakokecel

Metoda ptimérné vynosnosti investnich projeki je kritizovana jako nejménvhodna
metoda hodnoceni projektuehto divoda:

a) Nebere v Uvahu faktafasu ( zisky ztrznych let hodnoti stefn)

b) Nebere v ivahu odpisy jako s@st pewznich @ijmua z investice a dalSi p&mni
piijmy, ale jen detrg vykazovany zisk, ktery je mozné odpisovou politikirmy
razré ovlivihovat.

c) Pokud se porovnavaimérna vynosnost investiho projektu s vynosnosti firmy ze
stavajiciho podnikani, ze dojit k tomu, Ze podniky s vysokou vynosnosthédou i
dobré projekty a podniky s nizkou vynosnosijinpou i Spatné projekty.

d) Opira se o tetni ZAistatkové hodnoty investiiho majetku, nikoliv o jeho trzni cenu,
ktera mize byt velice odliSna, v investim rozhodovani je nezbytné brat v Gvahu

trzni hodnoty, Getni Zistatkova cena zde neni relevantni.

Kritické namitky b) a d) jsou vSak tak zavaznéyéesina teoretil investtniho rozhodovani

nepovazuje za vhodné tuto metodu hodnoceni pouZ(iat
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2.7.2 Doba navratnosti

.~Je velice tradinim acasto pouzivanym kritériem hodnoceni investic. Obdedeno, je to
doba, za kterou se investice splati zgzeich @Fijmu, které investice zajisti, zjednodusere
svych zisk po zdagni a odpig. Cim je kratsi doba névratnosti, tim je investice rramkna

prizniveji.

Pro vyp@et doby navratnosti Ize pouZzit rovnici:

a

1=)(2,+0,)

i=1

Kde:

| = pdizovaci cena

Z, = rani zisk z investic po zd&ni v jednotlivych letech Zivotnosti
» O, = rani odpisy z investice v jednotlivych letech Zivastio

* n = jednotliva |Iéta Zivotnosti

a = doba navratnosti

Technicky se doba navratnosti stanovi tak, Zze &ekazdor@né zisk po zdaéni a odpisy.
Tyto perézni @ijmy z investice se kumulati¥énstitaji. Rok, v @mz se kumulativni souhrn

zisku po zda#ni s odpisy rovna investiim nakladm, ukazuje hledanou dobu navratnosti.

Z celkové charakteristiky jednotlivych metod hodawnic efektivnosti investnich projeki,

vyplyvaji nékteré souhrnné zéwy :

a) Je teba preferovat metody, které respektuji fakdasu, tedycistou sodasnou
hodnotu, index rentabilityi diskontovanou navratnost.

b) Vyrazné finakni disledky investovani je i¢ba v propétech efektivnosti
respektovat.

c) P vybéru projekfi je nezbytné dbat na jejich srovnatelnost z hledisiélky
Zivotnosti.

d) Praimérna rentabilita investice je nejm&uwhodnym kritériem posuzovani projektu.

e) Vybér metody jedt sam o0 sob nenaznéuje UsgsSné rozhodnuti, stejndilezité je
zajistit realné vstupni Udaje o kapitalovych vydajia pesznich gFijmech

z investice.” (1)
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3 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU

Cilem tétocasti diplomové praci je ukladrgjSi priblizeni aktudlni situace ve figmna trhu
a analyza saiasnych probléiinv SirSim kontextu.

3.1 Popis firmy

Vznik spol&nosti

Zakladatelem spotmosti TERMO KOMFORT,s r.o. je Ing. Jozef Sloe&. Do obchodniho
rejstiku byla firma zapsana 24. unora 1999. Pravni fosp@enosti je Spolénost s rdenim
omezenym. Zakladajicimi spaéleikmi je Ing. Jozef Slow&k a Zuzana Slo¢&ova.

Zakladni kapitél spotmosti tvai vklad Ing.Slovdka ve vysi 180 000 tis. Ka Zuzany
Slov&kové ve vysi 20 000 tis. K Hlavni sidlo firmy je v Bra a pobdka v Praze.

Spolenost plynule navazala na aktivity z&ate v Jihomoravské energetice a pgizgeji
dceinné spolénosti JIME-OTS, s r.o.

TERMO KOMFORT sr.0o. ma i zastoupeni v Slovenskéubdice. Do slovenského
obchodniho rejstku byla zapsana 17. &na 2007 pod nazvem TERMO KOMFORT SK s r.o.
Zakladni kapital slovenské patiy.tvori vklad 200 000 Sk. Sidlo méa v Bratistav

Prednt podnikani

Firma je specializovana na energetické Uspory <itipu produkéi predniho evropského
vyrobce Dimplex. Hlavrg je zangfena na poradenstvi, dodavku, prodej a montaz tggeln
zaizeni. Jejicltinnosti je taky prodej elektrickych kita s¥telnych efeki.

V roce 1989 Ing. Slov#&k zalozil prvni energetické poradenskiedisko, jehoZz poslanim
bylo poskytovat Siroké wejnosti informace, jak co nejlépe a hospodarpuzivat elektrickou

energii v domacnostech a vSech oborech lidgkaéosti.

Certifikace a licence

Spoleénost TERMO KOMFORT piét k zakladajicimelenim Asociace pro vyuziti tepelnych
derpadel. Technickd komise AYTv souladu s cilem dbéat o dobrou profesni Uiioslend,
provadi u zdjemg ktefi o to projevi zajem, kontrolu kvality prové&d instalaci tepelnych

cerpadel a na zaklachodnoceni uguje ,Certifikat kvality montaznich praci“ . Certifikowa
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jsou i rektefi klicovi pracovnici firmy. Certifikace pr@éhla 28.6.2005 a tito pracovnici se stali
drziteli certifikati o Usgdném absolvovani kurzu AT, Tepelnacerpadla v teorii a praxi*.
Firma Termo Komfort se stala dne 10.11.2005 cka¥fanou firmou pro instalaci tepelnych
derpadel vCR. Dodavané produkty od vyrobce Dimplex maji meidai peet kvality. Ta
garantuje tu nejvysSi kvalitu a be#Zpest provozovateli i specializovanym firmam
provozujicim svou Zivnostenskd@innost v tomto oboru.

Spolgnost TERMO KOMFORT,s.r.o. je takglenem v odbornych sdruzenich Ceské
asociace pro obnovitelné zdroféesky komitét elektrického tepla ,Cech top@na instalatél

CR ,Svaz chladici a klimatizai techniky- sekce tepelnycerpadel

Organiz&ni struktdra

Spole&nost pouzivd kumulované funkce, to znamena, Zd&ikiag ieditel spolénosti je
zarover personalistou. Takovychtiladi by se naSlo ve spaleosti vice. V sotasné dob
spol&nost zamstnava 11 osobiadi se tedy mezi malé podniky.

Reditel
spole&nosti
\ 4
A\ 4 Y A\ 4 A\ 4
Technické Distribug¢né Obchodni Ekonomicko
oddleni - realiz&ni oddleni a administrat.
odckleni marketing odckleni
A\ 4 A\ 4 A\ 4
A\ 4 A\ 4 A 4 A\ 4 A\ 4 A 4
Servis a Tech. Logistické _
kontrola priprava Montazni a skladové Ek°n0m|ka Personalista
L~ Kupi h da a wetnictvi
montaze sKupiny ospo

Obr.¢. 2: Organizani struktura ve firm
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3.2 Analyza produktu

Tepeln&erpadla jsou ekonomicka a ekologickdizeni, ktera umaiji odnimat teplo
okolnimu prostedi, gevadt ho cile pro poteby vytagni nebo pro otev teplé uzitkové
vody. VyuZivaji nizkopotencialniho tepla, které zgellEZnym gimym zpisobem vyuZit,
protoze ma filiS nizkou teplotu. Pokud chceme vyuZzit teplo Kate nizké teplat (nizko-
potencialni teplo), musime jerqwést na teplotu vysSi. Jsou praktickym nastrojepedeni

energetickych problétni problémi Zivotniho progtedi.

Tepeln&erpadla se &i na rekolik skupin, podle toho, z jakého zdroje teplo loidaji a

jakym zpisobem ho fedavaji dale.

Mezi zdroje nizkoteplotni energie piat a) vzduch
b) voda
C) zemn

Zdroje nizkopotencialniho tepla

Vzduch
Tepeln&erpadla vzduch/vzduch nebo vzduch/voda odebinpglteu energii $tSinou

venkovnimu vzduchu, véiterych. gipadech i do -23°C.

Nasledujici dvody hovdi ve prosgch tchto instalaci

= vzduch, jako zdroj energie je dostupny praktickydes
= pro vyuziti neni pdeba Zadného povoleni.
= vyuzZiti tohoto zdroje je relati¢nsnadno realizovatelné a invesii naklady jsou

zpravidla niZSi nez urizovani zdizeni pro vyuZiti jiného zdroje energie.
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Nevyhody

= VyS&Si pdizovaci cena samostatného tepelnéapadla, kde vSak nejsou vyZadovany
Zadné dalSi naklady (vykopové prace, vrty, atd.).

= Hluk venkovni jednotky s ventilatorem tire v rékterych gipadech zfisobovat
problémy.

= Vykon tepelnéhaierpadla klesa s venkovni teplotou. A to mnohem zrigjanez u
ostatnich provedeni. Tim ri@gta spateba elektrické energie a méree zvySuji naklady
na provoz.

Zdroj : (13)
Obr.¢. 3: Vzduch jako zdroj nizkopotencialniho tepla

Voda

Zde tepeln&erpadla voda/voda nebo voda/vzdutbvazi vyuZzivaji povrchové nebo
spodni vody. Rtom zvlas€ spodni voda je pro svéipnivé stabilni teploty a malou zavislost
na venkovni tepl@tvelmi vhodna pro tepelngerpadla. V tomto fipact jde nefastji o dve
studny ve vzdalenosti min. cca 15 m, kdy z jednéespa voda o éitém piiitoku, tato voda
nam ve vynminiku - vyparniku odevzda pozadovanou energii - atthte a poté se vraci do
druhé studny

Vyhoda
» NizS8i padizovaci naklady ve srovnani s vrty.
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Nevyhody

= Pozadavky na kvalitu, dostate® mnozstvi vody a teplotu vody.
= Venkovni ¢ast dale vyZzaduje pravidelnou udrzhiisgni filtri) a je nachyl®si na

poruchy nap sacihaerpadia).

Zdroj: (14)
Obr.¢. 4: Voda jako zdroj nizkopotencialniho tepla

v

Zemg
V tomto pipad odebird tepeln&erpadlo energii z nemrznouci kapaliny, ktera

praichodem uzaeného plastového kolektoru v zemi¢bputo energii ziska. Tyto kolektory

muzeme uloZit plo&ado ryh nebo do viit

V hloubce od 1,2 do 1,5 m je z&m v chladnych dnech dostéte tepla, aby mohla byt

tepelna ¢erpadla hospodatnprovozovana. iedpokladem je dostatet velky pozemek

k poloZeni potrubniho systému. Trubkami protéka mewuci-ekologickd suis, ktera zemi

teplo odnima afjedava teplo vyparniku tepelnéterpadia.

Vyhoda

= Stabilni teplota zdroje tepla z vrtu (ve vrtu spldéa po cely rok prakticky neimi) a
tim je provoz s nizkymi néklady. Speba elektrické energie neni t&mvibec

ovlivnéna venkovni teplotou.
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Nevyhody
» Ponern¢ vysoké pdizovaci naklady na zhotoveni trt

= Nepdéadek spojeny se zhotovovanimivrt

Zdroj: (15)
Obr.¢. 5: Zen# jako zdroj nizkopotencialniho tepla

3.2.1 Princip tepelnéhderpadla

Zakladem tepelnéherpadla je chladici okruh, jehoz hlavnim prvkenkgenpresor pohamy
zpravidla elektromotorem. DalSimilézitymi prvky jsou vynéniky (vyparnik, kondenzator) a
expanzni ventil.Jsou propojeny trubkami do uzamého okruhu napmého chladicim
médiem

Tepelné cerpadlo odebird z prvniho vymiku (vyparniku) teplo z prasdi
nizkopotencialniho tepla (vzduch, voda, zgmtim prostedi ochlazuje a pomoci hnaci
elektrické energie pohdjici kompresor ho i@dava do prosedi s vysSi teplotou (otopny
systém, tepla voda), keré se timrivh.

Topny vykon tepelnéhocerpadla je dan sétem vloZzenych energii - energie

nizkopotencialni a energie elektrické. Rontopného vykonu tepelnéhderpadla a jeho
elektrického pikonu je vzdy ¥tSi nez jedna a nazyva se topny faladr.
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Pracovni latkou chladiciho okruhu je tzehladivo, které v z&zeni trvale obih&a
a cyklicky nmeni své skupenstvi (z kapalného na plynné a naopéak)vyparniku tepelného
Cerpadla, f odebirani girodni nizkopotenciélni energie dochazi keminé skupenstvi
z kapalného na plynné. Chladivo se v kompresomtisttim se zafiva na vyssi teplotu,
a v kondenzatoru kondenzuje, tedyi pdevzdavani tepla 2p méni plynné skupenstvi
na kapalné. PouZité chladivo v tepelnéprpadle musi spbvat ekologické, bezgaostni
a hygienické poZadavky. Vyrobci Setrni k okolninrogtedi pouZivaji bezfreonova chladiva,

ktera g ptipadném uniku do ovzduSi nemohou narusit ozonovsivwy Zeng.

dodavame
elektrickou
energie energii vstup do
okolniho okruhu
prostiedi il vytapéni
vstup (topna voda)
o kompresor o
3°C 55 °C

0,3 MPa <l 1,6 MPa

komprese
S
< X S5
c®c L&
Ho) o (LU ) ol
é,g Q vypafeni kondenzace = %
s 2 35 2
S 2 -
\? 32
expanze
4
-3°C ) .
. expanzni 35°C
energie : ]
okolniho ventil vystup z okruhu
prostredi vyta'penl
vystup ( vratna voda)
Zdroj: (5)

Obr.¢. 6: Princip tepelnéheerpadla
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3.2.2 Rozdleni tepelnychierpadel podle teploty topné vody

Z hlediska teploty topné vody na vystupu s# tepelnacerpadla Dimplex systému vzduch -
voda doti skupin:

» Nizkoteplotni tepelnéerpadla- garantovand teplota topné vody na vystupu tébein

cerpadla je 58°C

» Stiedrteplotni tepeln&erpadla- garantovana teplota topné vody na vystupu téheln

cerpadla je 65°C
= Vysokoteplotni tepelnéerpadla- garantovana teplota topné vody na vystupu tébhein

cerpadla je 75°C

V pripadt nového topného systému je vhodné projektovat tgysyem tak, aby teplota topné
vody na vystupu tepelnéheerpadla nefesahla 55°C a bylo mozné pouzit nizkoteplotni
tepelné&ierpadlo.

V ptipact instalace tepelnéhderpadla do starSich topnych systeje nutné zjistit, zda je
mozné pouzit nizkoteplotni tepeltérpadlo nebo je nutné provést Upravy v topném sBysté

piipadré pouzit stedré-a vysokoteplotni tepelngéerpadlo.

3.2.3 Provozni rezimy @

= Monovalentni provoz TC je jedinym zdrojem tepla pro nemovitost. Pracujecplou

dobu topné sezény. Vhodné zviagiro nizkoteplotni vyt&fei soustavy s teplotou
otopné vody do 60°C.

= Alternativri-bivalentni provoz- TC pracuje pouze pdast topné sezonyjimejvétsich

mrazech je odstaveno. Teplo pak dodava dalSi zdftepdné pro otopné soustavy
vyZadujici teplotu otopné vody do 90°C.

e

teplotach. Tehdy vSak jeho vykon ne&staP¥ipoji se dalSi zdroj tepla a oba zdroje
pracuji sodasre.

= Céasténd paralelg-bivalentni provoz— TC pracuje pouze p@éast topné sezony,iip

nejwtSich mrazech je odstaveno. Teplo pak dodava dal&j. Red odstavenim
pracuji oba zdroje jistou dobu sp&té. Vhodné pro otopné soustavy vyZzadujici teplotu

otopné vody do 60°C.
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3.2.4 Vyhody tepelnycterpadel

= Ekologie
Pouzivani ekologickych chladiv a nizkad energetickaainost tepelnychéerpadel

znamenaji minimalni z& Zivotniho prosedi.

= Ekonomika
Svymi nizkymi provoznimi nakladyimasi tepeln&erpadlo uzivateli velké Uspory a
tim zaji¥uje rychlou navratnost jeho instalacei Rakupu instalace tepelnélterpadla pes
stavebni sp@ni Ize splatky zaplatit z Uspor, které tepeiegpadlo pinese, tzn. Jeho provoz je

v tomto gipad® samofinancovatelny.
=  Komfort
Moderni technologie a regulace poskytuje vSem ziikdm komfortni a bezobsluzny

provoz, ktery zajisti tepelnou pohodu v daném dhbjek

=  Zhodnoceni nemovitosti

Instalace tepelnéhoderpadla daleko vice zhodnocuje danou nemovitosbtiopnym
druhim vytagni. V dok& navratnosti instalace tepelnélierpadla u porovnavaného druhu
vytapini se utrati mnohem vice ggnza provozni naklady, tznéwginou za spaleni fosilnich

a neobnovitelnych paliv.

= Nadiasovost
Tepelnécerpadlo je nespo#npiikladem pokrokového vyuZziti technologie préely

vytapini a chlazeni a proto mu piabudoucnost.

3.2.5 Nevyhody vyuziti tepelnyéerpadel

Navratnost vioZzenych fingnich prostedki je zavisla na cenové Urovni pouZzitého
paliva fed instalaci tepelnéhéerpadla a na druhu a kap#&citizkopotencionalniho zdroje
tepla (vzduch, voda,jpla, odpadni teplo).

Pri instalaci tepelnéhaerpadla do stavajiciho objektu je navratnost ingezévisla na
rozsahu Uprav, které je nutné provégtdpinstalaci tepelnéhéerpadla (zatepleni, Gprava

topné soustavy, zéna dophkového zdroje).
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3.3 TC zkoumané spoimosti

Firma DIMPLEX ma za sebou vice nez 30 let zkuSér®styvojem, vyrobou a provozem

tepelnychéerpadel, které jsou promitnuty do jejich technidkévns.

V sortimentu vyrobce DIMPLEX jsou zahrnuty systéwngla-vodazeme-voda i vzduch-voda.
Praw posled® zmiiovany systém vzduch-voda je miradre vhodny k vyuZziti v naSich
klimatickych podminkach. Proto také poptavka pottosystému mezikmé vyrazreé stoupa ve

srovnani s klasickym systémem zewoda.

Zakladnifada T spolenosti je utena pedevsim pro vyt&mi objekf, predeltev vody a
ohrev bazénové vody. Ale vzhledem k rostouci poptgverysSSim komfortu v pobytovych
mistnostech se mimo pouhé vyappozaduje staleéastji i jejich chlazeni v letnich gsicich.
K tomuto &elu byla vyvinuta a naesky trh jsou dodavana tzv. reversibilni tepeieépadia.
Muzemetici, Ze firma Dimplex je ,, na Spici “ v tomto obaru

Velkd pozornost f navrhu a vyvoji tepelnyclterpadel se &nuje optimalizaci provoznich
parametil pii provozu T s otopnym systémemjgsnému sézeni, spolehlivosti a Zivotnosti
vyrobki.

Dimplex se hlavs zangiuje do oblasti T vzduch/voda, nelosazi na jistotu primarniho
zdroje — vzduch je k dispozici vdude kolem nasiclejzduchova T jsou schopna pracovat
i pfi venkovni teplot do -25°C.

Mezi oblibena ziazeni také pdt tepelnacerpadla pro ofev vody s integrovanymi bojlery
0 objemu 300 I, ktera vyuZivaji energii obsazenamdpadnim vzduchu v domacnostech nebo
provozovnach, ficemz v letnich obdobich je vyuZivana teplota z venkwo vzduchu. Tato
zatizeni nejen Ze bezkonkuke® levre ohrivaji vodu, ale slouzi kizené vyndn¢ vzduchu -
rekuperaci.Kazda novostavba, ale i zateplené domgvgmi, nepéidySnymi okny oceni
snizovani vnitni relativni vihkosti vzduchu prétimto zd&izenim

Podle statistiky Ministerstva pmyslu a obchodu bylo v roce 2008R nainstalovano 797 ks
tepelnychcerpadel vzduch/voda o gmérném vykonu 18,8 kW a, které ttiopodil na trhu
37,09 %.

Jak je dive zmirgno, tepeln&erpadla DIMPLEX a dalSi vyrobky tepelné technikyddea na
¢esky trh spolénost TERMO KOMFORT, s r.o
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3.4 Analyza obchodntechnickychtinnosti

3.4.1 Co je vhodné znaied rozhodnutim

.Pifed rozhodnutim o typu tepelnékerpadla bychom #ti znat odpo¥di na nasledujici

otazky

Lze sniZit tepelnou ztratu objektu ?

= Je stavajici tepelnd soustava vhodna pro nizkopidiain provoz ?

= Jaka je skuta ztrata domu?

= Jaka je spdkba tepla na vytapi?

= Jaka je spdkba teplé vody? Bude moznéigsavovat teplou vodu pomoci tepleného
cerpadla?

= Jaka je spdeba elekiny pro domacnost?

= Je v mist dostaténa kapacita elektrick&ipojky?

» PoZadujeme letni chlazeni, musime zvolit tepaledadlo s moZnosti reverzniho

chodu

Pred rozhodnutim je vhodné stanovit invéstia provozni naklady praizné typy tepelnych

cerpadel. Teprve pak ziskame jistotu, Ze penizeklgdame delng.

Lze i vyuzit energeticky audit. Ten provede srovrénypa@y nakladi. Audit je vyZadovan
i pfi Zadostech o dotaci. Audit by &nzhodnotit, neni-li instalace tepelnéhgerpadla
v konkrétnim objektu nesmysing, aby byly statnisgsenlky vynakladany efektivn V praxi

je ale audit chdpan jako formalita, kter& ma ,@bisVv obvykle iz realizovanou stavbu.

Zadatelé o dotaci chapogkuly honor# auditora jako nutné zlo k ziskani dotace.

Pokud je ale audit zpracovarep realizaci a kvalith mize dolie poslouzit jako voditkoip

rozhodnuti. V auditu Ize porovnatkolik moznosti, nafiklad:

= tepelnéterpadlo vrty/voda (vySSi investice, nizsi provozaklady) a tepelnéerpadlo
vzduch/voda (niZSi investice, vySSi naklady na pejv

= bivalentni a monovalentni provoz tepelnékgpadla

= provoz tepelnéhderpadla s fipravou teplé vody a nebo pouze na vytdp
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= Vytapeéni pomoci tepelnéhoerpadla a vytami jinym zdrojem (elektnou, plynem,
direvem)
Porovnéavaji se nejen provozni, ale i invastnaklady, pipadré i dalSi stranky provozu nap
vliv na Zivotni prostedi, citlivost naist cen energii
Zvazuji se i jiné moznosti Uspor energii. Je-lilmrchezavisly na gakém prodejci tepelného
cerpadla, nmize se stat, Ze dopdaiutepelné ¢erpadlo nepiizovat, ale 0Sé&ené penize

investovat jinak.” (2)

3.4.2 Kli¢ové vlivy i rozhodovani zakaznik pro tepelné&‘erpadlo

Z4ajem zakaznik v roce 2007 fekonal vSechnadekavani. Prodej tepelnyaterpadel
se meziréné zvySil o 70 %. Podobnd situace panuje v celé ByrapZz se nefznivé
projevuje v prodlouzenych terminech dodavek tepeirdgrpadel. Drtiva $tSina evropskych

vyrobal méla uz v z&i vyprodanou vyrobu az do konce letosniho roku.

Ukazuje se, Ze hlavnim motorem pro rozvoj tepelnyeipadel nejsou dotace, jak se mnozi
lidé domnivaji , ale opravdu dosazené Uspory proobzndklad a velmi dobra zkuSenost

zékaznik s touto moderni technologii.
3.4.3 Zastoupeni tepelnyaterpadel v jednotlivych skupin daén

Tepelnacerpadla se zmla nejdive pouzivat v nadstandardnich domech a to jak
z davodu vysSi ceny, tak i vySSi spely tepla v dorha lepSi navratnostierpadla. Dnes jsou
tepelna cerpadla roz¥ena prakticky ve vSech kategoriich rodinnych édom
od nizkoenergetickych az po luxusni vily. U rekomsti dont je trh zatim maly, protoze
instalacecerpadel jsou tam o¢no slozigjSi a nakladSi. To se ale wité zmeni, je to jen
otazka daldihotstu cen energii. Do konce roku 2006 byldCR nainstalovano necelych
9 000 tepelnyclkterpadel. Rekvapivy mize byt porngr instalaci tepelnyciterpadel v no¥
stawnych rodinnych domech, ktery se v posledni dpiohybuje okolo 10 %. Dodavku
tepelnéhocerpadla je fiebareSit v zavislosti na dalSich okolnostech, jakogeny systém,
regulace, mistni podminky, atd. Dopéuje se nekupovat nikdy samostataepelnéerpadlo,
ale vzdy jako komplexni dodavkuetne montaze a uvedeni do provozu. Jédiak bude
zaruka na spravnaotinnost celého topného systému a jeho Usporny provéEina vyrobd
si Skoli své montazni a servisni organizace, jgjisbznam na vyzadani vyrobce poskytne a

zarover doporwi vhodnou firmu.

35



3.4.4 Dodavatelé technologieGR na trhu s TC

Na ¢eském trhu jsou jiz zastoupeni vSichni hlavni egtbpyrobci a navic i ¢kolik pomerné
uspsnych doméacich vyroldic Dohromady je to asi 25 z¥ek ¢erpadel, takZze konkurence je
zde velika. Ze srovnani prodggednotlivych dodavatéléerpadel na naSem trhu je jednocama
vidét, Ze zakaznici preferuji kvaliturlgd nizkou cenou. Kvaligsi ¢cerpadlo ma vyrazhmensi
spotebu elekiiny a déle vydrzi. To znamend, Ze to co Zpzaplatime navic se rychleji vrati

zpatky diky uspie provoznich naklad

» Nutno vSak zdraznit, Ze ne vSechna na naSem trhu nabizena fefmipadla maji spravné
parametry. Jen technicky zdatny vyrobce s dloukiolezkuSenostmi dokaze vyrobit kvalitni a
spolehlivé tepelnéerpadlo. BohuZel, neni na trhu tepelnyenpadel ,psdadek”, podle kterého
by se poznalo, co je kvalitni a co ne. A ohiesituace na trhu je pékud negehledna. Spousta
spolenosti hlasicich se k(Tjsou pouze montaznimi spst®stmi nebo jen sd obchoduji a
dodavaji je montdznim spdleostem.” (17)
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V prvnim sloupci tabulky je ziéa tepelnyciterpadel. Dale je uveden vyrobce nebo dovozce.

V dalSich sloupcich je rozkéni podle druh tepelnychéerpadel.

Snaka , Kontakt ’ Typy tepelnych ¢erpadel
na vyrobce/zastoupeni ffgfa) wnduch lvaduch ffgfa)
Noda /voda |/vzduch Nvzduch
AEG ATEG plus, s.r.0. *
Airmaster MASTER THERM CZ, s.r.0. :
Kostetka Kostetka Group spol. s r.0. ' '
BUDERUS BUDERUS tepelné technika Praha, s.r.o. * *
Climate Master MASTER THERM CZ, s.r.0. : :
DIMPLEX TERMO KOMFORT, s.r.0. ' '
ETT ETL-EKOTHERM, s.r.0. : '
GEA GEA KLIMATIZACE, s.r.0. '
GeoWatt, AirWatt JESY spol. sr.0. : :
VT TEPELNACERPADLA IVT s.1.0., ) )
LENNOX CIUR ass. : :
MACH TC MACH, s.r.0., ' ' ' :
MARKUS TERMO KOMFORT, s.r.0. '
Multi Clima MASTER THERM CZ, s.r.0. ' ' '
NIBE NIBE Industrier AB, ' '
NIBE AGENTURA IRIS - Svédska tepeli&rpadla * *
PZP PZP KOMPLET a.s., ' ' '
REGULUS REGULUS, spol. s r.o0., : :
RIP R.1.P. De¢in, spol. s r.o. * * *
NETsystems SOLARsystems - tepelri@rpadla SIRAC ' ' '
TEMPSTAR MASTER THERM CZ, s.1.0. '
STIEBEL ELTRON [STIEBEL ELTRON, s.T. 0., ' ' '
VIESSMANN VIESSMANN, s.r.0. . . . .
WATERKOTTE gggggl#}!{(;l;vlcl)\(lng_?ERRlﬁTECHNIK, spol.sr.o| .
Zdroj: (16)

Tab.¢. 1: Fehled dodavatélITC, ktei jsou dostupni ndeském trhu

37



Zn&kalVT podle britské nezavislé laboréitBSRIA ma vedouci pozici na trhu s tepelnymi
cerpadly vCeské republice. AZ 27 % ze v3ech tepelngehpadel instalovanych @eské
republice nese ziku IVT. Spolenost je jednika nejen na trhu Geské republice, ale
i na trhu v Evrop acasto a radi toipvSech pilezitostech zéraziuji. Navic je to jedna z mala
Uzce specializovanych spoiesti zamifena pouze na tepelnr#rpadla. Od jinych zrek
tepelnychcerpadel se IVT liSi zajim&jsim zpisobemieSeni zarukyTato tepeln&erpadla
maji pstiletou zaruku krytou pojighim. Kazdé instalované tepeldérpadlo je poji&no na

castku odpovidajici gzovaci ces tohoto tepelnéhoerpadia.

Stiebel Eltron jiz existuje v Evrop po desetileti a znamena pojem pro kvalitu, &@&o

technologie a spolehlivy servis. Jako jedna z nm@lejarskych spolénosti [ vyvoji pristroja
dba disledre na to, aby vSechny pouzité materialy odpovidaBagavkim ochrany Zivotniho
prostedi. Kvalita pistroji je zabezp&na mnoha zkouSkami ve vSech etapach vyroby . Zakté

se zamituji na design svych vyrolik ktery navrhuji zkuSeni odbornici.

Viessmann ,nabizi kompletni program Usporné topné techniky od modernich
nizkoteplotnich kofl, pfes uUspornou konden#d techniku az po systémy vyuZivajici
obnovitelné zdroje energii. Z internetovych strasglol&€nosti Viesmann je patrné, Ze tato
spole&nost ma tepelnéderpadla jako dogikovy sortiment ke kotim na devo, plynu, oleji a
solarnim systédm. Podle mého nazoru svou strategii zaloZili neinsalaci do novych
objekti, ale na modernizaci, tedy na v§m starého otopného systému za jina moderni

reSeni.” (17)

MasterTherm nabizi uceleny sortiment v3ech dyplfC. Pokudenim pro potencialni

spotebitele niize byt cena v porovnani s kvalitou. Podle intervygth stranek se snazi drzet

e

vyrobkem, jsou ceny samotného tepelnébgoadla zhruba o 50 000¢KniZSi, v rekterych
piipadech i o0 100 000 KniZsi.
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3.4.5 Substituty

»Za substituty Ize povazovat vSechny klasické zemepergie. RdevsSim plynovy kotel, kotel
na uhli na &evo, kotel na peletky. ,Porovnanim s cenou plynavébtle s T se na prvni
pohled zd4, Ze tepel@érpadlo je velmi drahé. Pokud vSak k &plynoveého kotle fipocteme
vSechny naklady nutné k jeho zproveéai) rozdil klesne mezi gizenim tepelnéhoéerpadla a
plynového vytapni priblizné na 200 az 250 tisic. Jde, ale o penize které §eelntepelného
¢erpadla velmi rychle vrati v poddluspdenych provoznich naklaédeho domu.“ (17)

Zdroj tepla - kotel na zemni plyn

Je jednim z nejroz&rejSich zdrofi tepla pro vytagni a gipravu teplé vody. Zdrojem
energie je zemni plyn, jenz je dgrpatelny a v budoucnu bude muset byt ¥&Sivmie
nahrazen jinym zdrojem. Daldi nevyhodou zemnihawlje, 7eCR je plré zavisla na jeho
dovozu. Zemni plyn je k nam importovatepazié z Ruska a v menSim diitku také z
Norska. Da se tedy rpdpokladat postupné zvySovani cen tohoto druhu genepro

spotebitele a tim i ndist provoznich naklad

Vyhody
= pomerné nizké pdizovaci naklady
» bezobsluzny, tichy a nen&roy provoz
* nenardéna udrzba
= dobra regulovatelnost, vysokéirnost systému (klasické okolo 90 %, konde&mtaz
110 %)
* moznost napojeni té&hdo jakéhokoliv topného systému

= spalovani zemniho plynu je Setrné k Zivotnimu peast

Nevyhody
= trvale rostouci cena plynu

* nutnost rozvodu plynu v dané lokalit
» zévislostCR na dodavkach plynu ze zahrni
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Investitni naklady na plynovy kotel

Kolik stoji plyncve topeni 7
Mormialni kotel  Fondenzadni kots]

Fhvnowd kotel 22 000 KE 55000 ke
Bailer proohisyvody 12 000 KE 12000 K
Mantas kotelry 8 000 KE 5000 Kz
Cidkauieni kotke 8 000 KE 14000 Kz
Riczvoedy a projekt phenu 15 000 K2 15000 Kz
Phynofikace pozembu a kapida 30 000 Ke 30000 ke
Cellem 5 000 K 134000 Kz

Obr.¢. 7: Investéni ndklady na plynovy kotel

Rozdil mezi norméalnim kotlem a kondetzan je v &innosti. LEinnost normalniho kotle se

pohybuje kolem 90% a u konde®ného je az 100 %.

Zdroj vytagni - elektricka energie

s 7

Vytapeni elektrickou energiptimotopnym zpsobemje jednou z mozZnosti vyuziti elékty k
tomuto &elu. Naklady na provoz vyt&pi pomoci ele. energii je v stasné dob ponmerné
neunosk vysoké zejména proto, Ze&imotopy ponejvice pouZzivaji nizSkipnoveé skupiny
obyvatel. Jedna seigvazri o malé bytové jednotky, obvykle se &va, max. itemi

vytapEnymi mistnostmi.

Vyhoda
» Vysokéa dostupnost (moznost realizace skoro v kazolgektu)

Nevyhody
» VySSi pdizovaci cena systéemu s akuminlami nadobami

» VySSi poZzadavky na prostori{pykonu 20 kW)

» Ekologicky provoz pouze v misvytapeni

Vytapeni - dfevogerné a hadé uhli

Vytapeni uhlim gedstavuje dlouhod@blevregjSi zpisob vytagni nez je tomu v fipact
zemniho plynu a elekhy a je vyuzivano fedevsim v oblastech, kde neni dostupny zemni

plyn.
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Dievo nema v energetické bilanci vyznamny podil azpguse pedevsim v lokalitach, kde je
dostupné fedevSim z hlediska vzdalenosti uzivatetl mista &zby. Uzivatelé hédého uhli v
plynofikovanych lokalithch by si & uvédomit, Ze pi topeni pevnymi palivy se nejedn&
pouze o prosty rozdil vifmych nakladech na topeni, alée@evSim o propastny rozdil v
komfortu topeni.

Vyhoda
= Nizka pdizovaci cena paliva

Nevyhody
» Mal&d &@innost zdroj tepla

= Velice nizky komfort vytagni

» Nutna obsluha kotle (zatoptikladani paliva, vynaSeni popela)

*» Dovoz a skladovani paliva

» Neekologické palivo, vznikaji nezadouci zplodiny

» Primitivni regulace (nepruZrreaguje na poZzadavky uZivatele)

= Neperspektivni tuhé palivo (z pohledu stavajicéekévané EU legislativy)

Porovnani paliv na vytapéni objektu - vypoftova hodnota 100 GJ

oKe 10000 Ke T 30 000 K 40000 KE 50000 KE
Zdroj: (7)
Obr.¢. 8: Porovnani paliv na vytépi objektu
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3.4.6 Rozvoj tepelnycterpadel vVCR

Rozvoj instalaci tepelnycterpadel vCeské republice ma ztraé zpozdni za zerdmi, které
jsou aktivni v oblasti snizovani energetické ®aasti a ochrad Zivotniho prosedi jiz
desitky let. Prvni cilené instalace se u nas olfjeva z&atku 90. let. Nizka Urowecen
energii pro domacnosti, égobila, Ze navratnost investich prostedki do instalace
tepelnéhocerpadla byla nelunosnvysoka. V rkterych gipadech byla delSi nez samotna

Zivotnost zéizeni.

V téchto nepiznivych podminkéch, bez podpory, "jen z fandovssd pér jeding a firem
dalo cestou pitkopniki do instalace tepelnyaterpadel. O tepelnycterpadlech, kterd u nas
byla pontrné malo roz&ienda, bylo k dispozici pouze minimum informaci. Méaickou

i odbornou veéejnosti chybly seriozni Udaje a zejména praktické zkuSenoptozozu. Tento
stav, i kdyZz se pro popularizaci tepelny&drpadel udlalo mnohé, petrvava bohuzel do
dnesnich din

1000

2

=
[._.A_J_I.I..l.u.l.__.l.nl b il

Podel kust
=

1953 1594 T9E5 19596 1997 18988 1899 20040 2001

ok
B vzduch - vzduch Evzduch -voda  Civoda - wvoda B nemrznouct latka - vods

Zdroj: (8)

Obr.¢. 9: Paty instalaci T v CR v 1993-2002

Nicmére nérust instalaci ¢R neustale stoupa. Nidklad ve Svédsku, se dos instaluje vice
nez 40 000 tepelnyckerpadel a celkayse jejich péet blizi k @il milionu. ProzatimCR méa
znaneé zpozdni za zemmi na zapad odeskych hranic ale rozvoj instalaci se kazdo&o
zvySuje. Riblizné uz kazdy desaty novyath vCR je vybaven tepelnyrserpadlem. Existuji
vSak zemny, kde az 80 % novych staveb je vybaveno tepeldgrpadlem. Nasledné vysoké
ekologické pinosy a energetické Uspory jsou nesporné. Tyiikguly by n€ly uréovat sngr

vyvoje i vCR.
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EHPA Heat Pump Statistics 2004: Sales Figures Space Heating

mHeating anly HPs (sxcluding heat recovery HPs)
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Obr. &. 10:Statistika instalaci T ve vybranych statech

Z davoda rozvoje TC v CR existuje Asociace pro vyuziti tepelnydrpadel, kterd si vytkla
nelehky ukol. Rsobit v oblasti §eni informaci, vzélavani odbornik (architekii, stavebnich
inZenyf, projektant, montaznich firem, statni spravy) i potencialnichestofi. Zde vsak
existuji nejen bariéry inforntai, ale i legislativni a ekonomické. Ty jsou velayiraznou
brzdou tSiho Sfeni tepelnychcerpadel,a proto je nutné,s ohledem na rozvoj iastal
tepelnychéerpadel, ¥novat pozornost i této problematice

V navaznosti na zapojeni do Evropské asociace rggelcerpadel, sdruZujicicleny
jednotlivych zemich EU, které maji dlouholeté zlingsti, bude mozZné vyuZivat jejich
poznatki a zkuSenosti. Tim se Asociacéza vyvarovat chyb, které kazdou nov&innost

zpravidla provazeji.

AVTC si klade za cil dbat na technickou Urdvevych ¢leni a minimalizovat péet
nespravnych instalaci, které ve svéiislddku vedou k negativnimu postoji uzZivated

potencialnich z4jentico tepeln&erpadia.
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Pro zvySeni informovanosti jeal®zité i navazovani kontakts ostatnimi subjekty. AAjiz
se zajmovymi sdruZenimi v oblasti vyuziti obnovitglh a alternativnich zdribjenergie,
ochrany Zivotniho progdi, tak elektroenergetickymi spét®stmi, poradenskymi igtdisky
EKIS, energetickymi auditory, atd.fiRosna je i spoluprace s vysokymi ilestnimi Skolami,

vyzkumnymi a zkuSebnimi Ustavy, atd..

AVT C prispiva k pozitivnimu vlivu na hospoi#mi s energiemi a budéiposem pro Zivotni

prostedi.

3.5 Ekonomika provozu

Dulezitou &ci pro ekonomiku provozu je podpora ,statu” praiZigani obnovitelnych zdroj
energie. Podpora ma dva &y

Prvni spd@iva v tom, Ze pro odi elektrické energie plati zvyho#ima sazba D55d, ktera je
levrejSi a pro rodinné domy ji Ize vyuZzivat 22 hodin d&fo vikendech 24 hodin) pro vSechny
spotebice v domacnosti.

D55 je dvoutarifova sazba za elektrickou energiéena speciakpro objekty a domacnosti
vytapené tepelnymierpadlem. V dob vysokého tarifu je po dobu dvou hodin dénapelné
cerpadlo blokovano signdlem hromadného délkovéhadawii (HDO). Jednotliva vypnuti
nejsou delSi nez 30 minut gegtavky mezi vypnutimi nejsou kratSi nez jedna madi

Druha forma podpory je statni dotace n&izeni TC.

Ekonomické zhodnoceni investice do tepeln&rpadia Ize provést porovnanim invésich a

provoznich naklails jinym zdrojem tepla.

3.5.1 Investéni naklady

Investice do tepelnéh&erpadla vetns instalace pro &ny rodinny dm se v sotasné dob
pohybuje v rozmezi od 200 do 600 tisi¢. K

Cena tepelnéheerpadla neposkytne uplnou informaci o &erstalace Pro kazdou nemovitost
se musi zpracovat cenova nabidka na kompletniacgt&terd zavisi od tepelnych ztrat domu,
na lokali€, kde je dim postaven, na typu topné soustavy a kolik osole paliZivat teplou
vodu atd. \étSina spoleénosti dokaze pomoci podrafjgich informaci o objektu spaat
zapdteny Upravy kotelny pro montaz a vyhotoveni pevngbdkladu pro venkovni jednotku,
naklady na energeticky audit (cca 6 00&)Ka pipadnou projektovou dokumentaci
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(cca 10 000,- K). Dale pak zajigni privodu el. energie a p@bneého jistie v rozvodné dini
(cca 4 000,- K).

Investini naklady jsem navrhnul pro novostavbu rodinnébmua s tepelnou ztratou 15 kW.
Tepelna ztrata domu duje tepelny vykon T. Tepelny vykon by @l byt stejny nebo o dto
vySSi jako tepelna ztrata domu. Tepelny vykon jeétgeden z paraméir ktery uguje

potizovaci cenuCim wtsi pozadavek na tepelny vykon tikti pdizovaci cena.

Investiéni naklady na patizeni celé instalace T

TC Dimplex vzduch/vod&.oz. LI 24TE 331753 K
Regulator 24 000 K
Bojler pro oltev TUV 300 | 40 000 K
Prepinaci ventil TUV 4 500 K
Elektroinstalace 5500 K
Termostatickeé spida 7 000 K&
Taktovaci zasobnik 200 | 14 000 K
Instala&ni material 20 000 K
Montaz 30 000 K
Uvedeni do provozu + revize 5000 K
Pojis&ni TC + zaruka 5 let 5000 K
Celkova cena bez DPH 486 753 K
Celkova cena s DPH 579 237 K

Tab.¢. 2: Investéni naklady na pidzeni celé instalaceCT
V souvislosti s investici do je nutné uvazovat souvislost mezi invésiini a provoznimi
naklady, jelikoz pré¥ volba technickych paramétovliviiuje vySi provoznich naklad
Investici je nutné posuzovat z pohledu celého itiweo celku, tzn. §etné vSech nutnych
nakladi jako nap. podlahové&i sténové topeni.
Nemér daleZity dopad na investii a provozni naklady U’ ma volba jeho typu, ktera je tGzce
svazana s dostupnym zdrojem nizkopotencialnihcateRbzhodujici  volbe typu TC je
i jeho vykon ve vztahu k procdgmh pokryti tepelnych ztrat objektu a s tim spojenénast

instalacebivalentiho zdroje tepla s navySenymi provozninkilady .
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3.5.2 Provozni naklady

Naklady na vytdgni a gipravu teplé vody jsou nejtdi polozkou v provoznich nékladech
domu, nicméa tepelna pohoda je nedilnou gésti moderni Urovnbydleni.
Mezi ekologickymi komfortnimi bezobsluznymi {goby vytagni s minimalnimi provoznimi

naklady s&adi tepeln&erpadla na prvni misto.

Vypocet provoznich naklad jsem provedl jako celkové porovnani provoznich lawdk
objektu. To znamena, Ze krérspoteby energie na vyté&pi jsem pdital i se spatebou pro
ohiev TUV.

Naklady na udrzbu

VétSina vyrobé uvadi, Ze jimi vyréadné TC je ténei bez Udrzbové. Pravdou je, Z2€ Tnaji
nizké naroky na udrzbui€dpokladem ovSem je bezvadny navrh a instalacq@elgstému.
| tak je vhodné jednou za rokqu z&atkem topné sezony provést preventivni udrzbuakter
spaiva zejména v @sténi  ventilatoru kondenzéatoru, v kontrolé€smosti primarniho i

sekundéarniho okruhu, kontrole nastaveni regulgued.a

NejvysSi naklady na udrzbutipadaji zejména na zaj&ti servisnich prohlidek.Cena
takovychto prohlidek se pohybuje v rozmezi ccd@d0 - 2500,- K plus cestovni nadhrady.
Servisni zasahip poruSe a fipadre na vyménu porouchan&asti se ovSem u kvalin
navrzenych a realizovanych soustav vyskytuje mimia jedna seigvazrié o vyrobni vady
jednotlivych sodasti, coz jeeSeno fevazre v pribéhu prvni topné sezony v ramci zénich

podminek.

Vypaet spofeby tepla za vytaisi sezénu

Primérna tepelna ztrata domu
Tep. ztrata = 11 kWh

Vytapci sezona

Vyt4peci sezona v Bra— 211 dri

Primérna spateba tepla za den

24 .11 . =264 KWh

Primérna spateba tepla za vyt&gi sezonu
264 .11 =55 704 kWh
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Vypaet oh*evu teplé vody

Primérna spateba vody na jednu osobu za deni 150 litni. Paiet obyvatel v dor jsou

4 osoby. Do domu vstupuje voda o tepld0°C a na vystupu vyZadujeme o teplob °C.

Vypocet tepelné energie pro@tti 1 litru vody o 1 °C

1 kcal je mnozZstvi tepelné energie Kath1l litu vody o 1 °C.
1 kcal = 4,1868 kJ

Mnozstvi tepelné energie proidhi 1 litu vody o 45 °C
45 . 4,1868 = 188,37 kJ

Vypocet celkové spaeby vody pro domacnost za 1 den
4. 150 = 600 litru / den

Mnozstvi tepelné energie proielr 600 litru

600 . 188,37 =113 022 kJ

Prevod kJ na kWh

1 kWh =3 600 MJ

Patet kWh pro 600 litru vody za den

113 022/ 3 600 = 31,4 kWh

Patet kWh za rok

31,4 .365 =11 461 kWh

Do energetické bilance jsem zahrnul ridgditéjSi polozky pro vypoet provoznich naklad
a to: Tepelnou ztratu domu, speliu energie na vytdpi a oltev TUV. Konkrétni hodnoty
spoteby energii se mohou liSit v zavislosti na chow@jivatel objektu.

Energeticka bilance rodinného domu

Tepelnéa ztrata domu max. 15 kW
Rao¢ni spoteba energie na vytéapi domu 55 704 kWh
Ra¢ni spoteba energie pro oév TUV 11 461 kWh

Tab.¢. 3: Energeticka bilance rodinného domu
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Spoteba energie uvedené ve vypo vychazi z teoretickych vypti spoteb energii a je

korigovana podle zkuSenosti z objektu podobné estik

Zvolené parametry

Topny systém Podlahovy

Tepeln&erpadlo Dimplex LI 24TE, dinnost 263 %
Rust cen energie Optimisticky, max. + 4%6me
Aktualni ceny Duben 2008

Cenik energii E.ON

Tab.¢. 4: Zvolené parametry

Celkové provozni naklady na I

Ceny s DPH sazba D 55d

Druh odkEru Spoteba / rok Cena za jednotku Naklady / rok
Vytapeni 21 180 kWh . -
Ohrev teplé vody 4 360 kWh - -
Nizky tarif - 22 hodin 23 415 kWh 1,879 K/ kWh 44 000 k
Vysoky tarif -2 2 130 kWh 2,359 K/ kWh 5025 K
hodiny
Jistic do 25 A 12 mesicu 71K 852 K&
Pronajem elektrogru 12 mesicu 48 K 576 K&
Dan z elektiny 25 540 kWh 0,033 K/ kWh 843 K
Plat za distr. mnozstyi 23 415 kWh 0,0149 &/ kWh 349 K
elekfiny ve NT
Plat za distr. mnozstyi 2 130 kWh 0,0173 B kWh 37 K
elekfiny ve VT
Cena za systémové 25 540 kWh 0,175 & kWh 4470 K
sluzby
Cena na podporu 25 540 kWh 0,048 ¥ kWh 1226 K
vykupu elektiny
z OZE
Cena za&innost OTE 25 540 kWh 0,005 & kWh 127 K
)Y 57 505 K/rok

Tab.¢. 5: Celkové provozni naklady n&T

Da se pedpokladat dalsi zdrazeni vSech energii. Kazdé ddi®azeni energii zvyhdadje

navratnost investice do tepelnétarpadia.
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3.6 Porovnani provoznich nakiad jinymi zpisoby vytagni

U porovnani provoznich nakladu jsem se &dnimlavné na nejpouziva¥)Si zpisoby vytagni
v CR. Jedna se o apob pomoci plynového kotle, elektrického kotlegetaéhoserpadia.

V provoznich nékladech je také zahrnuta ostatntispa elektr. energie v objektu, ttap
sviceni, véeni, apod., které celkové provozni naklady vyé&aawliviiuji . V daném objektu

jsem pdital se spatbou elektr. energie 5 500 kWh za rok.

U plynového kotle je cena 1 kWh za plyn stanoveth@adavatele Jihomoravska plynarenska.
Cenu za ostatni sgebu el.energie vyt¥aspole&nost e-on, ktera je vyznamnym dodavatelem
el. energie pro domacnosti. Pro uzivatele plynowthi je vytvarena sazba D 02d za ostatni
spotebovanou el. energii. Sazba distribuce D 02d jenqatifovy produkt vhodny pro
klasickou domacnost gbnymi elektrickymi spdebiti, kde se elekina nepouziva pro
vytapini nebo okev vody. U tohoto tarifu je cena za 1 kWh 1,92KDPH.

U uZzivateli elektrickych koth tvori provozni ndklady uz jenom dodavatel elektrickérgre.
Pro tyto uzivatele je vytwena od spoliosti e-on sazba D 25d. D 25d je dvoutarifovy pkhdu
vhodny pro odbBrna mista, ve kterych se vyznamuast spatby elektiny vyuziva pro
akumul&ni vytagni nebo akumulai ohfev vody, nap bojler. Délka platnosti nizkého tarifu
je 8 hodin denti Cena 1 kWh v nizkém tarifu je 1,3& I§ DPH a ostatnich 16 hodin t¥o
vysoky tarif, u kterého je cena za 1 kWh 2,392sKDPH.

Pro tepeln&€erpadlo je vytvéena dvoutarifni sazba D 55diéiZhani této sazby je podnéimo
vykonem tepelnéhderpadla, které musi pokryt vSechny tepelné ztvgtgpiného objektu,
tzn.,Zze pracuje vyhradnv monovalentnim provozu. Potom je tato vyhodndacpauzZivana
pro vSechny el. spibice v dané domacnosti. Cena 1 kWh u nizkého tarif§& K a Ize ji
vyuzivat 22 hodin derin 1 kWh u vysokého tarifini 2,35 K a trva 2 hodiny.

Podstatnou vyhodou sazby D 55d je nizka sazbaspabdici el. energie a souvisejici sluzby.
Napr.u sazby D25d je cena za distribuci el.energie ysokém tarifu 1 898,35 Kza MWh ,
zatimco u D 55d cenéini jen 17,31 K za MWh. U jednotarifové sazby D 02d, ktera neni
uréena pro vytagni a olfev vody je cena za distribuci 1 944,956 Ka MWh. Vliv této ceny je
nejvyrazijSi pi vypoctu pausalniho poplatku za elgkt. Cena poplatku u plynového kotle
je az 13 557 K u elektrického kotle 10 2383a pi pouzivani T jen 2 960 K za rok.
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Porovnani provoznich ranich nikladi na energie

Tepelna ztrata 15 kW, Tepeltérpadlo vzduch - voda

Zpasob vytagni . Elektricky kotel |Tepeln&erpadlo
Plynovy kotel sazba D 25d |sazba D 55d

Ro¢ni spoteba tepla ¥etns TUV 68 000 kWh 68 000 kWh 68 000 kWh
U¢innost zéizeni 90% 100% 260%
Spoteba dodané energie 75 560 kWh 68 000 kWH 26 155kwW
Cena 1 kWh 089K | 0 - | -
Cenal kWh-NT | - 1,38K 1,879 K

8 hod/den 22 hod/den
Cenal kWh-vT | - 2,392K 2,359 K

16 hod/den 2 hod/den
Celkem za teplo 67 248K 139 720K 50 190 K
Ostatni spdtba el.energie 5 500 kWh 5 500 kWh 5 500 kWh
v domacnosti
Cena 1 kWh ostat.energie 192K | - | -

sazba D 02d

Cena ostatni energie celkem 10560 K | - | e
Cena 1 kWh ostat.energie — NT ~ ----- 1,38 K 1,879 K&

8 hod/den 22 hod/den
Cena 1 kWh ostat.energie - VT - 2,392 K 2,359 K

16 hod/den 2 hod/den
Cena ostatni energie celkem | - 11 360 K 10 557 K
Pausalni poplatky za eléktu 13557 K 10 238 K 2 960 K&
Pausalni poplatky za plyn 120@K | - | e
Naklady celkem s DPH 92 565 K 161 258 K 63 707 K&

Tab.¢. 6: Porovnani provoznichdoich naklad na energie

K ziskani tepla pro vyssi teplotni hladinu, tedso provoz tepelnéhderpadla, jefeba dodat

urcité mnozstvi elektrické energie k pohonu kompresorBorgvadZ jeji mnozstvi neni

zanedbatelné, Ize tepelr@rpadlo povaZzovat za alternativni zdroj tepla potaste&ns.

Prihlédneme-li k vychozim surovinam ze kterych jek#dicka energie dnes vyré&ima, coz je

v naSich podminkachrevazre hnédé uhli a jadrovy material, nelze'eplédnout ani hledisko

ekologickeé.

V kazdém pipact v3ak lIzefici, v prosgch tendence stale Sirsich aplika€i, Ze i urgitém

piikonu el. energie, je 0. schopné vyzé témsi trojnasobek z tohoto mnoZstvi energie ve

formé tepla, které je v podstabdnimano z ochlazovaneé latky (vzduchu, Zevody).

Z uvedené tabulky jefgjmé, Ze nejménnakladny provoz ,na vytdpi a oltev teplé vody,

je pii pouziti TC se sazbou D55 d. Zde , podle vy3e pausalnich txépim elektinu, je

evidentni zajem statu o rozsni a rozvoj T na Ukor vyuzivani klasickych zdiognergii.
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3.7 Politické faktory

Politicka situace YR se poroce 1989 stabilizovala a v poslednichcheteedochazi

k vyrazrgjSim vykywvaim a Zzivotni Urove sfredni a vySSi vrstvy obyvatelstva ma stoupajici
tendenci.

V CR branili vroz&eni TC dosud relativd nizké ceny energii, které prodluzovaly
ekonomickou navratnost vysSich invéstch néklad. Nutna pdéateni investice ve vysi
priblizn¢ 200-600 tisic K, ale je vSak nésledrvyvazena velmi nizkymi provoznimi ndklady.
Rostouci kvalifik&ni struktura populace a zardgveostouci Zivotni Urove maji za nasledek

i rozvoj v oblasti tepelnyckierpadel. Lidé stale vice hledi na to, jaky budejgith jednani

vliv na Zivotni prostedi, ale také na jejich vlastni zdravi.

Na provozni naklady pro tepledarpadla je i vytvéena zvlastni sazba za elektrickou energii.
Cena energie v poslednich letech pro domacnode redkym tempem. Ceny se vSak ngirn
liSi dle dodavatele elektrické energie. Jak jsenjizsaz zmihoval u ekonomiky provozu, pro
uzivatele T je i vytvaiena specidlni sazba ceny za elektrickou energiici8mi sazba plati po
dobu 22 hodin derina vztahuje se na vesSkery @dlelektiny i pro ostatni spoebice. Mésicni
pausal za elekihu je také nizSi nez u ostatnich sazeb. ¥nim souhrnu je tedy nutno

uvazovat také s pa¥meé znanou usporou za odbelektiny pro celou doméacnost.

Zivotnost tepelnychterpadel udavan&iznymi vyrobci se pohybuje v rozmezi 15 az 20 let.
Budeme-li tedy pedpokladat v krajnim négznivém gipact ekonomickou navratnost investice
10 let, stale se z dlouhodobého hlediska provoeltéhocerpadla vyplati.

V piipad porovnani tepelnéh¢erpadla s vytamim propanem nebo topnym olejem je doba
navratnosti jestpodstati kratsi.

Masivni vyuzivani tepelnyclierpadel tak, jak je tomu ngklad ve Svédsku, u nds mozné
neni. Svédi touto technologii vytagies 30 % z 1.9 milionu rodinnych déra v novostavbach

v podstat jiny zdroj tepla nez tepelng&rpadlo nenajdete. U nas byl vyraaiotovan zemni
plyn a wtSina stavebnik ma plyn v podstétzdarma dotazen az na hranici pozemku. Takové
situaci mohou tepelng&rpadla bez dotaci velmizko ¢elit. Je ale realné, abyGR v dohledné

dohs bylo ¢cerpadlem vybavovano az 20 % novostaveb.
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= Graf navratnosti investice do tepelného Cerpadia
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Obr.¢&. 11: Navratnost investice da’Ts porovnanim s jinymi zdroji tepla

Podstatnym faktorem zvy3eni poptavky po tepelgehadlech také tize byt to, Ze T jsou
jednim ze statem podporovanych zdrepergie. Na instalaci(Tlze ziskat dotaci od Statniho
fondu Zivotniho prosedi (SFZP)

V ramci "Statniho programu na podporu Uspor enemjieyuziti obnovitelnych zdraj
energie" jsou statem poskytovany dotace na instaldepelnych cerpadel.
Dotace jsou poskytovany podle &mice Ministerstva zivotniho prasidi - program ,4.A".
Investiéni podpora vyt&ni tepelnymicerpadly v obytnych budovach,cetré rodinnych

domi pro fyzické osoby.

Maximalni vySe dotace pro fyzické osoby je 30% aiadu ceny , ale vSak jenom do 60 K
Zakladem pro vyptet podpory jsou naklady na iffpeni, gipadré instalaci tepelného

cerpadla, vetre prisluSenstvi.

Ovsem k Z&dosti o dotaci se doklada odborny posudeky stoji v rozmezi 3 az 7 tisiaccK
a Zistava otazkodi se Zadost o dotaci ve stavu nejistoty vyplacetdck opravdu vyplati.

52



Nekteré podminky pro sghi dotaci

Jde vyhrad# o tepeln&erpadla pro vytémi jednoho nebo malou skupinu objekpripadré

v kombinaci s jinym zdrojem. V ramci tohotodfo programu bude poskytovana podpora na
zékladt splreni predem stanovenych kritérii. Zadosti neuspokojenéivodu nedostatku
finanénich prostedki budou vraceny Zadateh. Podminkou ziskani podpory v ramcicdib
programu je fedloZeni energetického auditu, ktery mimo jiné pditvsplreni téchto

podminek:

objekt, kde bude tepelnierpadlo instalovano sfilje sodasrg platné standardy pro

zatepleni budov

= vykon tepelnéh@erpadla musi respektovat tepelné ztraty objektu

= ¢erpadlo bude vhodnzasazeno do otopné soustavy (zejména provozovaadimu
celoraniho provozu - zajighi ohfevu teplé uzitkové vody)

= doporuiuje se napojenierpadla na nizkoteplotni otopny systém

= pouziti technologie s garantovanymi parametry aimamim pamérnym rainim

topnym faktorem 3,0 (vSe musi byt doloZeno cediféhn statni zkuSebny nebo jiného

uznavaného referéniho centra - vyzkumny Ustav, vysoka Skola apod.)

= provozovatel se zavaze provozovatizani po dobu nejmér0 let
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Obr.¢. 12: Navratnost investice daTv porovnani s plynovym kotlem
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V roce 0O je zobrazena vySka invésfch naklad a kazdym rokem jsoufigteny provozni
naklady. Navratnost investice zakreslujeig@ik kiivky tepelného ¢erpadla s kvkou
porovnavaného zdroje tepla. V tomttigac byl jako porovnavany zdroj zvolen zemni plyn,

ktery je vCeské republice pro vytépi objekti nejvice vyuzivan.

Navratnost - v prseika jednotlivych Kivek:
TC bez dotace: 5,5 roku
TC s dotaci: 5 let

Poznamka:

1. V investiénich nakladech jsou zagithny veSkeré investi naklady na slusny
zdroj tepla (kotel, regulace, komin, elektroinstalagipojka plynu, bojler TUV,
montaz)

2. Graf ukazuje celkové provozni naklady na vytéip oirev TUV a ostatni elekinu.
K nakladim je gipoétena prvotni investice. Je uvazovano s mirnym 7%3Swvanim

cen energie.
3.7.1 MozZnost dotace z progranCEA

,Ceskéa energeticka agentu@EA) rovnéz poskytuje dotace naCT Zadat Ize jednou tmg,
programy jsou vyhlaSovany &tkem roku a uzévka byva v unoru fislusného roku. Je dobré
mit piipravené projekty §as gedem. Zasadnim omezenim je, Ze zde nemohou Z&ickdy
osoby. Dotace ii¥e byt poskytnuta podnikatelskym subjekt neziskovym organizacim,
vysokym Skolam zdzenych podle zakon#&.111/1998 Sb.,#stim, obcim a krdim a jimi
zaizenym organizacim. ifemce dotace musi mit trvalé sidlo na Uze&iR. Podle zékona
¢.218/2000 Sh. z 27.6.2000 rozpatovych pravidlech a o zn¢ nékterych souvisejicich
zakom: nelze ze statniho roz¢to podporovat fyzické osoby nepodnikajici.

Podpora mzecinit az ve vysi 30% celkovych investiich naklad.” (2)

3.7.2 DalSi moznost dotace

,Pro TC jsou i vytvaeny programy Evropské unie, faf)spory energie a Obnovitelné zdroje.
Tyto programy spravuje agentGra CzechinvestEA. Jsou uteny malym a $ednim
podnikateim ve vybranych oblastech podnikani. Lze ziskat &%b 4z tzv. uznatelnych
nakladi, coz nemusi byt vSechny investice, které je dgegto nutné vlozit. Podminkou je
snizeni emisi C&' (2)
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3.8 Technologicky faktor

Technologicky pokrok rize pomoci, ale také uskodit v existenci veSkeryrdagdatelim na
trhu. Pdizovaci cena konkurentatibe zn&né klesnout v dsledku realizovaného vyvoje, nebo
se mohou objevit nové vyrobky, které Iépe uspogoptavku zakaznika. Problémeniide byt
skute&nost, Ze kvalita stoji penize, coz vyvola vySSiladk a zvySuje cenu vyrobkuiZtava

vSak problémem, jak dat kvalitu najevo zakaznikovi.

Zéakaznici ¥tsinou sazi na jistotu primarniho zdroje, tedy \adu Na z#atku se vCR
instalovala pedevsim tepelnderpadla odebirajici tepelnou energii ze eirento systém se
oznauje jako zem-voda. Na trhu jsou tato(Tpomsrné rozsfena a je mezi nimi docela dobry
vybér. V poslednich letech se vSak situadedevsim v zemich s obdobnym klimatem jako je
u nas, vyrazé méni. Je to zppsobeno skutaosti, Ze technicky vyvoj pokéd do té miry,

Ze s tepelnymicerpadly moderni koncepce systému vzduch-voda |e&tiefeé ziskavat
tepelnou energii ze vzduchu az do teplot kolem szl stupti Celsia. To uz je Uptinéco
jiného proti je& nedavné praxi, kdy se mohla tepeted#padla systému vzduch-voda pouZzivat
nanejvys tak do venkovnich teplaisteé pod nulou. Technicky pokrok #pobil, Ze se tato
tepelnacerpadla instaluji v dalekoétsi mie nez dive a vytl&uji z pozic tepeln&erpadla
systému zemvoda. Civoda je vSak vice, fedevSim je to zalezitost bezproblémové instalace
prakticky vSude, bez nutnosti prowéd pokladky kolektak nebo hloubeni vit na pozemku
kolem domu. DalSimitvodem je potom fakt, Ze stavebni a zemni pracé atajné penize a
jsou nezanedbateln@asti celkovych nakladna pdizenicerpadla.

.Neodborre provad&nymi vrty navic dochazelo ke kontaminaci podzemnighd.

Ze statistik zemi s obdobnym klimatem vyplyva, Ze88 % no¥ instalovanych tepelnych

derpadel je pravvzduch/voda a nyni se obdabsituace vyviji roviaiz v Ceské republice.“(17)
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3.9 Souhrn nedostatlsowasného stavu

Pokud se nevyuzZiva pro vytap tepelnécerpadlo, je nutné vyuZivat jiné zdroje enerdii p
dale uvedenych nedostatcich

Pri vytapeni pevnymi fosilnimi palivy se dostava do atmosfé@ezadouci mnozstvi
Skodlivin, které vaz& ohrozuji Zivotni prosedi, vyrazg se snizuje komfort obsluhy,

jako casté zatagi, manipulace s popelem, skladovani uhli atp.

»  P¥i vytapeni zemnim plynem jsou paimé velké naklady za jeho dodavku ve srovnani
za dodavku elektrické energie pro vyrobeni stejnéhpnozZstvi tepla tepelnym

cerpadlem.

= Pfimotop resp. akumutai kamna jsou v podstatnejdrazsSim zjpsobem vytagni,

neba’ i zvyhodrény tarif nestéi pokryt ndklady za vysoky odbelektrické energie.

= Centralizované zdroje tepla /CZT/ vykazuji obrovskgaty tepla ve venkovnim

kanalovém fgivodu, které musi v kodaém disledku zaplatit finalni odiratel.

P¥i vyuzivani TC jsou uvedené nedostatky:

= Elektricka energie je vsodasné dob u nas vyrabna gevazr z primarnich
neobnovitelnych zdréj /uhli, plyn, jadernd energie/. Tepeln&rpadlo sice
spotebovava asi jednuidtinu elektrické energie v porovnani i$mpotopnym
elektrickym nebo akumutaim vytagnim,ale z ekologického hlediska neni $pba

elektiny ani zdaleka zanedbatelna.

= Nezanedbatelnym jeventimplikacich T je ochlazovani vodnich zdioj kde jsou
mnohdy v ohroZeni vodni Zi¢whové nezadouci z&nou teploty vody. Stejhtak
ov3em ochlazuji T i padu, pokud jsou trubky primarniho okruhu zakopazéhrad,

jak secasto doporéuje, coz jednoznme vylucuje pEstovani teplomilnych rostlin.
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4 NAVRH OPATRENI KE ZVYSENI IMPLEMENTACE T C

V této ¢asti uvadim optimalni postupy pro éSpou realizaci T v rodinném doré.

4.1 Navrh postupu realizace tepelnékgadla v rodinném dain

V doke trvalého fistu cen energii je pouziti tepelnéberpadla pro vytémi, a gipadre

i ptipravu teplé uzitkové vody, jednou z moznosti, gdomalit dopad tohoto trendu na
ekonomickou narnost vytagni a gipravu TUV se zachovanim komfortu bezobsluzného
provozu.

Zakladni podminky pro Ugpnou realizaci tepelnéhlerpadla v rodinném don

= Zakladni podminkou je pkva analyza vychozich podminek a to nejen techmbka
ekonomickych, ale i zvazeni provoznich podminepddnikatelskych subjekt Skol,
rekre&nich zdizeni, atd.) a Zivotniho stylu (u majiietodinnych domk, bytovych
domi)

» Vhodna volba nizkopotencionalniho zdroje tepla n&dmkalit.

» Zabrénit zbyténym ztratdm energie - zateplit objekt (tepelnoudagbsnizit tepelné
ztraty az o 30%, a tak snizit spetiu tepla).
a) pri venkovni instalaci tepelnéhterpadla jeieba, aby spojovaci potrubi bylo

co nejkratSi aadre zaizolované.

= Spravna volba vykonu gaeni s ohledem na spebu tepla a teplé vody v mnozstvi a
case.

= Optimalre dimenzovat topnou soustavu:
a) spravna volba topného systému, ktery umozni vytiztyanou vodu ofétou
na nizsi teploty.
b) teplotni spad (podlahové vyt&ap 45/35°C, velkoploSné nizkoteplotni
radiatory 50/45°C).

= Zpracovani ekonomické rozvahy, ktera vychazi z&riji realnych zpisohi pripravy
teplé vody a vytami pro dany objekt, investich a provoznich naklad
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4.2 Rozhodnuti o typu(T

Rozhodnuti o typu pouzitého tepelnéterpadla je zavislérpdevsim na majiteli domu. Ten
by meél dostat od projektanta dostatek informaci o takgjvyhody a nevyhody jsou spojeny
s instalaci tepelnéh@erpadla @iznych typi pro energetické hospoddvi konkrétniho

rodinného domu. Saasti tohoto navrhu musi byt také mininmtakkonomické zhodnoceni

jednotlivych moznych variant.

Proto, aby projektant byl schopen maijiteli podaalitai informace o fipadné instalaci @,

musi znat alespiotyto informace :

= skut&nou tepelnou ztratu rodinného domu witanou po mistnostech podle
CSN 06 0210 neba’SN EN 12831. Date provedené vypty respektuji nejen
lokalitu umistni, wetné nadmdské vysky, ale také interni vygové teploty
v jednotlivych mistnostech a externi vy¢pmvé teploty. Provafl navrh na zaklad
odhadnuté tepelné ztraty nemusi vzdy dopadnoutdob

= jaka vytagci soustava je realizovana nebo uvazovamny vypoctového teplotniho

spadu

= piedpokladany rezim vyt&pi s ohledem na interni teploty¢as; u ¥tSich doni

doporuuji tyto hodnoty uva& pro jednotlivé mistnosti

= poiet osob, pro které se budegipgravovat tepla voda ¢etrg vybaveni a pétu
koupelen

= v piipact venkovniho bazénu jéeba uvést fedevsim uvazované prodlouzZeni koupaci

sezoOny, plochu vodni hladiny, objem vody v bazéstavebni provedeni bazénu
véetrg zakryvani vodni hladiny a podobn
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= v piipack vnittniho bazénu jeiéba uvest, kromtoho, i dalSi tdaje o mistnosti bazénu
(predevSim rozrry), maximalni pedpokladany denni hodinovy provoz bazénu
v rozckleni na provoz bazénu s koupajicimi se osobamiérbamezakryty s klidnou
hladinou (bez koupani) a bazén zakryty. Pronradbilanci je teba znat hodnoty

pramérné, ve stejném rozteni

» predpokladany zjsob vytagni a odvligeni mistnosti s bazénem

Projektant nize @i znalosti vySe uvedenych informaci rozhodnout oavdnichteSenich
véetnd optimélnich vykon tepelnéhaierpadla a bivalentnich zdiojDulezZity je také néavrh
dostaténého zdroje energie. Po variantnim naviderpadel projektantem musi majitel
prosefit moznost instalace jim vybraného typ@ We spolupraci s odbornymi p&enymi

firmami.

V piipad systému voda/voda se jedna o provedeni chemicia#imru vody a jeho
porovnani s povolenym slozenim vody podle vyrolarpadla a o provededérpaci zkousky,
ktera musi prokazat, Ze vydatnost studny (vrtu)oeda vykonovym pdebam vybraného
vyrobku. Zde jefieba upozornit na to, Ze &rpana voda se po ochlazenéerpadle musi

opét vratit do zens vsakovaci studnou.

U systému zegivoda se zemnimi vrty musi odborna firma posourifa v dané
lokalit¢ nemiZze dojit po zhotoveni it k naruSeni funkce okolnich studni a podbbn
Jedirg v piipac pouziti systému vzduch/voda nerfelia spoluprace s vySe uvedenymi
geologickymi firmami. U d&chto ¢erpadel je vSaki¢ba uvaZovat ip navrhu, pedevsim
s ohledem na sousedy, itou mensSi nebodiSi hlwinosti zéizeni v zavislosti na vybraném

typu zdizeni.
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4.3 Riprava realizace

Zakladem celkového usghu je dobry projekt. Praktické zkuSenosti jsounoimych pipadech
takove, Ze dodavatelské firmy ve snaze prodat grodukt, néeSi dilo jako celek. Investor
casto koupi drahé giaeni a az pozii zjisti, Zze spravnému uvedeni do provozu branbfam

s vyuzitim primarniho zdroje tepla.tde sa stat, Ze tento zdrajbec nebude vyhovovat uz
existujicimu topnému systému. Specifickéizeni, kterym je tepeln&rpadlo, neni mozné
spravr instalovat a efektivhprovozovat bez odborného projekho navrhu.

Priprava realizace, pokud je jasny cil, je middre dilezita faze. Jestlize je k dispozici
projektovy manazer, ktery zpracujécmy harmonogram postupu praci, tak by télarbyt
nejlevrejdi a nejméd problémova cesta k zrealizovanC TFi dostaténych zkuSenostech
odbornika nedochazi zpravidla k opomeniiteditych zasad. A pokud snad nastane jakakoliv
nesrovnalost, &as se zjisti a ztraty se minimalizuji.

Cena projektu se odviji od jeho celkové velikosle EZna cena pro klasicky rodinnyich se
pohybuje v rozmezi cca od 10 000 &0 15 000 K.

4.4 \Vybsr dodavatele

Kterého dodavatele na jednotlivésti realizace T vybrat, kdy ma nastoupit, kdieba uzatit
smlouvu, coiteba zabezp#, to jsou vSechno ulohy, které by investorovgb® realizatorovi
neneli pti kvalitni ptiprave uniknout.

V ramci pipravy realizace T je velice dleZita ¢ast vylgru generainiho dodavatele (kdyz
chceme realizaci @ na ki), nebo di¢ich dodavatei (kdyZ je zajem dohodnout jednotlivé

casti realizace samostajn

Vybér dodavatele jen podle niZSi ceny je velké riziKoitéria jako kvalita, zaruky,
reference, platobné podminky jsou prvky, kteréwandji celkovou spokojnenost vic, jako nizsi

cena.
Castym nedostatkem dodavdtejsou vychozi nabidky, ktoré neobsahuji vechy

poZadavky na rozsah praci a potom setubditu realizace fakturuji navic. Je proto zapbt

dohe zhodnotit smlouvu jeSpred realizaci.
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Generalni dodavatel je vhodny figadc, kdyZz chceme mit ménstarosti a mame k tomuto
subjektu pinou dvéru.

Naopak u dilich dodavateéi, u kterych je smluvh vazana kazd&ast realizace @, musi
investor ¥novat realizaci mnohem vic¢asu .

Investor i jednani s dodavateli by n€éhzapomenout na slevy, které jsotiefitou sodasti

vyjednavani o cen.

4.5 Metodika @i vybéru TC

Instalace tepelnéhterpadla je ve skuteosti dodavka technologického celku. Samotné
tepelnécerpadlo je jen jedna jeh&ast. Pro jeho spravnou funkci je zajpebi celdrada
komponeni jako je regulator, elektrorozvéasl apod.

N¢ktera tepeln&erpadla maji tyto komponenty jiz zahrnuty v &gima nikoliv. Levné tepelné
cerpadlo, ke kterému je nutné tyto komponenty daaételokoupit, nize byt v konéném
souwtu draZsi, nez jiné tepelérpadlo , které se zpatku mohlo jevit jako zbytsé drahé.

4.5.1 Postup vyiu TC:

pii rozhodovani o koupi & neni zapaebi sgchat. Ukvapené rozhodnuti pod vlivem
"¢aso¥ omezenych slev” se ime v konéném disledku vyraza prodrazit. B koupi
jakéhokoliv technického #&eni je dobré se poptat &kolik dodavateil a porovnat

jejich technick&eSeni a ceny

= prohlédnout si vybrané tepeldérpadlo v provozu. iPprohlidce se zastit na kvalitu
provedeni hlgnosti TC a gipadré se poptat gkterych majiteh TC o zkuSenosti praci a

servisem dodavatelské firmy

= pro ziskani statni podpory musi instalace tepel®éhmadla spiovat ukité podminky;
jednou z podminek tize byt napiklad pouziti bezfreonového chladiva, nebo musi

tepelné&erpadlo dosahovat &iteho topného faktoru, atd.

= v nekterych tepelnyclterpadlech jsou stale j€Spouzivana freonova chladiva (R 22),
jejichz pouzivani by &o byt do 1. ledna 2010 zakazano,téz®m zmisobit technické

problémy a zvySené nakladyi piipadném servisu #aeni
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dodavka tepelnéhderpadla a jeho montazetns elektroinstalace a regulace byl
byt provedena, nebo z&s$ena od jedné firmy na &liv piipack jakychkoliv probléni

s funikcnosti zéizeni je jasé definovan dodavatel pro upl&ti reklamace

4.5.2 Jak se vyhnout pochybenifimakupu tepelnéha’erpadla

Nikdy nekupovat tepelnéerpadlo samostatn Vzdy jen jako komplet i s montazi,

projektem a uvedenim do provozu.

Dodavku tepelnéhaterpadla si objednavejte u firmy, ktera &asré s dodavkou
provadi i montaz a zabezpge kvalifikovany servis v zatmi i pozargni doke.
Uvedené podminky je nutné smlwvmzzakotvit. Je proto vhodné smlouvu uiav

s primym dodavatelenmerpadila, nikoliv nap pies stavebni firmu.

VyuZivejte internet pro pr@eni legitimnosti a spolehlivosti dodavatele, daez
nebo vyrobce tepelnéhgerpadla. Kontrolujte, zda se informace o parambtrac

zarukach nerozchazeji s tim co tvrdi prodejce.

Zjistete si,¢i nehrozi dodavatelské fikmbankrot, event., zda je proti této udalosti
pojisttna. Jaké jsou ipdpoklady, v pipact likvidace firmy, pro dalSi zabezfeni
kvalifikovaného servisderpadia.

Vénujte ¢as prohlidce jiz nainstalovanych tepelny@édrpadel . Sledujte hla¥njak

instalace vypada po dlouhodobém provozu, ptejtanagtele jak probiha zatui,

event. pozarni servis, vyzkouSejte si obslubierpadla, posdite si hlnost zdizeni.
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4.6 ZkusSenosti s dodoavatelskou firmou TERMO-KOMHAQGR.Q

Firma TERMO-KOMFORT s r.o. jefpdnim dodavatelem ngesky trh gmeckého vyrobce
tepelné techniky zn. DIPLEX.

Vyrobky pro usporné vyt&mi zn. DIMPLEX jsou na nés trh dodavany od roku2L99iky své
technické Urovni a kvalitzpracovani jsou instalovany a to jak v objektegto bydleni, tak
v objektech komenich , pimyslovych nebo kultugspol&enskych .

Od roku 1999 se jiz trvale nském trhu tepelnéerpadla DIMPLEX usadila, a tagdevsim
systému vzduch-vzduch, ktera diky svym para@imetri v naSich klimatickych podminkach,
piinesla v tomto oboru revoluci. Mnohaletd &Spa spoluprace s koncernem GLEN
DIMPLEX GROUP, ktery je fednim s¥tovym vyrobcem elektrického vytépi, domacich
spotebicu a chladicich zézeni, obohatila nas trh. Hlavni obchodni aktiwi$ak jsou spojeny
se stZejnim partnerem GLEN DIMPLEX DEUTSCHLAND, jehoZsmym programem jsou
vysoce efektivni vyt&xi technologie , kde dominantni postaveni ma vyrtdg@elnych

cerpadel, jejichZ kvalita je pravidélmcaiovana prestizni mezinarodnige¢i kvality D-A-CH.

GEPRUFTE
QUALITAT

INFERNATIERNALES
SLUTESIEOEL

Zdroj : (12)
Obr.¢. 13: Zn&ka garance nejvysSsi kvality

Ta garantuje tu nejvysSi kvalitu a beapest provozovateli i specializovanym firmam

provozujicim svojginnost v tomto oboru.
4.6.1 Komunikace zakaznika s dodavatelskou firmou
Spol&nost TERMO — KOMFORT, sr.0., také komunikuje se&aziniky pomoci on-line

dotazniku, ktery je k dispozici na firemni webowésce. Tato sluzba umoznujaeplednejsi

a pohodIgjSi komunikaci se zdkaznikem.
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Dotaznik jak sprawhzadat poptavku

Vyhotoveni nezdvazné nabidky je zdarfaZzadavek na vyhotoveni navrieseni vytagni
tepelnyméerpadlem je jednoduchy, jen gtrzadat spravné udaje. Pokud se zadaji pozadované
hodnoty Spat#y bud’ diky nespravé pochopené interpretadi, chybnym vstupnim hodnotam,
muze byt cely navrh zkresleny.
Dotazniky obsahuji dotazy typu :

= Typ objektu

= Tepelna ztrata objektu

= Topny systém

= adalsi

Jelikoz v otazkach,ipzadavani poptavky, se dadais udlat chyba , firma vdchto gipadech
podava potencionalnim zajetims tzv. pomocnou ruku k spravnému vygin Vysledkem pak
je kvalifikované individualnieSeni kazdému zakaznikovi. Navrh vychazi ze dvéiadaich

poZadavk, a to z pateby tepla a z pouzitého systému.

4.6.2 ZkuSenosti dodavatelské firmy €7 rodinnych domech

Spravig zvolena koncepce topného systému minimalizuje beidorovozni naklady rodinného
domu. Vzdy dim se stavi na desitky let a firdan Uspory v dsledku vhoda zvolené
koncepce se pohybuji v milionovydastkach, ficemz Usporny vytaei systém s tepelnym
cerpadlem ovliviuje celkovou cenu vystavby jen v malych procentech.

Zamestnanci spolénosti umi do daného rodinného domu vybrat, dodabhamstalovat
optimalni tepeln&erpadlo, pipadré i s vhodnym topnym systémem se zarukou na komipletn

dodavku.

Nejvic zkudenosti s implementadf Tha spolénost s &mito typy novych rodinnych dom
= domy Alfa
= domy Beta

= domy Gama
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4.7 Navrh porovnani cen jednotlivych fypC

V uvedenych tabulkdch jsou Udaje 6 Whodn& pro rodinné domy s tepelnou ztratou do

15 kW.

4.7.1 TC vyuzivajici nizkopotencialni energie ze vzduchu

Orientani investéni naklady T vzduch - voda

TC Dimplex vzduch/vod&.oz. LI 24TE 331 753 K
Regulator 24 000 &
Bojler pro oltev TUV 300 | 40 000 K
Prepinaci ventil TUV 4 500 K
Elektroinstalace 5 500K
Termostatické spie 7 000 K
Taktovaci zasobnik 200 | 14 00@ K
Instal&ni material 20 000 K
Montaz 30 000 K
Ostatni 10 000 K
Celkova cena bez DPH 486 75% K
Celkova cena s DPH 579 237 K

Tab.&. 7: Investéni naklady T systému vzduch - voda

U tohoto typu T je vy33i ptizovaci cena, ale dale nejsou vyzadovany Zadri daklady na
vykopové prace, vrty, atd.

4.7.2 TC vyuzivajici nizkopotencialni energie ze z&m

Orientani investéni naklady pro T zent - voda

TC Dimplex zend/voda SIK 16ME 260 576 K
Vykopoveé prace 20 000K
Polyetylenové potrubi 35 00¢K
Nemrznouci sis 5500 K
Reguléator 24 000 &
Bojler pro oltev TUV 300 40 000 K
Montazni prace 30 000K
Instalani material 20 000 K
Prepinaci ventil TUV 4 500 K
Elektroinstalace 5 500K
Termostatické spire 7 000 K
Ostatni 10 000 K
Celkovéa cena bez DPH 462 076 K
Celkovéa cena s DPH 549 870K

Tab.¢. 8: Investéni naklady T systému ze#— voda
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Pida se ochlazuje tepelnym vygnikem z polyetylenového potrubi gheho nemrznouci
smesi. Pomoci pdniho kolektoru jsou p@zovaci néklady nizSi oproti hlubinnym .

Spoteba elektrické energie neni t&hwvibec ovlivrena venkovni teplotou.

4.7.3 TC vyuzivajici nizkopotencialni energie z vody

Orienta&ni investéni naklady pro T voda - voda

TC Dimplex voda/voda WI 18 TE 272 02K
Ponorn&erpadlo 17 800 K
Studnaterpaci (2.000 K/m)/15m 30 000 K
Studna vsakovaci (2.000Kn )/10m | 20 000 K
Regulator 24 000 K
Bojler pro oltev TUV 300 40 000 K
Montazni prace 30 000K
Instala&ni material 20 000 K
Prepinaci ventil TUV 4 500 K
Elektroinstalace 5 500K
Termostatické spie 7 000 K
Ostatni 10 000 K
Celkovéa cena bez DPH 480 820 K
Celkovéa cena s DPH 572 175K

Tab.&. 9: Investéni naklady T systému voda - voda

,Aby bylo mozné vodu vyuZivat nesmi byiils mineralizovana, aby nezanéasela ¥k TC.
Je tedy nutny chemicky rozbor. Vlastni vrt je podikona o vodach ¢ 254/2001 Sb. )
povazovan za vodni dilo, takze provido mize jen firma s péicnym opravenim B&iského
Gradu.” (2)
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4.8 Navrh vyuziti energie z odpadnich vod jako idalsZznou Usporu provoznich
nakladi

Ve v3ech domacnostech nebaimyslovych provozech dochazi ke ztratam tepelnégimer
mimo jiné i tim, Ze se vypousti Zgtena odpadova voda, ktera je jedtpla. Ta se atSinou
vypousti gimo do kanalizaceV kazdém pipact se pro technologicky proces voda musela

ohrat a vlozeny energeticky potencial skbw kanalu.

4.8.1 Navrhovy vypget

Pro swij navrhovy vyp@et jsem si zvolil rodinny @#im se 4 osobami.

Primérna spateba teplé uzitkové vody na jednu osobu za jedertidéd50 litn.

[www.tzb-info.cz]

Druh spoteby MnoZstvi [dm] Teplota [°C]
wWC 35 12
Myti nddobi 15 55
Hygiena + akiid 100 35

Tab.¢. 10: Spateba mnozstvi vody pro jednu osobu za den

Mnozstvi odpadniho tepla z WC na osobu za jeden den
Qi=m Cc.At

Qi=m . c.(bL—t)

Q:=35.4180. (12-5)

Q1=1024100J

MnoZstvi odpadniho tepla z myti nddobi na osobeden den
Q2=m,.cC.At

Q=mp.c.(b—1)

Q,=15.4180 . (55 5)

Q.= 3135000 J/den
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Mnozstvi odpadniho tepla z hygieny a uklidu na osodjeden den
Q3=mz.C.At

Q=mg.c.(—1t)

Q;=100.4180.(35-5)

Qs = 12540000 J/den

Souet odpadniho tepla z jedné osoby za jeden den
ZQ =Q+ Q@+
ZQ =1024100 + 3135000 + 12540000

>"Q = 16,69 MJ/den

Souet odpadniho tepla ze vSech obyvateldinného domu za jeden den
Paiet osob v dord 4

ZQB ZZQEPO
D> Q,=16,69.4

3'Q, =66,76 M/den

Vypocet celkové teploty za jeden den

Vypocet denni spaeby TUV v rodinném dogh

Praimérna spaoteba TUV pro jednu osobu za jeden den: 150/t&n
Patet osob v rodinném doin4

mg = 150 . 4 = 600 lifi/den

_2Qe . _667600°

; =ty = =t =266°C
Pomge ™ eocraisc  “*
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Tepelny tok, ktery je odebirany tepelnyerpadlem

o = > Qs _ 667600°

= = =7727) 5™
24.360C  241B60C

Topny faktor
TK
TK _To
e =388

€ = .

Tepelny tok ktery je dodavany tepelnyarpadlem

_Q _ _
388= Qé_—7272,7 = 3,88Q£ —29981= Qé = 2’88Q£ =29981

Q) =1041 ™

Vypocet uSeteného zemniho plynu

Q, =34MJm?®

N« =90%

Q =Q;

Q =V' @, I,
1041=V' [3410° (09
1041=30600° V'

V' =3400°m?/s - mnozstvi plynu za sekundu

Spoteba plynu za rok
V' =34M10° (360024B65=10723m°/ rok
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Prepaset spoteby zemniho plynu z fma kWh

,Mnozstvi dodané energiQ, =V’ [k (H,

k - prepattovy objemovy koeficient Slouzi pro pepaiet objemu zré‘eného u oddératele na
objem plynu, ktery by byl naéhen za standardnich podminek. Za normalnich podmjamek
hodnota soginitele k = 1.

Hs - objemové spalné teplo Podle dlouhodobych pmérnych hodnot spalného tepla
tranzitniho plynu nabyva tato vaitia fiblizné hodnoty H = 10.5 kWh/m. Vypocet spalného
tepla se provadi podéSN ISO 6976. “ (22)

Qp =10723[1[105=11258kWh / rok

Vypocet ceny uSéeného zemniho plynu tepelnyiarpadlem

Cena kWh
1kwWh = 1,062 K

[www.eon.cz]

4.8.2 Vysledna uspora

Crok = Qo [Cyu
C..,. =112584(1062

Cpro =119564 K&

Teplo odpadnich vod fpdstavuje moZzny, dosud minimélnvyuzivany zdroj
nizkopotencialniho tepla. Pro jeho vyuziti je vhédousied'ovat odpadni vody do jednoho
mista, kde je instalovano tepelr@rpadlo. S jeho pomoci je nizkopotencionalni teplo
pieneseno na vysSi teplotni hladinu, coz umg jeho dalSi vyuZziti pro gav TUV a topné
vody. (22)
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Z feSeného navrhu vyplyva, zéi wyuzivani nizkopotencialni tepla odpadni vody v
uvaZzovaném rodinném damze uSett 11 956,4 K za rok. Z vypotu je Zejmé, Ze pro
vyuzivani nizkopotenciélniho tepla z odpadni vastyujvhodné spiSe bytové domyesSim

poctem obyvatel, aby projekt byl ekonomicky vyhodny.

4.9 Implementace energetickych GspoCR

PIréni pozadavik EU ve vztahu k prosazovani politiky ispor eneggieplementace s¢mic
0 energetické nasmost budov (ENB) doteské legislativy spada pod odbor ekologické

energetiky.

Po vstupuCeské republiky a dalSich siato Evropské unie se zmila i jejich narodni
legislativa v oblasti energetiky a ochrany Zivomfirostedi.Ceska republika se zavazala, dle
dohod podepsanych s EU do roku 2010figib 8% energetické sp@by z OZE. S timto
souvisi daldi podstatnym faktor zvySenitpoinstalaci T a to ekologickd dsova reforma
(EDR). tzv. zelena da

Tepelnacerpadla jsou k Zivotnimu prdstli mnohem ohledupdjgi nez jiné zdroje tepla .

Jejich pouzivanim se vyrazsnizuji emise sklenikovych plyra dalSich Skodlivin.
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4.10 Rinosy navrhovanéhi@sSeni

4.10.1 Vyislitelné pfinosy navrhovanéh@eseni

Vvyuzitim T C Ize roéné usefit v rodinném domé s tepelnou ztratou 15 kW cca 30 000 K
oproti klasickym zdrojam tepla.

- Uspora spéiva ve vysplé technologii a vysokédinnosti zdizeni

PouZitim TC vyuZivajici teplo doméacich odpadnich vod Ize &mé& usetit v rodinné domé
se 4 obyvateli cca 12 000 Kza sporebovany zemni plyn, ktery dodavan TUV.

- Gsopora spdva v tom, Ze pomoci tohoto typiTse vraci odpadni teplo &pdo topné
soustavy

4.10.2 Nevyislitelné pfinosy navrhovanéhd@eseni

Zvyseni komfortu a spokojenosti zakaznik
- komfort bezobsluzného provozu zbavuje zakaznikafijeepnou manipulaci

s fosilnimi palivy

Lepsi schopnost zakaznika orientovat se v problemiae s TC
- zakaznik se bude lépe orientuje orientovét yybéru zpisobu vytapni resp. p

vybéru druhu T

Zlepseni image vlastnik domu s TC

- vlastnik TC si zIp3uje high tech vlastniho domu a tim lépgabi na viejnost
PFinosy v oblasti ekologie

- pouziti TC vyluduje pimé spalovani fosilnich zdifojtepla v okoli domu a tak

nezatzuje Skodlivymi exhalaty prastdi
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ZAVER

Pri staviz a nebo rekonstrukci rodinného domu se vyplati zkebyse nad tim¢im
budeme vyta§t nas rodinny dm. U moderni stavby je sniZzena energetickadmarst budovy
vhodnou izolaci, coZ je nezbytny krok k energetidkspde a moZznosti pouzit moderni

zpasob vytagni, mezi které péati tepeln&erpadio.

Z tohoto divodu jsem se za#iil na aktualni situaci souvisejici s aplikaci.T

V analyticke ¢asti diplomové prace jsem zobrazil na pozadi nakigch ukazatel
prednosti vyuziti T pro vytagni rodinného domu ve srovnani s fosilnimi zdropetmé

energie.

V navrhové ¢asti jsem popsal proces realizac€ Vrodinném dora Na konkrétni
piipad jsem uved| postuginnosti, které povedou k (&né realizaci vyté&mi pomoci T

s navrhem optimalnihieseni.

Po analyze vychozich podminek jsentispupil volts typu TC. Realizaci T
vyuzivajiciho teplo z odpadnich vod jsem &MyuZzil teplotni potencial dostupny v tomto
objektu, coZ nilo za nasledek velkou Usporu dodavek elektrickégaro dané T.

Tato ekonomicka stranka byla jen jedna z dalSieuimosti, ktera aplikaceCTprinasi.
DalSim neopominutelnym hlediskem je komfort bezohsého provozu, ktery nésletn

umoziuje kvalitrgjSi vyuzivani volnéhgasu obyvatel domu.

Jelikoz instalace @ je ve skut&nosti dodavka technologického celku, #jigal jsem
moznost #@znych dodavatél zvlast jejich komplexnost, &etné dostupnych referenci

tykajicich se jejich tivéjSich realizaci. Vysledkengthto rozvah byla volba firmy Dimplex,

viv s
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Pti celkovém pohledu na zpracovani a vysledky dipleénprace, vidim zde zaklad pro
piipravu a uskut@ovani propagaich pednaSek a naborovych akci, pro SirSi skupiny
obyvatel, a docilit tak podstavétsi obchodni Gsfeh na trhu s T.

Tento uspéch by nesporré vedl k napliovani celos¥toveho trendu, jehoZ cilem je
sniZzeni spokeby fosilnich zdroji tepelné energie.
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