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Celkové slovni hodnoceni:

Tato disertacni prace popisuje pouZiti grafenu v rliznych formach, pfipravenych rliznymi zpGsoby, jeho
charakterizaci a nasledné vyuZziti pro rlizna elektronicka zafizeni, konktrétné soldrni ¢lanek na bazi Schottkyho
prechodu a biosenzor (dale jen zatizeni). Tento dvojdimenzionalni materiadl ma optimalni elektronické
vlastnosti, vysokou elektrickou vodivost, chemickou a mechanickou odolnost, atd. V praci jsou také vyuzity

sesterské vrstevnaté materialy na bazi chalkogenidl prechodnych kovd. V soucasné dobé je tématika vyuZiti

téchto materidld hojné studovana, jedna se o velmi aktualni vyzkumnou tématiku napfic rznymi obory. Velkou

vyzvou je také vyuziti grafenu v zafizenich, jako napf. studovaném solarnim clanku, kdy je potifeba materidl

vhodnym zpUsobem zpracovat a deponovat v té spravné formé do té spravné podoby. Celkové odpovidd namét

a obsah prace jednoznaéné oboru disertace (Mikroelektronika a technologie).

OrigindIni pfinos této prace spatfuji zejména vtom, Ze vpraci je komplexné teoreticky i

experimentalné popsan zplsoby pripravy grafenu a dalSich 2D materidld, jejich pfenos na substrat pro budouci
elektronické zafrizeni, pripadné dalsi Upravy (napt. leptani) aZ po pfipravu samotnych zafizeni a jejich testovani.
Pro realizaci téchto zatizeni je vyuZita fada specifickych technik, od nejjednodussich (napf. exfoliace) az po ty
velmi slozité, napt. véetné modernich depozicnich technik (CVD, ALD) a také litografickych technik. Pfinosné je
pravé to, Ze autor se soustfedil na optimalizaci jednotlivych technologickych krokll pro pfipravu zafizeni.
Vysledkem je Fada originadlnich technologickych postupl a ponauceni, shrnutych v samotném zavéru prace,
z nichZ si bude moct fada pracovnikl v oboru vzit priklad a inspiraci. Design jednotlivych zafizeni sensorl je
velmi prehledné graficky znazornén a doplnén vhodnym textovy popisem, ve kterém je vidy mozné nalézt
originalni aspekty prace.

Pro porovnani vykonosti pripravenych zafizeni a jejich modifikaci mohly byt pouZity komeréni zatizeni
ne stejné bazi, coz ale bohuZel nebylo realizovano. Odezva evidentné ale neni tak skvéld, jako by byla u téch
nejlepsich zafizeni, je ale dostatecné dobra.

Z prehledu publikaci (véetné téch na webu VUT) je zfejmé, Ze vystupy prace byly publikovany
v nékolika mezinarodnich recenzovanych publikacich s IF a nékolika konferencnich prispévcich. Pan Zahradnicek

v nich vystupuje jako hlavni autor pouze na jednom konferencnim pfispévku, v naprosté vétsiné figuruje jako



druhy nebo dalsi autor, coZ je na Skodu praci. Celé disertaci tak chybi zasadni c¢lanek o vyuziti grafenu

v nékterém ze studovanych zafizeni. Musim tedy konstatovat, Ze jddro disertacni prace bylo publikovdno na

Z hlediska jednak zaméreni a obsahu disertacni prace, tak i dosazenych vysledk(l Ize jednoznacné

konstatovat, Ze Ing. Radim Zahradnicek je student s dobrou védeckou erudici. Prace je velmi multidisciplinarni

a ma presah mezi materidlovymi védami, nanofabrikaci, elektronikou a elektrotechnikou a sensorikou. Postupy
uvedené v praci maji aplikacni potencial, ktery ale neni nijak extenzivné adresovan a nebyl pretaven do
dostate¢ného poctu dostatecné kvalitnich publikaénich vystupd.

Dle mého posouzeni tato price do znacné miry odpovidd vysokym standardim pro udéleni

akademického titulu Ph.D. Celkové hodnotim praci jako akceptovatelnou. | pfes nékteré vécné nedostatky

uvedené popsané nize doporucuji praci k obhajobé.

V Brné dne 16.7.2020
Dr. Ing. Jan Macak
Oponent disertani prace

Pfi cCetni disertani prace jsem priSel na tyto nesrovnalosti, které by bylo vhodné v préci

adresovat/opravit/doplnit.

1) V textu je fada pravopisnych chyb. V textu je také fada vécnych chyb v ndzvoslovi chemickych
latek, jsou zde zaménovany razné skupiny chemickych latek (chalkogeny s chalkogenidy, oxid
cinaty s oxidem cini€itym, apod.), nékde jsou uvedeny piné nazvy, nékde zase jen zkratky,
apod. Je jasné, Ze student neni a nebude chemik, to je pochopitelné, ma jiné zaméreni. Text ale
mohl byt podroben pfedem editaci chemikem.

2) V C&asti vénované atomarni depozici vrstev oxidu hlinitého je viditelné né&jaky problém s vrstvou
o nominalni tloustce 3 nm. Jeji vysledky jsou zcela mimo trend od ostatnich vrstev s podobnou
tloustkou, a toto neni vibec nijak diskutovano. Viz napf. obr. 56+57 a relevantni text.

3) Sekce 3.1.1. Prvni véta kon¢i ,rozdélit do 4 samostatnych skupin®. Bylo by vhodné uz pfimo
tady naspat do jakych a néjak je pak v samotném textu oznadit (napf. podtrZeni), protoze pak
najit vSechny 4 skupiny v dalSich nékolika stranach textu je pracné.

4) Sekce 3.2. Molekuly plynu nebo kapalin jsou na pevnych latkach adsorbovany, nikoliv
absorbovany. Navic to, Ze néjaky material mé velkou mérnou plochu, jes$té neznamena, Ze
muze adsorbovat jakykoliv material. Zde hraji roli rizné iontové, vazebné, atd. interakce a sily.

5) Sekce 4 Cile disertacni prace: autor popisuje co a jak, chybi ale adresovat ,proc“. K ¢emu to
celé je.

6) Obr. 54 by mohl byt vétsi, aby byly vidét jasné jednotlivé komponenty.

7) Sekce 5.6.4 Véta , Prvnim prekursorem je vzdy organokov®. Toto tvrzeni neni pravdivé, jsou i
jiné latky, které jsou skveélymi ALD prekursory, napf. chloridy, fluoridy, atd.

8) Obr. 61 Pokud maji stfibrné nanodratky priimér 40 nm (nominalni hodnota od vyrobce), pak je
nemozné aby na obr. 61 s méfitkem 5 mikrometrd byly takto dobfe viditelné. Néco je Spatné.

9) Obr. 62 Obrazek vykazuje nedostatky v méfitku, dle mého posouzeni jsou uvedeny Spatné
rozméry u 62b. U 62a chybi méfitko.



10) Tabulka 19 a jeji diskuze. Bylo by dobré uvést, na zakladé jakych podild autor doSel
k nasobkdm 172 a 18x.

11) Str. 63, prvni véta, je nutné specifikovat, o jakou vzdalenost dér se jedna, jestli o mezistfedovou,
nebo jinou.

12) Obr. 70 Na tomto obrazku diftzni reflektance je vidét harmonicka vina pro vzorek ,po“. Cim si ji
autor vysvétluje?

13) Str. 71, vyznam zkratky FWHM je uveden Spatné, znamena to ,Full width at half maximum®



