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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva reSersi dostupnosti domacich vifivych bazénii, navrhem
vifivého bazénu a rozborem nakladi na vyrobu vifivého bazénu. V prvni ¢asti jsou predstaveny
soucasti a jejich varianty pro vifivy bazén. Druhé ¢ast je zamétena na ndvrh navrzeny autorem
bakalarské prace a na volbu komponentli pro navrzeny bazén. V zavéru je uvedena ocekavana
cena bazénu a zda se vyplati koupé bazénu nebo vlastni vyroba. Prace obsahuje sestavu ndvrhu
v programu AUTODESK Inventor.

Kli¢ova slova

Vitivy bazén, elektricky ohfev vody, bazénova filtrace, Cerpadla, tlakové trysky, sklolaminat

ABSTRACT

The bachelor thesis is conceived as a research of the availability of home whirlpools, their
design and also as an analysis of the cost of production of the whirlpool. In the first part, there
is an introduction of components and their variants for the whirlpool. The second part is focused
on the author's design and the choice of components for the designed whirlpool. In conclusion,
there is an expected price of the whirlpool and a comparison between buying a whirlpool or
own homemade. The work contains a design in a program Autodesk Inventor.
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UvVOD

Vitivé bazény jsou v dnes$ni dobé velice popularni. Jsou nezbytnou soucasti vSech
wellness hotelu, lazni a zacaly se Castéji objevovat i v domacnostech. Jejich oblibenost neni
novinkou poslednich desitek let, ale kofeny vifivych bazénii sahaji az do Starovékého Egypta,
kdy se do vydlabanych van vhazovaly nahiaté kameny, kterymi se ohfivala voda. V Antickém
Recku stavéli své 14zné pobliz geotermalnich horkych prament. Voda tak nemusela byt ruéné
ohfivana, anavic obsahovala zdravi prospéSné mineraly. Lazn¢ se pak staly mistem
pro spole¢enska setkani. V Rimské #si se vyvoj lazni dostal jesté dal. Stavély se obrovské 1azné
pro desitky lidi, kdy byla pomoci systému akvaduktu piivadéna mineralni voda z daleka. Vodu
ohtivali ohném, ktery se nachazel pod bazénem. Obrovskymi méchy pak otroci foukali vzduch
do bazéni. Neni potom nahodou, Zze pojem SPA “Sanus Per Aquam” v piekladu “lécCit skrze
vodu” pochézi z Rima.

Dnesni technologie pfinesla uplné¢ nové lécebné procedury. Diky instalaci
hydromasaznich trysek ziskavame Uplné jiné urovné relaxace. Spravnym umisténim trysek
na oblasti nejvice namahanych ¢asti téla, dosahujeme G¢inné rehabilitace. Jesté veétsi t€innost
navySujeme horkou vodou. Vysledky se dostavuji v podobé¢ lepSiho prokrveni namozenych
svalll, V odstranéni tuhosti a bolesti kréni patefe a otokd kloubd. Pocit tepla a pfijemna
hydromasaz poméaha odbourdvat stres a ptipravuje télo ke kvalitnimu spanku.

Pokud si tedy také chceme doptat Castou koupel v téchto piijemnych relaxa¢nich
bazénech, musime navstévovat drahé wellness hotely nebo si vifivy bazén koupit za vysokou
cenu. Je tu vSak jesté tfeti moznost a to zjistit, co vSe takovy bazén musi obsahovat, zjistit, jaky
typ vybaveni je nejlepsi a nejekonomictéj$i a nasledné se pokusit navrhnout a vyrobit svij
vlastni bazén na miru.
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1 Co to je virivy bazén
1.1 Historie novodobych vifivych bazéni

V padesatych letech devatenactého stoleti se v USA zacaly objevovat prvni novodobé
sklolaminatové vifivé bazény, které byly inspirované Japonskymi tradi¢nimi dfevénymi
vanami, zvanymi Ofuro (obr. 1.1). Hydroterapeuticka ¢erpadla zavedla firma Jacuzzi (obr. 1.2),
pro kterou se vifivé bazény staly hlavnim produktem vyroby. Nasledné pro svoji velkou
oblibenost a odbyt vzniklo synonymum Jacuzzi pro vifivky. V sedmdesatych letech doslo
k dalsimu vyvoji a sklolaminat nahradily akrylatové skotepiny [1]. Dale budu v textu prace také
pouzivat ,,vifivka* misto vifivy bazén.

Obrazek 1.1 Ofuro
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Obrdazek 1.2 Piivodni hydromasazni cerpadlo firmy Jacuzzi

1.2 Kde se vyskytuji viFivé bazény
1.2.1 V krytych plaveckych bazénech

Ve velkych krytych bazénovych komplexech, mizeme €asto najit vEtsi vifivy bazén
(obr. 1.3), ktery muze slouzit az pro desitky lidi najednou. Tyto vifivé bazény mivaji spise
funkci zahfati organismu a slouzi k odpoc¢inku po plavani v bazénech. Sezeni tu nebyva moc
pohodIné a trysky se studenym vzduchem mivaji spise okrasny nez masazni ucel.

Obrazek 1.3 Verejna virivka u plaveckého bazénu
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1.2.2 Ve wellness hotelech a laznich

Zde mizeme najit velice vykonné, kvalitni a drahé hydromasazni vifivky. O téchto
vifivkach uz mizeme tvrdit, Ze spravné namasiruji t€lo a maji IéCebné ucinky.

1.2.3 V domacnostech

Do domacnosti si lidé mohou vybrat ze Siroké skaly vitivek. Vse ale zalezi na tom, co
od vifivky ocekdvaji a jaké maji finanéni moznosti. Nejlevngjsi vifivky se daji pofidit uz
od 20 000 K¢. Jejich nizka cena také odpovida kvalité v podobé nafukovaciho profilu (obr. 1.4),
s jednoduchym pomalym ohievem a s nizkym poctem vzduchovych trysek, které zajisti
¢loveku spise dobry pocit nez kvalitni masaz. Kvalitni hydromasazni vifivky (obr. 1.5.) pak
zac¢inaji na hranici 100 000 K¢&. Tyto vifivky jsou vyrobeny vétSinou z akrylu a jsou oblozeny
dievem. Pfedev§im jsou vSak vybaveny vhodné umisténymi hydromasaznimi tryskami,
pro zajisténi co nejoptimalnéjsi masaze a relaxace téla.

Obrazek 1.5 Akrylova hydromasazni virivka
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1.3 Druhy vifivek

Na trhu je mnoho vifivek v riznych variantdch. Predevsim se rozliSuji podle rozméru
a pro jaky pocet lidi maji slouzit. Nejcastéji vSak vitivky dosahuji rozméroveé kolem 2x2 metri
a nejvice se prodavaji vifivky urcené pro dvé az Ctyfi osoby. Samoziejmosti je, Ze existuji
I mnohem vétsi vitivky. Dale rozliSujeme vitivky podle tvarl. Nejpopularnéjsi tvary jsou
kulaté, ¢tvercové, ovalné, ¢asté jsou i rohové vitivky nebo vitivky zapusténé v zemi (obr. 1.6).
Zalezi na moznosti umisténi. Asi nejdulezitéjsim aspektem vybéru je, zdali uzivatel chce mit
vifivku venku nebo doma. Venkovni vifivky byvaji drazsi kviili zméné roéniho obdobi, kdy
musi odolat zimnim teplotdm. Nevyhodou venkovnich vitivek byva vyssi cena a nemoznost
pouzivat vifivku v zim¢, kdy se musi zazimovat. Drazsi jsou kvilli potfebé odolngjSich
materialu, aby lépe vzdorovaly pfirodnim vlivim. Specialnim typem jsou nafukovaci vifivky,
které se mohou na koupaci sezonu instalovat ven a jsou mnohem levnéjsi, 1 kdyz ne tak
relaxacné efektivni [7, 8].

Obrazek 1.6 Vnitrni zapustena virivka
1.4  Slozeni vitivek

1.4.1 Voda

Idealni teplota vody ve vifivkach se pohybuje kolem teploty lidského téla, tedy okolo
37 °C. Neni to samoziejmé podminkou a teplota vody pak muize byt od 32 °C do 40 °C.
Uvedené vysoké teploty a menSi objem vody jsou pak idedlnim prostfedim pro bakterie.
Pro zamezeni Sifeni bakterii a necistot se voda musi oSetfovat jak chemicky, tak pomoci filtrace.
Dal8im problémem, ktery zpiisobuje vyssi teplota vody, je usazovani vodniho kamene. Tento
problém pak muize zplsobit ucpavani mechanickych ¢asti vifivky. Problém se opét fesi pomoci
chemickych ptipravku, které tvrdost vody stabilizuji, odstraiuji. Nesmi se ale zapomenout, ze
pti jakékoli chemické upraveé vody, musi byt dodrzena kyselost vody v hodnotach 6,5 - 7,4 pH
[10, 11].
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14.2 Ohftev vody

Pro vysokou teplotu a maly objem (okolo 1000 I) se ve vifivkach pouziva pouze
elektricky ohfev s topnou spiralou, a to nejcastéji s prikonem 3 kW (obr. 1.7). Potom rychlost
ohfevu o 1 °C trva ptiblizné¢ 30 min. V ptipadé, kdy se vitivka vyskytuje venku, kde se teploty
pramérne pohybuji okolo 10 °C, trva ohiev na koupaci teplotu 37 °C ptes 10 hodin. Koupéani je
tedy potieba planovat dopiedu nebo neustale udrzovat teplotu vody na vyssich teplotach
pro kratkou dobu ptipravy koupele.

Obrazek 1.7 Maly ohvivac vody nafukovaci virivky

1.4.3 Filtrace a dalsi uprava vody

Zakladem kazdé filtrace je cirkulacéni Cerpadlo. Kdyz uz voda cirkuluje, je pouze
na potiebé uzivatele a ¢etnosti koupani, co do cirkulace ptipoji. V piipadé ne Casté koupele
a pravideln¢€jsi vymeéné vody, staci pouze do okruhu nainstalovat filtrové baterie. Filtrova
baterie je soustava jednoho az tii kartuSovych filtri. Naopak pii CastéjSim vyuzivani koupele se
spiSe hodi vykonnéjsi piskova filtrace. Pii této filtraci se voda ve filtracni lahvi stlaci na vyssi
tlak a proudi skrze filtra¢ni pisek, ktery zachytava veskeré mechanické necistoty. Nasledné se
voda vraci zpét do bazénu. Pro kvalitni udrzbu vody by se mél cely objem bazénu prefiltrovat
za 6 az 8 hodin. U hodné zatéZzovanych bazént, kde je vyssi teplota vody, se doporucuje mensi
interval 3 az 4 hodin. Dal$imi nadstandardnimi upravami vody jsou UV lampy a ozonizatory.
Pii pritoku vody UV lampou ultrafialové svétlo rozklada nukleové kyseliny a zcela nici
mikroorganismy, bakterie, viry a plisné. Ozonizator vytvaii ozon, ktery ma dezinfekcni G€inky
ve vodé a velice uc¢inné nici choroboplodné zarodky. Doporucené davkovani ozonizétoru je
200 mg/hod [13, 14].
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Vystup vod
do bazénu

KartuSova filtrace Piskova filtrace

Obrazek 1.8 Schéma dvou ruznych filtraci

1.44 Cerpadla

Ve vifivkdch jsou tfi druhy cerpadel a to cirkulac¢ni, hydromasédzni a vzduchové.
Cirkula¢ni Cerpadlo je potiebné pro zajisténi kolob&éhu do filtrace a ohfevu vody. Vybér
¢erpadla zavisi predevsim na vykonu, ktery musi zajistit dostateCny priutok ohtivacem, ktery
ma své limity pro minimalni prutok.

Hydromasazni ¢erpadlo produkuje nutny tlak do trysek a vykon se tedy odviji od poctu
trysek a jejich pritoku. VSeobecné se instaluje hydromasézni Cerpadlo na 30 az 50 trysek
0 vykonu 2,2 kW.

Vzduchova Cerpadla pak slouzi pro vhanéni vzduchu do vifivky a vytvafi tak celkovy
ptijemny efekt vitivky. Vykon Cerpadla se odviji od velikosti vifivky a po¢tu vzduchovych
trysek. Cerpadlo Ize také zakoupit s predehfevem, ktery ohtiva vhanény vzduch.

1.45 Trysky

Koncovym usekem tvorby hydromasazniho proudu jsou trysky. Veskeré trysky jsou
vyrobeny z plastu, nékdy ale mohou byt, vétsinou za ptiplatek, pokryty nerezovym krycim
velikosti trysek. SpiSe SirSi proud byva piijemnéjsi. Pokud se nékde umistuji uzsi trysky
S ostiejSim proudem, tak musi byt pro to spravné promysleny divod, jinak G¢inek bude spis
nezadouct, nepifijemny. Mnoho lidi se pfi vybéru vifivky zajima spiSe o velky pocet trysek, ale
ne vzdy vice znamena lep$i. Nezalezi na poctu, ale na cili masirovani téla, od které¢ho se pak
odviji poloha téla ve vifivce. Pti lehu se cili na masaz celého téla a pti sedavé koupeli se trysky
vice zaméfuji na zadové partie. Poslednim kritériem u trysek je typ trysky. Existuje hned
nékolik typu trysek a to pfimé, rotacni, smiSené a vzduchové. Pfimymi tryskami proudi voda
pouze jednim otvorem a jednim smérem. U nékterych ptimych trysek je mozné ménit smér
proudu. Rota¢ni masazni trysky (obr. 1.9) maji specialni tvar, ktery proudénim vody roztaci
trysku a ta stfida mista na téle, kde plisobi proud, ¢imz zplsobuje intenzivnéj$i masaz. Z trysky
mohou rotovat az dva proudy najednou. Pfidanim jednoduchého manualniho zamku do rotujici
trysky, vznika smisena masazni tryska, ktera je kombinaci pfimé a rotujici trysky. Tato tryska
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je ovSem nejdrazsi. Vzduchové trysky jsou pohanény vzduchovym Cerpadlem a podle vyrobcti
tvoii studengjsi bubliny s uklidfiujicim uc¢inkem na pokozku [16].

Obrazek 1.9 Rotacni tryska

1.4.6 Vyrobni materialy

Zakladnim materialem pro vyrobu skofepiny vifivky je akryl. Pfi koupi nové vifivky je
potieba dbat na kvalitu akrylu. Lisi se jakosti a zpracovanim. Nekvalitni akryl ¢asto a snadno
popraskava a neni tolik odolny k mechanickému poSkozeni. Vyrobci €asto doporucuji pfiplatit
si za kvalitni akryl a dat si pozor na ptivod vyrobku. Vnégjsi oblozeni je vétSinou komponovano
ze dieva nebo z plastu. Zatimco plast je levnéjsi a odolnéjsi, tak dievo je pro svoji esteti¢nost
drazsi.

Zakladem nafukovacich vitivek je PVC, které se vyskytuje ve vice podobach a nasledné
v dalsich strukturach. Velice pouzivanou strukturou je Rhino Tech material slozeny ze Sesti
vrstev. Sklada se z ochranné vrstvy proti UV zéfeni, poSkrabani a mrazu, vrstvy nové generace
PVC, vrstvy pro vyztuZeni, vrstvy laminované tkaniny, znovu vrstvy vyztuzeni a vrstvy nové
generace. Tato dimyslnad struktura je velmi uZivatelsky pfivétivda a odolna proti mrazu
a mechanickému poskozeni. Dalsi strukturou je Laminované PVC, kterd je tvofena ze dvou
vrstev tézkého a odolného PVC a jedné vnitini vrstvy odolné sitoviny. V novéjSich modelech
se do horni vrstvy piidavaji inhibitory, které tvoii ochranu proti UV zafeni [19].

147 Chemicka aprava vody

Ptipravky na bazi chloru jsou jedny z nejlevnéjSich a nejpouzivanéjSich metod oSetfeni
vody. Chlér je velice uc¢innou dezinfekei. Ma vSak své velké nevyhody. Pfi vysSich teplotach
chlor ztraci své ucinky a je nutné udrzovat ve vodé jeho vyssi koncentraci, které ale zptisobuje
nezadouci chemicky zapach a u nékterych jedinct podrazdéni, ¢i alergické reakce.

Oproti chloru kyslik nema nezddouci G¢inky na lidském téle, nezapachd, neztraci svou

hygienicky nezavadné vody. Ke kysliku se proto musi ptidavat dalsi chemické latky obsahujici
aktivni slozku polyhexamethylbiguanid (PHMB).
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Osetfeni vody bromem patii mezi nejnovéjsi zptasoby. Brom oproti chléru nezapacha
ama podobné ucinky, kromé¢ oxidace. Proto se musi S bromem uzivat dalsi piipravky se
schopnosti oxidace [10, 11].

1.4.8 Dopliky

V prvni fad¢ se vyrobci snazi cilit na oko zakaznika a vypliuji své vifivky riznymi svétly
a LED podsvicenim vzduchovych trysek. DalSim standardem je pfidavani reproduktort
aruznych audio sestav. Specidlnim ptfidavkem pro vétsi luxus a zabavnéjsi koupele nékdy
byvaji televize (obr. 1.10), za které jsou nemalé pfiplatky. Dal§im velmi chytrym dopliikem
jsou mobilni aplikace, pomoci kterych se mize vifivka ovladat.

Obrazek 1.10 Zabudovana TV

19



Energeticky ustav Matéj Havlicek
FSI VUT v Brné Navrh virivého bazénu

2 Navrh virivého bazénu

2.1 Navrh tvaru

Vitivka byla navrzena pro dvé dospélé osoby usazené vedle sebe. Pro preferenci zaméfeni
masaze na zada volim profil, kde osoby budou s pomoci vétsiho sklonu opéradla sedét (obr.2.3).
Pfi navrhu profilu byla také snaha zamezit unaseni téla z dané pozice, a to nejen sklonem, ale
také umisténim stfedového opéradla pro ruce. V zadovych partii bude rozmisténo az pét para
hydromasaznich trysek. U nohou jsem umistil jeden par trysek na stehenni partie a tii pary
pro lytkové partie. Sklon je opét mirny. Hladina vody by méla dosahovat vysky kolem ramen,
tudiz by celé télo mélo byt ponoteno ve vodé. Sani hydromasazniho ¢erpadla se nachézi v ¢ele
opéradla. Voda K filtraci a ohfevu se odvadi otvorem v podlaze u nohou (obr. 2.4) a vraci se
pak boéni sténou u hladiny.

Obrazek 2.1Navrh virivky
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Obrdzek 2.2 Pohled z vrchu
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Obrazek 2.3 Profil virivky

Obrazek 2.4 Pohled v rezu zepredu
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2.2 Vyroba skorepiny

Jak bylo fec¢eno, dnesni novodobé vitivky byvaji vyrabény z akrylatu, ktery se vstiikuje
do drahych kvalitnich forem. Aby se nasledné¢ vyroba finanéné vyplatila, musi se vyrobit
a prodat nemalé mnozstvi téchto skofepin. Proto tvorba jednoho prototypu z akrylatu nepiipada
Vv uvahu. Pro miyj prototyp tedy volim sklolaminat. Sklolaminat je vyhodny svou nizkou cenou,
odolnosti, lehkou opravitelnosti, a predevs§im svou lehkou zpracovatelnosti. Skofepina
ze sklolaminatu se vyrabi nanasSenim skelné laminovaci tkaniny na dany model ¢i kopyto, které
se ud¢la z polystyrénu. Polystyren je levny a da se koupit ve vétsich kvadrech. Tyto kvadry se
poslepuji do zakladniho polotovaru navrzeného profilu. Naslednym vyfezavanim a tvarovanim
se dosahne vhodného modelu. Pti vyfezavani profilu je mozné profil poupravovat pro lepsi
ergonomii, pohodInéjsi sezeni, ¢i lepSi umisténi trysek. Polystyren nebude slouZzit pouze jako
kopyto, ale také jako vyztuha a izolant. Pfed nanesenim skelné laminovaci tkaniny, je potieba
polystyrenovy model natfit parafinovym voskem a vytvofit dostatecné silnou ochranou vrstvu.
Po natfeni voskem Se polozi na polystyrenovy model skelna laminovaci tkanina, ktera se natie
pryskyftici. NanaSeni tkaniny a pryskyfice se opakuje, dokud nevznikne potiebna vrstva
laminatu. Jeli to mozné, je potieba sklolaminatovou tkaninu pokladat pokazdé v jiné orientaci
sméru vlaken, ¢imz vznikne odolngjsi laminat. Po ztvrdnuti se skofepina obrusuje a zakoncuje
gelovym natérem [21].

2.2.1 Potiebny material

e Skelna laminovaci tkanina 350 g/m? — 30 m?

e Polyesterova pryskyftice k laminovani - 10 kg

e Dalian Parafin Cina — 10 kg

e Ochrannd barva Poolgloss modré sada 3 1

e Polystyren EXTHERM EPS 70 F tloustka 300 mm
e DEN BRAVEN lepidlo na polystyren 310 ml

Tabulka 1 Cena materidlu k vyrobé skorepiny

Nazev Ks Cena/Ks Cena
Skelna laminovaci tkanina 350 2 m?2 15 179 K¢ 2 685 K¢
Polyesterova pryskyfice k laminovani 10 kg 1 1899 K¢ 1899 K¢
Dalian parafin — Cina 1 kg 10 47 K¢ 470 K&
Poolgloss 91 modrd sada 3 | 1 1604 K¢ 1 604 K¢
Polystyren EXTHERM EPS 70 F tloustka 300 mm 10 370 K¢ 3700 K¢
DEN BRAVEN lepidlo na polystyren 310 ml 1 49 K¢ 49 K¢

2.3 Vybér ohievu

Vitivky se bézn¢ prodéavaji s elektrickym ohfevem o pifikonu 3 kW. V nizkych
podzimnich a jarnich teplotach ohfev vody na koupaci teplotu trva okolo deseti hodin. Jestlize
se chceme vyhnout této dlouhé dob¢ ohfevu, je potfeba udrZzovat vodu neustéale teplou. Toto
feSeni je ale velice neekonomické. Proto jsem se rozhodl pouzZit pro svij navrh vykonny

23



Energeticky ustav Matéj Havlicek
FSIVUT v Brné Navrh virivého bazénu

elektricky prutokovy ohfiva¢ EOVk-12 (obr. 2.5) o vykonu 12 kW, ¢imZ jsem zkratil ohiev
vody na 3 az 4 hodiny.

2.3.1 Popis vyrobce ohfevu EOVk-12

o Vyuziva pfevod el. energie na energii tepelnou

e Je vyroben z vysoce kvalitni nerez oceli s ptimési TITANU AISI 316

e Ma topnou patronu vyrobenou z nerez materialu INCOLOY 800 s piimési TITANU

e Je 100 % testovan na tésnost

e Muze byt pfipojen na vodni okruh pies zavit 1,5", hadici 50 mm nebo lepenim 50 mm
e Je vybaven termostatem do 40 °C a tepelnou pojistkou

e Je vybaven tlakovym spinacem, jenz kontroluje pratok vody

e Je vybaven 2 ks drzaky pro snadné upevnéni

o Cena 6800 K¢

2.3.2 Provozni podminky

e Minimalni pritok vody: 4 m%/h

e Provozni tlak: 0-3 bar

e Napojeni: do vodniho okruhu o priméru potrubi 50 mm
o Kvalita vody: obsah chloridu max. 150 mg/I

e Obsah chloru max. 1 mg/I

e Rozsah pH 7,0--7,8 [22]

Obrazek 2.5 Ohrivac¢ EOVk-12
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2.4 Vybér filtrace a cirkula¢niho ¢erpadla

S cilem minimalniho uzivani chléru, ne-1i nejlépe uplného omezeni chloéru, je potreba
sahnout po kvalitng&jsi filtraci. Proto rovnou zavrhuji kartuse a volim piskové filtrace. Vyhodou
je, ze piskové filtrace se prodavaji ptimo s cirkula¢nim cerpadlem. M4 navrzena vifivka ma
objem pouze néco malo pod 1 m®. Udrzba tak malého mnozZstvi vody neni piili§ obtizna a tim
nam odpadd vysoky ndrok pfimo na filtraci. Na druhou stranu musime vénovat pozornost
maximalni teploté¢ vody, co je filtrace schopna zpracovat a minimalnimu pritoku ohiivace,
ktery musi obstaravat Cerpadlo, jenz je soucasti filtrani sestavy. VSechny tyto parametry
splituje Piskova filtrace MAXI 4500 1/hod (obr. 2.6).

2.4.1 Technické udaje: Piskova filtrace MAXI 4500 I/hod

e Pritok 4500 litr za hodinu

e Piikon 400 W

e Nadoba odolna viici korozi

e Maximalni teplota vody 40 °C

e Potiebné mnozstvi pisku 19 kg (kfemicity pisek, hrubost 0,5 — 1,25 mm)
e Cena 3299 K¢ [24]

Obrazek 2.6 Piskova filtrace MAXI 4500 l/hod
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2.5 Vybér masazniho Cerpadla

U komer¢né prodavanych vitivek se instaluje masazni cerpadlo o vykonu 2,2 kW na 30
az 50 trysek rizné velkych priméri. U mého navrhu pocitam s 36 tryskami a dostavam se
na dolni hranici tohoto nepsaného pravidla. S niz§im poc¢tem trysek u tak silného ¢erpadla mutize
dojit k situaci, ze tlak vody bude nasledné pfili§ silny. V mém ptipadé tento problém mizi
z dasledku pouziti $ir§iho primeéru vsech trysek. Po uréeni spravného vykonu volim ¢erpadlo
zna&ky Balboa UM EME (obr. 2.7) o vykonu 2,2 kW. Cerpadlo je o néco malo drazsi, ale diky
dvojité ochrané lozisek proti vihku a vysoce spolehlivého italského vyrobce motoru, se vyplati
pfiplatit.

2.5.1 Technické adaje: Balboa Masazni ¢erpadlo UM EME - 3 HP

e Vykon 2,2 kW

e Tichy chod

e 143 kg

e Sroubeni 76 mm

e Vnitini prumér K lepeni 59 mm

e Kontrola proti piehfati pro dlouhou zivotnost motoru
e Cena 1l 842 K¢ [25]

Obrazek 2.7 Balboa Masazni cerpadlo UM EME - 3 HP

2.6 Vybér trysek

Vybrat spravné trysky, kdy se na trhu objevuji velké moznosti tvarti, pritokt a rotaci,
neni nic jednoduchého. Vybér také neulehéuje popis vyrobed, ktery je u vsech trysek podobny,
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veétsSinou zakonCeny garanci piijemné masaze a dalsSimi efektivnimi piidavnymi jmény.
Pii vybéru se tedy zaméfuji jen na jednoduché rota¢ni a naklapéci pfimé. Riuzné specialné
tvarované zavrhuji hlavné kvili vy$§im cenam. Prumér trysek bude pro pfijemné&jsi masaz co
nejvetsi a vSude stejny pro piripad, kdy nebude urcita tryska pfijemna na daném mist¢ a dala se
jednoduse vymeénit za jinou. RozloZeni druhti trysek bude na kazdém lehatku jiné a ve vitivce
tak vzniknou dvé rtizné masaze. Podobnost rozloZeni trysek se bude shodovat jen u ramen
a U dolnich c¢asti zad, kde umistim ptimé naklapéci trysky (obr. 2.8), které by mély byt
vhodnéjsi pro vice namdhané ¢asti téla. Na zbytku téla chci kombinovat rotacni trysky s jednim
proudem, kde rotaci vody zpusobuje vrtule (obr. 2.9) a rota¢ni trysky zptsobujici rotaci dvéma
proudy (obr. 2.10). Pro zpestfeni, ale s nejistym ucinkem do sestavy pfidavam dva pary trysek
se Ctrnacti otvory (obr. 2.11). Piesné rozmisténi trysek uréim po jejich zkousce ve vodé.
Ke kazdé trysce je také potfeba télo, které umozni ulozeni do vifivky a zapojeni trysky
k ¢erpadlu.

Tabulka 2 Cena vybranych trysky

Nazev Ks Cena/Ks Cena
CMP Hurricane Directional 5 Inch (obr. 2.8) 8 310 K¢ 2 480 K¢
Rising Dragon 5 Inch (obr. 2.9) 12 265 K¢ 3180 K¢
Artesian Typhoon Doble Roto 5 Inch (obr. 2.10) 12 265 K¢ 3180 K¢
Pro-Loc 5 inch Massage Jet Spectrum (obr. 2.11) 4 320 K¢ 1280 K¢

Obrdzek 2.8 CMP Hurricane Directional 5 Inch
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Obrazek 2.9 Rising Dragon 5 Inch

Obrazek 2.10 Artesian Typhoon Doble Roto 5 Inch
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Obrazek 2.11 Pro-Loc 5 inch Massage Jet Spectrum

p TR

Obrazek 2.12 Télo trysky
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2.7 Provzdus$novani bazénu

Kvuli mé nepotiebé a dalSich velkych finanénich nakladi na vzduchotechniku
provzdusiovani bazénu, jsem se rozhodl apln¢€ vynechat provzdusnovani bazénu. V ptipadé
zmény mého nazoru v budoucnosti, jsem do sestavy vybral takové tlakové trysky, které jsou
schopné napojeni na kompresor.

2.8 Konecné rozloZeni komponenti

Obrdzek 2.13 Vizudlni navrh sestaveni komponenti pohled 1
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Obrazek 2.14 Vizualni navrh sestaveni komponentu druh pohled 2

2.8.1 Zapojeni cirkula¢niho obéhu

Vifivy bazén

O\ A

Piskova filtrace

Obhové Eerpadio Pritokovy ohfivat

Obrazek 2.15 Schéma cirkulacniho obéhu
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Tabulka 3 Materidl pro cirkulacni obéh

Bazénova vypust Astral Mini pro betonové . .
baiZny s folii (obr. 2F.)16) ! 74l ke 741 Ke

Nipl — pfechodka PVC 50 mm lepeni 1
Spojka — natrubek PVC 50 mm lepeni 1 21 K¢ 21 K¢
Hadicovy trn PVC 50/32/38 mm 2 49 K¢ 98 K¢
Instalacni hadice bila 38 mm 1,5 m 2 89 K¢ 178 K¢
1
2

43 K¢ 43 K¢

Bazénova PVC trubka 50 mm 44 K¢ 44 K¢
Bazénova hadice polo ohebna Flexi 50/43 mm 90 K¢ 180 K¢

Sténova tryska ECO pro pred vyrobené bazény
32/38 mm
Lepidlo na PVC Tangit 0,5 kg 1 427 K¢ 427 K¢

1 146 K¢ 146 K¢

Obrazek 2.16 Bazénova vypust Astral Mini pro betonové bazény s folii
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2.8.2 Zapojeni hydromasaze

Ptivedeni vody do trysek z ¢erpadla dosahnu diky ¢tyfem vodnim rozdélovacim, které se
daji zapojit za sebe sériové. Dohromady to bude Gtyficet vystupti priméru 21,5 mm. Ctyii
vystupy tedy piebyvaji a musi se zaslepit. Z rozdélovace povedu vodu hadicemi o priméru
22 mm do tél trysek, ve kterych jsou ulozeny trysky. V kazdém télu trysky jsou dva vstupy,
jeden pro vodu a druhy pro vzduch. Jelikoz provzdusnovani bazénu neplanuji, tak tyto otvory

musim zaslepit.

_@_ - -

Hydromasadni Serpadlo

\ Rozdé&loval

Obrazek 2.17 Schéma zapojeni hydromasaze

Tabulka 4 Material pro zapojeni trysek s cerpadlem

Nazev Ks Cena/Ks Cena
CMP Jet Body 5 Inch Hurricane 8 113 K¢ 904 K¢
Artesian Spas 5 Inch Jet Body 12 288 K¢ 3456 K¢
Rising Dragon 5" Jet Body 12 257 K¢ 3084 K¢
5" SQR LED PRO-LOC BODY 184 K¢ 736 K¢
Nerez saci kos do SPA pro vifivku - 122 mm 1 1018 K¢ 1018 K¢
Prechodka pro saci kos 1 205 K¢ 205 K¢
Ptiruba k cerpadllécl)-lymdr;o Air Pump Union 5 156 K& 317 K&
Hadice PVC — polo ohebnda — priimér 60 mm 4 180 K¢ 720 K¢
Pfechodka —z 60 mm na 48 mm 4 45 K¢ 180 K¢
Vodni rozdélovac 10 x 21,5 mm (obr. 2.18) 4 397 K¢ 1588 K¢
Hadice PVC — polo ohebnd — priimér 22 mm 66 20 K¢ 1320 K¢
Zatka plastova - 48 mm 1 49 K¢ 49 K¢

33




Energeticky ustav
FSIVUT v Brne

Matéj Havlicek
Navrh viriveho bazénu

Obrazek 2.18 Vodni rozdelovac 10 x 21,5 mm

2.9 Celkové porizovaci naklady

Tabulka 5 Celkové porizovaci naklady

Nazev Cena
Material na skofepinu 10 407 K¢
Elektricky ohfev EOVK-12 6 800 K¢
Piskova filtrace MAXI 4500 |/hod 3299 K¢
Bazénovy filtracni pisek 0,6 - 1,25 mm 229 K¢
Material pro cirkula¢ni obéh 1878 K¢
Balboa Masazni ¢erpadlo UM EME - 3 HP 11 842 K¢
Trysky 9 960 K¢
Material pro zapojeni trysek s ¢erpadlem 13 572 K¢
Solarni plachta 3x2,5 m 1 005 K¢
Celkem 58 992 K¢
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2.10 Provozni naklady

V tabulce uvadim spotiebu energie a cenu za jednu koupel, trvajici 2 hodiny, V jarnich
a podzimnich dnech, kdy primérna teplota venku je 10 °C a bazén stihl od minulé koupele
vychladnout na okolni teplotu. Pro velice vykonnou filtraci neni potfeba zapocitavat extra cas
po koupeli pro filtrovani a ¢isténi bazénu. Primérna cena 1 KWh je 4,34 K¢ pro rok 2019.

Tabulka 6 Provozni ndklady

Elektricky spotrebic Obdobi Prikon Spotreba energie Cena
Ohrivac 3 12,0 KW 36,0 KW 156,2 K¢
Cirkulacni ¢erpadlo 5 0,4 KW 2,0 KW 8,7 K¢
Masazni ¢erpadlo 2 2,2 KW 4,4 KW 19,1 K¢
Celkem 42,4 KW 184,0 K¢

Vitivy bazén spotiebuje na jednu koupel do 45 kW a cena piibliznych provoznich naklada
je do 200 k¢.
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ZAVER

Navrhl jsem vifivy bazén s cilem ovéfit naklady pii individualni vyrobé. Spocital jsem,
zda se vyplati vyrobit si vifivy bazén doma nebo si ho zakoupit, pficemz doporu¢ené komeréné
kvalitni prodavané vitivé bazény stoji od 100 000 K¢.

Na zaklad¢ reSerSe o dilezitych komponentech vifivky, jejich riznych druhd a jejich
parametrech, jsem vytvofil navrh a vybral soucasti (ohfev, filtrace, tlakové trysky) nejlépe
plnici mé pozadavky.

Byl vytvoien navrh vifivého bazénu pro dva lidi s36 tryskami. Jako material
pro skofepinu, z duvodu prototypu, jsem vybral sklolaminat. Oh#iva¢ vody jsem zvolil
s velkym ptikonem pro rychly ohiev vody, ¢imzZ jsem se vyhnul nepotiebé neustale udrzovat
vodu na koupaci teploté¢. Kvuli neoblibé chléru a dalSich chemickych desinfekci jsem
do cirkula¢ni sestavy pfidal piskovou filtraci, ktera piefiltruje cely objem bazénu vice jak
ctyfikrat za hodinu a zaru¢i mi Cistou vodu bez pouziti chemie. Pro netuplnou zkuSenost
s tryskami jsem zvolil vSechny trysky s velkym proudem, ktery byva vzdy ptijemné&jsi. Tyto
trysky pak pohani masazni ¢erpadlo o vykonu 2,2 kW.

Celkovou cenu bez prace mého navrhu jsem odhadl na 59 000 K¢. Cena je velice vysoka
a velice se priblizuje cenam méné kvalitnich vifivek z Ciny. OviemzZe, od téchto levnych
Cinskych vifivek, nemiizeme oéekavat skvélou kvalitu a dlouhou sluzbu vitivky. Zase kvalita
u vifivky, kterou bychom si vyrobili sami, by zalezela nejvice na naSich Sikovnych
schopnostech vyroby laminatové skofepiny. Komponenty jsou vybrany kvalitni a v piipadé
poruchy jsou jednodusSe a levné vyménitelné. Cena 59 000 K¢ by také mohla byt jesté nizsi,
pfi vyuziti ¢astych nabizenych slev po dohodé.

Vyrobit si vifivku levnéji je mozné, ale je k tomu potieba Cas a zru¢né dovednosti
pro vyrobu laminatové skofepiny. Takovato domaci vyroba mtize byt levnéjsi okolo 40 000 K¢
a vifivy bazén bude zarucené vyrobeny podle piani a pozadavkl uzivatele. Na druhou stranu
pro nékoho, kdo nema4 tolik ¢asu na vlastni vyrobu, neni zruény nebo ma dostatek penéz, tak
bude daleko lepsi si pfiplatit a koupit si kvalitni bazén bez problémii.
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