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ABSTRAKT

Bakalarska prace se vénuje posouzeni bezpecnosti malé vodni nadrze TrSice |
za povodné ve smyslu CSN 75 2935. Posouzeni je provedeno na zakladé
hydrologickych podkladt, které vychazi z kategorizace vodniho dila. Podle
souhrnné evidence Ministerstva Zemédé&lstvi CR je MVN Trsice | zafazena
do Ill. kategorie. Vysledkem prace je zhodnoceni stavajiciho stavu a navrh opatfeni
napomahajicich zvyseni bezpecnosti vodniho dila.
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hladina, soucinitel pfepadu, kontrolni povodrnova vina, transformace povodnové
viny

ABSTRACT

The bachelor thesis is devoted to the assessment of the safety of the small water
reservoir Trdice | during floods in the sense of the CSN 75 2935 standard.
The assessment is made of hydrological data based on the categorization
of the water body. According to the summary records of the Ministry
of Agriculture of the Czech Republic, the TrSice | reservoir is classified as category
lll. The result of the study is an assessment of the current condition and a proposal
of measures to improve the safety of the waterworks.
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Safety assessment, small reservoir, handling regulations, technical and safety
supervision, maximum permissible water level, control maximal water level,
overflow coefficient, control flood wave, flood wave transformation
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1

UVOD

1.1 MALE VODNI NADRZE

Malé vodni nadrze jsou dnes nedilnou soucésti nasi krajiny. Vyznamné se podili na tvorbé
zivotniho prostiedi a ¢asto také na jeho ochrang.

1.1.1 Definice

Vodni nadrz

Podle CSN 73 6510 je vodni nadrz chapana jako vodni ttvar, vznikly p¥irozenou, nebo umélou
akumulaci vody, nebo vymezeny prostor vytvoteny tdolni pfehradou, ohrazovanim ¢asti izemi
a vyuzitim pfirodni, nebo umélé prohlubné¢ na zemském povrchu, slouzici k hospodatreni
s vodou, akumulaci, zachyceni vody za povodni, transformaci povodiiovych vin, vytvofeni
vodniho prostiedi a k Gpravé vlastnosti vody. [18]

Mala vodni nadrz

Na zakladé CSN 75 240 definujeme malou vodni nadrz dvéma podminkami [8]:

1) Objem nadrze po hladinu ovladatelného (zasobniho) prostoru neni vétsi, nez 2 mil. m>.

2) Nejvétsi hloubka nadrze nepiesahuje 9 m.

1.1.2 Funkce

Mezi funkce, které tyto nadrze a jejich soustavy mohou plnit, fadime [15]:

Zasobni — v dobé¢, kdy je vody dostatek, je tato voda zachycovana a je vyuzivana tehdy,
kdy je ji tfeba (pfi nedostatku vody miize zasobovat obyvatelstvo, zeméd€lstvi, ¢i
drobné primyslové podniky).

Ochrannou — pfi povodnich je mala vodni nadrz schopna zachytit, a také transformovat
povodnové pritoky.
Hospodarskou — voda z nadrzZe je vhodna k vyuziti v hospodaiskych odvétvich, jako je

zemé&délstvi, chov ryb nebo péstovani vodnich rostlin.

Ekologickou a krajinotvornou — vystavbou vodnich nadrzi je mozné ovliviiovat
mikroklima v¢etné biologické funkce krajiny a jeji rovnovahy nebo fidit hladinu
podzemni vody.

Asanacéni — po ukonceni téZby surovin byvaji postizené plochy Casto pfeménény

napiiklad pravé v malé vodni nddrze a vyuzivany k chovu ryb a dal$im aceltm.



e Zachytnou — Zejména ve vesnické zastavbé se vyuzivd malych vodnich nadrzi
k zachyceni destovych vod a jejich naslednému vyuziti, aby bylo zamezeno pietézovani
stokovych siti.

e Hygienickou — prichazi-li z povodi uréité znecisténi, slouzi nadrz k postupné redukci
koncentrace znecisténi a jeho odbourani diky pfirodnim biologickym procestim.

e Rekrea¢ni — zahrnuje vyuzivani nadrze pro koupani, vodni sporty, 1écebné tcely atd.

1.1.3 Zasady pro navrh nadrze

vvvvvv

nadrze a zéroven definovat Uc¢ely. Idedlnim stavem je viceucelové vyuziti nadrze, nemensi roli
hraje schopnost nadrze zlepSovat vodohospodaiské poméry v krajin€ a jakost vody.

Navrh musi byt posouzen z téchto hledisek [8]:
a) bezpecnosti a spolehlivosti vodniho dila,
b) souladu s tzemné planovaci dokumentaci,
c) zaclenéni do krajiny, pamatkové péce, ochrany ptirody,
d) potieb zeméd¢lstvi a lesnictvi, popfipadé jinych vefejnych zajmu,
e) hydrologie toku a povodi,
f) vyuziti navrhovanych a existujicich nadrzi ve vodohospodaiské soustave,

g) vlivu vystavby na stavajici, poptipadé planované stavby a investice zejména v misté
nadrze a dale po toku,

h) pfipravovanych investic a uprav v povodi nadrZe a na toku pod nadrzi,

i) souladu s Plany hlavnich povodi a s pfisluSnym Planem oblasti povodi.

Aby bylo dilo komplexné¢ posouzeno a byla prokazana jeho bezpecnost za povodni, je
vypracovan posudek podle zvlastniho predpisu. Zvlastni predpis by mél byt zohlednén 1 pii
vybéru navrhovych pritokt a podminek pro bezpecné prevedeni povodiovych pritokd. [8]

1.1.4 Vodohospodarské reSeni

Vodohospodarské feSeni tvoii soubor tvah, pocetnich a grafickych feSeni, zabyvajicich se
fizenim odtoku nadrzi z hlediska kvantitativni bilance vody. Ukolem vodohospodaiského
feSeni nadrze je predevsim [21]:

e Stanoveni objemil jednotlivych prostori nadrze, aby nadrz plnila pozadované funkce.
e Urceni optimalniho zptisobu vyuziti malé vodni nadrze.

e Stanoveni pozadavkil na jednotlivé parametry a uspotradani objektt.



e Urceni zpisobu manipulace s vodnim obsahem nadrze.

e Vyhodnoceni vlivu nadrZe na vodni tok pod nadrzi.

OBJEM NADRZE (m®)

Vro I/ Vrn
e |/ 7 Ve
Ym L Vo I/ n
II"v"lC

Obrazek 1: Rozdéleni prostori a hladin v nadrzi [21]

T Mmax =M = MBH ZKRATKY
:l__ My = My ‘ celkovy prostor Ve
= ‘ mrtvy prostor Ven
= Mz prostor stalého nadrzeni Vs
E i—_ -?,9?'1’?' zasobni prostor Vz
w £ \@0$ ochranny prostor Wr
& g o ovladatelny prostor Vo
g = ?}O neovladatelny prostor Vn
z E va ovladatelny ochranny prostor Veo
x | neovladatelny ochranny prostor WV
§ g mezni bezpecna hladina MBH
I w| | Ms maximalni hladina Mmax
E a ERa— hl. mrtvého prostoru Mm
W S hl. stalého nadrZeni M.
o hl. zasobniho prostoru M;
z _:_ Mm hl. ovladatelného prostoru M,
= hl. ovladatelného ochranného prostoru Mo
hl. neovladatelného ochranného prostoru Mrn
I DNO NADRZE

U malych vodnich nadrzi je podstatny prostor zasobni (akumula¢ni) a prostor ovladatelny.
Hladina zasobniho prostoru se nachdzi mezi hladinou stalého nadrzeni a ptelivnou hranou
bezpecnostniho prelivu, je ovladan vypustnym a odbérnym zafizenim a shromazd'uje zasoby
vody pro rizné ucely. [15]

Pii feSeni vodniho hospodafstvi malé vodni nadrZe je smérodatnd pozadovana funkce nadrze.
Odtok z nadrze je zavisly na pozadovanych odbérech, stupni jejich zabezpeceni, minimalnich
a maximalnich pritocich pod nadrZi, ptipustném kolisani hladiny v nadrZi a poZadavcich na
jakost vody v nadrzi, ve vodnim toku pod nadrzi a pozadavcich na ochranu zivotniho prostiedi.
[15]

1.2 TECHNICKOBEZPECNOSTNI DOHLED

1.2.1 Péce o bezpecnost vodnich dél

Péce o bezpecnost vodnich dél je souhrn opatfeni k minimalizaci rizik, jeZ vodni dila
predstavuji svoji existenci, provozem a technickym stavem. [2]



Pfedmétem péce o bezpecnost VD je [2]:

1) Soubor povinnosti uloZenych subjektiim, jez maji podil na piipravé a vystavbé vodnich
dél, a vlastnikiim vodnich d€l pro jejich provoz, véetné vsech oprav, rekonstrukei az po
mozné ukonceni provozu a nasledné odstranéni dila nebo uvedeni do ,,neskodného*
stavu.

2) Cinnost statu spocivajici ve vymezeni povinnosti a tkolt pro vSechny vyse uvedené
povinnosti, dale pak ke kontrole plnéni tikolli a povinnosti.

Plati, Zze lepsi vymezeni povinnosti a odpovédnosti za plnéni ulozenych tkoli poskytuje
snadnéjsi a prehlednéj$i moznosti jejich kontroly. Pokud se statni organ mize spoléhat na
odbornost, zkuSenost a svédomité plnéni danych tkoli pii vystavbé a pé¢i o VD, neni tfeba tak
velkého mnozstvi specialist v oblasti kontroly v jeho fadach. [2]

Spolupraci na mezinarodni irovni zajiSt'uje nevladni organizace Mezinarodni ptehradni komise
(ICOLD) zalozena v roce 1928. V soucasnosti sdruzuje vice nez devadesat statii celého svéta.
Funkci Ceského narodniho vyboru Mezinarodni piehradni komise vykonava ¢esky prehradni
vybor (CPV) se sidlem v Praze. Jednim z jeho funkci je podpora rozvoje poznatkt z piipravy,
vystavby a provozu pirehrad a vodnich nadrzi v zajmu hospodatského a kulturniho rozvoje
naSeho statu. [2]

1.2.2 Legislativa a piedpisy z oboru TBD

Vodni zakon

Vodni zakon mimo jiné pravné upravuje problematiku bezpecnosti vodnich dél s diirazem na
technickobezpecnostni dohled, ochranu vodnich dél, jejich uZivani a povinnosti vlastnikd. Je
tteba zminit, Ze vodni dila jsou povaZovéana za stavby, ¢imZ nékteré obecné povinnosti jejich
vlastnikl vyplyvaji také ze zakona ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu
(stavebni zdkon). [2]

Technickobezpecnostnim dohledem nad vodnimi dily dle § 61 [17] se rozumi zjiStovani
technického stavu vodniho dila ke vzdouvani nebo zadrzovani vody, a to z hlediska bezpe¢nosti
a stability a moZznych pficin jejich poruch. Provadi se zejména pozorovanim a prohlidkami
vodniho dila, méfenim jeho deformaci, sledovanim prisaku vod, jakoz i hodnocenim vysledkt
vSech pozorovani a méfeni ve vztahu k pfedem ur¢enym meznim nebo kritickym hodnotam.
Soucasti technickobezpecnostniho dohledu je i1 vypracovani ndvrhii opatfeni k odstranéni
zjisténych nedostatkd. [17]

Provadéci pravni predpisy

Zasadnim provadécim pravnim piedpisem k vodnimu zdkonu s odkazem na TBD je vyhlaska
¢.471/2001 Sb., o technickobezpe¢nostnim dohledu nad vodnimi dily. Ta vymezuje vodni dila
podléhajici dohledu (kde byla dle vodniho zakona stanovena povinnost provadét TBD) Jedna
se o nasledujici stavby [17]:



1) Ptehrady, hraze a jezy, s vyjimkou pri¢nych staveb v korytech vodnich toki a prilehlych
uzemich, jejichz vyska od paty hrdze po korunu je nizs$i nez 1 metr a celkovy objem
vzduté vody neptesahuje 1000 m3, nebo pevnych a nepohyblivych pii¢nych
vzdouvacich staveb, v korytech vodnich tok, jejichZ pevna ptelivna hrana je pievysena
nade dnem v podjezi méné nez 1,5 m.

2) Stavby na ochranu pfed povodnémi.
3) Hydrotechnické $toly a tunely.

4) Stavby, které se k plavebnim G¢elim zfizuji v korytech vodnich tokti nebo na jejich
btezich.

5) Stavby k vyuziti energetického potencialu povrchovych vod, pokud vzdouvaji nebo
zadrzuji vodu, s vyjimkou pfi¢nych staveb uvedenych v bodé¢ 1).

6) Jiné stavby slouzici ke vzdouvani nebo zadrzovani vody, s vyjimkou nadrzi zcela
zahloubenych v zemi bez vzdouvaciho prvku, tini, lagun, slepych ramen, vodovodnich
fadil a vodojemt, kanalizacnich siti a rekreacnich bazénd.

Metodické pokyny

Metodické pokyny maji normativni charakter, avSak nejsou pramenem prava, tudiz nejsou
obecné¢  zavaznym  pravnim  pfedpisem.  Metodickym  pokynem ¢ 1/2010
k technickobezpeénostnimu dohledu nad vodnimi dily upravilo MZe postup v oblasti
bezpecnosti vodnich dél. Slouzi jako podklad pti rozhodovani vodopravniho tfadu o zatazeni
vodniho dila do kategorii z hlediska technickobezpe¢nostniho dohledu, pro stanoveni rozsahu
technickobezpecénostniho dohledu a k vykonu vodopravniho dozoru nad vodnimi dily. [2]



2 UCELA POPIS DILA

Vodni dilo TRSICE I se nachazi na km 17,03 vodniho toku Olesnice, ktery se vléva pies nihon
Moravku do Moravy. Stavba byla zahajena v roce 1980 a dokoncena v roce 1983. Plocha
povodi potoka k profilu hraze je 19,98 km?. Vodni nadrz je situovana cca 1 km severné od obce
TrSice. Pod hrazi naddrze se nachéazi rybnik Farganik diive slouZici jako ohtivaci nadrz pro
zavlahy, nyni ur¢eny k chovu ryb. [3]

2.1 POPIS

Obrazek 2: Rybnik Farganik a v pozadi hraz MVN Trsice |

2.1.1 Hydrologické idaje

Zakladni hydrologické tidaje pro vodni tok OleSnice v mist¢ hrdze TrSice jsou uvedeny
v tabulkach 1-3 a v Piiloze ¢. 3 (Prubéh n-letych povodiiovych vin). Minimalni zdstatkovy
prutok pod vodnim dilem MZP =1201/s [3]. Neskodny pritok pod vodnim dilem
Qnes = 7,0 m¥/s [3].



Tabulka 1: Hydrologické idaje — vodni tok Olesnice [3]

Tok Olesnice
Dlouhodoby primérny ro¢ni pritok | Q. =1611/s
Prumérny ro¢ni uhrn srazek s= 745 mm
Plocha povodi A = 19,98 km?
C. hydrolog. pofadi 4-10-03-1250

Tabulka 2: m-denni pritoky (CHMU 2016) [3]

m 30 90 180 270 330 355 364

Qm [I/s] 379 191 96 48 21 7,3 2,1
Tabulka 3: N-leté pratoky (1981-2010) [3]

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn [mM3/s] 2,4 4,6 8,1 11,1 14,6 19,6 23,9

2.2 UCEL VODNIHO DILA

MVN Trsice byla vybudovana k akumulaci vody pro zévlahu, avSak pro tento ucel jiz neni
vyuzivana. Nyni slouZi k akumulaci vody pro nadlepSovani pritokt v toku Olesnice a k chovu

ryb. [3]

2.3 FUNKCE A TECHNICKE PARAMETRY VODNIHO DILA

2.3.1 Zakladni parametry
Typ vzdouvaci stavby:

Kota zasobni hladiny M;:
Objem vody pii Mz:

Plocha hladiny pfi Mz:

Max. hloubka pii M; (u hraze)
Kota maximalni hladiny Mmax:

Objem vody pifi Mmax:

zemni hréz
288,9 mn. m.
672,0 tis. m®
118,2 tis. m?
11,81 m
289,70 m n. m.

769,0 tis. m*



Plocha hladiny pti Mmax: 125,0 tis. m? (12,50 ha)

Spodni vypust’: 2 x DN 400
Bezpecnostni pieliv: kasnovy (monoblok)
Odbér pro zavlahu®: 2 x DN 150
1 x DN 200
[3]
2.3.2 Hraz

Hraz je zékladnim stavebnim prvkem vétSiny MVN. Je urcena k zabranéni vodé plné odtékat,
a tak ji zachytava v tdoli. Zachycena voda v tdoli vytvafi tzv. zatopu. Vyska koruny hraze je
stanovena na zakladé¢ batygrafickych kiivek (viz kapitola 3.3.1). [3]

Obrazek 3: Koruna hraze

V piipadé MVN TrSice se jedna o hraz pudorysné lomenou, v pii¢ném fezu tvaru lichob&Zniku.
Hraz je zemni nehomogenni nasypand z jilovité hliny, kterd vytvaii Siroké stfedni tésnéni.
Tésnici ¢ast je napojena zdmkem na tésnici clonu. Koruna hraze je Sirokd 5 m, je prijezdna
a opatend vinolamem. Vzdus$ni ¢ast tvofi jilovity zahlinény Stérk, vzdusni pata je kamenita.

1V soucasnosti mimo provoz
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Néavodni stabilizacni ¢ast hraze je nasypana z hlinitokamenité suti a opatiena betonovymi
dlazdicemi. [3]

Ptidorysné uspotadéni: lomen4?
Sitka koruny: 50m
Kota koruny: 290,85 m n. m.
Néavodni svah - sklon: 1:3,25 (do vyse opevnéni)
1:2 (od 288,9 m n. m.)®
- opevnéni: kamenny zahoz
Vzdusni svah - sklon: 1:15
1:2,2
1:2,74
- opevnéni: ohumusovani a oseti
Min. kota udoli v paté hraze: 277,14 mn. m.
Délka hraze v korung: 215m
Maximalni vyska hraze: 12,65 m
3]

2.3.3 SdruZeny objekt

Sdruzeny objekt je umistén 15 m od levého zavazani a je sloZen ze dvou pater. Konstrukce je
Zelezobetonova monolitickd. Ve spodni ¢asti se nachazeji dvé spodni vypusti o DN 400
uzaviratelné Soupatky s elektropohonem s ovladacim panelem ve vézi. Ve tfech vyskovych
urovnich télesa jsou umistény odbéry vody DN 150 a DN 200, které byly pivodné vyuzivany
pro zavlahu, nyni jsou vyfazeny z provozu. Bo¢ni pteliv, slouzici k pfevedeni velkych vod ma
zafizeno odvedeni vody horni etazi sdruzené¢ho objektu. [3]

2 Zdroj: Manipulacni rad VD Trsice [3] (Pfiloha 06: Pfehledna situace)
3 Zdroj: Manipulacni rad VD Trsice [3] (PFiloha 07: Vzorovy pricny fez hrazi)
4 Zdroj: Manipulacni rad VD Trsice [3] (Priloha 07: Vzorovy pricny ez hrazi)
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Obrazek 4: SdruZeny objekt TrSice |

Kota osy spodnich vypusti
Kapacita spodni vypusti

(pti hlading v urovni prelivu)
Délka ocelového potrubi DN 400
Délka ptelivné hrany

Kota prelivné hrany

Kota dna vyvaru

Kota hladiny pii pruichodu Q100

Kota prepadové trubky

Koty zavlahovych odbéri

3]

277,20 mn. m.

2 x25mds

20m
2x11,0m
288,90 m n. m.
272,50 mn. m.
289,65 m n. m.

288,75 mn. m.— DN 150

(bez uzavéru)

287,00 mn. m. — DN 150
283,50 mn. m. — DN 150
279,00 mn. m. — DN 200
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2.3.4 Bezpe€nostni preliv

Preliv slouzi k bezpe¢nému pievedeni vody pies nadrz za povodni. Pielivem musi byt vybaveny
vSechny protékané nadrze. Idedlnim stavem je ptipad, kdy preliv nepotiebuje obsluhu, proto je
vhodné, aby byl pieliv proveden jako nehrazeny a neobsahoval pohyblivé ¢asti, které by tuto
obsluhu vyzadovaly. Hrazené pielivy je mozné provadét na dilech, které vyzaduji nepietrzitou
obsluhu. [8]

Dimenzovéani pielivu se provadi z vysledkli pteSetfeni bezpe€nosti VD za povodni dle
zvlastniho ptredpisu. Bezpecnost pielivu se zkouma pomoci prichodu kontrolni povodnové
viny, ktera se odviji od zafazeni VD do urcité kategorie a jeho vyznamu. [§]

Na bezpecnostnim prelivu a ani v jeho okoli se nesmi nachazet zafizeni, kterd by omezovala
funkci ptelivu, ¢i snizovala jeho kapacitu. Prikladem jsou cCesle, které se v pripad¢ umisténi
pred preliv umist'uji tak, aby jejich horni hrana nepfesahovala maximalni hladinu v nadrzi. Pti
jejich ucpani tedy nesmi dochézet k ohroZeni plynulosti pfevadéni vody ptes preliv. [8]

Bezpec€nostni pieliv je umistén ve sdruzeném objektu hraze, v jehoz horni etdzi je ob&éma
stranami odvadéna voda. Pfelivna hrana mé délku 2 % 11,0 m a jeji nadmotska vyska ¢ini 288,90

m. Skluz od pfelivu pfechazi v opevnény vyvar, za nimz se nachazi upravené koryto tvaru
lichobézniku. Bfehy jsou opevnény vzrostlou vegetaci. [3]

Obrazek 5: Pohled na dno bezpe¢nostniho pi‘elivu a na vyusténi drenaze
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2.35 Mezni hodnoty

Hodnota MBH je v tabulce ¢. 4 uvedena podle MR, pii samotném posouzeni, které je obsahem

BP, vychazeji odlisné hodnoty uvedené v kapitole 4.

Tabulka 4: Mezni hodnoty [3]

Maximalni hladina 289,70 m n. m.
Mezni bezpe¢na hladina podle MR 290,00 m n. m.
Rychlost sniZovani hladiny pii vypousténi nadrze | 0,3 m/den
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3 ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

3.1 POZADOVANA MiRA BEZPECNOSTI VODNIHO DIiLA PRI
POVODNI

Pozadovana mira bezpecnosti daného VD se urcuje na zaklad¢ zatfizeni do jedné ze Ctyt
kategorii dle [4].

3.1.1 Bezpecnost vodniho dila

Bezpecnost je vlastnost systému (napi. objektu) neohrozovat lidské zdravi nebo zivotni
prosttedi pii plnéni ptedepsané funkce pro stanovenou dobu a za stanovenych podminek. [9]

Posuzovani bezpeénosti vodnich dé&l pti povodnich se vénuje norma CSN 75 2935. Posuzovani
se provadi na zdkladé zpracovani souhrnnych hodnoticich zprav o vysledcich
technickobezpecnostniho dohledu (TBD). V piipadé navrhu nového dila, je posouzeni dle
normy jeho soucasti. Norma zavadi pojmy: ,,mezni bezpecna hladina“ a ,,kontrolni maximalni
hladina“. [1]

3.1.2 Poruchy

Navrhnout hraz tak, aby vzdy zaruCovala stoprocentni ochranu, je nemozné. Musime pocitat
S moznym porusenim. PoruSenim hraze vznikne povodiiovéd vlna, jejiz G€inky mohou mit
katastroficky vyznam jak finan¢ni, tak ohrozujici lidské zivoty. Bylo zjisténo, Ze na rozdil
od betonovych hrazi, kde pfi protrzeni dojde k tak velké okamzité povodiové ving, ze odpovida
velikosti kulminacni povodiové viny (KPV), u sypanych hrazi probiha tento proces pomaleji
a zavisi na vlastnostech dané zeminy.

[10]

Pfi¢iny poruch hrazi mizeme klasifikovat jako [10]:

1) Ztrata stability.

2) Pieliti hraze v disledku malo kapacitniho pielivu, chybné manipulace, sesuvu
Vv nadrzi nebo pfi prekroc¢eni navrhového pritoku.

3) Filtra¢ni deformace v piipadé nekontrolovaného prisaku télesem hraze, popf. jeho
podlozim.

4) Poruseni v disledku eroze vodnim proudem nebo ucinkem vin.

5) Sabotaz, vale¢ny stav.

3.1.3 Zpisoby posuzovani bezpecnosti vodnich dél
Bézné se bezpecnost a spolehlivost vodnich dél posuzuje metodou podle stupné bezpecnosti,
ktery ma vyznam kompenzace urcitych nejistot vstupujicich do vypocti. Zminéné nejistoty
ve vypoctech mohou byt: fyzikalni a statistickd riznorodost vstupnich udajti, neptedvidatelnost
ptirodnich jevi a nedostateéné informace o dile. Castym problémem je zadavani materialovych
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charakteristik a zavadéni zatizeni. V naSich pfedpisech jsou stupné bezpecnosti vazany
na vybrané zatézovaci stavy, nikoliv na nejistoty — ty se zohlediiuji pouze pfi probihajici
vystavbg, ¢i po jejim dokonceni, kdy se stanovuji porové tlaky. [9]

3.1.4 Zarazeni a kategorizace MVN TrSice

Kritéria a postupy pro zavazeni vodnich dél do kategorii

Kritéria stanovuje ptiloha ¢. 1 k vyhlasce MZe ¢. 471/2001 Sb. [13]. Zatazeni do jedné ze Ctyt
kategorii se provadi na zaklad¢ velikosti moznych Skod, ke kterym mutize dojit pii poruse
stability a bezpecnosti vodniho dila, které by bylo doprovazené vznikem povodiové viny
zvlastni povodné. Pro vycisleni moznych Skod se vyuziva potencial skod (P) jako soucet
bodového ohodnoceni z mozného ohrozeni lidskych zivotli, moznych ztrait na majetku
v prilehlém Gzemi a moznych ztrdt z omezeni funkce a uzitkdi ve vetfejném zdjmu, k nimz
by doslo pii havarii vodniho dila na dile samém a v uzemi pod nim. [4]

Zaiazeni MVN Trsice

MVN Trsice spada dle platné souhrnné evidence Ministerstva zemédélstvi zafazeni vodnich dél
do I. az III. kategorie z hlediska technickobezpeénostniho dohledu do III. kategorie. [4]

Kritéria III. kategorie [4]:

e OhroZeny fadové desitky az stovky lidi, mohou byt i ztraty na lidskych Zivotech.

e Poskozeni ur¢eného vodniho dila, obnova je proveditelna.

e Vuzemi na vodnim toku pod uréenym vodnim dilem vzniknou Skody na obytné
a prumyslové zastavbe i dopravni siti, ohrozena mohou byt dalsi mén¢ vyznamna vodni
dila.

e Ztraty zptusobené vyfazenim uréené¢ho vodniho dila z provozu, z pteruseni primyslové
vyroby, dopravy nebo jiné€ ztraty jsou plné nahraditelné.

e Skody na Zivotnim prostiedi nepiekraduji vyznam vys$§iho uzemniho samospravniho
celku.

Navrhova povoderi

Pravdépodobnost piekroceni kulminace navrhové povodné je dle nasledujici tabulky ¢. 5. [12]
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Tabulka 5: Pravdépodobnost pi‘ekroceni (doba opakovani) kulminace PV [12]

Kategorie VD
z hlediska TBD

Pravdépodobnost prekroceni (doba opakovani) kulminace PV

0,001 (N = 1000 let)

0,01 (N = 100 let)

0,01 (N = 100 let)

V. U vodnich d¢€l s potencialnimi nizkymi Skodami Ize pro navrhovou
povoden v odiivodnénych ptipadech zvolit pravdépodobnost prekroceni
0,05 (N =20 let)
Kontrolni povoderi

Tabulka 6: PoZadovana mira bezpecnosti pro navrh a posuzovani vodniho dila [1]

PozZzadovana mira

.| Pravdépodo | Hodnotici hlediska podle potencionalniho rozsahu
Kategorie bné skody Skod pri hypotetické havarii vodniho dila bezpecnosti VD
dnih
z(')l o pri havarii p iondlni h . . L,
la vodniho dila otencionalni rozsa Uvazované ztraty p=1/N | N (let)
celkovych Skod lidskych Zivoti
mimotadné vysoké
| velmi vysoké ekonomické Skody, Skody na | ztraty lidskych Zivotl 00001 | 10 000
' zivotnim prostredi a socidlni | se predpokladaji
dopady Vv rozsahu statu
vysoké ekonomické skody, ztraty lidskych Zivoti 0,0001 | 10 000
I soké Skody na zivotnim prostiedi a | S€ piedpokladaji
socialni dopady v rozsahu ztréty lidskych Zivoti 00005 | 2000
regionu, piipadn¢ statu jsou nepravdépodobné ’
zna&né ekonomické skody, | Ztraty lidskych Zivotii 0,001 1000
. L, Skody na Zivotnim prostiedi | S¢ Predpokladaji
1. stiredni L,
a socidlni dopady v rozsahu | zraty lidskych Zivotd 0005 | 200
regionu jsou nepravdépodobné |
o L predpokladaji se
nizké ekonomické Skody, ojedinglé ztraty 0,005 200
Skody na Zivotnim prostfedia | |; dskych zivotti
socialni dopady lokalniho o
v nizké rozsahu ztraty lidskych zivota 0,01 100
' jsou nepravdépodobné
nizké ekonomické skody . .
traty lidskych zivotd
pouze u vlastnika VD, ostatni Z raty s ycv Vo u, 0,05 20
Skody jsou nevyznamné Jsou nepravdepodobne
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Protoze se v ptipadé VD Trsice I jedna o I11. kategorii [4] a predpokladaji se ztraty na lidskych
zivotech, pozadovana mira bezpec¢nosti je N = 1000 let, tedy PVV1000.

3.1.5 Technickobezpeénostni dohled

Technickobezpeénostni dohled zahrnuje zjistovani technického stavu VD z hlediska
bezpecnosti a stability a moznych pticin jejich poruch (viz kapitola 1.2).

Rozsah a Cetnost provadeéni dohledu

Na MVN Trsice jsou na zaklad¢ jeji kategorizace prohlidky provadény 1 x za 4 roky. K témto
prohlidkam je vzdy piizvan vodopravni ufad. [13] Vystupem prohlidky je hodnotici zprava,
ktera v souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 471/2001 Sb., v pozdé&jsim znéni ¢. 255/2010 Sb.
obsahuje tyto ¢asti [13]:

a) Dokumentace v§ech zmén ve vybaveni méficimi pfistroji a zafizenimi.
b) Navrh obnovy nebo modernizace méficich piistroju a zafizeni.

c) Souhrnné zpracovani vysledkd pozorovani a méfeni.

d) Zhodnoceni vSech sledovanych jevu a skutecnosti.

e) Vysledky pfezkoumani stability hlavnich konstrukci ur¢ené¢ho vodniho dila a zjisténi

stupné bezpecnosti na zaklad¢é nove ziskanych poznatk.

f) Vysledky piezkoumani bezpecnosti urené¢ho vodniho dila pti povodnich podle

aktualnich hydrologickych podkladd.

g) Posouzeni vlivii prostfedi a provozu na starnuti, funkéni spolehlivost a celkovou

bezpecnost a stabilitu urceného vodniho dila.

h) Provérka programu dohledu, véetné mezi bdélosti, meznich a kritickych hodnot

sledovanych jevi a skute¢nosti.

1) Navrh k opatieni k naprave.

3.2 HYDROLOGICKE PODKLADY

Hydrologické podklady by mély byt zpracovany nebo ovéfeny Ceskym hydrometeorologickym
tstavem (CHMU). Pro posouzeni byly pouZity hodnoty kontrolni povodiiové viny (KPV), tedy
PV1000. [1]
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3.3 TECHNICKE PARAMETRY A PODKLADY

Jednotlivé konstrukéni prvky a specifikace jejich parametra byly popsany v kapitole 2. Vybrané
parametry vodniho dila dle [3] jsou:

e Plocha povodi: 19,98 km?
e Kota dna nadrze: 277,20 mn. m.
e Kota koruny hraze: 290,85 m n. m.
e Kota koruny bezpecnostniho ptelivu: 288,90 mn. m.
e Kota maximalni hladiny Mmax: 289,70 m n. m.
e Kota koruny stfedniho tésnéni: 290,15 m n. m.
e Dil¢i objem prostoru stalého nadrzeni: 20,20 tis. m?
e Dil¢i objem zasobniho prostoru: 651,80 tis. m®
e Dil¢i objem retenéniho prostoru: 97,00 tis. m®
e Objem celkového prostoru: 769,00 tis. m®
e Plocha zatopy na kot hladiny stalého nadrzeni: 1,43 ha
e Plocha zatopy pfi maximalni hladin¢: 12,50 ha
e Povoden s dobou opakovani N = 100 let
» Hladina pfi pruchodu PVioo (podle [3]): 289,58 mn. m.
» Kulminac¢ni pritok: 24 m3/s
e Povodeni s dobou opakovani N = 1000 let
» Hladina pfi prichodu PViooo (podle [3]): 289,87 mn. m.
» Kulminac¢ni pritok: 43 m¥/s

3.3.1 Batygrafické cary

Batygrafické kiivky nadrze vychazi z funkce, opisujici zavislost mezi zatopenou hloubkou
vV nadrzi, zatopenou plochou a zatopenym objemem. Tyto kiivky v podstaté vyobrazuji tvar
zatopy, jinak fe¢eno morfologii terénu. Kfivka zatopenych ploch udavé zavislost mezi vySkou
plnéni nadrze (poloha hladiny v nadrzi) H a ji pfislusnou plochou hladiny A, ktera odpovida
plnéni. Kfivka zatopenych objemt zase vyjadiuje zavislost mezi vySkou plnéni nadrze (polohou
hladiny v nadrzi) H a zatopenym objemem V. [3] Obé¢ kiivky jsou zndzornény Vv Piiloze €. 2.

Batygrafické kiivky (Cary zatopenych ploch) byly stanoveny na zéklad¢ udaji v Manipula¢nim
fadu [3], kde byly uvedeny jak zatopené plochy, tak objemy. Pro ucely vypoctu a soub&ézné
kontroly byly spoéitany jednotlivé objemy na zakladé zatopenych ploch z MR [3] zavislé
na nadmotské vysce.
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Objemy byly vypocteny dle vztahu:

hn V= Z Vd
Vg = (An— *hn) +(An_An— ) x—
¢ ' Y24 ()
kde: Vg —hodnota dil¢iho objemu [m?]
An-1— plocha dna dil¢iho objemu [m?]
An — plocha hladiny dil¢iho objemu [m?]
hn — vySka mezi plochou hladiny a dnem dil¢iho objemu [m]

V — celkovy objem nadrze [m°]

3.4 OKOLNOSTI OVLIVNUJICIi BEZPECNOST VODNIHO DiLA
PRI POVODNI

Podle manipula¢niho tadu [3] nema VD TrSice stalou obsluhu, ktera by piipadné
zajiSt'ovala okamzitou manipulaci za mozné povodné. Soupatka u spodnich vypusti jsou
ovladana ze sdruzeného objektu n¢kolik metrti nad samotnymi uzavéry.

Obrazek 6: Ovladani spodnich vypusti
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3.4.1 Manipulace s vodou a pirevadéni povodni
Provozni hladina je na kote 287,90 m n. m. (tolerance + 10 cm) diky Soupatkovym uzavérim
spodnich vypusti. Po vylovu je ryb je v zim¢ provozni hladina sniZzena a jeji plnéni probiha
pomoci piitokli presahujicich MZP. Z hygienickych divodi a pro zachovéani rovnovahy
biologického zivota v nadrzi je nutné, aby byl prostor stalého nadrZeni trvale napustén. [3]

Tabulka 7: DodrZovani hladin [3]

. , . Dil¢éi Celkovy | Zatop.
hladin v nadrzi
[mn.m] [mn.m] [tis. m3] | [tis. m?] [ha]
Ms 280,10 | SICho 500 o0 28010 | 20,20 20,20 1,43
nadrzeni
M; 288,90 zasobni 280,10 — 288,90 651,80 672,00 11,82
Mmax 289,70 reten¢ni 288,90 — 289,70 97,00 769,00 12,50

Minimalni pratok pod vodnim dilem

Minimalni zlstatkovy pratok, ktery je nutné dodrzovat v toku, ktery vytéka pod hrazi je zajistén
nastavenim Soupatkového uzavéru na spodni vypusti. MZP ¢ini 12,0 1/s. Podle momentélni
koty, na které se nachazi hladina v nadrzi, se zvoli nastaveni otevieni Soupatkového uzavéru
a tim je dosazen potiebny priatok. Rozsah tohoto otevieni je 15-25 %. [3]

Manipulace s vodou

Manipulaci s vodou rozumime veskeré umélé zasahy, které ovliviuji pratoky, vodni stavy,
ataké jakost vody vtocich a vodnich nadrzich. MuZe ji byt napiiklad planovité plnéni
a vypousténi nadrzi, odebirani vody nebo vzdouvani hladiny. [7]

Napousténi nadrze
Nadrz byva vypusténa jen po dobu nutnou k jejimu vyprazdnéni, jejiz trvani udavaji okolnosti
nezbytné nutné. Thned po pominuti téchto okolnosti, musi byt ihned zahajeno napousténi
nadrze. Napousténi MVN TrSice se provadi pomoci pfirozeného ptitoku potoka Olesnice a jeho
zadrzovanim, avSak nesmi byt poruSen MZP pod hrazi. [3]

Manipulace v prostoru stalého nadrZeni

Z hygienickych, estetickych a ekologickych dlivodl musi prostor stalého nadrZeni ztistat trvale
naplnén. Pokud dosahne hladina koty stalého nadrZeni, je nutné, aby bylo omezeno vypousténi
vody z nadrze, a to tak, ze je vypousténo pouze to, co do nadrze pfitece. Tim je hladina
udrzovana na koté stalého nadrzeni (280,10 m n. m.). Rizené hladina nadrze klesa pod kotu
stalého nadrZzeni mimo kaZdoro¢ni vylov pouze v mimotadnych ptipadech, jako jsou revize,
opravy a technickobezpecnostni prohlidky. Toto vypousSténi musi byt pfedem vodopravné
projednano s vyjimkou piipadti ohroZzeni vodniho dila. Thned po pominuti nutnosti vypustit
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nadrz pod hladinu stalého nadrzeni je nadrz znovu napousténa pomoci pritoku z potoka

Olesnice se zachovanim MZP pod hrézi. [3]

Tabulka 8: Prostor stalého nadrZeni [3]

Kéta dna nadrZe (min) 277,20 m n. m.
Kéta hladiny prostoru stalého nadrZeni 280,10 m n. m.
Objem prostoru stalého nadrzeni 20,20 tis. m3
Zatopena plocha pii Ms 1,43 ha

Manipulace v zdsobnim prostoru

Kota provozni hladiny MVN TrSice je udrzovana na hodnoté 287,90 m n. m. (tolerance + 10

cm). Hladinu je mozné snizit z nasledujicich davodu [3]:

1) Uvolnéni prostoru pro zachyceni povodnovych prutoku.

2) Provozni divody (proplachovani vypusti, zhorSeni jakosti vody az do nepiipustnych

hodnot, zkousky funkénosti uzavéru).
3) Vylov ryb.
4) Ohrozeni bezpecnosti VD.

Jakmile dojde k dokonceni tkont vySe definovanych, v nadrzi dochazi k opétovnému

napousténi pomoci zadrzovani piitoku z potoka Olesnice pii zachovani MZP, az do dosazeni

koty piivodni provozni hladiny. [3]

Tabulka 9: Zasobni prostor [3]

Kota min. hladiny zasobniho prostoru 280,10 mn. m.
Kota max. hladiny zasobniho prostoru 288,90 mn. m.
Objem zasobniho prostoru 651,80 tis. m®
Zatopena plocha pii max. zasobni hladiné 11,82 ha

Manipulace v retenénim prostoru

Tento reten¢ni prostor je neovladatelny a plni se v piipad€, kdy nadrzi prochazi povodiové
pritoky. Pokud hladina pfesahne kotu maximalni tolerance provozni hladiny (288,90 m n. m.),
zacne voda prepadévat ptes korunu bezpecnostniho pirelivu. Neni-li zde riziko ptekroceni mezni
bezpec¢né hladiny, nemusi byt prevadéni povodiiovych pritokl nijak regulovéno. [3]
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Tabulka 10: Reten¢ni prostor [3]

Kéta min. hladiny reten¢niho prostoru 288,90 m n. m.
Koéta max. hladiny 289,70 m n. m.
Objem retencniho prostoru 97,0 tis. m®
Zatopena plocha pri max. hladiné 12,50 ha

Vypousténi nadrze

Mimo kazdoro¢ni vylov k vypousténi vody pod hladinu stidlého nadrzeni dochazi jen
ve vyjimecnych piipadech, které musi byt patfiéné¢ odivodnény a uzivatelem vodniho dila
oznameny spravci toku a vodopravnimu Gfadu. Je nutné zohlednit stabilitu svahti hraze a biehil,
ktera by mohla byt nepfiméfené rychlym vypousténim narusena. Proto je stanovena maximalni
rychlost poklesu hladiny, kterd ¢ini 0,3 m za 24 hodin. Vypousténi se provadi pomoci
postupného otevirani obou spodnich vypusti, jez jsou soucasti sdruzeného objektu. Dochazi-li
Kk planovanému vypousténi nadrze, nesmi byt ohroZena stabilita koryta toku pod hrazi, coz je
zajisténo nepiekrocenim neskodného pritoku. Voda by méla byt vypousténa pozvolné
a rovnomeérné, aby nedochazelo k velkym zménadm pratoku, které by mohly zapfi€init velké
zmény pratokd v koryté pod nadrzi a nadmérné zanaseni bahnem. Kdyby k podobnym situacim
doslo, je uzivatel VD povinen uvést koryto pod hrazi do ptivodniho stavu. Stav, kdy je voda
z VD vypusténa, je vhodnou piileZitosti pro uZivatele VD, aby uskutecnil prohlidku a ptipadné
opravy zafizeni, ke kterym nemd za normélniho stavu vody pftistup. Uvedené postupy
a pozadavky pii vypousténi VD nemusi byt dodrZeny, pokud je bezpe¢nost VD bezprostiedné
ohrozena. [3]

Manipulace za povodni

Piedepsana tolerance vysky hladiny ¢ini 288,00 m n. m. Je-li tato hodnota ptekrocena, obsluha
zahdji otevirani Soupatkovych uzavéri spodnich vypusti. Uzavéry jsou otevirany takovym
zpliisobem, aby bylo zabranéno stoupani hladiny nad pfedepsanou toleranci. Piesahne-li pfitok
mez, kterou jsou spodni vypusti schopny prevadét, dojde k plnéni uvolnéného zasobniho
prostoru nadrze. V situaci, kdy hladina piekro¢i maximalni hladinu zasobniho prostoru
(288,90 m n. m.), ztistanou spodni vypusti otevieny jen tak, aby byl pfes n¢ prevadén prave
MZP, zbytek vody plni zasobni prostor a poté bez regulace piepada pres bezpecnostni pieliv.
Hrozi-li piekroceni maximalni hladiny (289,70 m n. m.), spodni vypusti se oteviou na plnou
kapacitu. [3]

3.4.2 Bezpecnostni opatieni a manipulace za mimoradnych okolnosti

Opatieni na ochranu pfed povodnémi zajisStuje Povodnova komise mésta TrSice dle
povodnového planu. Pti povodiiovych situacich se postupuje podle zékona ¢. 254/2001 Sb., o
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vodach. VD TrSice I neni zapojeno do ,,Hlasné povodiiové sluzby* dle Metodického pokynu
odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi pro provadeéni hlasné a predpovédni
povodnové sluzby €. 9/2011

Stupné povodiiové aktivity na vodnim dile

Hladina  ¢teni na lati

/ptepad odtok BP ptitok nadrz
mn. m. cm md/s m3/s
I. SPA stav bdélosti 288,70 0 0 <5
Il. SPA stav pohotovosti 288,90 0 0 >5
1. SPA stav ohrozeni 289,20 30 7,0

Pti bézném provozu je obsluhou sledovana hladina na lati minimalné 1x tydné.

Pti dosazeni 1. SPA obsluha sleduje hladinu 2x denné¢, v pfipadé rychlého stoupani hladiny
se situace fesi operativné dle potieby.

Pti dosazeni II. SPA uzavira obsluha Soupatka na spodni vypusti, sleduje celou situaci
a ptipadny pribéh povodné, zaroven kontroluje BP, kde nesmi dojit k zandSeni necistotami,
které by ovlivnily pfepad vody.

Pii dosaZeni III. SPA je obsluhou informovéana PK obce TrSice a Cetnost dohledu se zvysi
na 1x za hodinu, v piipadé mimotadné neptiznivych podminek je nutny staly dohled.

Obsluha po celou dobu trvani povodné zapisuje zjisténé stavy hladiny do provozniho deniku.
3.4.3 Kontrolni povodiiova vina (KPV)
KPV je priutokova vlna ur€end kulmina¢nim pratokem se zvolenou pravdépodobnosti

prekroceni, objemem a Casovym prubéhem. [1]. KPV pro VD Trsice I je PV1000 (viz odst.
3.1.4 s tabulkou €. 6).

3.5 HYDRAULICKE VYPOCTY

3.5.1 Spodni vypusti

Spodni vypusti by mély byt schopné pievést predepsany pritok. Mérna kiivka spodnich vypusti
je znazornéna v Ptiloze €. 7.

Pritok spodnimi vypustémi byl stanoven dle vztahu:

_ o (2gm)°®
CTRAT ()
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kde: Sp— prttocna plocha spodni vypusti,

H — vyska hladiny (rozdil mezi hladinou a osou potrubi na vytoku)

{c — celkové ztraty (mistni ztraty, vzhledem k délce potrubi L = 2 m, nebyla do vypoctu

zapoltena ztrata tfenim po délce, pozn. &k = 0,5; A L/D =cca 0,145 a A =cca 0,029, lze

dopocitat pres C-W vztah nebo Nikuradseho vzah)

Ztrdty

Celkové ztraty jsou pak souctem ztrat vzniklych ztrat na vtoku a ztrat trenim, ptipadné dalSich

ztrat vzniklych v potrubi.

Celkové ztraty dle vztahu:
=)

kde:

(")

Cc — celkové ztraty

Gi — jednotlivé dil¢i ztraty

Treci ztraty byly pocitany dle vztahu:

125n21
ftf"em' = a2

D3 (8)
kde: D — pramér potrubi

| — délka potrubi

n — Manningtv drsnostni soucinitel (pro ocel 0,012) [25]

Ztraty pri vtoku urceny dle:

Cvtok = 0,5

Hodnota byla stanovena na zakladé tab. 12, kde (vi je soulinitel ztraty vtokem, (ni soudinitel

ztraty vytokem, L je délka sefiznuti a D primér potrubi.
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Tabulka 11: Soudinitel ztraty vtokem a vytokem [11]

typ vtoku popis, platnost E.i typ vytoku popis, i

0.8-10

: * | potrubi zasahuje 0.25 e ostrohranny | 1 10
= do nddrze sy | vytok
B - W»“’J =
—=—— [ ostrd vstupni hrana 0.5 — | L>22D 0.15
§!!§!=!EE§= m

. 0.40
S | seiznutd vstupni hrana 0.25 R z: :218” 1.00
T L/D=01 TR, 0 = 60° 115
& | zaoblend vstupni hrana 0.20
T r/D =0,06
& konicky rozsiteny vtok
—B—| oe (40°80° 0,13

Le (02;03)D

& kruhové zaobleny vtok
——1| n=02D 0.11
(SO L=125D
S [0k podle Liskovce 0.04
= | (strofoida)

3.5.2 Bezpe€nostni preliv

Soucinitel piepadu

V ptipadé kruhového zaobleni koruny ptelivu se jednd o jednoduchou a hydraulicky vhodnou
upravu pevnych prelivii riznych objekti. Sypané piehrady budované ve druhé poloviné
20. stoleti byly nejcastéji feSeny tak, ze preliv byl proveden jako boc¢ni tvofeny nasazenou
pulkruhovou ptelivnou plochou. Na vodnich dilech v povodi fek Moravy a Odry se v tomto
obdobi pouzivalo pevnych pielivi s kruhové zaoblenou korunou, jenz byly soucésti
bezpecnostnich boc¢nich pielivii nebo Sachtovych ptelivl s dvojitou pfimou pielivnou hranou.
Ve vodohospodaiskych laboratofich pracovist VUT v Brmé byly pomoci fyzikalniho
modelovani posuzovany navrhy podobnych objektt. Jelikoz vSak byla pouzita riizna métitka
modelové podobnosti a rozmanitosti hydraulickych a hydrologickych veli€in véetné tvarového
feSeni objektu a morfologie zajmové lokality, nebyla ziskdna jednoznac¢né feSeni otazky
zavislosti soucinitele pfepadu na parametrech sledovaného pielivu. K ziskani detailnéjSich
poznatkli o piepadu paprsku vody pies kruhové zaoblenou korunu a o vlivu proménnosti
prepadové vyiky a poloméru zaobleni bylo nutné provést v laboratotich Ustavu vodnich staveb
Fakulty stavebni VUT v Brn¢ sérii fyzikélnich experimentd.
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t=2r
10 cm

Obrazek 7: Pirepad pies pieliv s kruhové zaoblenou hranou [6]

Soucinitel prepadu m byl vyhodnocovan u €tyt symetrickych tvarii prelivu, a to pro ptipady kdy
s=s1 a s/2r=1,2,3,4. Mnozstvi vody, ktera pfitékala na model bylo stanoveno z mérné kiivky
prelivu (dale jen ,,MKP*) z odectené piepadové vysky na vodoctu mérného trojuhelnikového
Thomsonova pielivu. Pfepadova vyska h byla ziskana méfenim polohy hladiny pfed pielivem
a polohy koruny pielivu pomoci hrotového méfitka.

Vysledek experimentu mél mimo jiné poslouZit pro projektanty, zabyvajici se navrhy
podobnych vodnich d€l, pro néz je témét nezbytné znat detailni parametry ovliviiujici proudéni
pfes dany pfteliv, jelikoz se jedna o pomulcku k dosazeni funkéniho a ekonomicky
nejvyhodnégjsiho navrhu. [6]

Ptiloha 8 uvadi vybrané vztahy pro vypocet soucinitele piepadu m. V horni ¢asti se vypocty
tykaji primarné ¢isla Cp, ze kterého dostavame soucinitel m nasledujici rovnici:

_ 2xCpV3

TT 9 (9)

Pro dalsi vypocty byl soucinitel m zvolen na zakladé vybéru nejvyssi prepadové vysky h
(tabulka 12), ktera vysla po zadani hodnot vychazejicich z manipula¢niho tadu [3] a z méfeni
na VD TrSice.

Priloha 9 obsahuje piehledny graf znazornujici proménlivost jednotkového pritoku
(nezavislého na délce pielivné hrany) pro BP TrSické nadrZe I podle rtiznych vztaht.

Priloha 10 znazoriiuje rizné hodnoty vysky piepadového paprsku h, které vysly vypoctem
v Priloze 8.
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Tabulka 12: Srovnani prepadové vysKky h dle riznych vztahi pro pritok Q =43 m3/s a pieliv na VD TrSice
I (skutecna délka pielivné hrany je 2 x 11,3 m)

Teorie h

REHBOCK (1929) 0.875
FAWER (1937) 0.885
JAEGER (1956) 0.898

0.853
MATTHEW (1963) 0.876

0.872
MONTES (1964) 0.915
SARGINSON (1972) 0.818
ROUVE and INDLEKOFER (1974) 0.906

0.914
PRESENT STUDY 0.847

0.902
Rehbock (z Boora) 0.869
Stara a Koutkova 0.879

Z tabulky 12 vychazi vztah pro vypocet soucinitele piepadu m:

i 1/8
Cp=1,169 x (—)
"/ (10)

kde: h—vyska ptepadového paprsku nad korunou BP

I — polomér zaobleni pielivné hrany

Vypocet prepadového mnoZstvi

Vypocet piepadového mnozstvi je znazornén v Pfiloze 11 a provadi se podle [19]:

3
Q = mx by * \[2g * (hy)2 (11)

kde: m — soudinitel pfepadu
bo — u¢inna délka
g — gravitacni zrychleni
ho— pfepadova vyska

Uginnou délku by zjistime dle vztahu [19]:

by = b—0,1*&nh, (12)

kde: b —naméfena délka pielivné hrany

€ — soucinitel zazeni
n — pocet ziZeni
ho— pfepadova vyska
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Obrazek 8: Detail na hranu bezpe¢nostniho pielivu

3.5.3 Transformace povodiiové viny

Parametry vin jsou uvedeny v kapitole 3.3, tyto n-leté povodnové viny jsou znazornény
v Priloze 3.

Pti feSeni se vychazi z nasledujicich vztahi:

v
7t = Qin® = Qoue(® dv(t) = As(h()).dh(t)
dh(t)
As(h(t))T = Qin(t) — Qout () Qouc () = Q(R(D)

(13)
kde:  Qin(t) — pfitok vody do nadrze
Qout(t) — odtok vody z nadrze (pies pieliv a spodni vypusti)
dV(t)/dt — okamzita zména objemu vody v nadrzi
As(h(t)) — zatopena plocha
dh(t)/dt — okamzita zména hloubky vody v nadrzi

K feSeni byl vyuzit programovy produkt NADRZ [16]. Vysledky vypoétd jsou uvedeny
v Ptilohach 12, 13, 14, 15, 16 a 17.
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4 STANOVENI MEZNIi BEZPECNE HLADINY

Hladina mezni bezpecna je kéta hladiny v nadrzi, pfi jejimz prekroceni nastava aktualni
nebezpeci poruchy a havérie dila. [9]

Pro stanoveni mezni bezpe¢né hladiny (MBH) byla dle normy CSN 75 2935 [1] posuzovéana
tato hlediska:

1) Celkova stabilita hraze z globalniho pohledu (poruseni po smykové plose).
2) Provaleni télesa hraze v dusledku ztraty filtra¢ni stability.
3) Protrzeni hraze pii jejim preliti v disledku povrchové eroze.

4) Vybéh vétrové viny
4.1 STABILITA HRAZE

Pro malé vodni nadrze neni obvykle globalni stabilita porusenim podél smykové plochy
podrobnéji posuzovana podle [22]. Podle manipula¢niho tadu [3] je tésnici ¢ast hraze z jilovité
hliny, ktera pti zatiidéni dle [8] odpovida MI tiidé F5. Navodni stabiliza¢ni ¢ast je nasypana
Z hlinitokamenité suti, vzdusni ¢ast z jilovitého zahlinéného Stérku. Vlastnosti stabiliza¢ni ¢asti
byly odhadnuty na stérk s ptimési jemnozrnné zeminy se symbolem G-F tiidy G3 [8]. Dle
Tabulky 6 [8] odpovidaji sklony na navodni stran¢ 1:3 a na vzdusni 1:1,75. Navodni svah hraze
svym prevazujicim sklonem 1:3,25 pravdépodobné vyhovi a vzdus$ni svah s prumérnym
sklonem 1:2,13 také vyhovuje, uvazujeme-li zattidéni odhadnuté vyse.

4.2 PROVALENI TELESA HRAZE V DUSLEDKU ZTRATY
FILTRACNI STABILITY

Pro posouzeni prusakového rezimu télesa hraze pii hladinach uvedenych v tabulce 13 byla
pouzita nasledujici rovnice (vztah meznich stavt) [23]:
VsitVnVral = Vstr¥pplk (14)
kde: i-— stfedni hydraulicky gradient
vsit — soucinitel navrhové situace [-] (vsit = 0,9 [23])
vn — soucinitel ucelu [-] (yn = 1,2 [23])
vfa — soucinitel spolehlivosti zatizeni [-] (yfa = 1,3 [23])
ystf — soucinitel mezniho stavu filtraéni deformace [-] (ystr = 0,9 [23])
vfo — soucinitel spolehlivosti odolnosti zeminy [-] (yf = 0,8 [23])

ik — normovy kriticky stfedni hydraulicky gradient [-] (ik = 1,35 pro jil [23])
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Stredni hydraulicky gradient ip se stanovi dle [23]:
_1
L (15)

kde: H — vyska hladiny vody k vyutsténi prasakové drahy [m]

i

L — délka prasakové drahy [m]
Posudek byl proveden pro dva stavy:
e Prusak télesem hraze pfi maximalni hlading.
e Prusak podél zékladové spary pii maximalni hlading.

Konstrukce hraze vyhovéla pro oba stavy, vysledky byly zaznamenany do tabulky nize.

Tabulka 13: Posouzeni na ztratu filtracni stability

Stav hladiny i Ysit Yn Yfa i Ystf Yip Ik Hodnoceni
288,90 mn. m 0,67 0,945 1,080 SPLNUJE
289,70 m n. m. 0,72 1,011 1,080 SPLNUJE
290,15 mn. m 0,74 1,048 1,080 SPLNUJE
290,53 mn. m 0,77 1,079 1,080 SPLNUJE
290,85 mn. m. 0,79 1,106 1,080 NESPLNUJE

MBH pro provaleni télesa hraze v disledku ztraty filtracni stability byla stanovena na koté
290,53 mn. m.

4.3 PROTRZENI HRAZE PRI JEJiM PRELITI

Kota koruny hraze je 290,85 m n. m. [3]. Kéta koruny tésniciho jadra je dle ptilohy 7
vV manipulacnim fadu [3] 290,15 m n. m. Pro ptipad moZného preliti hrdze uvazujeme tedy kotu
290,15 m n. m., coZ je tedy MBH pro preliti

4.4 VYBEH VETROVE VLNY

Jako pfi¢ina pfeliti byl uvazovan i mozny vybéh vétrové viny. Vypocet byl proveden v souladu
snormou [24]. Vybéh vétrové viny byl stanoven na hodnotu 0,84 m, postup vypoctu je
Vv Ptiloze 18. Kota mezni bezpecné hladiny po vypoctu ¢ini 289,31 m n. m.
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Obrazek 8: Teoretické trasy vétrovych vin na MVN TrSice I

Pro tcely uréeni MBH na koté 290,15 m n. m. je pocitdno s maximaln¢ 20letou povodiiovou
vinou (z tabulky 3), ktera v kombinaci se 100letou vétrovou vlnou, spoctenou v Piiloze 18,
doséhne prave této hladiny.

45 CELKOVY SOUHRN

Po zhodnoceni bodt 4.2 a 4.3 jednotlivym kritériim odpovidaji tyto koty MBH:

e Provaleni hraze 290,53 mn. m.
e ProtrZzeni hraze prelitim 290,15 m n. m.
e Vybéh vétrové viny 289,31 mn. m.

Mezni bezpefna hladina pro MVN TrSice odpovida 290,15 m n. m. Nepredpoklada
se totiZ, Ze by dosaZeni maximalni hladiny a vybéh vétrové viny nastaly v jeden okamzik.
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5 STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY
V NADRZI (KMH)

51 ZASADY STANOVENI

Hladina maximalni kontrolni je maximalni hladina v nadrzi pfi zvolenych ptedpokladech a
podminkach ptevedeni kontrolni povodiiové viny ptes vodni dilo. [9]

KMH se stanovi feSenim ulohy transformace povodnové viny retencnim ucinkem nadrze.
Pokud se hydrologicky podklad sestava z n¢kolika variant KPV, uloha je feSena opakovang.
V piipadech, kdy nema transformace vyznamny tc¢inek nebo se viibec neuplatni, stanovuje se
KMH pomoci odeéteni ze souhrnné mérné kiivky bezpecnostnich a vypustnich zafizeni pro
prislusny kulminac¢ni pritok KPV. Pro vodni dila zatazena do I. az III. kategorie (dle kapitoly
3.1.4) byva vzdy retencni ucinek kvantifikovan. Je-1i reten¢ni u¢inek zanedban, musi byt toto
zduvodnéno. [1]

Vychozi hladina vody v nadrzi se ur€uje z manipulaéniho fddu, nebo mize byt urcena
zhodnocenim ucelu a readlnych podminek vyuZivani nadrZze. Je-li VD mimo jiné urceno i
Kk ochrané pted povodnémi a soucasti nadrze je dle platného manipulaéniho fadu vyclenény
ovladatelny reten¢ni prostor, muze byt tento prostor V piislusné velikosti zahrnut pii vypoctu
transformace povodiové viny. Piipadné zvétSeni objemu pro retenci, které by bylo dosazeno
vypusténim c¢asti zasobniho objemu na zadkladé hydrologické predpovédi, se ve vypoctu
neuvazuje. [1]

Bezpecnostni a vypustna zatizeni mohou byt pro prevadéni povodnovych prutokl vyuzita podle
manipulacniho fadu s provéfenim reédlnosti a vhodnosti manipula¢nich zasad. Pocita se
S pfipadnymi omezenimi TBD (napf. mezni hodnoty rychlosti zmény hladiny v nadrzi
z hlediska stability hraze). Neni-li zpracovan manipula¢ni fad, manipulace je nédsledné volena
dle zasad [1]:

e Se snizenim hladiny pfed¢asnym vypusténim nadrze se nepocita.

e U hrazeného pfelivu se nepfedpokladd manipulace suzav€ry a uvazuje se

v

nejnepiiznivé]si stav zahrazeni vSech otvord.

e Piepad vody pies pieliv je nefizeny ve vysi pravdépodobné vyuzitelné kapacity
(plaveniny nebo omezeni na odtoku).

5.2 VARIANTY PRO STANOVENI KMH

Pro stanoveni KMH v nadrzi byly uvazovany tyto varianty:

A. Hladina v nadrzi je na koté zasobni hladiny (288,90 m n. m.), spodni vypusti jsou
otevieny.

B. Hladina v nadrzi je na kété zasobni hladiny (288,90 m n. m.), jedna spodni vypust’ je
oteviena na 20 %, druhd spodni vypust’ uzaviena.

C. Hladina v nadrzi je na koté zasobni hladiny (288,90 m n. m.), spodni vypusti jsou
uzavieny.
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Pro stanoveni KMH byl pouzit programovy produkt NADRZ [16]. K vypoétu byly pouzity
povodiové viny PV1000 [3] a PV100 [3].

Tabulka 14: Vysledky variant A-C pro PV100
Varianta Hladina KMH [m n. m.] Posouzeni
A 289,494 Vyhovi
B 289,543 Vyhovi
C 289,547 Vyhovi
Tabulka 15: Vysledky variant A-C pro PV 1000
Varianta Hladina KMH [m n. m.] Posouzeni
A 289,781 Vyhovi
B 289,823 Vyhovi
C 289,826 Vyhovi

Ani u jedné z variant pfi stanoveni KMH nedojde k ptekro¢eni MBH stanovené v kapitole 4,

tedy MBH > KMH.
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6 ZAVERECNE ZHODNOCENI

Z hydraulickych vypocti a posudku vyplyva, Ze MVN TrSice 1 ve smyslu poZadavki
CSN 75 2935 [1] je bezpeéna.
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7 NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI

Dulezité je zminit fakt, ze nedaleko smérem dolt po toku Olesnice se nachazi mald vodni nadrz
Trsice 11, spadajici do IV. kategorie dle [4]. Tedy VD III. kategorie se nachazi nedaleko nad
VD nizsi (IV.) kategorie. Vétsina odtoku z piipadné PV by sméfovala pravé do nadrze TrSice
II., u které neni zjisténo, zda by takovému pratoku odolala. Voda z MVN TrSice II odtéka tzv.
,TrSickym vodopadem* a dale tee jako potok Olesnice stfedem obce TrSice, kterou by
pfipadna PV mohla ohrozit.

MVN Trsice I

\ MVN Trsice II

\

4/rybnlk Farganik Triicky.vodopad

5»,/
;é,;;_l
T Olesnice \ =g
Ao
Olesnice
MVN Trsice 11
[ e +

ALY

Obrazek 9: MVN Trsice II a jeji umisténi v blizkosti zastavby v obci TrSice [26]

7.1 NAPRAVNA OPATRENI

7.1.1 Oprava konstrukce vinolamu

Na vinolamu nachazejicim se na navodni stran¢ koruny hraze jsou vidét znamky degradace
materialu — v tomto pipadé Zelezobetonu. V dusledku droleni betonu doslo k odhaleni vyztuze.
Z tohoto ditvodu je navrZena oprava stavajiciho vlnolamu pro zlepSeni jeho vlastnosti.
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Obrazek 10: Odhalena vyztuZ ve spodni ¢asti vinolamu

7.1.2 Vzdusni svah hraze a jeho oseti

Na vzdu$nim sSvahu hraze je patrno poruseni svrchni Casti zeminy, udajné zapiiCinéné
nepovolenymi vjezdy motorek na svah. Dale se na nékolika mistech na vzdu$nim svahu hraze
vyskytuji vétsi shluky rostlin, které by mohly indikovat mistni prisaky hrazi. Na vzduSnim
svahu jiz byl v minulosti zaznamenan domnély prasak, avsak prizkum ukazal, Ze se jednalo
0 Spatné hutnéni zeminy v mist¢ domnélého prisaku. Doporucuji zdkaz jezdéni na motorkach
a ¢tytkolkach po hrazi jejim blizkém okoli.
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Obrazek 11: Poruseni oseti na vzdu$nim svahu

7.1.3 Vybudovani reten¢ni nadrze na vtoku

V soucasnosti se pii stavbé vodnich nadrzi ¢asto vyuziva retencnich nadrzi, které jsou budovany
na vtoku do nadrZe a jejich funkci je zachycovat usazeniny, které tak dale neproudi do nadrze
a nezpusobuji navySovani dna, a tudiz zmenSeni zasobniho objemu nadrze. [14]

Toto feSeni byva casto chapano jako ekologictéjsi v porovnani s odbahnovanim nadrze, které
ve vysledku nemé vliv na schopnost nadrze pievést povodiiovou vilnu, protoze neovlivni
hladinu zasobniho prostoru, neodstranime-li material nad trovni zasobni hladiny, coz neni
béznou praxi. [20]

7.2 NOUZOVA OPATRENI V PRIPADE NAVYSENI PV1000

V ptipadé, kdy by bylo tfeba, aby byla nadrz schopna prevést mnozstvi vody, které by
ptesahovalo nynéjsi hodnoty PV1000 [3], je navrZeno n€kolik feSeni, ktera by se dala na daném
misté provést. Otazkou ziistava vztah mezi finan¢ni naro¢nosti a vyslednym uzitkem. Velmi
podstatnou roli hraji reten¢ni nadrze v zemédélskych oblastech, kde dochézi k plidni erozi

a k naslednému piesunu materialu do vody.
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7.2.1 Zvétseni prurezové plochy odpadniho tunelu

Odpadni tunel, kterym proudi voda ptelévajici se zbezpecnostniho prelivu a ustici
do odpadniho koryta, ma rozméry 3,65 m na Sitku a cca 3 m na vysku [3]. Kdyby bylo potieba
prevést vétsi priitok, mohlo by dojit k zahlceni odpadniho tunelu, a tim ke zméné mérné kiivky
BP. Odpadni tunel by bylo tedy potieba upravit tak, aby byla jeho plocha v priifezu vyssi. Tato
uprava by vSak v pfipad¢ provedené zahrnula i Gpravy popsané v kapitole 7.2.3 nebo 7.2.5.

7.2.1 ZvySeni télesa hraze

Tésnici jadro koruny urcuje mezni bezpecnou hladinu z hlediska pteliti hraze (kapitola 4).
Navysenim tohoto jadra by tedy bylo mozné zvysit i MBH s vysledkem zlepsSeni schopnosti
hraze bezpecné zadrzet vodu o vyssi hlading, nez je schopna zadrzet nyni.

7.2.2 Pridani pomocného (nouzového) bezpecnostniho prelivu

Pokud by soucasny bezpe¢nostni pieliv nebyl schopen pievést potfebné pritoky, nabizi
se moznost vybudovat na hrazi VD TrSice I dal$i bezpec¢nostni pieliv, ktery by poméhal zvladat
velké pratoky. V této funkci se obvykle uplatiiuje prileh v hrazi, bézn€ navazujici
na jednoduchy odpadni skluz, nebo odvadéjici prebytky do mist, kde nezptisobi velkou Skodu.

Leve zavazani

Soucasny BP se nachazi pravé na levé strané hraze, nové vybudovany pomocny pteliv by byl
tedy umistén v okoli stavajiciho, pfesnéji blize ke biehu a ustil by do koryta Olesnice.
Problémem muze byt velky sklon terénu smérem ke korytu, ktery by vyzadoval ditkladné
opevnéni. Prileh by vedl pfes cestu prochazejici ptes hraz a dovoloval by tak ptipadné
povodiové viné pretéci az do pavodniho koryta.

Prave zavazani

Prava strana hraze je poloZena niZe nez strana leva. Terén je na této strané mirné svazity, tudiz
by umoznoval vyhodngjsi sklon pro zalozni odpadni koryto, které by ustilo do rybnika
Farganik. NavySeni objemu vody v rybnice by dale bylo regulovano pomoci bezpecnostniho
prelivu, ktery se nachdzi na biehu rybnika sousedicim s tokem Olesnice. Nutnosti by bylo ovéfit
schopnost prulehu prevést vyssi pritoky a déle stabilitu biehu rybnika, ktery je zaroven jakousi
hrazkou mezi tokem OleSnice a samotnym rybnikem.

39



Obriazek 12: Bezpecnostni pieliv na bi‘ehu rybnika

7.2.3 NavySeni koruny hrany stavajiciho bezpe¢nostniho prelivu

Dalsim feSenim je navysit hranu bezpe¢nostniho ptelivu. BP by potom pievadél velkou vodu

az po vystoupani hladiny na vyssi Groven, nez je tomu doposud. Voda by tedy byla déle
pfevadéna pies spodni vypusti.

7.2.4 ProdlouZeni prelivné hrany stavajiciho bezpe¢nostniho prelivu

ProdlouZenim hrany bezpe¢nostniho pielivu by dochéazelo k vétsim pritokiim, a tedy ke snizeni
nebezpeci preliti hrdze. Bylo by nutné ovéfit piehlceni prostoru v télese hraze, kterym voda
protéka do odpadniho koryta a prodlouzit ptelivnou hranu jen na nezbytné€ nutnou délku. Tyto
prace by vyzadovaly velky zasah do provozu celé vodni nadrze.

7.2.5 Vybudovani reten¢ni nadrze na vtoku

Abychom zabranili zanaSeni dna, které je béznym déjem na nemalo vodnich dilech, bylo by
mozné vybudovat vySe po toku reten¢ni nadrz, kterou by voda protékala, nez by se dostala
piimo do MVN Trsice. K usazovani nesené¢ho materidlu by z velké ¢asti dochazelo prave zde,
a tim by se snizila potfeba provadét v nadrzi odtézovani dna. Tato praxe je pii vystavbé novych
nadrzi ¢asto pouzivana. Vzhledem k tomu, Ze material ze dna VD TrSice I byl v na pielomu let
2019 a 2020 jiz odtézen, jednalo by se spiSe o vyhledové opatieni.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Pouzité zkratky:

BP bezpecnostni pieliv

BPV Balt po vyrovnani

CSN Ceska statni norma

DN jmenovita svétlost

KMH kontrolni maximalni hladina
KPV kontrolni povodiiova vina
MBH mezni bezpecna hladina
MKP mérna kiivka pratoku

MR manipulacni fad

MVN mala vodni nadrz

MZe Ministerstvo zemédélstvi
MZP minimalni zistatkovy pritok
PK povodiiova komise

PV povodiiova vina

SPA stupeni povodiové aktivity
VD vodni dilo

TBD technickobezpecnostni dohled

Pouzité symboly:

A

An

An-l

plocha
plocha hladiny dil¢iho objemu

plocha dna dil¢iho objemu



As(h(t))
b

bo

D

dh(t)/dt

dv(t)/dt
g9

H

Hn

Hs

ho

Mmax
Ms

M;

Qa

zatopena plocha

namétend délka prelivné hrany

ucinna délka

pramér potrubi

okamzitd zména hloubky vody v nadrzi

okamzitd zména objemu vody v nadrzi

gravitacni zrychleni

vyska hladiny

vyska mezi plochou hladiny a dnem dil¢iho objemu
pramérny ro¢ni thrn srazek

prepadova vyska

stfedni hydraulicky gradient

normovy kriticky sttedni hydraulicky gradient

délka potrubi

soucinitel prepadu

kota maximalni hladiny

koéta hladiny stalého nadrzeni

kota zasobni hladiny

Manningiiv drsnostni soucinitel

doba opakovani

pritok

dlouhodoby prumérny ro¢ni pratok

[m?]

[mm]
[m]

[-]

[-]

[m]

[-]

[mn. m.]
[mn. m]
[mn. m]
[-]
[roky]

[m3/s]

[1/s]
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Qin(t)

Qout(t)

Sp

Vsit
Yn

Yfa
Ystf
Yip
A

¢

Ce

them’

Cvtok

pfitok vody do nadrze

odtok vody z nadrze (ptes pieliv a spodni vypusti)

pratoc¢na plocha spodni vypusti

rychlost proudéni

objem

hodnota dil¢iho objemu

soucCinitel navrhové situace

souCinitel ucelu

soucinitel spolehlivosti zatizeni
souCinitel mezniho stavu filtraéni deformace
soucinitel spolehlivosti odolnosti zeminy
soucinitel ztraty tfenim

souinitel zazeni

celkové ztraty

tieci ztraty

ztraty na vtoku
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Batygrafické ¢ary

Prabéh n-letych povodiiovych vin
Ptehledna situace 1:1000
Vzorovy pticny fez 1:200

Rez vypustnym objektem 1:250
Me¢érna kiivka spodnich vypusti
Urceni soucinitele m

Porovnani jednotkového pritoku dle riznych vztaht

. Porovnani hodnot pfepadové vysky dle riiznych vztahii
. Mérna kiivka bezpecnostniho ptelivu

. Varianta A pii PV100

. Varianta B pti PV100

. Varianta C pii PV100

. Varianta A pii PV1000

. Varianta B pti PV1000

. Varianta C pti PV1000

. Vypocet ucinku vétrovych vin
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SUMMARY

The bachelor's thesis deals with the assessment of a small water reservoir TrSice I during a
flood. The assessment itself is based on the Czech state standard CSN 75 2935 Safety
assessment of water works during floods. At the beginning, small water reservoirs, their objects
and individual functional spaces into which the reservoir is divided are generally described.
Furthermore, the work deals with technical safety supervision and legislation, which is based
on and defines water works that are subject to technical safety supervision.

Subsequently, it deals specifically with the waterworks TrSice 1. It presents its hydrological
data, its function, and technical parameters. It contains the classification of a waterworks
according to its required level of safety from the records of the Ministry of Agriculture of the
Czech Republic. All data are then based on these data, which include the calculation of the
specific curve of the lower outlets, the calculation of the specific curve of the overflow and the
transformation effect of the reservoir. To calculate the specific curve of the safety spillway, it
was necessary to obtain the overflow coefficient m, which in this work is based on a comparison
of several theories for its calculation.

Part of the bachelor's thesis is to determine the maximum permissible water level of the
waterworks TrSice | and its comparison with the control maximal water level, which was
obtained from the transformation effect of the reservoir. The maximum permissible water level
is determined by the overall stability of the dam from a global perspective (shear failure),
calculation of the dam body collapse due to loss of filtration stability and rupture of the dam
when it overflows due to surface erosion. The result of the work is the determination of the
safety of the given water reservoir and the proposal of possible safety measures.
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