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ABSTRAKT

Bakala®°ska prace se zabyva zvukem t°i typ- saxofon- Yamaha, konkrétn¥ sopran, alt
a tenor saxofonu. Uvadi zakladni parametry nastroje, jak tvo°®i ton a £im je typicky.
Zam¥°uje se na charakteristiky v jeho tébnu pomoci spektralni analyzy, LPC analyzy
a sm¥rovych charakteristik. Prace se zam¥°uje na spole£né vlastnosti saxofon- jako
nastroje, hleda také odliznosti mezi zvolenymi typy saxofon- i mezi jednotlivymi tony.
Vysledky jsou porovnany v grafech, tabulkach i slovnim hodnocenim.
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ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the sound of three types of Yamaha saxophones,
speci cally soprano, alto and tenor saxophone. Lists the basic parameters of the
instrument, how it forms the tone and how it is typical. It focuses on characteristics
in its tone using spectral analysis, LPC analysis and directional characteristics. The
work focuses on the common properties of saxophones as instruments, it also looks
for di erences between selected types of saxophones and between individual tones.
The results are compared in graphs, tables and verbal evaluation.
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Uvod

Ka°dy typ saxofonu, ktery zndme je ve své konstrukci v n¥£em jiny. Dokonce
neni vyjimkou, °e i stejné typy jsou jinak konstrukEn¥ °e2eny. Saxofon je pom¥rn¥
mlady nastroj a tudi® nema rozsahlej?i historicky vyvoj jeho zkoumani v porovnani
s klasickymi nastroiji.

V této préci byly prozkoumany 3 typy saxofon-, a to sopranovy, altovy a tenorovy.
V2echny 3 nastroje jsou stejné znafky (Yamaha) a lizi se typicky délkou, 2i°kou a
zahnutim trubice. Tyto aspekty se promitaji do frekven£nich spekter nastroj-, jejich
sm¥rové charakteristiky a v neposledni °ad¥ takté® do barvy.

V prvni £asti je uvedena historie vzniku nastroje a jeho konstruk£ni charakteristiky.
Jsou zde také popséany jednotlivé £asti nastroje. P°ibli°en je rozsah v2ech nastroj-
spoleEn¥ s pou®ivanymi hmaty. Také je nastin¥n vznik tonu. Nechybi ani zminka o
pou®ivaném terminu akustické spektrum dopln¥ny o popis typické barvy saxofon-.
fast druha se v¥nuje m¥°eni a sb¥ru vzork- k porovnani. Je zde zmin¥n zp-sob sni-
mani v2ech t°ech m¥°enych saxofon- pro Ufely spektralni analyzy. Dale také zp-sob
m¥°eni sm¥rového vyza°ovani ka°dého z nastroj- v horizontélni ose. D-leita zde
byla i volba ton- pro m¥°eni, aby byly rovhom¥rn¥ pokryty rozsahy jednotlivych
nastroj-.

Teeti £ast je v¥novana zpracovani analyz z nam¥°enych vzork-. Na Gvod je struEn¥
vysv¥tlen postup implementace v MATLABuU. Jako prvni je zpracovana analyza
spekter jednotlivych typ- saxofon-. Tény jsou porovnany jak v ramci jednoho na-
stroje, tak i nastroje mezi sebou. Spektralni analyza je dopln¥na o vystupy v tabul-
kach. Nasledn¥ je ke spektr-m dodana LPC analyza a jeji vysledky. Dale v préaci
nalezneme porovnani spektrogram- ka°dého z nastroj- a analyza sm¥rovosti jejich
vyza°ovani. Vysledky jsou zobrazeny a porovnany v grafech s polarnimi sou°adni-
cemi. Jako posledni jsou porovnany hodnoty inharmonicit nalezenych v nahranych
ténech spole£n¥ s vysledky vypo£itané ostrosti zvuku.

V zav¥ru jsou poté shrnuty dosalené vysledky.
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1 Charakteristika saxofonu

1.1 Historie nastroje

Saxofon byl vynalezen roku 1840 Adolfem Saxem. Patent na n¥j ziskal a® o
6 let pozd¥ji roku 1846. Jeho zadm¥r byl propoijit ovladatelnost d°ev¥nych dechovych
nastroj- s pr-raznosti nastroj- °es’ovych. U° ze za£atku bylo vytvo°eno n¥kolik typ-
a velikosti v r-znych lad¥nich. Nastroj se nejprve rozzi°il ve vojenskych kapelach,
pozd¥ji se stal velmi popularni v Jazzu. V klasické hudb¥ nijak vyrazn¥ neprora-
zil. Saxofon je velmi variabilni nastroj. Jeho dynamicky rozsah je nejv¥t3 ze v2ech
d°ev¥nych dechovych nastroj-. Je povaovan za velmi expresivni nastroj s podob-
nymi tbnovymi mo°nostmi jako lidsky hlas. Proto neni divu, °e je hojn¥ vyu®ivan v
jazzu jako sélovy nastroj. Je to nastroj velmi variabilni, jak z hlediska obratnosti ve
hrani sloCitych melodii, tak z hlediska zvukovych mo®nosti °izenych natiskem. Velmi
£asté vyuCiti je také v big bandech, ve kterych byva za°azena cela saxofonova sekce.

[1] [2]

1.2 Konstrukce

Saxofony jsou dnes vyrab¥ny z mosazi. Na povrchu jsou pak pokovovany nebo
nalakovany. Trubice je kénického tvaru. Zm¥na tonu je provad¥na zaviranim a ote-
viranim klapek pomoci mechanik vedenych po t¥le nastroje.

Saxofon se sklada z t¥chto £asti:

1. Platek: Vyrab¥n ze t°tiny. Jeho tlou?’ka je velmi mal&. Pro spravné rozkmitani
je pot°eba jej p°ed hrou navlh£it.

2. Strojek: Jeho pomoci je platek uchycen k hubici. M-°e byt kovovy £i ko®eny.

3. Hubice NejEast¥j2i materialy jsou ebonit, plast a kov. Existuji r-zné tvary jak
vnit°niho vrtani, tak i vn¥j2i schranky. Maji r-zné vyuCiti v klasické hudb¥
(u%2j vrtani) nebo v jazzu (2ir3i vrtani).

4. Eso. U sopranovych saxofon- je v¥t2inou vynechano. Je to £ast spojujici hubici
s t¥lem pomoci korkové vlo®ky. U tenor- méa typicky tvar labutiho krku ,
ktery Ize vid¥t na obr. 1.4.

5. T¥lo: Na t¥le jsou vyvrtany otvory r-znych pr-m¥r-, £im ni® otvor na t¥le
je, tim v¥t3i pr-m¥r ma. T¥lo je osazeno spletitym systémem mechanik, které
propojuji klapky, jejich pofet se pohybuje v rozmezi 21 23. Ke ka°dému
otvoru je p°i®azena klapka, n¥které jsou v zakladni kon guraci otev°ené a p°i
h°e se zaviraji, jiné jsou zav°ené a naopak se oteviraji. [1]
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1.2.1 Sopran saxofon

Typ: Yamaha YSS 475 (Lad¥ni B)

Sopranové saxofony jsou v¥t2inou lad¥né v B. To znamen4, °e kdy° hraje hrag
ton B na saxofonu, zni tén C, tedy zni o velkou sekundu ni®e ne° v notovém zapise.
Tyto saxofony byvaji v¥tZinou rovné, bez zahnuti t¥la na konci. Jeliko® je jejich
trubice nejkrat2i a neju®?, zni jeho tony nejvy2. Na délku (bez hubice) néastroj
m¥°i 64,4cm. V krku pod hubici je jeho vnit°ni pr-m¥r 0,9. Naopak jeho roztrub
(zakon£eni) ma vnit°ni pr-m¥r 5,2 cm. Nejv¥t2i vrtany otvor je o pr-m¥ru 3,2cm.

Obr. 1.1: Tvar hubice saxofonu (p°evzato z [2])

Obr. 1.2: Sopran saxofon
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1.2.2 Alt saxofon

Typ: Yamaha YAS 280 (Lad¥ni ES)

Altové saxofony jsou nejb¥°n¥j2i nastroje pro u£eni zafEatef£nik- v um¥leckych
2kolach. Jsou v¥t2inou lad¥né v Es. To znamena, °e pokud hra£ hraje ton Es, zni tén
C1, tedy zni o velkou sextu ni°e ne° je psano v notovém zapise. T¥lo nastroje je na
konci zahnuto (obr. 1.3). Jeho trubice je del2i ne® u sopranového, tudi® je zahnuti
hlavn¥ z d-vodu pohodli a mobility p°i hrani. Délka alt saxofonu, my2leno délka
trubice, £ini 107,8cm. V mist¥ p°echodu hubice na eso je vnit°ni pr-m¥r trubice
1,2cm. Na roztrubu byl nam¥°en vnit°ni pr-m¥r trubice 7,9 cm. Vrtany otvor na
roztrubu ma pr-m¥r 4,1 cm.

Obr. 1.3: Alt saxofon
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