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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva vyuzitim metody Building Information Modeling a
sdileného datového prostredi v projektovém Fizeni staveb.

Teoreticka cast prace predstavuje zakladni principy BIM, jeho vyuZiti v projektovém
fizeni, jeho casti, potencial a stav ve svété. Dale je podrobnéji popsano sdilené datové
prostfedi a je pfedstaven program Dalux.

Prakticka cast se soustfedi na implementaci sdileného datového prostredi
prostfednictvim Daluxu na pfikladu fiktivniho pouZiti pFi rekonstrukci arealu FSI VUT
v Brné. Soucasti prace je detailni popis nastaveni projektového prostfediv Daluxu, Fizeni
dokumentace, komunikace i kontrol kolizi.

Vysledkem je analyza pfinosd a mozZnych Uspor diky pouziti sdileného datového
prostfedi v investi¢ni fazi projektu.

KLiCoVA sLovA

Building Information Modeling, BIM, Spolecné datové prostfedi, CDE, projektové fizeni,
stavebnictvi, Dalux, digitalizace, detekce kolizi

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the use of Building Information Modeling and Common
Data Environment in construction project management.

The theoretical part of the thesis introduces the basic principles of BIM, its use in project
management, its parts, its potential and its status in the world. Furhermore, the
Common Data Environment is described in detail and the Dalux program is introduced.

The practical part focuses on the implementation of the Common Data Environment
through Dalux on the example of a fictional application in the reconstruction of the FSI
BUT campus in Brno. The work includes a detailed description of the project
environment setup in Dalux, documentation management, communication and collision
control.

The result is an analysis of the benefits and potential savings due to the use of Common
Data Environment in the investment phase of the project.

KEYWORDS

Building Information Modeling, BIM, Common Data Environment, CDE, project
management, civil engineering, Dalux, digitalization, clash detection
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva CDE neboli sdilenym datovym prostfedim a jeho
vyuZzitim ve stavebnictvi.

CDE je velmi uZitecny ndastroj a postup v celém Zivotnim cyklu projektl, pomaha
od samého pocatku az po jeho likvidaci. Zastava hned nékolik funkci, a to napriklad
komunika¢niho kanalu, automatizaci nékterych komunikacnich tok(, mista
k uklddani informaci, kontroly kolizi.

Praci zacneme popisem, co to je BIM, CDE, jaky ma potencial a vyuZiti a nasledné
se dostavame k popisu pfimo jednoho programu, ktery je jednou z moznosti CDE,
a to je Dalux.

Dalux si pfedstavime, nasledné popiSeme, jak se v ném zaklada projekt, pfi cemz
si ho krok po kroku nastavime, dale si fekneme, jak bychom ho nasledné vyuZivali
a pridame si k tomu priklady.

Celou dobu budeme pracovat s jednim konkrétnim projektem, moznosti, jak by
mohl byt v Daluxu pfipraven, jak se mohlo u néj pouzit CDE a co to projektu mohlo
prinést, danym projektem je rekonstrukce a modernizace arealu FSI VUT - objekty
A3 a KH3. Projekt byl jiz proveden, to znamena, ze pro poznani programu Dalux,
CDE prostredi a popsani jeho vyhod v této praci tvorim fiktivni projekt, ktery by
mohl reflektovat skutecnost, ve které by se BIM vyuzival jiz na zacatku projektu.

Praci zakoncime tim, Ze popiseme vlivy CDE a Daluxu na projekty ve stavebnictvi,
nasledné si vybrané vlivy vycislime na nasem projektu a zakon¢ime to shrnutim
téchto vycislenych vlivi do jednoho ¢&isla, které bude reprezentovat jejich vliv na
projekt.
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2 Teoreticka ¢ast
2.1 Popis BIMu
2.1.1 Cojeto BIM
BIM je oznaceni pro moderni pfipravu, management a spravu staveb.

Jde nejcastéji o digitalni model objektu s mnoha informaci o ném. Model stavby
ma bézné 3D vizualizaci sloZenou z jednotlivych objektl, které jsou spojeny
pomoci relacnich vazeb. Na objekty jsou pak navazany informace o provedeni,
typu objektu, jeho technické parametry, druh materiadlu, cena ¢i datum dalsi
kontroly funkcnosti. Model pro stavbu bézné obsahuje technické provedeni
se zasazenim do casového harmonogramu a navazani dalSi podrobnéjsi
dokumentace ke konkrétnim ¢astem. [1]

V BIMu je vSak obsazeno mnohem vice a jednou z nejvétSich casti je CDE, kterou si
popiSeme dale v praci.

3D MODEL y

Je nositelem veskerych informaci a umoZfiuje ‘/ '
vzijemnou zévislost diléich objekti a subjekt. \

Usnadiuje vzijemnou komunikacl,

PROCES
Zatina pozadavky Investora, pokrauje koncepéni
névrhem a zhotovenim projektové dokumentace.
Nasleduji dané faze vystavby a sprava objektu

INFORMACE \
Jsou snadno dohledatelné a presné, jelikoz | . \ a
je vie piimo propojené s 3D modelem. /

~ béhem jeho Zivotnosti. Kondi jeho likvidaci.

SPOLECNE DATOVE PROSTREDI
Misto na cloudovém tloZi3ti, které je k dispozici
viem zi&astnénym strandm. Pfistup je moZny
kdykollv, kdekollv a na Jakémkollv zafizenl.

Obrdzek 1 - Jednotlivé soucdsti BIM [2]

2.1.2  Vyuziti BIMu

BIM a jeho vyuZiti prameni z toho, Ze je virtualnim dvoj¢etem objektu, které nam o
ni fekne prvni a posledni. Na zakladé toho se vyuZiva v celém cyklu projektu, od
predinvesticni faze, kde napomahd napriklad se sdilenim, prehlednosti a
schvalovanim dokument(, pres investi¢ni fazi, kde mdze pomoct s kontrolou
problémovych mist, dodrZzovanim tempa stavby a kontrolou ¢i je vSe jak v projektu.
V provozni fazi vam dokaze fict kdy, co a jak se ma revidovat, nebo kde se dana véc
nachazi. Nakonec v likvidacni fazi ulehci prehlednost pfipravovanych dokument(
a kontrolu priabéhu praci. [3]
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Reduce difficulty 67 12.3% 35.3%
Convenient management 62 11.4% 32.6%
Revit . Bentley .
it Henthy 100 | 132% | 52.6%
ArchiCaD
Onuma Planning System 93 12.3% 48.99;
Which BIM Rhine . Tekb . MagiCAD 99 13.0% 52.1%
technology PKPM . YIK . Robot 96 12.6% | 50.5%
software
3IDSMax . Artlantis .
have you 96 12.6% 50.5%
Lumion
used
Solibrl . Innovaya 96 12.6%% 50.5%
Autodesk , Navisworks a8 12.9% 51.6%
ARCHIBUS . ArchiFM a1 10.7% 42.6%
What Easy to inspect 154 24.8% BO0.2%
assistance
can BIM Easy to madify 112 18.1% 58.3%
technology collaborative design 101 16.3% R2.6%
provide for
. optimization 121 19.5% 63.0%
architectural
design cost estimation 132 21.3% 68.8%
What ]'I.i:]p do Real ime communication 154 25.5% 81.1%
W"I;It::“k Chack for defects and leaks g0 14,904 47 404
technology detailed design 118 19.5% 62.1%
can provide
for building Drawing Details 103 17.1% 54.2%
ion construction planning 139 23.0% 73.2%
What aspects technical support 154 21.904 B81.19%
of support do
: . . .
you think the palicy support 159 22.6% B3.7%
promotion of financial support 118 16.8% 62.1%
BIn
Talent support 140 19.904 T3.7%
technology
requi res indeterminacy 131 1B.7% 68.9%
What issues Inconsistent swndards 167 19.3% | B87.9%
do vou think
nead to be Lack of wkent 136 15.7% 71.6%
addressed in lack of awareness 139 16.1% 73.2%
the
promation Cost 118 13.6% 62.1%
process of Immature technology 127 14.7% | 66.8%
BIn
technology indeterminacy 178 20.6% 93.7%

Tabulka 1 - Dotaznik o 378 respondentech na vyuZivdni a pfinosy BIMu [4]
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2.1.3 Pocatek BIMu v projektu neboli BEP

Je zakladajici dokument jednotlivého BIMu a jedna se o miru a styl implementace
BIMu v projektu.

BEP je sestaven na zakladé poZadavkl jednotlivych Ucastnik(l projektu tak, aby
nasledny BIM poskytoval vSechno, co potfebuji upravovat anebo védét.

Na zakladé tohoto dokumentu se pak tvofi a pracuje s BIMem pro dany projekt.
[5]

2.2 Potencial BIMu

2.2.1 BIMaVR

Jedno z nejnovéjsich spojeni BIMu s dalsi technologii, a to s VR, pfinasi mnoho
novych moznosti pres nékolik disciplin, edukaci, design a vyménu dat, projektovy
management a kolaboraci.

V edukaci pomaha interaktivni prostfedi, které VR nabizi a zlepSuje tim motivaci
studentU. Rozviji prostorové a komunikacni dovednosti i porozuméni mezi experty
a studenty.

Pri designu mlZe pomoct s vizualizaci jednotlivych pracovnich postupl u stavby.

U managementu napom(ze v porovnani redlnych pracovnich postupd a umisténi
objektl s témi navrzenymi. DokaZze také dat nahled do skrytych prostor a tim
usnadnit jejich kontrolu. [6]

2.2.2 BIMaAl

Toto spojeni mze dosdhnout velkého pokroku v planovani, provadéni staveb a v
dohledu nad praci. Studie naznacuiji, Ze pfi spravném propojeni téchto nastrojl Ize
zlepSit analyzu a bude jednodussi podchytit kolize v harmonogramu stavby,
optimalizace  presunu  prostiedkll a  zlepSeni celkové  efektivity.
Implementace je ale zatim v pocatcich, tim padem neni moc vyuZivana a setkate
se s ni zatim zfidka. [7]
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SL | Aspect Building Artificial Integration | Challenges Future
No. Information | Intelligence | Methods Directions
Modeling (AD
(BIM)

1 Construction | Utilizes 3D | Employs Al | Real-time Data Enhanced
Schedule models  and | algorithms adjustments | interoperability, | interoperability,
Management | clash for accurate | using varying loT integration,

detection for | project predictive standards. dynamic
visualizing timeline analytics. scheduling  via
construction predictions Al
processes. based on

historical

data.

2 Cost Provides Utilizes Al | Integrates Cost data | Advanced cost

Management | precise for cost | BIM data | accuracy, data  validation
quantity analysis from | into Al | integration algorithms,
takeoffs and | diverse data | algorithms complexity. blockchain  for
cost sources, for reliable transparent
estimation ensuring budgeting. tracking.
through 3D | accurate
models. forecasts.

3 Quality Facilitates 3D | Employs Al | BIM 3D | Data accuracy, | Al-driven

Management | visualization | with image | models serve | real-time automated
for clash | recognition as references | monitoring quality
detection and | and sensors to | for Al-driven | complexity. assurance,
coordination | monitor quality advanced real-
among construction | control. time sensor
systems. quality. technologies.

4 Safety Includes Utilizes Al to | BIM data on | Data  security, | Enhanced Al
Management | safety-related | predict safety | safety privacy. Al | algorithms,

information hazards and | features reliability. privacy-

such as escape | suggest enhances Al- preserving

routes in 3D | preventive driven  risk techniques,

models. measures. assessment standardized
and  safety safety data
protocols. formats.

Tabulka 2 - Integrace Al do BIM pro stavebni konstrukce [7]

2.2.3 Chytrd mésta

Chytra mésta jsou mista, kde se pouzivaji nasbirana data a informacni technologie
pro vylepseni komunitnich sluzeb a Zivota lidi v ném, v Cemz se ukazuje, Ze vyuziti
BIMu a jeho vlastnosti by mohlo byt velice pfinosné, a to hlavné v poskytnuti
vyhovuijici spravy dat, s optimalizaci navrhu dopravy, ochrany pred zemétfesenimi,
pozary a planem vystavby.

V citovaném clanku se také hovofi, Ze pomoci sbirani dat by Slo v takovém mésté
dale optimalizovat svozy odpadu, umisténi dalSiho osvétleni, dal by se navrhnout
|épe dalSi rozvoj nebo transformace mésta. [8]
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2.2.4 Z nasledujicich zdroju vychazi, ze BIM pomaha pfi

ZvySovani pracovni efektivity, jak v pfedprojektové fazi, tak v projektové fazi,
zejména detekci chyb, jejich automatickou korekci, generovanim presnych 2D
vykres(, rychlym sdilenim nejaktualnéjsich dat a prehlednosti modeld. Zaroven
tyto vlastnosti pomahaji udrzet vyssi kvalitu prace.

Snizovani nakladd pomoci prehlednosti potfeby materiald, lepsi efektivity prace a
eliminaci chyb.

ZlepSuje efektivitu managementu jak v predprojektové fazi, tak v projektové fazi,
pomoci zvySeného informacniho toku, prehlednosti dokumentl a ulehceni
kontroly postupu.

UmoZfiuje rznym odvétvim pracovat naraz, s lepSim pochopenim.

Clanky také zmiriuiji lepsi flexibilitu s pinénim poZadavk( zadkaznika, a Ze tyto a dal3i
funkce dokazi byt uzitecné pfi facility managementu. [4; 9; 10]

2.3 BIM ve svété

BIM je rozSifeny a implementuji ho uz skoro vSechny zemé, kde kazda z nich zacala
vjiném obdobi, a proto je svétovy diskurz v mife implementace. Nize se
povétSinou podivame na vyspélejsi a pfedni zemé v implementaci BIMu a hlavné
na to, jak jsou s ni daleko. [11]

2.3.1 Velka Britanie

Dle informaci ve Velké Britanii vyuZivaji spojeni 2D a 3D model( pfi navrhu,
momentalné jsou ve fazi doimplementovani, vyuzivani navazovani informaci v
BIMu v pred stavebni a stavebni fazi. Dale cili na vyuZivani informacni databaze
BIMu po celou Zivotnost stavby. [11; 12]

2.3.2 Norsko

Norsko je ve fazi, kdy béZné uZivaji BIM pro modelovani pres nejrlizné&;jsi discipliny,
vyuzivani pro snadny pribéh stavby a jejiho monitorovani. Dale zavadéji BIM do
facility managementu a nastavuji vyuzivani BIMu pro likvidaci na konci Zivotnosti.

[11]
2.3.3 Finsko

Finsko ma dlouho tradici v uzivani BIMu. Hlavni zaméfeni maji momentalné na
plné vyuZivani data managementu v BIMu, presnéji na vazani dokumentt k 2D a
3D modellm a vizualizovani informaci v kombinovanych modelech. Déle se pak
chtéji zamé&fit na vyuZivani BIMu ve virtualnim propojeni stavby s jejim prostfedim,
a s nim resit jeji Zivotni cyklus. [11]
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2.3.4 USA

Uroven vyuZivani BIMu je podobné té ve Velké Britanii, to znamena spojovani 2D,
3D modell a informaci, vyuzivani BIMu ve stavebni fazi a zavadéni vyuzivani v
celém Zivotnim cyklu.

Kazdopadné BIM vnimaiji trochu odlisné, zatimco Velka Britanie vnima vyuzivani
BIMu jen v jimi 4 definovanymi fazemi, tak USA vnima BIM pouze jako nastroj, ktery
Ize libovolné vyuzit dle pfedstavivosti. [11; 13]

2.3.5 Kanada

Standardy pouzivani BIMu a pohled na néj prebrali od Velké Britanie. Kazdopadné
to vypada, Ze Kanada trochu zaostdva v implementaci BIMu, kvili tomu, Ze
nevénovali tolik pozornosti jednotlivym funkcim lidi v BIM projektech. [11]

2.3.6 Austrélie

Australie také implementuje BIM a zaméruje se hlavné na modelovani staveb,
detekci kolizi a koordinovani stavebnich informaci v pred stavebni a stavebni fazi.

[11]
2.3.7 Singapur

Singapur se vimplementaci BIMu zaméfuje na modelovani, dokumentaci projektu,
bezpecnost dat, kontrolu kvality a zefektiviiovani prace pri projektech. [11]

2.3.8 Cina

AZkoliv se BIM v soukromém sektoru zacina vyuZivat vice, tak jako stat Cina zatim
vyrazné neprispéla k vnimani a implementaci BIMu, vcetné jakychkoliv smérnic a
norem. Tim implementace BIMu v Ciné zatim zavisi pouze na trhu. [11]

2.3.9 Neémecko

Némecko je jednou z prednich zemi ve vyuzivani BIMu, podnét k implementaci zde
Sel ze soukromého sektoru, kde se zacal hojné vyuZivat. Na to reagoval verejny
sektor, ktery pomérné rychle nastavil pravidla, standardy a sdileni know-how okolo
néj. | kdyZ jsem nedokazal najit souc¢asnou situaci implementace nastroju, tak se
Némecko podle proctenych ¢lanku jevi, Ze kromé Facility managementu, kde je
vyuzivan jen u malého procenta staveb, je ve zbylych jeho oblastech vyuZzivan
hojné. Zaroven to vypada, Ze nadSenecka vina v Némecku opadava, a tim se
dostavaji ke stabilizaci a standardizaci pfi uzivani. [14][15]

2.3.10 Blizky vychod

Implementace BIMu na Blizkém vychodé se velmi lisi, podle prlizkumu se nékde
s BIMem ani nezacalo, néktefi jeho nastroje vyuZivaji Castené a nékde BIM
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implementuji plné a jsou vedoucimi zemémi v téchto oblastech. Ma to nékolik
pricin, nékteré z nich jsou chybégjici zapojeni verejného sektoru, nenastavena
pravidla, rizna motivace k pouzivani, dalSim je nedostatek kontraktort pracujicich
s BIMem. Ddvody budou i vtom, jak se rlzni vyspélost jednotlivych zemi na
Blizkém vychodé a jejich kultury. Za zminku stoji, Ze i kdyZz BIM je ¢i neni vyuZivan,
tak je na Blizkém vychodé obecné vniman jako vysoce pfinosny a uzitecny nastroj.
[16]

Countries Adopting and Implementing BIM with Developed
Standards
=R =T I - T S Fd o FI I o|\? =
2|7 |E|E|2 8|8 |5 |2 |2 |E|2|3
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= = | = = s
o H 2 L]
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. . A R A A A A VA N
Codes/Regulations
BIM Standards, Guidelines and . . .
Templates are clear and easy to | V | U IRUR Y Ny SR
follow
» | BIM Standards may influence the | ; I I | | I | |
z . d LA IR IR I L IR I N
2 Project Cycle
g BIM Standards support for 3D N N VI I N
€ | Working Methods
| BIM Standards support for BIM | | | [ | |
= oo . y y 4 \, \\ ~
= | adoption in an Organization
c
£" | BIM Standards support for digital | | | |
. . R N NN
compliance checking
Standards for BIM Execution Plan | v | J i V
Information Support for Facilities | | [ ] [ |
N[ Al N[ Al
Management
BIM  Standards for Digital N
Information Security . .
Support for Co-ordinating | ¥ |+ [ [+ [+ |+ N[V <
Building Information system
BIM Standards Discipline Specific | v A R Y SRR Y
Collaborative development
(Standards developed by different | V| v v v
disciplines and Academia)
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BIM  Standards for Energy i
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Tabulka 3 - BIM standarty implementace v riiznych zemich [11]
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2.4 BIM ajeho 7 casti

Vime, Ze BIM je metoda, ale jeSté nevime, jakym zplsobem funguje. Pro priblizeni
nam pomdzZe si popsat jeho jednotlivé ¢asti a Fict si, jak spolu kooperuiji.

2.4.1 Informacni model stavby (IMS)

Je to zaklad metody BIM, ktery nam Fekne vSechny relevantni informace o dané
stavbé Ci objektu. Obsahuje vSechny informace o stavbé z celého Zivotniho cyklu,
jsou zde zahrnuty dokumenty, zaznamy o komunikaci, vysledky, pribéhy
digitalizovanych procesd a mnoho dalSich informaci. Pro efektivni fungovani je
nutné ho stale aktualizovat novymi informacemi, dale je pak rozvijen dalSimi
castmi metody BIM, které zefektiviiuji stavebni proces. [3]

2.4.2 Digitalni model stavby (DiMS)

Je to prostorové zobrazeni vybranych vlastnosti stavby, jejich prvk a konstrukci v
digitadlni podobé. Pod prvky, se souhrnnym nazvem vlastnosti, miZete najit
informace o rozmérech, ploSe, nosnosti, umisténi, zaruce, cené atd. Vlastnosti
nesou podobu cisla, data, textu ¢i jinou. Navic v digitalnim modelu Ize sdruZovat
prvky a nasledné s nimi pracovat, tfeba do mistnosti, zén a systému. Tim nam
zprehlednuje informacni model stavby. [3]

2.4.3 Spole¢né datové prostredi (CDE)
Sdilené datové prostredi si popiSeme dale v praci.
2.4.4 Datovy standard staveb

Ve zkratce se jedna o nastavené standardy staveb a stavebnich procesu. Vznika
pro lepsi, jednodussi kooperaci napfi¢ profesemi stavebniho procesu, zaroven i
pro lehdi a rychlejsi kontrolu procest a dokumentd. [3]

2.4.5 Klasifikaéni systém CCI

Je to digitalni klasifikacni systém navrzeny pro snadné vyuzivani stavebnimi
profesemi. Funguje na tabulkové bazi, kde jsou prvky zatfizeny v nékolika
tabulkdch a kazdy prvek muize mit nékolik oznaceni a typd, aby se dal rozlisit
zpUsob vyuziti navrzeného prvku. [3]

2.4.6 Smluvni standard

Je to podobna véc datovému procesu, az na to, Ze je ve smluvnim prostredi
(prostfedi stavebnich smluv). Je to snaha o standardizaci, zpfehlednéni a
zjednodusSeni stavebnich smluv. Jejim cilem je zefektivnéni smluvniho procesu a
vetsi transparentnost. [3]
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2.4.7 Ocenovani staveb

Cili na otevreny rozpoctovy format, ktery umozni sdilet a otevfit rozpocty, bez
ohledu na to, v jakém programu jsou vytvoreny. Ma za cil vytvofit takové prostredi,
které bude efektivnéjSi pro pouzivani, jednodussi a prehlednéjsi pfi pohledu na
stavbu, a veSkeré cenové prvky budou navazany na jednotlivé stavebni prvky, coz
by mélo zlepsit kvalitu pfenasenych informaci. [3]

2.5 BIM ajeho 10 dimenzi

Pro hlubsi pochopeni BIMu a toho, jak je ndpomocen pfi fizeni projektd, si nize
popiSeme jeho jednotlivé dimenze, které se pro tyto ucely vyuZivaji a popisuji
jednotlivé postupy.

2.5.1 dimenze 3D — model a grafické informace

Tato dimenze nam je znama i z normalniho Zivota, jedna se o Sifku, vysSku a
hloubku. ZjednoduSené se jedna o 3D model objektu, na némz dokazeme zjistit
kolize rdznych konstrukci, jak ma objekt vypadat a zda splfuje pozadavky. Je to
zaklad, na kterém pak stavime zbytek BIMu. [17; 18]

2.5.2 dimenze 4D - ¢asové planovani

.Je to rozsireni 3D modelu o Casové informace” [19], pfimo v modelu se Casto jedna
o to, kdy se ma, na jakém prvku pracovat. Dale se pak pomoci vytvoreni
dokumentu pro lepsi efektivitu rozsifuje o pridani jednotlivych praci, jejich casové
trvani a navaznosti. [19; 20]

»T0 umoZnuje postup v projektu sledovat efektivné a pomdhda to s jeho Fizenim.” [19]
2.5.3 dimenze 5D — sprava cen a naklad(

Tuto dimenzi zacindme vyctem prvkl, mnoZstvim material(l a praci. Dale k nim
pfifazujeme cenu, kterou za né zaplatime. Jak nazev vypovida, tak pomoci paté
dimenze spravujeme, odhadujeme naklady a vyslednou cenu. V dalSich fazich
projektu nam dovoluje sledovat naklady a odhadovanou cenu. [17; 20]

2.5.4 dimenze 6D — energeticka udrzitelnost projektu

Pomoci modell dokaZeme urcit energetickou naro¢nost, naroc¢nost na vystavbu a
jejich mozné variace Ci Upravy. Pfi spravné optimalizaci nam pak tato dimenze
pomUZe s prfipravenim projektu, ktery bude energeticky nejméné narocny,
kvalitnéji zhotoveny a bude poskytovat nejlepsi komfort. [17; 20]

2.5.5 dimenze 7D — provoz a sprava budov

Tato dimenze je sprava a provoz objektl, v€etné zahrnuti rekonstrukci a renovaci,
v jejich provozni a likvidacni fazi zivotniho cyklu. Vlastné se jedna o to, Ze se
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prehledné drzi data jednotlivych Casti projektu, jejich specifikace, data o udrzbé,
zaruce, instalacnich manualech atd. [17; 20]

2.5.6 dimenze 8D — bezpecnost na stavenisti

8D BIM je dimenze, ktera pridavad bezpecnostni informace do modelu, umoZriuje
predikovat rizika béhem vystavby a identifikuje aktivity, které mohou byt
implementovdny pro zlepSeni bezpecnosti a prevenci nehod.” [20]

Toto je mozné diky minulym dimenzim a rozsahlému modelu objektu s jeho
podrobnym popisem, tim se da udélat velice pfesna vizualizace a na zakladé té se
pred konstruk¢ni cCinnosti dokazi pfipravit bezpecnostni plany a opatreni. [18; 20]

2.5.7 dimenze 9D —,,5tihla“ vystavba (lean construction)

9D BIM, také znamy jako Stihld vystavba, je dimenze BIMu, kterd optimalizuje a
zefektivniuje vsechny kroky zahrnuty v implementaci projektu pres proces digitalizace.”
[20]

Je to pfristup, ktery umoznuje efektivni sledovani materidld pro minimalizaci
odpadu a sledovani viech vysSe zminénych dimenzi BIMu v digitalnim prostfedi
s nastroji pro sledovani efektivity. [18; 20]

2.5.8 dimenze 10D —industrializace stavebnictvi

» 10D BIM chce industrializovat stavebnictvi a udélat ho vice produktivnim, diky
integraci novych technologii a fyzickych, obchodnich, enviromentdlnich a jinych typd
dat.”[20]

Je to cil, pomoci novych technologii a mnoha typl dat, udélat pfipravu, vystavbu a
dalsi Zivotni faze objektl co nejvice automatizované a obecné aplikovatelné, pro
zvySeni efektivity a produktivity ve stavebnictvi. [18; 20]

10D

Resilience

Lean

Safety Construction

Facility
Management

Sustainability

Geometry

Obrdadzek 2 - Dimenze BIMu [21]
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2.6 CojetoCDE

CDE je sdilené datové prostfedi, popiSeme si, jak by mélo vypadat v plném rozsahu
a proc je tak duleZité.

V prvni fadé byste v ném meéli najit jak veskeré informace o stavbé, at uz to jsou
3D modely Ci 2D vykresy, tak veSkerou komunikaci ohledné stavby, vSechnu
dokumentaci, vSechny historické zaznamy, vykresy a veSkeré véci, které se
aktualné déji.

Aby to nebylo jen velké mnozZstvi informaci, tak pro lehkou dohledatelnost jsou
data fazeny do prehledné struktury zalozek, kde kazdy typ dat ma svoji ¢ast.

Pro lehké fungovani zde musi byt moZnost udélovani pfistupt, nahledd, a i
editorskych prav, aby informace byly pfistupné, prehledné a dostal se k nim kazdy,
kdo je potrebuje.

Pro prehlednou praci a zprehlednéni toku informaci veSkera komunikace probiha
v CDE, tim je jednoduché dohledat veskeré pozadavky, pfipominky rliznych stran
procesu a zaroven to snizuje riziko duplicitnich hovorda.

Nasledné, aby byl prehled o aktualnich schvalenych informaci, zde najdeme
schvalovaci proces, ve kterém se musi vyjadfit vSsechny podstatné strany pro néj.
Zaroven k lehkému dohledani historickych informaci a verzi jsou vSechny
uchovavany v CDE po celou dobu procesu.

V neposledni fadé zde jednoduSe najdeme veskeré aktualni Upravy, jejich
momentalni status a také veskeré pracovni ukoly a jejich status.

Toto prostredi ulehCuje stavebni proces tim, Ze veSkery tok informaci prochazi
pouze pres jedno prostredi, kde jsou pomoci rdznych nastroj informace serazeny,
coz zprehlednuje jejich stav a déla je dohledatelné. [22]
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Obrdzek 3 - Zndzornéni fungovani CDE [23]
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Obrézek 4 - Rizeni stavii dokument(i podle ISO/DIS 19650-1 [24]
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2.7 Funkce vyuziti Daluxu

Dalux ma vice modull, kazdy ma své vyuziti, a to si dale popiSeme. Tyto moduly
spolu dokazi jednoduse spolupracovat a je lehké je na sebe napojit.

2.7.1 Dalux Field

Nastroj pro upravovani dat, kontrolu postupu prace a komunikace s pracovnim
tymem. Umoznuje vytvorit pracovni tymy a tém pak zadavat jednotlivé dkoly s tim,
Ze zde poté muUZeme kontrolovat status zadanych Ukold. Podporuje jak vkladani
fotek, tak zakreslovani mista do dokumentace, tim je dobre uzplsobeny pro
sdileni vad a nedodélkl se zodpovédnymi stranami, které by mély tyto véci doresit.
[25]

2.7.2 Dalux Box

Platforma sdileného datového prostfedi pro pripravu, kde najdete podstatnou
cast funkci, které jsme zminovali v CDE, a to 3D a 2D modely, doplfikova data k
modellim vcetné mozZnosti komentard, komunikacni prostredi, udélovani
pristupl, organizace dat a kontrola kolizi. Zaroven je to misto, kde najdeme
vSechny soubory daného projektu. [26]

2.7.3 Dalux Lokace

Lokace je misto, kde se vétSinou pracuje s 3D modelem a 2D vykresy. S modely a
soubory tady mlzeme pracovat pomoci mnoha moznosti, a to: navazovat je, délat
fezy, rlizné oznacovat, rozdélovat na ¢asti, méfit vzdalenosti, kontrolovat kolize
atd. [27]

2.7.4 Dalux IntraField

Je to modul navrzeny pro infrastrukturu a liniové stavby. JednoduSe zobrazuje
dlouhé prvky a praci snimi. Umoznuje sledovat, jak se dafi s pracemi na
jednotlivém Useku stavby a porovnani rozdill s planem. Zvlada rezy, méreni
objem0, rozmér(, vizualizaci zasazeni stavby vredlném prostfedi a rGzné
porovnani. Ma moznost vloZzeni GIS (geografické informacni systémy) dat,
s kterymi Ize dale pracovat. [28]

2.7.5 Dalux Tender

Je modul pro vybérova Ffizeni. Je v ném mozno délat balicky nabidek, do kterych
budou mit nahled zvoleni uchazedi. Do balick( nabidek Ize data vloZit bud pfimo,
anebo pokud pouzivate Dalux Box, tak jen pomoci nalinkovani soubor(, to ma
naslednou vyhodu, Ze soubory pak nejsou duplicitni a provedené zmény se ukazou
v obou pfipadech pFistupu k nim. Je zde mozZnost pro uchazece anonymné klast
otazky a vidét prehledny casovy harmonogram fizeni. [29]
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2.7.6 Dalux Handover

Je to modul pro prevedeni dat z vyhotoveného projektu v Daluxu, pro kompletni
prehled o daném projektu a jeho naslednou spravu a udrzbu. Pfechod je efektivni,
a vramci néj Ize do rlznych objektl vloZit informace o jejich stavu a data o
planované, i potfebné udrzbé. [30]

2.7.7 Dalux FM

Je to modul pro Facility management, vyuziva prednosti minulych modeld, a hlavné
modelu objektu, kde umoznuje vizualizaci polohy a daného prostoru, dale tam

mulzZeme najit veskerd uloZena data o rliznych prostorech ¢i jakémkoliv objektu.
[31]

2.8 IFC

Je to kompletni, komplexni otevieny datovy model, ktery je vyuZzivany pro BIM kvUli
tomu, Ze je schopen udrZzet mnoho rlznych dat tykajicich se rlznych
architektonickych, inzenyrskych, konstrukcnich a dalSich innosti, které souvisi se
stavbami. V tomto modelu mUZete u kazdého jednotlivého prvku definovat jeho
rozméry, tak pozadavky na jeho slozeni, pozadavky pro napojeni na dalSi prvek,
dale jeho hmotnost, objem ¢i nutnou povrchovou Upravu a bylo by mozné
vymyslet jeSté mnoho dalSich véci, které tento model IFC zvladne. [32]
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Popis projektu
3.1.1 Rekonstrukce a modernizace aredlu FSI VUT — objekty A3 a KH3
Popis

Pro UcCely mé bakalarské prace jsem si vybral prvni etapu rekonstrukci budov
v arealu FSI VUT v Brné, konkrétné se jedna o objekty A3 a KH3. Je to stavba
obcanské vybavenosti, kterd slouZi ke studijnim a védeckym Gcelim. Jedna se o
nadlimitni vefejnou stavebni zakazku, jejiz pfedmét byl ,,stavebni prace, dodavky a
sluzby spocivajici v rekonstrukci budov A3 a KH3 Fakulty strojniho inZenyrstvi
Vysokého uceni technického v Brné”. Vramci rekonstrukce probéhla castecna
demolice vnitfnich prostor a na jejich misté vzniklo zazemi pro studenty na
odpocinek, uc€ebny, kancelare, vyukové laboratore, chodby a na kazdém patre
kuchyriky. Dale byla provedena vyména rozvodu a vzduchotechniky.

Prubéh

Dne 01. 03. 2021 byla zakazka uverejnéna a zahajeni otevieného zadavaciho rizeni
probéhlo 27. 04. 2021. Po Ih(té podani nabidek, 14. 06. 2021, 10:00:00, byla ze
sedmi podanych zadosti vybrana jako dodavatelska firma PSG Construction a.s., se
kterou uzavreli smlouvu 14.09. 2021. Nasledné zacala realizace, ktera trvala do zafi
roku 2022, kdy byla stavba predana.

PoZadavky na CDE

Zadavatel poZadoval aktualizovany BIM model podle skutecného provedeni, ktery
bude zachycovat jednotlivé prvky, jejich technické specifikace a vykaz vymér.

Specifikacni informace se mély nachazet v XLS tabulkach, a ty mély byt navazany
na kédové oznaceni jednotlivych prvkl, aby byly jednoduse pfifaditelné. Tyto
tabulky meély obsahovat vSechny informace jako tradi¢ni dokumentace s tim, Ze
mély mit pouze platné informace, to znamena podle zrealizovanych a
namontovanych prvkd a nemély obsahovat neplatné informace napf.
predvyplnéné informace knihovny, které pro danou dodavku neplati. VSechny
nezarucené informace musely byt dodavatelem odstranény.

Poté veSkeré dokumenty o stavbé mély byt navazany na jednotlivé prvky pomoci
kédového nazvu shodnym s prvkem.

Byl pozadavek na provadéni dokumentace v prlbéhu, tak aby byla zarucena
spravnost informaci.
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Cena

v v

112 000 000 K¢ bez DPH.

VysoutéZend cena byla 130 599 999 K¢ bez DPH, nasledné se kvdli nekvalitné
udélané zadavaci projektové dokumentaci, odchylkdm od ocekavaného stavu
budovy a vysSim vyméram nez oCekavanym, dvakrat navysila cena.

Poprvé o 1 874 791,61 K bez DPH a podruhé 0 9 926 830,69 K¢ bez DPH. Celkové
tak vysledna cena dosahla 141 867 727,63 K¢ bez DPH, cozZ o necelé dva miliony
presahlo nejvyssi nabidkovou cenu.

Umisténi

Objekty se nachazi v Technologickém parku, rozlozeném v Kralové poli v Brné.
Objekt KH3 ma vstup z ulice Technicka a na néj je napojen objekt A3, ktery je
situovan uvnitf arealu FSI v Brné, oba objekty sousedi s vedlejSi Fakultou FEKT VUT
a jsou napojeny na dalSi objekty komplexu FSI v Brng, kde jsou naplanovany dalsi
stavebni rekonstrukce.

Detailni popis

Objekt KH3 je kloubova budova, ktera slouzi jako spojovaci budova se zazemim
k odpocinku. Je napojena spojovacim mustkem na FEKT VUT, dale je spojena
s budovou A4, ve které se nachazi ucebny, studentské zazemi a laboratore.
Posledni budovou, se kterou je spojena, je nize popsana budova A3.

Objekt A3 je podlouhla budova, ve které jsou laboratore, dilny, ucebny a rfizné
zazemi ve formé kuchynék a odpocivaren. Je spojena s kloubovou budovou KH3 a
dale spojovacim mustkem s budovou B3, kterd slouZi jako ucebny, laboratore a
kancelare, pred halami s téZkou technologii.

Pocet pater: 7NP

Zastavéna plocha: 1 259,36 m?
Obestavény prostor: 39 370 m?
Pocet kancelafi: 63

Pocet uceben: 21

Dale se v budové nachazi dilenské, laboratorni, odpocinkové prostory, kuchynky,
toalety, technické mistnosti a sprchy.

Stranka 28z 72



3.1.2 Organizacni diagram

Z dostupnych informaci jsem se dozvédél, jaka kancelar délala navrh projektu a
jaky zhotovitel byl vybran, kazdopadné to, jak vypadala organizacni struktura pfi
pfipravé anebo realizaci, nebylo v pfilozenych dokumentech.

Pro ucely projektu si vytvofime obecnou organizacni strukturu, jak mohla vypadat
v ramci pfipravy i s vyuzitim BIMu, v naSem pripadé CDE. Za pfipravu projektové
dokumentace bude zodpovédna projekéni kanceldf, ktera bude mit BIM
koordinatora a ¢lovéka zodpovédného za objekt, dale na néj bude referovano jen
jako odpovédna osoba, ktery bude mit pod sebou lidi tvofici a pfipravujici jeho
jednotlivé casti. Viz obrazek 5.

Projekéni kancelar Zhotovitel Ostatni dotéené
(Atelier Velehradsky) (PSG Construction a.s. subjekty

BIM koordindtor Odpovédna osoba [

Architekt -

Projektant VZT =

Projektant elektriky |

Projektant ZTI [~

Projektant CHL (=

Projektant UT [+

Projektant MAR |+

Projektant Ostatni [+

Obrdzek 5 - MoZnd organizacni struktura pfipravy projektu [viastni]
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3.2 Nastaveni projektu v Daluxu
S Daluxem zaciname a jdeme na vytvoreni naseho prvniho projektu.

Vychazime z prfedpokladu, Ze jsme v bodé, kde mame zaloZeny ucet a zafizenou
licenci Daluxu, pfipravenou projektovou pripravu a projekt byl schvalen
k provedeni.

Prvni krok, ktery provedeme je kliknuti tlacitka vytvoFit novy projekt, poté co to
zvladneme se uz divame na prazdny projekt a dale budeme pokracovat v bodech
popsanych nize.

3.2.1 Slozkova struktura

Zaciname vytvarenim slozkové struktury v modulu Box, se kterou budeme vzdy
pracovat, a do které se budou nahravat veSkeré uz vytvorené a budouci soubory.
Slozky vytvarime do soubor( a vrstvime je v jednotlivych vrstvach. Musime si dat
pozor, abychom je vytvareli do spravného umisténi a méli namyslenou dobrou
strukturu pfedem, protoze slozky nasledné nelze presouvat.

S ohledem na vySe zminéné zacnu pro Ucely moji bakalarské prace jednoduchou
obecnou 3 vrstvou slozkovou strukturou, nize jeji prehled.

0_Predinvesti¢ni faze
1_Investi¢ni faze
1_1_Priprava
1_1_1_Smluvni dokumentace
1_1_2_Projektova dokumentace
1_1_3_Harmonogramy
1_1_4_Rozpocet
1 _2_Realizace
1_2_1_Smlouvy a pfedavaci protokoly
1_2_2_Technické listy materialQ
1_2_3_Protokoly o zkouskach na stavbé
1_2_4 Zapisy z kontrol na stavbé
1_3_Skutecny stav
1_3_1_Projektova dokumentace skutec¢ného stavu
1_3_2_Technickeé listy

1_3_3_Navrhy revizniho planu
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%@ DALLX  ~ [ Soubory
Eg Q, Vsechny soubory
Prehled ~ [ Soubory
@ [ 0_Predinvesticni faze
Lokace + [ 1_Investi¢ni faze
‘Po + [ 1_1_Pfiprava
Field [ 1_1_1_Smluvni d...
@ [0 1_1_2_Projekto...
Box 3 1_1_3_Harmono.
@ [ 1_1_4_Rozpocet
sz v [ 1_2_Realizace
33[,' [ 1_2_1_Smlouvy a
Tender

[ 1_2_2 Technickeé..
[ 1_2_3_Protokoly ...

[ 124 Zapisy z k...

~ [ 1_3_Skutecny stav

[ 1_3_1_Projektova...

3

Mastaveni

Podpora

v (I[] sady verzi

M 1 — Drinrava a inetriiltay

Obrdzek 6 - Nastavend sloZkovad

3.2.2 Uzivatelské skupiny

PFidame si uzivatelské skupiny, do kterych po jejich pfipojeni zafadime dané
uZivatele, a dale jim budeme pfifazovat rizné opravnéni, kde mohou vidét, jaké

[ 1_3_2_Technicke...

[ 1_3_3_Navrhy rev...

T et | -

Soubory > 1_Investicni

‘ Q vyhledat

+ Nova slozka

-« B> Odeslat slozku

@ Zobrazit opravnéni
Z" Pfejmenovat slozku

" U] Odstranit slozku

struktura v prostfedi Dalux [vlastni]

soubory mohou stahovat a jaké soubory mohou upravovat.

UZivatelské skupiny tvofime na zakladé organizacni struktury projektu, my
budeme pracovat hlavné s fazi pfipravy realizace objektu, takze pridame skupiny

spojené s projekcni Cinnosti.

Stran
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PFidame je postupné v nastaveni, uzivatelé kliknutim na tlacitko +, napiSeme nazev
skupiny a potvrdime pridani, viz obrazek 7.

Poté co mame vytvorené skupiny, si je jednu po druhé rozklikneme a prifadime
jim prava do jednotlivych slozek, napfiklad veskefi projektanti dostanou opravnéni
Cist a zapisovat do BOXu ve sloZce projektova dokumentace, viz obrazek 8.
Ateliéru, ktery tuto ¢innost zastituje bude dano i pravo na Upravu dané slozky.

Nova skupina

Jméno [ Architekt

Opravnéni O Lokace

(") Kopirovat ze skupiny

Obrdzek 7 - Priddvdni uZivatelskych skupin do prostfedi Dalux [vlastni]

Upravit skupinu uzivatel( X

Statik J ®

+ Pidat £ Upravit X Odebrat i Vice + Q, Vyhledat uzivatele

BOX

[ slozky
@ Design

|||:| Sady verzi

ﬁ Schvdlit do Publikovanych élenové
souborl

2 Schvdlit do Sdilenych soubori
3 Postovni archiv

12| Komunikaéni kandly

I:; Balicky submittal

—
Opravnéni 4+ Piidat -
LOKACE

[ Zobrazit budovy a umisténi

2 Vice «

Obrdzek 8 - Priddvdni uZivatelskych prdv skupindm v prostredi Dalux [viastni]
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3.2.3 Nastaveni stavd dokument

Pro jednoduchou praci s dokumenty, jejich filtrovani a pro praci s toky dokumentd,
si nastavime stavy dokument(. Bude nam to pomadahat pfi jejich schvalovani,
filtrovani a pfehlednosti v souborech.

To udélame v nastaveni Box, v Metadata je kolonka Nastaveni stavu, kterou
rozklikneme a dostaneme nasledujici rozhrani, ve kterém si pfidame stavy
dokument(, které budeme potiebovat.

| Nastaveni stavu X

+ Pridat Z Upravit ] Odstranit /N Pfesunout nahoru

Jméno Oblast souboru |

01_Rozpracovano Vse |

02_Sdilet Soubory

03_Sdileny Sdilené soubory |

04_Publikovat Sdilené soubory s
| 05_Schvaleno Publikované soubory r
| 06_Zavrhnuto Soubory/Sdilené soubory

L

Obrdzek 9 - Priddvani stavii dokumentd v prostredi Dalux
3.2.4 Sdilené a publikované soubory

V nastaveni BOXu zménime oblast soubor( na tu se sdilenymi a publikovanymi
soubory, toto nastaveni nam bude slouzit, jakmile projekt rozbéhneme, k tomu,
abychom si soubory posouvali mezi jejich vztahy vzhledem k projektu.

Neboli ve sloZzce soubory najdeme jenom ty dokumenty a soubory, které se
pfipravuji na jejich vyuZiti v projektu, zde na nich pracuji mensi tymy, jakmile dojde
k jejich dostatecné pripravé, tak se jednotlivé daji ke schvaleni.

Po tom, co schvalenim projdou, se dostanou do sdilenych soubord, tady se ¢asto
upravuji SirSi vztahy dokumentl a na nich zde pracuje vice pracovnich skupin,
jakmile se pak dostanou do konecné podoby, a jsou zde i veSkeré k nim relevantni
dokumenty, se zreviduji, a v pfipadé€, Ze jsou v poradku, tak se daji ke schvaleni,
jakmile se schvali, tak se posunou do sdilenych soubor(.

Ve sdilenych souborech pak najdeme veSkeré soubory, relevantni pro dany
projekt, pomoci téchto dokumentl se pak projekt bude provadét, tady uz pak
soubory uvidi vSichni relevantni ucastnici.
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Nakonec pridame Ateliéru Velehradsky, ktery za projekcni ¢cinnost odpovida, pravo
sdilet a publikovat soubory.

VSechny pohyby se budou dit pomoci tokl soubord, které si nastavime nize.

Bakalarské prace Romanowski v |

SO Nastaveni Box
.e 2, Uzivatelé Box Pro
Zpétna
projekt
~ @ Lokace
B Budovy Zménit oblast souboru X
#: Mracna bod Oblasti
Zvolte, které oblasti soubor( maji byt vidét v boxu. i
> T Field
() Soubory
i b
E Box () Soubory a publikované soubory
) @ Handover © Soubory, sdilené soubory a publikované soubory
> {2 Portél investora
30 Tendr b | |l
() Nastaveni projektu | 4 | 3
ojme
yna
mﬂi |
i§3 Nastaveni stav
Nastaveni
i Bali¢ky komentari a revizi Tok soubort

Obrdzek 10 - Priddvdni moZnosti sdilet a publikovat soubory v prostredi Dalux [vlastni]

3.2.5 Nastaveni tokd soubort

Toky souborl se pouzivaji na posun souborll mezi slozkami Soubory, Sdilené
soubory a Publikované soubory.

Nastavenim téchto tok( dostaneme automatizované schvalovaci procesy pro
soubory v projektu, pfi kterém nastavime jak, ¢i kdo mUZe proces iniciovat, dale
kdo v daném procesu bude véci schvalovat a v jaké navaznosti. Kazdy ucastnik
toku ma moznost schvalit a poslat soubor dale, nebo zamitnout a poslat zpatky
k pfedélani, s moznosti pridani komentare.

Je moZno vytvorit hned nékolik tokl soubor(, pro rdzné ucely.

v 7w

Pro nas projekt si vytvorime tok sdileni, pro kazdou projekcni ¢innost, kazda mize
iniciovat svoji ¢ast, s tokem pres architekta a poté ateliér.

Druhy tok pro publikaci uz bude pouze pro souhlas ateliéru a nasledné
odsouhlaseni investora, to znamen4, Ze iniciovat ho bude architekt a tok pujde
pres ateliér a nasledné investora.
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Editor toku souborl X
Sablona postupu je momentélné deaktivovana. Aktivovat

Jméno *
Sdileni ZT1
spoustés:  Stav(1) X & slozka(18) X
Manualni zahajeni postupu:  Projektant ZTI X + Pfidat uzivatele
Zodpovédny za odmitnuté soubory:  Projektant ZTI X -+ Pfidat uzivatele
Stav ve sdileny po aleni: | 03_sq ileny v |
Pracovni postup

v Architekt v Ateliér = > Schvalit do Sdilenych soubort

Krok schvéleni jedné role Krok schvaleni jedné role Automaticky

Architekt Ateliér Velehradsky
(-O+ Pridat uzivatele (-O+ Piidat uZivatele
Obrdzek 11 - Priddvdni toku pro sdileni ZTI v prostfedi Dalux [vlastni]
Toky soubort X

+ Pfidat 2" Upravit [ odstranit A Presunout nahoru

Jméno Typ pracovniho postupu Kroky v pracovnim ...

Obecny proces pro publikaci Schvilenf k publikaci soubord 1

Sdileni ZT1 Schvaleni do sdilenych soub... 1
Sdileni VZT Schvaleni do sdilenych soub... 1
Sdileni Elektfina Schvaleni do sdilenych soub... 1
Sdileni CHL Schvaleni do sdilenych soub... 1
Sdileni UT Schvaleni do sdilenych soub... 1
Sdileni MAR Schvaleni do sdilenych soub... 1
Sdileni Ostatni Schvaleni do sdilenych soub... 1

Dalsi informace o tocich soubert [}

Obrdzek 12 - Prehled toku soubord, které jsme vytvorili v prostredi Dalux [vlastni]

J/ Pfesunout dold

Spoustéc

v

AN N N NN
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3.2.6 Nastaveni komentaru

Komentare si nastavime pro upozornéni na problém, diskuzi nad soubory ¢i na
misté v objektu v Daluxu. Nejdfive pljdeme do nastaveni boxu, tam si najdeme
typy komentard, priddme si komentare a pfitom nastavime jejich obsah. Pak
nastavime jednotlivé komunikacni kanaly viz obrazek 14 a prfidame jim skupiny lidi,
které je maji cist, upravovat anebo uzavirat, timto docilime poZadovanych
komunikacnich tokd.

Budeme mit nasledujici komentare a budeme je vyuZivat takto:
01_Zadost o informaci

Kdykoliv bude chybét jakakoliv informace, ¢i budeme néjakou potfebovat
k vyjasnéni dané véci, tak pfidame tento komentar.

Bude vyuzivan jak pfi pripravé dokumentu a vykresu, tak pfi realizaci.
02_Vada

Kdykoliv se vyskytne néjaka vada v dokumentech, vykresech anebo pfi realizaci,
tak bude mozno vyuzit tento komentar.

Bude vyuzivan jak pfi pripravé dokumentu a vykresu, tak pfi realizaci.
03_Spravci CDE

Tento komentar bude slouzit k tomu, kdykoliv upozornit, ¢i pozadat o néco spravce
CDE prostredi.

Tento komentar bude vyuZivan kdykoliv.

. Typy komentaru X
+ Pridat Q

01_Z4dost o informaci
02_Vada
03_Spravci CDE

BCF @
BCF
Obrdzek 13 - Ukdzka komentdra, které jsme nastavili v prostfedi Dalux [viastni]
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3.2.7 Komunikacni kanaly

Vytvofime jednotlivé komunikacni kanaly mezi ateliérem, architektem a kazdym
subjektem, které budou mit typy komentari 01_Zadost o informaci a 02_Vada.
Tyto kanaly budou fungovat hlavné pro hldSeni problémd a upozorfiovani na né.

Posledni komunikacni kanal bude pro komentar 03_Spravci CDE, kde budou
vSichni ucastnici, jenom jediny s opravnénim uzavreni bude spravce CDE.

Komunikaéni kanaly

+ Pridat

uT

01_Zédost o informaci, 02_Vada

Ateliér Velehradsky

@ cist @ upravit @ Zaviit

Prazdna skupina

VZT

01_Zédost o informaci, 02_Vada

Projektant VZT

@ Cist @ Upravit @ Zaviit

Prazdna skupina

Projektant UT

@ cist @ Upravit @ Zaviit

Prazdna skupina

Ateliér Velehradsky

@ cist @ Upravit @ Zaviit

Préazdna skupina

& Upravit

4" Upravit

Obrdzek 14 - Komunikalni kandly, které jsme nastavili v prostredi Dalux [vlastni]

3.2.8 Revizni balicky
Umoznime je v nastaveni a kazdy se pak uz sestavuje individualné.

Maji podobny smysl a vyuZiti jako komentare, ale vyuZzivaji se pro komunikaci nad
skupinami soubor ¢i konkrétnimi vykresy v pfipraveé.

Maji vyhodu, Ze nespadaji do jiz nastavenych komunikacnich procest, a to kdo
revizni baliCek uvidi, jde nastavit podle skupin.

Revizni balicky se v projektu budou pouzivat pfi komunikaci, kde je zapojeno vice

Ucastnikl, anebo kdy je tfeba Fesit problémy nad vice dokumenty najednou. Vzdy
pro konkrétni véc budou vytvoreny zvlasté.
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V naSem pripadé projekt neprobiha, ale i tak se vyuZiti pokusime demonstrovat,
v situaci, kdy ateliéru neni jasné, jakym zplsobem se hodlaji resit nékteré detaily
ve vykresech. Nejdfive si revizni baliCek pfes ikonku pfidame, nasledné vyplnime
jeho nazev u nas si zvolime Vykresy, dale zvolime datum, do kdy se balicek musi
vyresit na to sidame tyden. Zvolime typ komentare, v naSem pripadé potfebujeme
dal3i informace, tim padem vybereme 01_Z&dost o informaci, dale zvolime v jaké
fazi uverejnéni se dané soubory nachazi, pridame popisek a vytvorime balicek. Viz
obrazek 15.

'

Lokace & Moje schranka 4
T = Schrénka skupiny : Novy revizni baliéek »
Field E Revizni balicky
@ Jméno * Vykresy

[ Soubory

Design
Termin * 29. Kvéten 2025 v || 2359

@o &3 Sdilené soubory

s Typ komentare * 01_74dost o informaci v
@ 7 Publikované soubory

Oblast souboru * Soubory v
Handover

1] sady verzi
1] Popis Komunikace nad detaily ohledné danych wykresd

Tender

Obrdzek 15 - Vytvareni reviznich balicka v prostredi Dalux [viastni]

Jakmile je bali¢ek vytvoren, pfipojime mu dané vykresy a pfidame dané vykresy a
nasledné pridame i uzivatelské skupiny, které maji dany balicek feSit, u nas
architekta. Nasledné muZeme v balicku okomentovat pfima mista a vyckat na
odpovédi architekta.

=P
Prijata posta 1 Soubory 4
. e B AsA3102- PUDORYS
(3 suom
B e
O
z > >
- Uzivatelské skupiny
s
N Architekt
&) sd

-
+

&

Obrdzek 16 - Ndhled na revizni balicek v prostfedi Dalux [vlastni]
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3.2.9 Vytvoreniobjektu do Lokace

NejdFive si nahrajeme nase ifc soubory objektu do Boxu, do jim dedikované slozky,
ja je nahraju do slozky 1_1_2_Projektova dokumentace. Dale si v levém panelu
zakliknu nastaveni, v ném uUpravu lokaci, tam si z nabidky vyberu budovy a prepne
se okno. Zvolim moznost pridat, dam ji nazev, zase zvolim moznost pfidat, vyberu
si moznost z Boxu a pfifadim ji pro ni nahrané ifc soubory. V tomto misté se bude
i v pozdéjSich fazich budové prifazovat dalSi soubory anebo upravovat to, jaké k ni
maji patfit. Po pridani soubor( si v lokaci uz mizeme zobrazit 3D objekt.

Nakonec pridame architektovi a Ateliéru Velehradsky, pravo na Upravu budov a
lokaci v nastaveni.

,

B FSI A3

+ Phidat i Vice
© Uroved

1, Zvaeho poditate

B9 ZBoxu

X, Nahrdt

Zadny nahled

Nahriit s plug-iny

Obradzek 17 - Ukdzka mista priddvdni soubor( do lokace [vlastni]

Bakaldfska prace Romanowski v

« VAt M Mfeni @ Phiblizitviechny ) Zabarvit
-

Sl o

Obrdzek 18 - Ukdzka zobrazeni objektu v modulu lokace [viastni]
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3.2.10 Problémové ifc soubory

Na obrazku 19 muUZete vidét, Ze mimo stavebni konstrukce objektu vidime dva
shluky menSich objektl, jedna se o rozvody tepla, které se nachazi vedle budovy a
rozvody elektfiny, které najdeme hluboko pod budovou.

Tento problém nam vznika tim, Ze projektanti dané objekty projektovali na jiném
souradnicovém pocatku. Dale se naskytly i néjaké ifc soubory, které nesly nahrat,
protoze jejich souradnice byly az moc daleko od soufadnic objektu.

(o8) - =5
FaN

JALUX [0 Mapa By Fsia3
fule]
£ e B O ®©

okace [ Mistnosti

To Q

Y Filr [ Mefeni @ Priblizitviechny  m{ Analyzovat €D Zabarvit

i

Obrdzek 19 - Ukdzka ifc soubori se Spatnymi souradnicemi v modulu lokace [viastni]

VSechny takovéto soubory oznacime v Daluxu jako problémové a zadame
projektantlim zpét k predélani souradnic. VSechny problémy, vady ¢i diskuze
budeme Fesit po dokonceni zaloZeni projektu pomoci komentara.

Komentovani probéhne nasledovné. Klikneme si na moZnost Novy komentar,
zvolime 02_Vada, vybereme komunikac¢ni kanal komunikace nad problémy,
udéldme znacku okolo prvk(, které se nachazi mimo objekt, vypinime stav na
podano, zvolime odpovédnou osobu na predélani, tady to bude projektant UT,
vyplnime predmét a ddme tomu poradny popisek, ze kterého pujde pochopit, co
se po dané osobé chce.

Dana osoba dostane do posty v Daluxu pridéleny komentar a bude se s nim moct
vyporadat.
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Novy komentar

dcloud A Sipka T Text OQ)obrazce ~ / Céry -

Obrdzek 20 - Ukdzka komentovadni ifc, které se nachdzi mimo objekt v modulu lokace [vlastni]
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3.2.11 Pfidani urovni a mapovani vykres(

Do naseho ifc modelu si pfidame Urovné, do kazdého patra jednu. Pres tyto Urovné
budeme moct namapovat vykresy, v budoucnu pomuzou s jednodussi orientaci
v budoveé a s detailni kontrolou provedeni.

[ R RS SR SATE——_ A S|
i FSIA3 X

+ Piidat : Vice 13

% Dokonéeno zpracovani budovy

(B Nemapovane jkresy (1 Zmény budou dostupné pro ostatni uZivatelea | Zvefejnit
C A3_Stfecha 6,426 v telefonu za 2 minut

S ALNP(1
C AL6NP

C ALSNP

C ALaNP
 A3aNP

L we

C ALNP

C ALINP

S AP
@ 30 modely (3

/
Obrdzek 21 - Ukdzka pridanych drovni v nastaveni prostredi Dalux [viastni]

Dale si namapujeme vykresy na dané patra s danymi Urovnémi, musime si dat
pozor na to, abychom Juroven i vykres patfici k danému patru vztahli k
jednomu presnému bodu.

Umistéte vykres na troven '‘A3_5NP' v poméru k 3D modelu

PRI AS-A3-106 - PUDORYS 5NP
Aktualni vykres
[+ ]
=)

Kombinované zobrazeni

Méfitko 1 m |

Srovnat vykres

Obrdzek 22 - Ukdzka mapovdni vykresd [viastni]
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3.2.12 Zbény

V nastaveni Lokace si rozklikneme Zény a pak si je mdZzeme pridavat.

Do objektu a jeho jednotlivych pater mlzZeme pridat zény a k tém pripojit rlizné
typy dokumentt a souborll. Hodi se to tfeba pro rozliSeni typd mistnosti, nebo
mist, kde bude pracovat jaka spolecnost, ¢i podle technologického postupu, ktery

se v dané casti pouZije.

Dané specifikace a hodnotné informace k dané z6né pak ponesou vlastnosti nebo
soubory, které jim prifadime.

Tyto soubory se nam propoji i do lokace.

V nasem projektu si nejdfive vytvofime vrstvy podle pater a pak do jednotlivych
pater pridame zény podle typ mistnosti.

Upravit zénu

.‘ Laboratofe_2NP

Nizev zény
Budova
Uroveit
Vlastnosti

Aktualizovat odkazy na zény

Q_ vyhledat

Jméno

g I eooeni
[ [ ucebna

1 [ chodva

(] [0 schody

) [lzachosy

[ [sercha

(1 [ rancelate

[ [ vitahové sachy

Obrdzek 24 - Ukdzka pripojeni souboru k z6né v modulu box [viastni]
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3.2.13 Verzovani dokumentt

Nové verze Ci Upravy dokumentu budeme pridavat tak, Ze si najedeme ve slozce
na soubor, ktery budeme ménit, pak si ddme moznost vice, zvolime nahrat novou
verzi a nahrajeme ji. Funguje to i v pfipadé, Ze nahrajete dokument se stejnym
nazvem, Dalux automaticky vytvofi novou verzi daného souboru. Verze nam
pomUZou drZet prehled o tom, jak byl dany dokument upravovan, a co se v ném

ménilo.

@ ALUTifc X + v

& stahnout  (|[] verze : Vice -
PRIDAT DO

B Budova
@ Skupina 3D objektds
[ sadaverzi

SPRAVOVAT

[} Presunout
[ odstranit

2, Nahrét novou verzi

< o

X

® Zzobrazithistorii (7 Zobrazit metadata

Obrdzek 25 - Ukdzka priddvdni novych verzi k souboru, metodou nahrdni nové verze [viastni]

Nahrat soubory do: 1_1_2_Projektova dokumentace

Nizev souboru Typ souboru

X [ As-A3-109 - PUDORYS STRECHY pdf & Edit.

+ Pfidat soubory

Popis obsahu

Obrdzek 26 - Ukdzka priddvdni novych verzi k souboru, metodou nahrdni souboru se stejnym ndzvem
[vlastni]
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3.2.14 Metadata

v v

Ted se zaméFime na metadata, jsou to rlizna data, ktera jsou o danych souborech
automaticky sbirana a zapisovana k nim, pro nas projekt si je upravime pouze
v boxu, Zadné velké Upravy ani pridavani dalSich zavadét nebudeme. Zajdeme do
BOXu, a vném si vpravo nahore rozklikneme metadata a zaklikneme pro nas ty
relevantni.

Poté si je v fadku pfetahneme podle poradi, jaké chceme. V tomto projektu budou
nasledovng, N&zev souboru, Verze, Stav, Typ souboru, Urover, KomentaF,
Nahrano, Nahral uzivatel, Zmény, dale momentalné méné potrebné, napfriklad
informace o sdileni a publikaci. Nasledné mdzeme v nastaveni, upravit poZadavky
na metadata, tam si pfiddme povinné stav dokumentd a vykresua.

(o) - 8 x|
) zobrazit 2" Upravit i vice

ife 5 | Soubory > 1_lInvesticni faze > 1_1_Pfiprava > 1_1_2_Projektova dokumentace @ 3 =

alicky Q + Piidat filtr
1 Nazev souboru Verze Stav Typ souboru Urovei Koment. Nahrano +
A3-KH3-A4_SILifc 1 Model 11. dub 2025, 15:05 D
e @ A3-MARifc 1 Model 11. dub 2025, 15:04 o
@ Asifc 1 Model 11. dub 2025, 14:56 D
" @ A3_CHLifc 1 Model 11. dub 2025, 15:04 o
v‘ @ A3_UTifc 1 Model 11. dub 2025, 14:59 D
G @ A3VZTifc 1 Model 11.dub2025,1500  ©
=N b AS-A3-101 - PDORYS 1PPpdf 1 01_Rozpracovano Vykres A3_1PP 1. kvé 2025, 08:58 D
b B As-A3-102- PUDORYS TNPpdf 1 Vykres A3_INP 1. kvé 2025, 08:58 o
e B As-A3-103 - PODORYS 2NPpdf 1 Vykres A3_2NP 1. kvé 2025, 08:58 D
b AS-A3-104 - PUDORYS 3NPpdf 1 01_Rozpracovano Vykres A3_3NP 1. kvé 2025, 08:58 D
B AS-A3-105- PUDORYS 4NPpdf B 1 01_Rozpracovéno Vykres A3_4NP v 1. kvé 2025, 08:57 L
- b AS-A3-106 - PUDORYS 5NP.pdf 1 Vykres A3_SNP 1. kvé 2025, 08:57 D
o ' B AS-A3107- PUDORYS 6NPpdf 1 Vykres A3_6NP 1. kvé 2025, 08:57 o
Il pro sdilene b AS-A3-108 - PUDORYS 7NPpdf 1 Vykres A3_7NP 1. kvé 2025, 08:57 D
b AS-A3-109 - PUDORYS STRECHY.pdf 2 Vykres A3_Strecha 8. kvé 2025, 17:34 D
ey b AS-A3-110 - PUDORYS STRECHY NASTAVBY.. B 1 Vykres A3_Strecha 1. kvé 2025, 08:57 D
li publikovat s b AS-A3-202 - REZ A-A pdf 1 Vykres 1. kvé 2025, 08:57 D
b AS-A3-203 - REZ 1-1.pdf 1 \Wibres 1. kvé 2025, 08:58 o}
. M AS-A3-301 - POHLEDY S Z.ndf 1 vvxres 1. kvé 2025 08:57 o

Obrdzek 27 - Modul box po upraveni metadat [viastni]
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3.2.15 QR kddy

Dalux nabizi i moznost zapnuti si automatického generovani QR kédl na tisk
vykresl, po naskenovani QR kédu potom zjistite, jestli je papirovy vykres, ktery
drZite v ruce aktualni, nebo existuje i novéjsi verze.

PFi nastavovani si v nastaveni tuto moznost zapneme, ale dale se ji v praci
nebudeme zabyvat, protoze ovliviiuje az publikované soubory.

Prejete si aktivovat QR kody  x
na vykresech?

Kddy QR jsou umistény v vlevo nahore rohu.

Obrdzek 28 - MoZnost aktivovdni QR kéd( v nastaveni prostiedi Dalux [viastni]
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3.2.16 Postovni archiv

Pro uloZeni a zachovani konverzaci, které se nepovedou pfimo pres prostredi
Daluxu, si zaloZime poStovni archiv. Budou se v ném uchovavat veskeré poStovni
konverzace souvisejici s projektem, rozdélené prehledné do jednotlivych
schranek.

Postovni archiv si aktivujeme v nastaveni BOXu, a potom v BOXu na néj najedeme
a postupné pridame prvni okruhy konverzaci, které pres néj budou vedeny pomoci
pridani schranek. Poté, jak budeme psat mail, tak si jen najdeme v dané schrance
jeji mailovou adresu a pfidame ji do kopie, v pfipadé uz probéhlych konverzaci je
mulzeme jednoduse pretahnout a pfidat.

Nakonec si nastavime, jaka uzivatelska skupina maily uvidi a bude je moct
stahovat, tam si nastavime ateliér.

Bakaldfska prace Romanowski v

QU ooy
oo . . )
00 5 Ej Komentare 5 | Postovni archiv
© > B reviznibaiitky [ @ wyhtedar |+ prdatfifr
Lokace
> 3 Soubory

Feld =53 sdilené soubory Nova schranka prichozi posty X

» [ Publikované soubory

Design Jméno %

. Smiouva o dilo
@o > 1I]] sady verzi

Box
[ Postovni archiv [ Zruge |

5]
Handover
050 r

Tender

Obrdzek 29 - Zakladdni nového poStovniho archivu v modulu box [vlastni]

Jesign Layout References Mailinas Review View Help Paperpal

1 v‘ Al E |£) U ~ Smilouva o dilo - Message (HT... P search - O X @
x, x* [ File Message Insert Options FormatText Review Help Rictate
Font [f1 »+ <% |AptosBody) +| |12 ~| B I U & « A v - Do @ ~ voice

" To ‘ firma-Del@hp.cz

Send

‘4 ce ‘ Bakalafska prace Romanowski - Smlouva o dilo <inbox-PMRFAATPNISWGSCIIQRDUMRZGQ2DAOBVGA3Th

Subject Smilguva o dilg

Dobry den,

chtéli bychom Vam dat védét ohledné probihajici pfipravy smlouvy o dilo, momentélné smlouva obsahuje

Obrdzek 30 - Ukdzka mailu, kde je poStovni archiv pFidany do kopie [vlastni]
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3.2.17 Design

V nastaveni si aktivujeme modul design, tento modul ndm pomUZe kontrolovat
modely a vykresy jeSté pred jejich publikaci, nejvice uZitecny je na reSeni kolizi.

Do designu nastavime pristup vSem projektantlim, architektovi a ateliéru.

Jakmile mame modul aktivovany, tak si vném vybereme, jaky model chceme
kontrolovat, ja si zvolim klimatizaci, nastavim toleranci na 10 mm a uz vidime, Ze
jenom tento model ma 1525 kolizi s ostatnimi modely pFi tomto nastaveni.

Na obrazku cislo 31 niZe vidime Zluté klimatizaci a oranZové objekty, se kterymi
koliduje.

4 DALX () Mapa By Fsias A3_CHLifc ~
83 Q Moje kontrola  PoZadavky
o Kategorie v -+ Piidat filtr
L «O«r Tolerance 10 mm
:1:1’0 Kolize 1525 Y
@ Typy trubek:Médéné potrubi - Tkus:1417.. 16
Do Typy trubek:Médéné potrubi - Tkus:1417.. 14
;ﬁo Typy trubek:Médéné potrubi - T kus:1417,
ox
@ Typy trubek:Médéné potrubi - T kus:1417. "
Handover Izolace trubky:Skelnd vata s Al polepem: n
s Typy trubek:Ocelové potrubi - T kus:15190.. 9
o Typy trubek-Ocelové potrubi - T kus:15190.. 9
1zolace trubky:Skelnd vata s Al polepem:1.. 9
Typy trubek Ocelové potrubi - T kus:13897... 8
1zolace trubky:Parotésnd kauukova izola.. 8
@ Posou
Nastaveni
Prihlednost @ X Opustit kontrolu modelu
Podpo:

Obrdzek 31 - Ukdzka kolize klimatizace s podlahami v modulu design [vlastni]
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PFi konkrétni kolizi si klikneme na problémovy prvek, nebo zobrazime konkrétni
misto, a poté pridame komentar 2_Vada s odkazanim na konkrétni osobu. Takto
bychom pfFi projektu prosli vSechny kolize, nerelevantni oznacili jako ignorovat a ty
relevantni komentafem odkazali jednotlivé, nebo skupinami na lidi zodpovédné
pro vyreseni.

v
02_Vada

Kanal
Komunikace nad problémy

Posunuti potrubi v Sachté v 7NP. prochdz
Ocloud A Sipka T Tem Q) Obrazce « -0 mistem kde povede vzduchotechniks pro

(o) D

Obrdzek 32 - Komentdr kolize v modulu design [vlastni]

Stranka 49z 72




V pfipadé, Ze mame vice kolizi, kterych jsou desitky az stovky a nebyly by prehledné
vjednom komentarfi si pfidame v pozadavcich vpravo nahofe slozku, vtomto
pripadé ji pojmenujeme Chlazeni, a dale podle obrazku 34 zaddme parametry, tak
abychom zobrazili potfebné kolize, timto zlstanou lehce pfistupné a dohledatelné,
v nasem pripadé se ve vSech pripadech jedna o prostupy.

Bakaldrska prace Romanowski v @ Daniel Romanowski Vv

A3_CHL.ifc ~
Moje kontrola  Pozadavky
+ Piidat ~

~ [ Chlazeni

@ Nastenné klimatizace

Trubky

PressfCitoladdialboxicutiaroundivisiblelelements’

Obrdzek 33 - Zobrazeni Chlazeni s pridanou sloZzkou v modulu design [vlastni]

Upravit kontrolu kolizi

v || by

v |[oancta x

v | B.# S X

v w hodnota x

EXN)] o

Obradzek 34 - Nastaveni kolizi dle parametra prvki v modulu design [viastni]
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3.2.18 Kontrola vlastnosti
Déle v modulu design miZeme zkusit vyuzit napriklad kontrolu vlastnosti.

PFi ni si zaloZime dalSi slozku se jménem Kontrola, stejné jak jsme vytvofrili slozku
chlazeni.

Vyzkousime si, jestli a jaké stény maiji z projektu definovany material. Dame pfidat,
pak kontrola vlastnosti, vytvofime si seznam vlastnosti, kde definujeme, Ze néjaka
hodnota ma byt vétsi, mensi nez, nebo napfriklad musi obsahovat vlastnost, toho
vyuZijeme, dame vlastnost a zvolime material. Poté si kontrolu vyplnime, chtéli
jsme zdi, tak si je tam zadame a pfidame si nasi vytvorenou kontrolu viz obrazek
35.

Nasledné vidime vSechny stény oranZové viz obrazek 36, to znamena, Ze zadna
nase sténa nema definovany material, v projektu by to znamenalo komentar pro
architekta, i projektanta budovy, aby doplnil ke vSem sténam materialy.

Naopak, jak to ma vypadat |épe nam ukaze obrazek 37, kde jsme zkusili material u
dveri a vétSina dvefi je zelend, coZ znameng3, Ze maji definovany material, oranzové
potka stejny osud jako stény.

Bakalarska prace

Upravit kontrolu vlastnosti

Jméno * | Material stén

Slozka * | Viastnosti v
+ Pridat := Seznam viastnosti
Jméno % Filtr % Kontroly viastnosti %

X

+ Pridat

Category Materidl X

Obrdzek 35 - Kontrola viastnosti prvki v modulu design [viastni]
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Bakalafska préce Romanowski v : Daniel Romanowski v

komentéafe

Obrdzek 36 - Zobrazeni absence popisu materidlu u stén [vlastni]

Bakalafska prdce Romanowski v (o ) Daniel Romanowski v

Alifc ~
Moje kontrola  Pozadavky
+ Pidat -
~ O Chlazeni

1 Mapa Barsiaz

hledat komentafe

Q) Néstenné klimatizace
@ Trubky
~ O Vlastnosti
© Materidl dvefi H

© Material stén

lelelements

Obrdzek 37 - Zobrazeni absence popisu materidlu u dverr [vlastni]

3.2.19 Lokace

Lokace je modul, ktery nam bude slouzit, az budou vSechny dokumenty
pfipraveny, my dokumenty pfipraveny nemame, tak si aspon popiseme, ¢im nam
pom0Ze a co méa za hlavni moZnosti.

V lokaci mame moznost si zobrazit 3D budovy, vykres, moznost rozdélit, ktera
ukaze jak zaroven vykres, tak 3D model a na vykrese ukazuje prfesné misto, kde se
nachazime, posledni zobrazeni je 3D fez, které nam ukaze rfez 3D modelu podle
vykresu a jeho mapovani s tim, Ze v ném dokaZze zobrazit i dany vykres.
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Bakalafska prace Romanowski v

(>=) Daniel Romanowski v

Obrdzek 38 - Zobrazeni namapovaného vykresu v Fezu, v modulu lokace [vlastni]
Discipliny a subdiscipliny

Ty si dokazeme nastavit v nastaveni lokace, tam si pfidame discipliny a
subdiscipliny viz obrazek 39, a pak do nich mGzeme jednoduse pfiradit jednotlivé
vykresy, to ndam pom(ze s orientovanim se ve vysledném modelu, s dohledavanim

informaci a pfirazovanim ukol0. Slouzi jako takova mala slozkova struktura v lokaci
u modelu.

Pridat diléi disciplinu

Jméno *

[ it
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ZaloZky

Z jakéhokoliv zobrazeni v lokaci, které momentalné mame, pozice na které jsme,
momentalniho Fezu, zobrazeni vykresu, nebo rozdéleného zobrazeni, tak mizeme
udélat zaloZku, a to pfesné zobrazeni se nam ukaze kdykoliv na ni klikneme. Tim si
dokazeme ukladat dllezité zobrazeni.

Filtry

Filtry mGZeme pouZzivat k zobrazovani jednotlivych prvk(, které chceme filtrovat
podle néjaké z jejich vlastnosti. Ukaze nam to transparentni model a dané prvky.
Filtry mGZeme také jednotlivé ukladat a tim se k nim mUZeme pozdéji jednoduse
vracet. Na obrazku 40 mGzeme vidét vyuZiti filtru na Hasicaky a zbarveni podle
jejich ID.

Zabarvit

MU(ze nam pomoct se vyznat mezi rliznymi prvky a dokaze zprehlednit nase
vnimani objektu. PouZiva se tak, Ze se vybere néjaké z metadat, podle kterych se
maji prvky zbarvit a Dalux jim automaticky pfifadi barvy. Vyhodou je, Ze se to da
pouzivat ve volné kombinaci s filtry a zalozkami a dohromady se tyto tfi funkce daji

pouzivat v jakémkoliv zobrazeni v lokaci.
[ [0 Mapa By Fsia3 ]

@ B m @  a -

an Vykres Rozdélit 30 priifez

[1 Mistnosti 13 zény

[ @ vyhiedark

Ulozené filtry

Hasicaky
Filtr

Soubor v

Type Hasici pfistroj+box Hasici X

<+ Pfidat filtr o move cut Q' Y Odebratfiltr

[2) Novy komentaf ~  [] Zdlozky Y Filtr (™ Méfeni @ Piiblizit vechny ~ ~{ Analyzovat (D Zabarvit

Obrdzek 40 - Ukdzka pouZiti filtru na hasici pristroje a zabarveni podle ID [viastni]
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Skupiny 2D a 3D objektt

Pro prehlednost v 2D vykresech se daji vytvaret skupiny 2D objekt( jejich vybérem,
skupiny 3D objektl se pak daji tvorit podle filtrovani.

2D objekty X

+ Phidat skupinu &' Upravit skupinu ] Odstranit skupinu

Jmé Potet

Jméno
. Viechny typy

Toaleta 3

Lokace Pocet

FSI A3 - A3_SNP 3

Obrdzek 41 - Viytvdreni skupin 2D objektd, toalet [viastni]

Kontrola stavu rozSifrenou realitou

Skvéla moznost na kontrolu provedeného stavu, Ci se pfi probihajici stavbé
neblizime k problému, napriklad kolizi konstrukci. Je to moZnost v aplikaci Dalux
v mobilu anebo tabletu si zobrazit pres rozsifenou realitu, jak ma vypadat dana
mistnost. Na uZzivatelovi je si zvolit v jaké mistnosti se nachazi, urcit vysku podlahy,
srovnat 3D model s redlnym prostorem a pak se uz mlZete pomoci tabletu, mobilu
anebo VR setu divat na to, kde maji byt jaké konstrukce podle modelu a zdali sedi
s jiz provedenymi. Tato moznost nam dava skvély nastroj na kontrolovani toho,
jestli jde projekt presné podle jeho navrzené dokumentace a moznost objevit
problém, nebo problémové misto predtim, nez nastane.

Pro vyuziti jsem zaSel pfimo na misto. Pro nazornost jsem si zvolil chodbu v budové
A3 2NP, jakmile jsem se dostal na misto otevrel jsem aplikaci Dalux v mobilu,
nasledné si otevieme modul lokace, ve kterém si najdeme vykres daného podlaZi,
v tom si zaklikneme, kde se zrovna nachazime a pak zaklikneme 3D zobrazeni,
uvidime poté dvoji zobrazeni viz obrazek 43, dale si zaklikneme AR neboli
rozSifenou realitu a budeme ji nastavovat.
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Pohybujte a otacejte
modelem prsty

Obrdzek 42 - Mapovdni 3D modelu na skutecnost,
v mobilni aplikaci Dalux [vlastni]
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@ Q ) =

Domi Lokace Box Vice

Obrdzek 43 - Zobrazeni mista, které chceme
mapovat v 3D, v mobilni aplikaci Dalux [vlastni]

Proto, aby mi mobil zachytil Iépe vySku podlahy, jsem si na zem hodil mikinu, ktera
pro ni vytvorila referencni body, jakmile byla podlaha zachycena, tak jsem model
zobrazeny tenkymi modrymi ¢arami napasoval na skutecné provedeni projektu,
podle mych zkuSenosti se nejlépe nastavuji na zaruben dvefi anebo na roh, viz
obrazek 42.
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Obrdzek 44 - Pohled pres rozsifenou realitu na hotovou chodbu [viastni]

Vysledek nastaveni vidime na obrazku 44, kde jde prehledné vidét chodba, veSkeré
instalace a prvky na ni. PFi nastaveni Urovné prahlednosti vpravo dole, si mizZeme
nastavit, jestli uvidime model anebo skutecny stav.

Pomoci néj vidime, Ze stény, svétla, rohy a zarubné nam sedi podle projektu. Dale
rozvod vzduchotechniky v pravém hornim rohu zaznacené Cervené, se nachazi na
svém misté, jen se nekfizuje s chlazenim zaznacené fialové, protoZze jeho rozvod
se v chodbé nejspiSe nenachazi. Jesté jedné zmény si miZeme vSimnout, a to je
krabice s elektrikou vlevo nahofe a také kabelovy Zlab, ktery se v projektu
nenachazi.

Tyto zmény vznikly z ddvodu kolizi rozvodd na nékterych mistech a poté zjisté&nim,
Ze par stén je moc Uzkych na to, aby tam vedly nékteré rozvody, jak bylo v planu.
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KvUli témto skute¢nostem doslo k predélani nékterych rozvodd, a proto nejsou
jako v plivodnim planu.

HlaSeni vad a nedodélku

Velmi zajimava moznost, ktera nam umoznuje pfimo na misté vyfotit vadu, nebo
nedodélek, poté si v Lokaci najdeme presné misto v objektu, kde se nachazime, Ci
na vykresu a zaznacime ho jako problémové, potom jednoduSe, pomoci uz
nastavenych komentard odkazeme problém na pfislusného Ucastnika projektu.
Déla se to pres aplikaci Dalux v mobilu ¢i tabletu. Pomaha to hodné v hlaseni
raznych problému a jejich pfesné lokalizaci.

Tim, Ze uzZ je stavba hotova, tak zadné ukoly nepfifadime, ale pfi pouziti by to
vypadalo takhle. Zjistime na stavbé, Ze tam néco neni, jak ma byt, v naSem pripadé
pres rozSifenou realitu zjistime, Zze v KH3 3NP nema byt podle modelu pficka viz
obrazek 45, ktera se tam nachazi. Rozklikneme si vykres 3NP, kde si klikneme na
misto, ve kterém se nachazi pricka, klikneme pridat si Ukol a vyplnime si ho jako
na obrazku 46. Nasledné se podle typu uUkolu, dle pracovniho postupu, objevi dané
0sobé, ktera ma problém resit.

Obrdzek 45 - Pohled pres rozsifenou realitu aplikace daluxu v mobilu na pricku, kterd tam podle modelu
neni [vlastni]
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Subdodavatel 1

Odpé)vedna Chyba >
0SoDba AB Development
Predmét

FSI A3
Lokace A3_3NP d
Termin

Demontovat tyrkysovou pficku

Obrdzek 46 - Vyplriovani fiktivniho tkolu na odstranéni pficky, kterd tam nepatfi [viastni]

3.3 Field

V karté Field lze vytvaret jednotlivé pracovni balicky, tyto balicky bychom si pfi
projektu nastavili pro jednotliva femesla a typy praci. Kazdy balicek by pak
obsahoval nékolik rdznych moznosti tokl, napfiklad poZadavek, chyba,
bezpecnost, mély by to byt nejcastéji vyuzivané moznosti, tyto jednotlivé toky pak
budou mit nastaveny, kdo za né zodpovida a kdo na né dohlizi.

Na stavbé pak Ize jednoduse pfijit na misto, vyfotit ho a pomoci pracovniho balicku
poslat k FeSeni.

Dotycné osobé pak pristane v jeho osobni schrance Ukoll v modulu Field, ta si pak
muZe vyfiltrovat poZadavky podle rGznych filtr(l a metadat, nasledné vybrat Ukol,
ktery chce reSit a zobrazit si veSkeré informace k nému podané.

Nabizi moznost si vytvofit vlastni Sablonu pro pripomenuti Gkoll a smluy, ty se
automaticky spusti, kdyZ nastane u nich nastavena podminka, napfiklad pocet dni
pred datem splnéni.
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Dalsi moznost je vytvoreni formular(, které si mizeme sami nastavit a upravit
podle svého, tyto formulaife mUzZeme vyuZit napriklad pfi kontrole osazeni dvefri,
kdy budeme mit checklist véci, které se musi zkontrolovat.

Kontrola kvality je dalSi mozZnost, ktera je podobna formulardm, da se jakkoliv
nastavit a mUZeme ji pouZit napriklad ke zkouskadm betond a zapisim z nich.

3.4 Shrnuti Dalux workflow

S Daluxem pracujeme ve fazi pfipravy dokumentace tak, Ze se na dokumentaci
pracuje najednou, aktualni verze se nahrava do Boxu a ve chvili, kdy je dany soubor
pripraven, se da ke schvaleni pro sdileni. Soubor se mUlze vratit k predélani anebo
muze vyhovét, poté se pocka, kdy se zde vyskytnou vSechny souvisejici soubory a
v pfipadé nesrovnalosti se vytvofi revizni balicek nad danou skupinou. V. momentg,
kdy je zkontrolovan soubor i vSechny s nim souvisejici soubory, Ze nekoliduji a jsou
v pozadované kvalité, tak se daji k publikaci a tim nam vznikne pfipravena
dokumentace.

Béhem celého procesu se pouzivd postovni archiv, pro ukladani dualezité
komunikace mimo Daluxové prostredi, komentare pro ziskani informaci, hlaseni
chyb, nebo podani pfipominek a cely proces je automatizovany.

3.5 Vliv CDE na projekt
3.5.1 Popis vlivl

U CDE, v nasem pripadé Dalux, pozoruji nékolik pozitivnich vlivil na projekt a pfi
idedInim pouziti mizou mit velky dopad.

Prvnim je automatizace procesl a toku informaci, kterych docilime spravnym
nastavenim, timto zefektivnite komunikaci a snizite cas jejiho trvani.

Druhym je zjisténi problémovych mist a moznych kolizi uz v pfedstihu, tato
moznost mlze do projektu prinést velké Uspory, hlavné z hlediska casu, protoze
kdyZ problémy podchytite dopredu, tak se vam nestane, Ze pfi realizaci Cekate na
upravu dokumentace.

Tyto dva vlivy nam davaji dohromady rychlejsi a kvalitnéjsi vystavbu, coz je nejvétsi
bonus CDE.

Tretim a neméné vyznamnym vlivem je to, Ze vSechny informace mame prehledné

na jednom misté, v jakékoliv fazi Zivotniho cyklu projektu nam to Setfi Cas s jejich
dohledavanim a prehlednosti o aktualité.
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Pozoruiji ale také negativni vlivy.

Prvnim je Cas straveny na pfipravé a spravé datového prostredi, toto zabere
nékolik schlizek a nasledné desitky hodin prace pro spravce tohoto prostredi.

Druhym je mozné zbytecné zkomplikovani proces(, které mdze nastat Spatnym
nastavenim.

Tretim je mozné prehlceni uzivatele zbytecnymi informacemi a nepfehlednost pro
néj.

Ctvrtym je nutnost pro3kolit personél, s &imzZ souvisi i potFeba specialisty na CDE.

POZITIVNI FAKTORY NEGATIVNI FAKTORY
/ SILNE STRANKY \ / SLABE STRANKY \
- Automatizace schvalovacich procest - Cena za sowtvare
g - Zjisténi kolizi pfi pfipravé dokumentace - Nutno mit specialistu
=
-+
< - Shromazdéni viech informaci na jedno - Nutno proZkolit personal
= misto
o o
= - Cas vénovany nastaveni a zpravé
Z - Pfehlednost soubor( a jejich verzi
- Zrychleni komunikace pfimym
wkazové nim na soubory / \ /
/ PRILEZITOSTI \ / OHROZENI \
- Zvyseni efektivity pracovnich postupd - Prehlceni uzivatele informacemi
% - Zkvalitnéni projektd - Spatné nastavené schvalovaci procesy
=
=4
g - Rychla a pfehledna komunikace se viemi - Clanky odmitajici CDE pouZivat
E stakeholdery
wi - Zavislost na dodavateli CDE
E - SniZzenf asu na projektu a persondlnich
\nékladﬁ / \ /

Obrdzek 47 - SWOT analyza na vyuZiti CDE ve stavebnictvi [vlastni]
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3.5.2 Vydisleni moznych Uspor na case

Na stanoveni, kolik ¢asu se usSetfi pFi plném pouzivani CDE v pfiprave jsem si vycislil
pocet hodin, které na tom stravili jednotlivi lidé a zapsal jsem jejich hodinové
sazby. Dale jsem na zakladé znalosti prace s Daluxem a nazorem z dané firmy
stanovil, kolik mohli jednotlivi lidé usetfit, v pfipadé, Ze by CDE bylo vyuZito napino.
Nasledné jsem nasobenim hodnot dostal sumu penéz 193 600 K¢ v pfipadé kdy
CDE nebylo vyuzito naplno a 136 200 K¢ v pfipadé kdy CDE bylo vyuzito naplno.
Coz znamena usporu 57 400 K¢ neboli zhruba 30 % na mzdovych nakladech pfi
soutézeni.

Priprava hodiny |[sazba usetfeny Cas |usetfeny Casv % [penize bez pouziti CDE |penize s pouZitim CDE |uSetfené penize
Obchodni manaZer 70 920 20 29% 64.400 46.000 18.400
PFpravaf obchodni 1 110 700 35 32% 77.000 52.500 24.500
Pripravar obchodni 2 90 580 25 28% 52.200 37.700 14.500
Celkem 270 80 30% 193.600 136.200 57.400

Tabulka 4 - PenéZni vycisleni uSetfeného Casu v Cdsti pFiprava na projekt, pfi pIném pouZiti CDE v projektu
[vlastni]

V pripadé realizace jsem si vydislil, kolik ¢asu na stavbé stravili jednotlivi lidé ve
vedeni realizace projektu a zapsal jsem si jejich hodinové sazby. Dale jsem na
zakladé znalosti prace s Daluxem a nazorem z dané firmy stanovil, kolik mohli
jednotlivi lidé usetfit, v pfipadé, Ze by CDE bylo vyuZito naplno. Nasledné jsem
nasobenim hodnot dostal sumu penéz 4 351 250 K¢ v pfipadé, kdy CDE nebylo
vyuzito naplno a 3454 000 K¢ v pripadé, kdy CDE bylo vyuZzito naplno, coz znamena

usporu 879 250 K¢ neboli zhruba 20 % na mzdovych nakladech pfi realizaci.

Realizace hodiny [sazba usetfeny ¢as |uSetreny ¢as v (%) |penize bez pouZiti CDE |penize s pouZitim CDE |uSetfené penize
Projekt manaZer 1145 1000 310 27% 1.145.000 835.000 310.000
Hlavni stavbyvedouci 1780 750 345 19% 1.335.000 1.076.250 258.750
Pomocny stavbyvedouci 1 1320 600 195 15% 792.000 675.000 117.000
Pomocny stavbyvedouci 2 1035 550 150 14% 569.250 486.750] 82.500
Vyrobni pripravar 850 600 215 25% 510.000 381.000 129.000
Celkem 6130 1215 20% 4.351.250 3.454.000 897.250

Tabulka 5 - Penézni vyCisleni uSetfeného Casu v &dsti realizace projektu, pfi pIném pouZiti CDE v celém
projektu [viastni]
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3.5.3 Vycisleni moznych Uspor na vicepracich

Analyzu, kolik se mohlo usetfit na vicepracich, jsem udélal nasledujicim zplsobem,
proSel jsem jednotlivé zménove listy, které byly k vicepracim vytvoreny a ty, kterym
se dalo predejit plnym pouzitim CDE, napriklad chyby v projektové dokumentaci,
kolize v konstrukcich, chybégjici prvky ¢i povrchové Upravy jsem vepsal do levého
sloupce tabulky 6 a ty, které vznikly nemoZnym kompletnim prizkumem
stavenisté, jsem dal do pravého sloupce tabulky 6. Nasledné souctem mi vysla
Castka 3 169 175,67 K¢, neboli 2,23 % z finalni ceny projektu mohly byt usetfeny.

Zménové listy JCDE mohlo mi vliv [CDE by nemélo mit vliv
Zménovy list 1 2.161.740,03
Zménovy list 2 1.144.034,70

Zménovy list 3 853.208,46

Zménovy list 4 1.707,83
Zménovy list 5 62.227,51

Zménovy list 6 1.412.023,61
Zménovy list 7 678.170,90
Zménovy list 8 3.557.794,93
Zménovy list 9 55.923,35
Zménovy list 10 63.573,00 925.805,04
Zménovy list 11 36.765,94 -14.128,02
Zménovy list 12 152.957,96

Zménovy list 13 510.462,15 -134.206,59
Zménovy list 14 130.092,03

Zménovy list 15 23.060,12

Zménovy list 16 192.793,80 -12.383,82
Suma 3.169.175,67 8.632.447,26
% z findlni ceny 2,23% 6,08%

Tabulka 6 - Viy¢isleni moZnych Uspor na vicepracich pfi piném vyuZiti CDE v projektu [viastni]
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4 Zaver

V této bakalarské praci jsem se vénoval vyuziti CDE na konkrétnim stavebnim
projektu a pfipojil jsem i popis, jak CDE mUzZe ovliviiovat dalSi stavebni projekty.

V teoretické ¢asti jsem zacal popisem BIMu a CDE, protoZe CDE je neodmyslitelné
soucast BIMu. Popsal jsem, co to je, jaké ma soucasti, co s nimi Ize délat, jak na
tom jsou ve svété a jaky maji potencial. Pfitom jsem zjistil, Ze jsou obrovské rozdily,
jak mezi jednotlivymi ¢astmi svéta v implementaci, tak mezi potencialem BIMu a
jeho vyslednym vyuzitim. Dle nalezenych informaci Ize také usoudit, Ze se mizeme
v nasledujicich letech t&sit na dalsi rozvoj BIMu, rliznych jeho moznosti a Ze bude
vést rozvoj ve vystavbe.

Dale, v praktické casti, jsem popsal projekt, u kterého jsem potom fiktivné vytvarel,
jak by mohl vypadat, kdyby se na ném pouzilo CDE pIné od zacatku.

Zacal jsem krok po kroku nastavovanim prostfedi Dalux, pfidal jsem pFipady vyuZziti
a nasledné jsem konkrétni pfipady vyzkousel a popsal.

K zavéru jsem shrnul, jak bude mj fiktivni projekt fungovat a dale uz jsem se dal
na popis vlivd CDE na projekt, ktery jsem zakoncil finan¢nim vycislenim nékolika
vliva.

Timto jsem zjistil, Ze mozna casova Uspora na daném projektu mohla byt
v hodnoté 954 650 K¢ a Uspora na vicepracich 3 169 175,67 K¢, to nam dohromady
dava 4 123 825,67 KC. Na projektu, ktery ve finalni castce stal 141 867 727,63 K¢,
coz nam frika, ze jenom v pripravé a realizaci projektu se mohlo usetfit 3 %
z celkové castky.

V praci jsem zminil také nevyhody, které s sebou CDE pfinasi, anebo miZe prinést
a dale vyhody, které ma. Toto jsem shrnul do jednoho celku a zjistil jsem, Ze
v pripadé Skoleného persondlu jsou pFinosy pro projekty markantni a mdj odhad
je, Ze by mély rlst exponencialné s velikosti projektu.

Timto bych chtél fict, Ze za mé pouzivani CDE a jeho nastroji ma ve velkych
projektech smysl a pfinos.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symbol(

A3 - Zkratka pro budovu komplexu Strojniho inzenyrstvi VUT
Al - Artificial inteligence

AR - Augmented reality

BEP - BIM execution plan

BIM - Building information modeling

CDE - Common data environment

FM - Facility management

FSI - Fakulta strojniho inZenyrstvi

KH3 - Zkratka pro budovu komplexu Strojniho inZenyrstvi VUT
VR - Virtualni realita

VUT - Vysoké uceni technické
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