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Abstrakt

Cilem této prace bylo navrhnout tfistopé vozidlo s ekologickym pohonem.
Prvni kapitola pojednava o historii tfikolovych vozidel od pocatku jejich vyvoje. Druha
kapitola mapuje sou€asnou produkci a tfeti kapitola je vénovana vilastnimu navrhu
koncepce vozidla.
Abstract

This work is focused on design of three-wheeler with ecological drive. The first
chapter discusses the history of three-wheelers from beginning of their development.

The second chapter is a survey of present production and the third chapter is
devoted to separate design of vehicle conception.
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Uvod

Tristopa vozidla jsou v souCasnosti spojovana spiSe s urcitou vystfednosti,
neobvyklosti. Divod ke konstrukci tfikolky ale neni jenom snaha odliSit se. Tato
vozidla jsou snahou o propojeni vlastnosti klasického automobilu a motocyklu, i kdyz
v minulosti tomu vzdy tak nebylo. V jakém konkrétnim pomeéru jsou jejich vyhody a
nevyhody, zalezi na konkrétnim vyrobku a jeho uc€elu. Tfikolka (nebo také three-
wheeler, trike) mize vychazet ze dvou zakladnich koncepci. Ty se liSi podle toho,
jestli bude mit samostatné kolo ve sméru jizdy vzadu nebo vpredu. Tfikolky obecné
maji proti automobilu vyhodu v jednodussSi konstrukci a niz8i hmotnosti a proti
motocyklu ve vySSi bezpecnosti, stabilitt a moznosti uplné uzavfit prostor pro
posadku. Ale také zde je mozné narazit na nékolik vyjimek. Prostor pro posadku
nebyva vzdy uzavien, konstrukce nékterych typu je velmi naro¢nd, s rozsahlou
implementaci elektroniky pro fizeni podvozku a podobné. Dal§im divodem, pro¢ mé
zaujala praveé tato problematika je, Ze historie samohybnych tfikolek saha az do roku
1478, a ze tfikolky staly na poc¢atku vyvoje automobild.
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1. Historie
1.1 Pocatek vyvoje tristopych vozidel

1.1.1 Leonardo Da Vinci

| kdyz prvni prototyp tfikolového voru vznikl az v roce 1769 ve Francii, prvni
dochované plany vozu se tfemi koly pochazi z roku 1478 a jejich autorem neni nikdo
jiny nez Leonardo da Vinci. On sam tento vynalez pravdépodobné nikdy nesestrojil,
ale v roce 1997 se do studia da Vinciho nakresu pustili v muzeu védy ve Florencii a
vroce 2004 predstavili funkéni model tfikolky = pohanéné  pruzinou
s programovatelnym fizenim. Tato tfikolka ma jedno kolo vpfedu a jeho zataceni je
ovladano soustavou pak. Paky jsou vychylovany zrovnovazné polohy palci na
hnacich bubnech. Podle usporadani palct je mozné naprogramovat drahu, kterou
vozidlo projede. [1]

Obrazek ‘I..1 - Niodel da Vinciho tfikolky z roku 2004 [1]

1.1.2 Nicolas-Joseph Cugnot

Viiz, povaZzovany za otce automobilu, byl pohanén parnim strojem a jeho
konstruktér Nicolas-Joseph Cugnot ho predstavil vroce 1769. Cugnot se narodil
vroce 1725, a poté, co vEvropé vypukly valky, nastoupil k délostfelectvu
francouzské armady. SpiSe nez val€eni ho v§ak zajimala technika a pfedevsim parni
stroj, nejvétsi vynalez té doby. Dlouho prfemyslel o tom, jak ho vyuZit pro pohon
kocart a pro dopravu tézké deélostrelecké techniky na bojisté. Jako vojak ale nemél
prostfedky na vyvoj a pokusy, tak svij napad prednesl velitelim. Tento napad zaujal
i samotného ministra valky, a tak jiz zrodu prvniho automobilu v historii nic nebranilo.
Cugnotlv viz byla tfikolka s jednim kolem vepredu a toto kolo bylo pohanéno parnim
strojem. Viz nemél topenisté, a tak se ohern musel rozdélavat pfimo pod parnim
kotlem na zemi. Para vystacila na 12 az 15 minut jizdy. Predstavitelé armady a
ostatni divaci neskryvali nadSeni. Cugnot dostal za svuj vynalez 20 000 frankl a
pustil se do dal$i prace. Svij zdokonaleny vlz predstavil za 2 roky (1771). Vaz
meéfici 7,25 metru a vazici 12 tun uz mél vlastni topenisté a vyvinul rychlost kolem 4
km/hod. Bohuzel se predstaveni vozu neobes$lo bez prvni nehody. Viz totiz pfi jizdé
narazil do zdi a tu zboural. Nikdo z pfihlizejicich v§ak nebyl zranén a viuz mohl po
vyprosténi pokraCovat v jizdé. Cugnot se ze slavy ale neradoval dlouho. Ministr valky
upadl u dvora v nemilost, a tim byl s dalSimi pokusy konec. Marné se pokousSel
presvédcit panovniky, aby jeho vynalez vyzkouSeli, a tak viz nakonec skongil
v pafizském muzeu. Byl to na dlouhou dobu posledni vz ve Francii. [2]
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Obrazek 1.2 — Prvni automobilova hrie, ]akji zaznamenali novinafi [2]

1.1.3 Richard Trevithick

Vyvoj parnich vozu — tfikolek — dale pokracoval ve Velké Britanii. Zde se
13. dubna 1771 narodil Richard Trevithick. V roce 1790 se stal inZenyrem a v roce
1796 sestrojil prvni vysokotlaky parni kotel. Jeho prvni parni vozidlo vzniklo v roce
1801. Tento stroj byl v podstaté pouze parni stroj na 4 kolech. Zadny prostor pro
posadku, ale i tak na ném na Stédry veder spolu s nékolika prateli vyjel ptl mile do
kopce. Parni kotel umistény horizontalné na podvozku obsahoval i pist spojeny
s klikovym hfidelem na kterém byl velky setrvaénik. Viz byl bohuzel vinou
nepozornosti zni€en. Pfi odstavce s roztopenym kotlem dosla voda a sténa kotle se
protavila. MnoZstvi pary se prohnalo topenistém a Zzhavé uhliky rozfoukalo do okoli.
Nasledny pozar zniCil vSechny dfevéné dily vozidla. Jeho druhé parni vozidlo byla jiz
tfikolka. Méla jedno kolo vepredu a pohanéna zadni kola. Tento viz byl pfizpusoben
pro pfepravu cestujicich a pfi prfedvadéci jizdé v roce 1803 projel londynskou Oxford
Street. Vz dosahoval rychlosti 8 az 9 mil za hodinu. Presto, Ze se jednalo o UpIné
prvni osobni automobil, nikdo o né nemél zajem, a tak se Trevithick rozhodl
pohonnou jednotku prodat a s dalS§im vyvojem se soustfedil na Zeleznici. Podobny
osud méla i vétSina ostatnich parovozu, protoZe parni stroj se pro svoji hmotnost na
cesty nehodil, a tak jeho vyuZziti v dopravé smérovalo na Zeleznici. [28]
“ o

|
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Obrazek 1.3 — Pfedvadéci jizda v roce 1803 [28]

1.1.4 Karl Benz

Prvni automobil se spalovacim motorem byl patentovan 29. ledna 1886. Byla
to tfikolka s jednim kolem vepfedu a pohanénymi zadnimi koly. Karl Benz se od
ostatnich prakopnikd v oboru liSil svym pFistupem. Ostatni se vétSinou pokouseli
vychazet z povozu tazenych konmi, a ty motorizovat, ale Benz konstruoval vozidlo od
zakladu coz s sebou pfinaselo nékolik vyhod. Jednovalcovy, kapalinou chlazeny,
Ctyfdoby motor byl zavéSen v zadni €asti vozu vramu z ocelovych trubek. Mél
odkryty klikovy mechanismus, ventilovy rozvod SV a vysokonapétové zapalovani. Pfi
objemu 980cm?® a hmotnosti 265 kg viiz dosahoval rychlosti 15km/h. BohuZel v tomto
pfipadé nebyla konstrukce trikolky idealnim feSenim. VétSina cest méla vyjeté koleje
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od povozl a prostfedek cesty nebyl rovny. Cesty tohoto charakteru zname dnes jako
polni cesty. Pfedni kolo tedy muselo prekonavat spoustu nerovnosti, coz nebylo pfilis
pohodIné, ale vétsi problém byl v namahani konstrukce. To totiz vedlo k unavovému
posSkozeni ramu. Vyhodou tfistopé konstrukce bylo velice jednoduché fizeni s malymi
naroky na ovladaci silu. Po drobnych Upravach chtél Benz svilj automobil prodavat,
ale nebyl o néj zajem. Situace se zménila, az v srpnu 1888. Pani Benzova se syny
tajné odjela na navstévu pfibuznych automobilem. Tato propagacni cesta, pfes sto
kilometrl dlouhda, dokazala, Zze automobil je schopen ujet dlouhé vzdalenosti a je
jednoduchy na obsluhu, protoZze ho dokazi Fidit i déti. Benz tento automobil vyrabél
do roku 1893, kdy s dalSim modelem preSel ke dvoustopé koncepci. [2]

Obrazek 1.4 — Prvni automobil se spalovacim motorem [3]

1.2 Historie do konce 19. stoleti

Do konce 19. stoleti probihaly rizné pokusy a malosériové vyroby tfikolek se
spalovacimi motory i ve Velké Britanii, USA, Francii a Italii. Pro tuto dobu byly typické
dvé konstrukce. Prvni vychazela z klasického motocyklu nebo bicyklu, ktery mél
misto jednoho kola vzadu dvé. U téchto vozu bylo vétSinou jedno nebo dvé sedadla v
fadé za sebou jako na motocyklu. Druhou konstrukci byla tfikolka se dvémi koly
vpfedu. Tato vozidla byla urCena pro dva nebo tfi cestujici. Lavice pro cestujici byla
umisténa pred predni napravou a misto fidi¢e bylo u nékterych vozi mezi napravami
nad motorem.

1.2.1 Koncepce — 2 kola vzadu

Typickymi zastupci prvni konstrukce byly firmy Ariel a Beeston cycle works
(Velka Britanie). Tfikolka prvni jmenované firmy vznikla v roce 1896, ale az na druhy
pokus. Prvni prototyp mél motor firmy DeDion umistén az za zadni napravou a pfi
testech se viz prevracel dozadu. Tato zkuSenost vedla k prodlouzeni rozvoru a
posunu motoru pred zadni napravu. Toto vozidlo bylo zpoCatku velice popularni, ale
zajem brzy opadl, protoze bylo pouze jednomistné. [44]

Obrazek 1.5 — Ariel Tricycle [4]

Trikolka od Beestonu slavila vétSi uspéchy. Bylo to jediné vozidlo, které dojelo
zavod Emancipation Day Run na oslavu zvySeni rychlostniho limitu na 12 mph. Toto
vozidlo si koupil i vévoda z Yorku pozdéjSi kral Jifi V. a tak se tato trikolka stala
prvnim kralovskym automobilem. [45]
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1.2.2 Koncepce — 2 kola vpredu

Druhou koncepci z konce 19. stoleti pfedstavuje napfiklad vozidlo Eagle
Tandem. Jeho konstruktérem byl Brit Ralph Jackson. Vozidlo bylo postaveno roku
1899, ale tento nazev ziskalo az v roce 1901, kdy vozidlo koupil Sydney Begbie a na
jeho zakladé zacal vyrabét ve své firmé Eagle Engineering & Motor Co. Ltd 3 nové
modely. Zakladni model Tandem mél na misto plvodniho jednovalcového motoru o
vykonu 2,5 koné motor DeDion s vy$Sim vykonem (3,5 kon&) a modely Aster a MMC
se prodavaly s motory o vykonu 5 koni. Do roku 1904 méla tato vozidla stejny zaklad
jako vyrobky konkurence v podobé vozu Century Tri-car a tak v Eagle Engineering
navrhli novou fadu. Novy model z této rady Eagle Racer mél Ctyfvalcovy motor o
vykonu 16 koriskych sil a podle dobovych odhad( dosahoval rychlosti kolem 80mph.
Konec vyroby vozidel Eagle pfiSel v roce 1908 z divodu nizkych prodeju. [46]

Druhym britskym vyrobcem, ktery se zabyval vyrobou tfikolek s jednim kolem
vzadu, byl Thomas Humber. Ten v roce 1904 vyvinul viz Humber Olympia Tri-car,
ktery mél kompletné zakryty motor a pohodIné Calounéné sedacky pro 2 cestujici a
fidiCe. [47]

Zajimavym zastupcem této kategorie v USA byla firma Riker Electric Motor
Company v New Yorku. Jejich elektrické vozidlo, postavené v roce 1896, dokazalo
v zavodech porazet konkurenci se spalovacimi motory. NejzajimavéjSi byl zavodni
special zroku 1900. Diky nizko polozenému tézisti a torpédovému tvaru viz
prekonal nékolik rekordd véetné 1 mile za 1 minutu a 46 sekund. [48]

DalSim zastupcem byl viz Leon Bollee Voiturette z Francie. Tento vz Leona
Bolleea vznikl v roce 1895 a byl toho ¢asu nejrychlejSim vozidlem na cestach. Zaklad
vozidla tvofil trubkovy ram a podlaha v pfedni Casti, ktera chranila nohy pfedniho
cestujiciho pred kaluzemi. Vaz disponoval ftfi-rychlostni pfevodovkou a v zavodu
z Pafrize do Trouville dosahl primérné rychlosti 28 mph. Zajimavosti je, Ze maximalni
rychlost tohoto vozidla byla pfiblizné 60 mph, ale rychlostni limit v nékterych zemich
byl 12 mph (Velka Britanie). Ze znamych osobnosti toto vozidlo vlastnil i Charles
Stewart Rolls, ktery pozdéji s Henrym Roysem zaloZil vlastni automobilku. [5]

Obrazek 1.6 —-jeden z doc'hbvainy'c-:h”vozﬁ Voiturette [5]

DalSim zajimavym vozem na pielomu stoleti a prvnim vozem v Italii byla
tfikolka Miari E Giusti z roku 1896. Jejim konstruktérem byl Enrico Bernardi, profesor
fyziky. Toto vozidlo mélo velice zajimavy prvek. Otacky se neovladaly klasicky
pedalem a nebo pakou, ale mackanim balénku pfimo na fiditkach. [49]

1.3 Vyrobci z poéatku 20. stoleti

Od prelomu 19. a 20. stoleti do druhé svétové valky se zabyvala vyrobou
tfikolek spousta vyrobcl, ale jenom velmi malo z nich mélo prodejni Uspéchy. U
nékterych vyrobcu skongily pokusy vyrobou prototypu, jinde byla vyroba ukonéena do
dvou let pro nezajem. Nejvétsi koncentrace vyrobcl byla ve Velké Britanii, Francii a
Némecku. Nékolik vyrobcl Ize vystopovat v USA. Z téch, ktefi se dozili dnesnich dnu
bych jmenoval japonské Daihatsu a italské Moto — Guzzi, i kdyZ vyrobou tfikolek se
jiz nezabyvaiji.
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1.3.1 Daihatsu

V Daihatsu zacali s vyrobou tfikolek v roce 1930. Byl to motocykl se dvéma
koly vzadu a mezi nimi byl nakladovy prostor. V roce 1956 pfiSel na fadu dalSi model,
ktery byl schopen vozit az 2 tuny nakladu. Pro pfepravu osob bylo uréeno vozidlo
zroku 1951. Bylo to vibec prvni osobni auto této spolec¢nosti. Mélo 4 mista pro
pasazéry a motor za zadni pohanénou napravou. Prodeje ale byly malé, a tak bylo
vyrobeno pouze 90 kuslU. Od roku 1966 je spolec¢nost ve vlastnictvi Toyoty a
s vyrobou tfikolek skoncila v roce 1976. [6]

1.3.2 Moto - Guzzi
Spole¢nost Moto — Guzzi zaloZili vroce 1917 panové Guzzi a Parodi. Se

stavbou tfikolek zacali v roce 1928, ale nejzajimavéjsi je tfikolka z roku 1963. Jedna
se 0 armadni projekt mechanické muly (Mullo Mechanico). Zakladem byl motor se
dvéma valci do V o objemu 745 cm®. Na motor navazovala prevodovka se $esti
rychlostmi, zpate€kou a redukci. Nejzajimavéjsi ¢asti vozu je pohon v8ech tfi kol
s ru¢né uzaviratelnym mezinapravovym diferencialem a diferencialem zadni napravy.
Viz dosahoval rychlosti 50km/h a dokazal vozit naklad o hmotnosti 500kg.
V extrémnich podminkach bylo mozné na zadni napravu nasadit pasy a tim se
zvysila prdchodnost na mékkém podkladu. Celkem bylo vyrobeno 420 kusu. Dals$i
vyrobky byly prfedevsSim nakladniho charakteru a vyroba tfikolek byla ukonCena na

zaCatku 80. let. [38]

Obrazek 1.8 — Mechanicka mula s nasazenymi pasy [7]

1.3.3 AC

Firma AC vyrobila prvni tfikolku v roce 1908. Jednalo se o lehky dopravni viz
s nakladovym prostorem mezi pfednimi koly, z jeho nazvu vychazi i zkratka AC. Viz
byl totiz prodavan pod nazvem Auto carrier. Jeho konstruktér John Weller predtim
vyrabél automobily pod nazvem Weller, ale nemél velky uspéch. Tato mala dodavka
v8ak uspéch méla a ve své dobé byla i jistou modni zalezitosti, protoze na plochu
ulozného prostoru bylo mozné umistit svoji reklamu a vozidlo se libilo. V roce 1908
vznikla také osobni verze, ale ta jiz nesla jméno automobilky AC. Byl to viz, kde Fidi¢
a spolujezdec sedéli vedle sebe a ne za sebou, jak tomu v té dobé Casto byvalo.
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Tato vozidla byla pouzivana i v britské armadé pro jejich spolehlivost. Z reklamniho
letaku z roku 1914 vyplyva, Ze bylo mozné demontovat motor béhem dvaceti minut a
vymeénu zadniho kola provést jesté rychleji. Navic prodejci jiz tenkrat lakali zakazniky
na predvadéci jizdy. Mimo jiné reklama upozorfiovala na vyborné jizdni vlastnosti
dané nizko poloZzenym tézistém a spravnym rozloZzenim vahy. Béhem druhé svétové
valky byla vyroba automobilt velmi omezena a pokra¢ovala naplno az od roku 1919,
ale nova vozidla byla ¢tyrkolova. K vyrobé tfikolek se v AC na kratkou dobu vratili
v padesatych letech, ale neuspésné, protoze vozidlo Petite bylo v konkurenci

www 3-wheelers.com

Obréazek 1.9 — P¥iklad vozidla Auto Carrier [8]

1.3.4 BSA

Firma BSA (Velka Britanie) vyrobila prvni tfikolku v roce 1929 a to BSA Beeza.
Tato tfikolka méla motor umistény mezi pfednimi koly, ktera byla pohanéna. Viz byl
pfedstaven na vystavé motocykll, kde byl velmi obdivovan, mimo jiné i pro komfortni
vybavu jako elektricky startér nebo moznost zakryti celé kabiny pro cestujici. Také na
zavodnich tratich slavil Uspéchy a tak se v BSA vyrabélo asi 2000 voz( ro¢né. Na
konci roku 1932 se jiz vyrabélo Sest rlznych verzi od zakladni az po nejvyssi se
sportovni Upravou. Vyroba tfikolek byla ukon€ena v roce 1936, kdy byla nahrazena
vyrobou Ctyfkolového modelu. Automobilka se k tfikolkam vratila v roce 1960, ale
jednalo se pouze o prototyp. [9]

[

Obrazek 1.10 — BSA Beeza 1935 [9]
1.3.5 Lion Cycle Company

Ve firmé Lion Cycle Copany (Velka Britanie) se vydali neobvyklou cestou.
Jejich tfikolka Convertible Motor Cycle byla vlastné rozSifenim standardniho
motocyklu, kdy stacilo vyjmout predni kolo a pomoci Sesti Sroubl pfipevnit dopredu
ram pro dvé kola se sedadlem pro dalSiho cestujiciho. Tento ram mohl byt vybaven
jesté sedatkem pro dité s atrapou volantu. Vyroba zacCala vroce 1900 a byla
ukonCena vroce 1904, kratce po tom, co se jeji konstruktér Thomas Pinnell
prfestéhoval do Kanady. Zajimavosti je, Ze podle dokumentace tfikolka nebyla pfi
skladovani naro¢na na prostor a bylo mozné s ni projet dvefmi o Sifce tfi stop
(91 cm). [10]
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Obrazek 1.11 — Tomas Pinnell s rodinou [10]

1.3.6 Morgan

H. F. S. Morgan vroce 1908 otevfel vlastni opravhu a =zavedl prvni
autobusové linky. Prvni jednomistnou tfikolku postavil vroce 1909. Ta byla
pohanéna dvouvalcovym motorem Peugeot o vykonu 7,5 koné, ale pfi velmi lehké
konstrukci byl vykon asi 90 koni na jednu tunu. Toto vozidlo dokazalo zrychlovat
nejlépe ze vSech vozidel vyrabénych v téchto letech. Béhem roku 1910 zacala
vyroba tohoto vozu nazvaného Morgan Runabout a vybavovaného motory JAP o
vykonech 4 a 8 koni. Motor byl umistén mezi pfednimi koly a pomoci fetézu pohanél
kolo zadni. V roce 1912 Morgan predstavil i dvousedadlovy model. Jeho vozy na
zavodnich tratich porazely i soupefe o tfidu vys a tak v roce 1913 postavil i nékolik
zavodnich speciall s prodlouzenym rozvorem, snizenym tézistém a motorem JAP
O.H.V. Tento viz vyhrél s pfehledem Velkou cenu a tak se mu zacalo fikat Morgan
Grand Prix. Prodejni uspéchy znacky rostly az do prvni svétové valky, kdy musela
Cast vyroby prejit na nabojnice a podobné vale¢né vybaveni. Ve firmé se ale na
konec valky peclivé pfipravovali aby hned na konci mohli pfejit na plnou vyrobu
automobill. Po valce totiz ostatni vyrobci méli nedostatek materialu a tak méla firma
Morgan dva roky rekordnich zisk(. | po prvni svétové valce byly vozy Morgan velice
Uspésné v zavodech. V jednom ze zavodu dokonce museli odstartovat az jedno kolo
po ostatnich, Ctyrkolovych, vozidlech ve své tfidé. Na zacatku 20. let proSly vozy
inovaci, kdy jako jedny z prvnich nabizely elektrické osvétleni a startér a také brzdy
na prednich nepohanénych kolech. NejzajimavéjSim vozem z prelomu 20. a 30. let je
model Super sports aero. V jeho reklamnim letaku prodejci upozoriiovali pfedevsim
na rychlostni rekordy znacCky a nizkou pofizovaci cenu, ale mimo jiné je zde i
poznamka, Ze svétla vySka je pouze 6 palci a vyrobce nedoporucuje provozovat
tento viz na komunikacich, které nejsou alespon pfiméfené vhodné. Tento viz byl
vyrabén od roku 1927 az do roku 34, kdy byl nahrazen modelem F. UZ v roce 1936
ale trikolky postupné ustupovaly a hlavni misto ve vyrobé prenechaly Ctyrkolovym
automobilim. Posledni tfikolka byla vyrobena 29. ¢ervence 1952 a byl to Morgan F-
super s motorem Ford. Zajimavosti je i to, Ze rychlostni rekord zajela v roce 1930
Gwenda Stewart s upravenym vozem Super sports aero. Byla ji namérena rychlost
186,14 km/h. V soucasné dobé se firma Morgan zabyva vyrobou sportovnich vozl s
designem odkazujicim na historii znacky, ale tfikolové vozidlo vyrabi pouze jedno.
Jedna se o tfikolku s pohonem na Slapani a celkovou délkou 2 metry, urenou pro
nejmensi pfiznivce znacky. [39]
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Obrazek 1.12 — Morgan Super sport z roku 1929 [11]

1.3.7 Raleigh

Firma Raleigh neni pfiliS zajimava pro svoje uspéchy a velké prodeje, ale
hlavné proto, Ze tvofila zaklad pro automobilku Reliant o které bude fe¢ pozdéji.
Firma Raleigh vznikla v roce 1887, kdy zacala s vyrobou bicykll a o 2 roky pozdéji
zacala i s vyrobou lehkych motocykld. Prvni tfikolka se zacala prodavat v roce 1903
pod nazvem Raleighette. V podstaté Slo o béZnou konstrukci se dvémi koly vepredu,
sedadlem fidi¢e nad motorem a kfeslem pro cestujiciho mezi pfednimi koly. Viz byl
vybaven vodou chlazenym motorem o vykonu 3,5 koné, ktery byl pozdé&ji nahrazen
silnéjSim. V roce 1908 prevzal firmu syn zakladatele a vyrobu tfikolek doCasné
ukonCil. Vratil se k ni az vroce 1929, kdy Sel do vyroby Karryall Van. Tato tfikolka
vychazela z motocyklové konstrukce, méla dvé kola vzadu a fidila se fiditky. Co se
tyka motoru, tak ptvodni motor o objemu 500 cm® byl za 3 roky nahrazen motorem o
vét§im objemu a bylo mozné koupit i dvoumistnou verzi. Poslednim modelem
automobilky byl Raleigh Safety Seven prodavan od roku 1933 a byl vybaven
dvouvalcovym motorem o objemu 742 cm?®. Byl uréen pro 4 cestujici a mél nizkou
spotfebu paliva 60 mil/gal (4,4 1/100km). Pro tyto parametry byl obliben a dobfe se
prodaval. Bohuzel bylo oddéleni o dva roky pozdé&ji uzavifeno a vyroba zastavena.
Vybaveni dilny koupil T.L.Williams a prestéhoval jej do novych prostor, kde zacal
vyrabét vozidla pod vlastnim nazvem Reliant. [50]

5 7-17 SPORTS TOURER
Obrazek 1.13 — Reklamni letak pro model Safety Seven [12]

1.3.8 Scammell

G. Scammell se zabyval nakladni pfepravou uz na pfelomu 19. a 20. stoleti.
Z pocatku pouze prodej a opravy malych dodavek, ale od za€atku 20. let se vénoval
vyrobé nakladnich vozl. V této dobé zacali v London and North Eastern Railway
hledat alternativu pro pfiméstskou dopravu, kterou do té doby zajiStovaly kornské
povozy. Vytvorili nékolik navrht na budouci taha¢, které G. Scammell odkoupil a na
zakladé jednoho z nich postavili vozidlo, kterému se zacalo fikat Mechanical horse.
Jeho vyroba zacala v roce 1933. Vozidlo mélo jako zaklad ocelovy ram a v ném byl
pfed pohanénou zadni napravou umistén motor. V pfedni Casti byla umisténa
drfevéna kabina. Vozidlo bylo vyrabéno ve dvou tonazich a to pro 3 tuny a 6 tun. Mezi
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hlavni pfednosti vozidla patfila vyborna manévrovatelnost. S navésem délky 4,8 m se
dokazal otocCit o 360°v prostoru o polom éru 5,8 m. Vozidel bylo vyrobeno asi 20 000
kusl a byla vyuzivana nejen u Zeleznic ale i pro soukromou nakladni prepravu a
v armadé. Po druhé svétové valce proSlo vozidlo modernizaci, kdy bylo snizeno
uloZeni motoru a zménéna kabina. Ta byla nyni celokovova, méla moderni design a
pro fidiCe byla pohodIngjsi. Vozidlo mélo diky snizeni polohy tézZisté a zméné ulozeni
zadni napravy lepS$i stabilitu a prodavalo se pod nazvem Scarab. Vyroba tohoto vozu
pokracovala az do roku 1967, kdy byl viz opét modernizovan. Novy nebyl jenom
nazev Scammell Townsman, ale vozidlo ziskalo i nékolik dalSich novych &asti. Mezi
ovladané vzduchem. Futuristicky tvarovana karoserie byla vyrobena z laminatu a
uvniti nechybélo topeni, slune¢ni clony a dal§i komfortni prvky. VUz byl pfednostné
vyrabén pro drahy, ale uplatnéni si nasel i v postovnich suzbach. Vyroba byla
ukonena vroce 1969. Zajimavosti je, ze vlOz byl vlicenci vyrabén ve Francii
spolecnosti Chenard-Walker s motorem Citréen. [40]

e R S
— Taha¢ Scammell Scarab [13]

1.3.9 Dymaxion

Dymaxion je nazev tfi prototypd, které vznikly na zac¢atku 30. let v americké
firmé 4D. Tato firma se od konce 20. let zabyvala studiem aerodynamiky pod
vedenim Richarda Buckminstera Fullera. Ten zkou$el v aerodynamickém tunelu
model vozidla se slzovitym tvarem a drazkou ve tvaru obraceného V na spodni Casti.
Vroce 1933 Fuller pronajal halu a pod jeho vedenim zacala stavba prvniho
prototypu. Ten byl pfedstaven v Cervenci téhoz roku verejnosti. Diky proudnicovému
tvaru a zakytovanému podvozku viz dosahl rychlosti 120 mph pfi vykonu motoru 90
koni. Oproti standardnimu automobilu mél pfi rychlosti 30 mph o 30% nizSi spotfebu
(pfi rychlosti 50 mph byla uspora az 50%). Vozidlo mélo pohanéna dvé predni kola
motorem Ford umisténym prfed zadnim kolem, které bylo fiditelné. DalSi dva
prototypy se odliSovaly jinym feSenim Celniho skla (rovinné segmenty namisto slozité
tvarovaného skla) a detaily vybavy. Jesté v roce 1933 byl prvni prototyp zni€en pfi
kolizi sjinym autem. Ridi¢ zemrel a dal$i 2 cestujici byli zran&ni. Pfi¢ina nehody
nebyla zcela objasnéna, ale pravdépodobné se jednalo o zavadu na fizeni, které
bylo feSeno lanovym prevodem. Pfesto, Ze vozidla budila velky zajem verejnosti, byl
tento projekt po nehodé ukonCen. Dochoval se pouze druhy prototyp, ktery je
k vidéni v Narodnim automobilovém muzeu v Reno v Nevadeé. [14]
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1.3.10 Contral

Tato francouzska firma by mohla byt povazovana za pfiklad neuspéchu
zacatku 20. stoleti. Jeji vozidlo se za€alo vyrabét v roce 1905, mélo dvé kola vepredu
a pohon zadniho kola. Ridi¢ sedél, podobné& jako na motocyklu, vzadu a pfed predni
napravou bylo sedadlo pro dalSiho cestujiciho. Motor byl jednovalcovy s vykonem 4
koné, chlazeny vodou a pohanél zadni kolo pfes fetéz. Vozidlo mélo ale pfili§ tézkou
pfedni Cast, a tak mélo zadni kolo problémy s trakci. Tento problém se projevil
hlavné pfi zavodu Peking — Pafiz vroce 1907. Pfes velké problémy se posadce
podafilo projet i hory a blativé useky, ale unik paliva v pousti Gobi se jim stal
osudnym. Vozidlo bylo nalezeno opusténé a fidi€ Auguste Pons s mechanikem
Octavem Foucaultem pravdépodobné zemfeli po nékolikadennim putovani
nastrahami pousté. Vozidlo bylo po zavodé prfestavéno na koncepci se dvémi koly
vzadu, ale vyroba byla ukoncena jesté v tom samém roce. [51]

1.3.11 Sandford

Malcom Stuart Sandford nejprve zavodil s vozy Morgan a tyto vozy také
v Pafizi prodaval. V roce 1921 ale postavil vlastni viiz a prodal ho zakaznikovi. Za to
s nim zastupce Morganu ukoncil smlouvu, a tak se Sandford zacal vyrobé vlastnich
tfikolek vénovat naplno. Vyroba byla zahajena vroce 1923. Pfi stavbé pouZival
Sandford &tyfvalcové motory Ruby. Motor byl umistén mezi pfednimi koly a pohanél
zadni kolo pres pfevodovku se tfemi rychlostmi vpfed a zpateCkou. Prednosti vozu
byl velmi jednoduchy Sroubovany ram, ktery usnadnoval opravy. Vyrabény byly tfi
typy. Zakladni model mél na ram pfiSroubovany lakované ocelové panely a byl
vybaven motorem o objemu 972 cm?>. Sportovni varianta méla motor o objemu 1098
cm?® a karoserii mél vyrobenou z le§téného hliniku. Treti model byl étyikolovy, ten ale
nemeél velké prodejni uspéchy. [52]

1.3.12 Framo — Werke

Tato némecka firma se vyrobou tfikolek zacala zabyvat v roce 1932. Prvni
tfikolka byla vybavena motorem D.K.W, ktery pohanél pfedni kolo, a pouzivala se
jako lehky nakladni viiz. Prodavala se pod nazvem Framo LT 200 Pozdéji se zacala
vyrabét i dvousedadlova osobni verze. V roce 1933 pfisla do vyroby tfikolka Framo
Stormer, ktera méla pohanéna predni kola. Jako pohon se opét pouzivaly motory
D.K.W o objemech 200, 400 a 600 cm?®. Vyroba tfikolek pokracovala aZ do roku
1939, kdy byla ukon€ena. Po druhé svétové valce byla firma znarodnéna a zafazena
do koncernu IFA a v roce 1957 byla pfejmenovana na Barkas. [53]

1.3.13 Phdanomen

Némec Gustav Hiller, zakladatel Phdanomen Werke, zacal s vyrobou tfikolek
vroce 1907. Jeho tfikolka se prodavala pod nazvem Phanomobil. Nejzajimaveéjsi
¢asti vozidla je jeho ovladani. Viz se Fidil dlouhou ty¢i, ktera natacela predni kolo i
s motorem umisténym nad nim. Pomoci této tyCe se ovladaly i dalSi funkce vozu jako
napfiklad otacky motoru nebo prevodovka. Jenom brzda zadnich kol byla ovladana
pedalem na podlaze. Prvni vozy byly vybavovany dvouvalcovymi motory o objemu
887 cm?® a vykonu 6 koni s dvoustupriovou prevodovkou a od roku 1912 aZ do konce
vyroby v roce 1927 byl montovan &tyfvalcovy motor o objemu 1548 cm?® s vykonem
12 koni. S timto motorem vz dosahoval rychlosti kolem 60 km/h. Kromé osobnich
verzi se také vyrabély poStovni, dodavkové a dalSi. DalSi vyroba se soustfedila na
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nakladni vozy. Po druhé svétové valce byla firma zafazena ke koncernu IFA a po
roce 1957 se zde vyrabély nakladni vozy pod znackou Robur. [15]

Obrazek 1.16 — Renovovany Phanomobil 6/12 z roku 1914 [15]

1.3.14 Walter

Walter je prvnim zastupcem v kategorii tfikolek na ceském uzemi. Vyroba
modelu C4 zde zacala v roce 1909. Prvni modely byly vybavovany dvouvalcovymi
motory 1020 cm?®, které byly pozdéji nahrazeny vykonné&jimi dvouvalci 1250 cm?®
s vykonem 12 koni. Motor byl umistén za pfednim kolem a pohanél zadni napravu
pomoci kloubového hridele. Diky dvoustupnovym prfevodovkam vozy dosahovaly
rychlosti 70 km/h. ZezacCatku byly tfikolky vyrabény jako dvoumistné osobni, pozdéji
jako Ctyfmistné nebo jako dvoumistné s uloznym prostorem vzadu. V roce 1914 byla
vyroba ukonéena a nahrazena vyrobou vozu ¢étyrkolovych. [16]

2

Obrazek 1.17 — WalterC rok1909 [16]

1.3.15 Tatra

Trikolka Tatra 49 neméla velké prodejni uspéchy, a tak se jich od doku 1929
do roku 1930 vyrobilo pouze 200 kusul. Vozidlo bylo ale koncepéné velmi zajimavé.
Jednovalcovy motor o objemu 528 cm® byl chlazeny vzduchem a jeho vykon byl
7 koni. Na motor navazovala tfistupfova prevodovka a zni vystopovalo kyvné
rameno na kterém bylo letmo uloZzeno zadni pohanéné kolo. Rameno bylo odpruzeno
listovou pruzinou stejné jako pfedni tuha naprava. Hmotnost vozidla byla 515 kg a do
nakladového prostoru mezi prfednimi koly bylo mozné nalozit az 400 kg. Vuz pry
dosahoval spotieby 7 1/100km a maximalni rychlost byla 50 km/h. Na stejném
podvozku bylo dokonce vyrobeno i nékolik osobnich nastaveb. [17]
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1.4 Vyrobci od druhé svétové valky

O vyrobu tfikolek se pokouselo velké mnozstvi vyrobcu, ale opét se vétSina
z nich nesetkala s uspéchem. V kontrastu s neuspéchem vynika uspéch téch, ktefi
vyrabéli az 66 let jako napfiklad britska automobilka Reliant. V povaleCném obdobi
méli uspéch pfedevsim ti, ktefi vsadili na velmi jednoduché konstrukce a nizké
naklady. Vyrobu tfikolek také zvyhodnovaly danové podminky, které na né pohlizely
podobné jako na motocykly. Néktefi vyrobci konstruovali nova vozidla, jini provadéli
prestavby Ctyrkolovych vozidel.

1.4.1 Fend, Messerschmitt

Fritz Fend, némecky konstruktér letadel, v roce 1948 tedy zkonstruoval vozidlo
pro invalidy Fend Flitzer. Byla to jednosedadlova tfikolka s pohanénym zadnim
kolem. K pohonu slouzila vlastni sila nebo motory o objemech 38 cm?® (Victoria) a 98
cm®(Sachs). Vozidlo bylo zpocatku na kolech z malého bicyklu, ktera byla pozdéji
nahrazena koly ze skutru. | motor byl pozdéji nahrazen a to motorem Riedel (100
cm?®). V roce 1953 byl Fend dosloven Profesorem Willim Messerschmittem ohledné
jeho napadu, vyrabét tfikolky dvoumistné. Na zakladu svoji jednomistné tfikolky tedy
Fend vytvofil tfikolku dvoumistnou Fend Kabinenroller FK 175, kterd se zacala
vyrabét pod nazvem Messerschmitt KR 175, kde KR znamenalo kabinenroller a Cislo
175 udavalo objem motoru. Vozidlo mélo velmi jednoduchou konstrukci. Zakladem
byla samonosna karoserie, ke které byla pfipevnéna do strany odklapéci stfecha.
Nastupovani a vystupovani diky tomu nebylo obtizné. V roce 1955 byl plGvodni
model nahrazen novym KR 200. Kromé drobnych zmén vzhledu se zménila technika.
Na pfedni napravé byl zvétSen rozchod kol, motor byl osazen elektrickym startérem
s moznosti roztoCeni v opacném sméru, coz vozu davalo 4 rychlostni stupné pro
couvani. Pohotovostni hmotnost stoupla asi o0 40 kg na vyslednych 230 kg. V roce
1957 se Messerschmitt vratil k vyrobé letadel a tak Fend vyrobu vozidel prestéhoval
do vlastni firmy Fahrzeug und Maschinenbau Regensburg (FMR), kde vozidla
vyrabeél az do roku 1964. Vozi Messerschmitt bylo vyrobeno pfiblizné 52 000 a dnes
jsou vyhledavanymi veterany. [54]
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Obrazek 1.19 — Messerschmitt KR 200 — pohled do interiéru [18]

1.4.2 BMW, Iso

Firma Iso zacala v Italii vyrabét tfikolky v roce 1953. Vozidlo méla pohanéna
dvé zadni kola motorem o objemu 150 cm?® a vyrabélo se v rGznych variantach, ale
vétdinou nakladnich. Prodavalo se pod nazvem Isocarro a v licenci se vyrabélo i ve
Spanélsku. Vozidlo bylo v roce 1966 nahrazeno novym modelem se &tyimi koly, ale
jesté v roce 1953 zde vzniklo vozidlo Isetta. Bylo to malé &tyfkolové vozidlo, které
neslo na odbyt a tak firma vyrobni linku prodala BMW. Prvni tfikolova verze vznikla
v roce 1958 pro Velkou Britanii, kde byly tfikolky zvyhodnény z hlediska silni¢ni dané.
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Trikolovych vozidel bylo vyrobeno pfiblizné 1750 a byly pohanény Cdctyitaktnim
motorem BMW o objemu 295 cm?®. Pii hmotnosti 350 kg vozidlo dosahovalo rychlosti
85 km/h. Dojmem tfikolky v8ak plsobil i zakladni model, ten totiz mél zadni kola
velmi blizko u sebe (rozchod vzadu 520 mm a rozchod vpfedu 1200 mm). Toto
reSeni mélo eliminovat absenci diferencialu. Samotné Sasi bylo vytvoreno z trubek a
na nich byla pfimontovana celokovova karoserie. Pfistup byl mozny pouze po
otevieni celé predni stény vozu. Vozidla se téSila velké oblibé az do roku 1964, kdy
byla vyroba ukoncena, bylo vyroben asi 200 000 vozu [55]

Obrazek 1.20 — Isetta v tfikolovém provedeni [19]

1.4.3 Heinkel, Trojan

Profesor Ernst Heinkel, vyrobce prvniho tryskového letadla, se po valce ocitl
ve finan€nich problémech, protoZze o letadla nebyl zajem (podobné jako
Messerschmitt). Vyrabél tedy dvoutaktni motory pro SAAB a vroce 1954 zacal
s vyrobou skutrii. V roce 1954 vidél na autosalonu v Zenevé vozidlo Iso Isetta a jim
inspirovan se pustil do stavby vlastniho vozidla. Jeho vozidlo bylo sice navenek
podobné, ale disponovalo odliSnou technikou uvnitf. Pfi uvedeni na trh v roce 1956
(rok poté, co BMW zacalo prodavat vozidlo Isetta) bylo vozidlo pohanéno motorem o
objemu 204 cm® a oproti Isetté bylo pfiblizné o 100 kg lehé&i. Vsup do vozidla byl
mozny, stejné jako u Isetty, otevfenim predniho Cela, ale volant zUstaval na svém
misté. Uvnitf bylo také vice prostoru. Vyroba v Némecku byla ukonena po smrti
Heinkela v ¢ervnu 1958 a irska vlada zacala vyjednavat o prevzeti vyroby. Jednani
bylo uspésneé, a tak vyroba byla presunuta do Irska. V roce 1963 probéhl dalsi
prfesun vyroby, tentokrat do Velké Britanie, kde se vozidla vyrabéla pod nazvem
Trojan. Motory se vSak stale vyrabély v Némecku. Vyroba vozidel byla ukonCena

Obrézék 1.21 — Heinkel Kabine [20]

1.4.4 Reliant

Britska spole¢nost Reliant motor company vznikla vroce 1935, kdy
T.L. Williams postavil prvni prototyp. Ten byl postaven na zakladé vozidla firmy
Raleigh, kde Williams pracoval jako manazer vyroby. Jednalo se o lehkou dodavku
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s jednim kolem vepfedu a pohonem zadnich kol. O pohon se staral motor JAP o
objemu 600 cm?, ktery byl o 2 roky pozdé&ji nahrazen motorem Austin. V roce 1939
firma Reliant zac¢ala s vyrobou vlastnich motorli. BEhem Druhé svétové valky byla
vyroba tfikolek zastavena a znovu obnovena byla az v roce 1946, kdy byla dodavka
modernizovana a nazvana Regent. Prvni vozidlo ur€ené pro pfepravu osob, Reliant
Regal Mk1, bylo predstaveno vroce 1952, ale vyroba zaCala az o rok pozdéji,
protoZze prototyp musel byt upraven, aby vyhovél predpisim pro nizsi silni¢ni dan.
V(z pohanél vodou chlazeny motor s ventilovym rozvodem SV o objemu 747 cm?.
Karoserie byla vyrobena z hliniku a byla pfiSroubovana na ram. V roce 1954 byl
upraven vnitfni prostor a do vyroby se dostala i verze se snimatelnou laminatovou
stfechou. Toto byl prvni krok k rozsahlé modernizaci v roce 1956, kdy kromé& zmény
designu byla cela karoserie vyrabéna z laminatu. V roce 1962 se dostal do vyroby
Regal 3/25. Radikalni zménou na karoserii nebyl jenom hranaty design z pavodniho
kulatého, ale doSlo i k jejimu zpevnéni. Vymeénén byl i pdvodni motor za zcela novy
&tyFvalec. S timto motorem vozidla dosahovala spotfeby asi 4,6 1/100km. Uspé&snost
vozu doklada, ze automobilka v roce 1972 oslavila 100 000 vyrobenych vozu. V roce
1973 byl model Regal nahrazen modelem Robin, ktery byl vyrabén az do roku 2002
s prestavkou mezi lety 1981 az 1989, kdy ho zastupoval model Rialto. Robin stavél
na osveédéeném zakladu, ale pfiSel se zajimavou novinkou, kterou bylo nahoru
vyklopna zadni sténa karoserie. Pozdg&ji byl i motor upraven na objem 850 cm?®
a vykon 40 koni. Vyroba v automobilce Reliant byla ukon€ena v unoru 2001, ale uz
od konce dubna pokracovala ve firmé B&N plastics, kde byla ukon&ena koncem roku
2002 pro vyrobni problémy a nedostatek prostfedkd. [41]
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Obrazek 1.22 — Podvozek vozu Regal na kter.éirﬁ'b.yla Iam‘ihétové karoserie [21]

1.4.5 Velorex

Historie Velorexu se zaCala psat vroce 1938, kdy FrantiSek Stransky
s bratrem Mojmirem zaklada firmu Moto Velo sport. Zde se opravovala kola a ve
volném &ase probihal vyvoj prvniho prototypu tfikolky. MysSlenka byla jednoducha.
Postavit vozidlo, které bude pohodiné na dlouhé cestovani, levné a jednoduché. Jako
prvni vznikl podvozek na tfech kolech, kde bylo pouze fizeni. Prvni funkéni prototyp
vznikl v roce 1943. Na jednoduchém trubkovém ramu byly hlinikové panely a pohon
zajistoval motor CZ o objemu 98 cm?®. Vétsina mechanickych &asti pochazela
z bicykll a musela byt pozdéji nahrazena dily, které odpovidaly vy$§imu zatizeni. Na
tomto prototypu byly pozdéji vyménény zavésy prednich kol. Tento vynalez predni
kyvné vidlice byl patentovan. Vozidlo bylo ¢asto oznaCovano jako ,kara na ose” a
z toho vznikl jeho nazev Os-kar. O vozidlo byl v okoli zajem a tak bratfi dale pracovali
na jeho vylepSovani. V roce 1945, v pronajaté dilné v Ceské Trebové, byla vyrobena
prvni série trikolek. Zakladem byl svafovany trubkovy ram potazeny koZenkou na
misto hliniku z divodu snizeni hmotnosti. Po drobnych Upravach a politickych
tahanicich zacali bratfi se sériovou vyrobou. V roce 1950 byla dilna Stranskych
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z rozhodnuti statu zafazena do VELO vyrobniho druzstva Hradec Kralovée, o dva roky
pozdéji pfejmenovaného na Velorex. Vyroba nabyvala na objemu az vroce 1954
bylo vyrabéno 40 vozidel Oskar za mésic. Viz pohanél motor Jawa 250 a
pohotovostni hmotnost Cinila pouhych 205 kg. Tento rok ale pfinesl tragickou udalost.
Pfi zkouSkach prototypu 23. ledna FrantiSek Stransky na zledovatélé cesté havaroval
a zamrel na tézké poranéni hlavy. Mojmir Stransky pod tlakem vyrobu opustil v roce
1955, protoze odmitl vstoupit do KSC. V tomto roce se taky omezené zacal montovat
motor Jawa 350 misto zakladniho motoru Jawa 250. V roce 1959 vyrobni zavod
opoustélo jiz 120 tfikolek mé&siéné&. V roce 1963 se zacal montovat i motor CZ 175.
Nazev se také béhem vyroby ménil. Nejprve na Velorex Oskar a pozdé&ji jenom
Velorex. Vyroba pokraovala az do roku 1971, kdy se do vyroby dostal Ctyfkolovy
nastupce. Ten ale podcenil konkurenci na trhu a pro nezajem byla vyroba ukoncena.
Trikolek bylo vyrobeno pfiblizné 15 300 a dnes jsou vyhledavanymi veterany u nas i
v zahranici. [42]

1.5 Prototypy a malosériova vyroba od druhé svétové valky

V tomto obdobi se vyrobou prototypl zabyvalo i nékolik velkych automobilek,
jako tfeba Peugeot a nebo Mercedes Benz, které na nich predstavovali své technické
novinky a tfikolovou konstrukci se snazili zaujmout. DalSi prototypy vznikaly za
ucelem prekonani rekordu v rychlosti nebo spotfebé. Malosériovy vyrobci se vétsinou
zabyvali vyrobou replik slavnych tfikolek (napf. Morgan Super Sport Aero) nebo
vozidel pro zabavu a volny ¢as.

1.5.1 Peugeot

Prototyp Peugeot 20cup z roku 2005 je prvnim pfikladem vyuZiti tfikolky pro
sport a zavody. Vuz o celkové hmotnosti nepresahujici 500 kg pohani preplhovany
Ctyfvalcovy motor o vykonu 125kW, ktery vznikl ve spolupraci PSA a BMW. Motor je
umistén mezi prednimi koly, ktera pohani. Pfedni naprava je lichobéznikova, zadni
kolo je uloZzeno v kyvné vidlici a zajiStuje fizeni. Zajimavy prvek leze najit na
multifunk&nim volantu. Jde o dotykovy display, jehoz obraz je porad ve stejné poloze,
nezavisle na natoCeni volantu. DalSi véci, kterd zaujme na prvni pohled, je rozmér
zadniho kola s Siftkou 377 mm. Celkem byly vyrobeny 2 prototypy, které se liSily
barevnym provedenim. [23]

Obrazek 1.24 — Peugeot 20cup [23]
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1.5.2. Mercedes Benz

Prototyp F 300 Life Jet byl predstaven vroce 1997 na autosalonu ve
Frankfurtu. Tento viz mezi ostatnimi vynikal pfedev§im systémem naklanéni dovnitf
zatacek, diky kterému byla jizda s nim podobna jizdé na motocyklu, ale s pohodlim
auta. Tedy se stfechou, klimatizaci a bez nutnosti mit nasazenou pfilbu. Karoserie
byla vytvofena zhliniku a méla odnimatelnou stfechu. Vozidlo bylo prvnim
konceptem automobilky, ktery byl cely vytvofen v CAD systému a tak si na ném
automobilka chtéla vyzkousSet novy nastroj. DalSi technickou novinkou byl systém
adaptivnich svétlometu, ktery pozdéji preSel do sériové vyroby. Systém naklanéni do
zataCky ATC (Active Tilt Control) byl zalozen na snimani rychlosti a zrychleni a na
Uhlu natogeni volantu. Ridici jednotka systému tyto Gdaje vyhodnotila a vozidlo
naklonila. Maximalni uhel naklonu byl 30° Vozidlo mélo zadni kolo pohanéno
motorem o objemu 1,6 litru, diky kterému zrychlovalo na 100 km/h za 7,7 s.
Zajimavosti je, ze vozidlo bylo zapsano do Guinessovy knihy rekordd jako nejdrazsi
tfikolka, pokud by byla uvedena do ‘;sériové vyroby. [24]

Obrézek 1.25 - F 300 Life Jet [24]

1.5.3 Volkswagen

Prvni koncept tfikolky Volkswagen Scooter byl vyroben vroce 1989.
Automobilka na ném prezentovala novy smér designu, ktery byl vytvoren testovanim
v aerodynamickém tunelu. K pohonu byly ur€eny 2 motory o objemu 1,4 litru.
Zakladni s karburatorem a pro sportovni verzi s elektronickym vstfikovanim. Druhy
jmenovany motor dosahoval vykonu 90 koni. Motor byl umistén pfed predni
napravou a pohanél predni kola. Dvere se oteviraly smérem vzh(ru a byly jednoduse
odnimatelné. Viz mél také propracované deformacni zony v predni ¢asti. [57]

Druhy koncept pochazi z roku 2006 a jeho nazev je GX3. K pohonu konceptu
slouZzil motor o objemu 1,3 litru umistény za sedadly, ktery pomoci fetézu pohanél
zadni kolo. Jeho vykon 125 koni dovoloval vozu o hmotnosti 570 kg zrychlovat na
100 km/h za 5,7 s. Nizka byla i spotfeba paliva, ktera se ve mésté ustalila na
hodnoté 5,2 I/100 km. Zakladem vozu je tuhy ocelovy ram a na ném jsou pfipevnény
panely ze skelného laminatu. Spole€nost Defiant Motors dokonce v Americe zacala
s pfipravou vyroby, ta byla ale vedenim VW zastavena. [25]

Obrazek 1.26 — Predstaveni kénceptu GX3 [25]
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1.5.4 General Motors

V GM probéhly prvni pokusy s tfikolovym vozidlem v roce 1964. Tato tfikolka
méla dvé kola vzadu a jeji nazev byl Runabout. Prvnim zajimavym prvkem bylo
predni kolo, které bylo mozné natocit v rozsahu 180° coZ umozfiovalo jednoduché
parkovani. Druhym zajimavym prvkem jsou dva nakupni voziky pfipevnéné v zadni
¢asti. Obsah voziku se tedy nemusel prekladat do zavazadlového prostoru, ale
stacilo zasunout vozik. [26]

Obrazek 1.27 — Detail nakupniho voziku v zadni ¢asti [26]

Dalsi tfikolky byl koncepty Lean Machine z 80. let. Prvni z nich pohanél
dvouvalcovy motor s vykonem 15 koni, u druhého byl vétSi motor s vykonem 38 koni.
Celkova hmotnost vozidla byla 159 kg, a tak viz zrychloval na 96 km/h za 6,8 s a
dosahoval spotieby pfiblizné 1,6 I/100km. Zajimavosti tohoto vozu je mimo systému
naklanéni dovnitf zataCek také fakt, Ze bylo pouzito pfi nataceni filmu Demolition Man
vroce 1993 spolu s dalSimi vozidly futuristickych tvart, které v GM pro tento film
vyrobili. [26]

1.5.5 Sealion

Jako jeden pfriklad za vSechny nerealizované projekty bych uvedl virtualni
prototyp Sealion z Norska. Tento projekt pfedevSim upozorfiuje na vyhodu tfikolek
v niz8i hmotnosti dané usporenim jednoho kola, tlumie, pruziny a zavésu proti
konvenénimu automobilu. Diky tomu ma vz sportovni charakter i se zakladnim
motorem. Podobnou myslenku maiji i dal8i projekty. Jde vétSinou o lehké sportovni
vozy S nizkymi pofizovacimi a provoznimi naklady. Projekty ovSem narazi na
nedostatek finanénich prostfedkd na vyrobu fyzického prototypu a na ned(véru
investoru.

Obrazek 1.28 — Virtualni prototyp Sealion [27]

1.5.5 Trikolky jako specialy pro rekordy

SoutéZz Shell eco-marathon vznikla vroce 1939 v Americe jako souboj
zameéstnancl z vyzkumné laboratofe firmy. Od té doby je ukol soutézicich tymu
porad stejny: na dané mnozstvi paliva ujet s vozidlem nejvétSi mnozstvi kilometra.
Soutéz je v soucasnosti rozdélena na dvé kategorie. Podle predpist pro kategorii
prototypl jsou povolena tfikolova a ¢&tyrkolova vozidla. Trikolovou koncepci také
fada tymU vyuziva pro jeji jednoduchost, nizkou hmotnost a jizdni odpory. Tato
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vozidla pfekonavaji rekordy v ujetych kilometrech na jeden litr benzinu nebo jiného
paliva, ekvivalentniho mnozstvi.

Prikladem tfikolového vozidla, které prfekonalo rychlostni rekord je North
American Eagle. Vozidlo dlouhé 17 m a vazici 5,9 tuny se v ¢ervnu 2006 pohybovalo
rychlosti 1 287 km/h. Vozidlo mélo zaklad ve stihacce F-104A-10 Starfighter u které
byl zkonstruovan podvozek. Vykon tryskového motoru byl oproti pivodnimu zvysSen
0 10 000 koni na vyslednych 52 700. [29]

gy

Obrazek 1.29 — Konec testovaci jizdy [29]
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2. Soucasnost

Soucasna produkce tfikolek by mohla byt rozdélena do dvou kategorii. Prvni
znich tvofi vozy u kterych jsou rozhodujici vyrobni naklady a pomér
cena/prakti¢nost. Druhou kategorii jsou tfikolky pro sport a zabavu. Vozidla prvni
kategorie maji vétSinou pohanéna zadni 2 kola a zadni naprava je tuha. U druhé
kategorie pfevazuje konstrukce se dvémi koly vpfedu. Re$eni pohonu zavisi na
umisténi motoru. Pokud je motor umistén pfed zadnim kolem, tak konstrukce zadni
Casti vychazi z motocyklu a zadni kolo je pohanéno pomoci Fetézu a nebo kardanu.
Pokud je motor umistén v pfedni ¢asti (pfed prfednimi koly) byvaji pohanéna pfedni
kola. Ov8em i zde se vyskytuji vyjimky.

2.1 Piaggio, Bajaj

V souCasné dobé Piaggio (ltalie) vyrabi 2 druhy tfikolovych vozidel. Prvni
z nich je tfikolovy skutr MP3, ktery ma konstrukci podobnou klasickému skutru, ale
v pfedni ¢asti ma 2 kola. Podle dokumentace vyrobce je mozné skutr naklonit az do
uhlu 40° ale prostfedni poloha je za klidu blokovana a tak vozidlo nepotfebuje
stojan. Vyhodou tohoto stroje oproti béznym skatrim je vys$si stabilita na hrbolatém
nebo kluzkém povrchu a kratsi brzdna draha.

Druhou tfikolkou je model APE. Je to lehké uzitkové vozidlo se dvémi koly
vzadu a rGznymi druhy nastaveb. O pohon se staraji rGzné motory od vznétovych
pifes zazehové az k elektromotoru. Vozidlo je vyrabéno i jinde ve svété. Jednim
z licenénich vyrobcu je i americka firma Bajaj, ktera se vyrobou tfikolek zabyva od
50. let. [43]

Obrazek 2.1 — Ttikolky Bajaj rdznych provedeni [30]

2.2 Kenda Technology

Tato ¢inska firma se zabyva vyrobou tfikolek od roku 1993. Jejich vz Trio je
urCen predevsim pro rozvojové zemeé a to jak pro pfepravu nakladu, tak osob. Diky
jednoduché a robustni konstrukci mu nevadi provozovani na nezpevnénych cestach.
V(iz je pohanén &tyftaktnim dvouvalcovym motorem o objemu 546 cm?®, chlazenym
vodou, ktery navazuje na Ctyfrychlostni pfevodovku. Kabina je pokryta panely ze
skelného laminatu, které jsou jednodus$e vymeénitelné v pfipadé poskozeni. Viz se
vyrabi v provedeni Pick-up, Cargo (se skfini) a osobnim, kdy je mozné pfepravovat
az 11 lidi. [31]

Obrazek 2.2 — Kenda Trio v provdeni Pick-up [31]
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2.3 Tuk - Tuk

Tento vlz je jednou z nejznamé;jSich tfikolek. Jeho vyroba zacala v 50. letech
20. stoleti v Thajsku, ale dnes se vyrabi i v Cing, Indii nebo v Turecku. Na vyrobé se
podili vice firem jako napfiklad Bajaj a Pholasith Motors Ltd. Nazev je odvozen od
zvuku prvnich vozidel s dvoutakinim motorem. V soucCasnosti jsou vozidla
vybavovana motory na rlzna paliva dokonce i elektromotory, ale jejich podil
v provozu zatim neni velky. Viz pouziva predni ¢ast z motocyklu. Motor je uchycen
vramu pod sedadlem fidiCe a pohani tuhou zadni napravu vedenou listovymi
pruzinami. Na vozidla se montuje velké mnozstvi nastaveb od jednoduchych valniku
az po taxi pro 7 cestujicich. [57—].

Obrazek 2.3 — Tuk — tuk v provedeni Taxi [32]

2.4 ZAP

Tato americka spoleCnost byla zalozena vroce 1994 a od pocatku se
zabyvala vyrobou elektrickych vozidel nejprve Slo o bicykly a skutry a v roce 2003
zde vyrobili prvni prototyp vlastniho elektromobilu, ktery pfiSel do sériové vyroby
vroce 2006 pod nazvem Xebra. Je to Ctyfsedadlovy hatchback, ktery je mozné
dobijet pfimo ze sité a na jedno nabiti ujede az 60 km. Druhym vozem je Xebra
Zaptruck. Je to lehky uzitkovy viiz, ktery ma za dvoumistnou kabinou sklapéci korbu.
Protoze se jedna o vlz stavény na vy$Si zatizeni jeho dojezd je proti osobni verzi
mensi. Obé verze maji pohanéna zadni kola, zavédena pomoci kyvadlového zavésu.

Do vyrobniho programu se od roku 2009 dostal i sportovni model Alias. Tento
viz ma 2 elektromotory v pfednich kolech a jejich vykon je 322 koni. Diky tomuto
vykonu a nizké hmotnosti vz zrychli na 100 km/h za necelych 6 s. Na jedno nabiti
by se mél dojezd pohybovat okolo 160 km. [33]

Obrazek 2.4 — Zap Alias [33]

2.5 Balck Jack
Samotny vyrobce o svém vozidle Zero tvrdi, ze nabizi stejné jizdni zazitky

Vv,

Britanii vyrabi od roku 1995 formou stavebnice. Zakladem je ocelovy Zebfinovy ram,
ke kterému je vpfedu pfipevnéna prevodovka z vozu VW Brouk a na ni je pfipevnén
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motor. Motor mlze byt také z Brouku a nebo z motocyklu Moto Guzzi. Pohanéna je
predni lichob&znikova naprava a zadni kolo je ulozeno letmo na kyvném rameni. Dily
karoserie jsou vyrobeny ze skelného laminatu. Suchd hmotnost vozu se pohybuje
okolo 450 kg v zavislosti na motoru a vybaveni. [34]

Obrézk 2. - Zero s motorem Moto Guzzi [34]

2.6 Campagna

Firma Campagna vyuzZivda u svych vozidel zaklad v podobé prostorového
ramu, na kterém jsou panely z laminatu. Zadni kolo je zavéSeno v kyvné vidlici a je
pohanéno motorem umisténym pfed zadni napravou. ZavéSeni prednich kol je
feSeno pomoci lichobéznikového zavésu. Modely T-Rex, vyrabény od roku 1994, a
V13R, zroku 2007, se liSi pouzitym motorem, designem a pfenosem momentu na
zadni napravu.

V13R ma design ve stylu Hot-Rod a zadni kolo pohani motor Harley —
Davidson pomoci ozubeného femenu. Toto vozidlo dlouhé 3530 mm a Siroké
1994 mm vazi 475 kg. T-Rex je pohanén pomoci fetézu motorem Kawasaki. Je také
oproti V13R o0 3 cm krat8i a o 3 kg leh¢i. Diky Sestistupriové prevodovce dosahuje
maximalni rychlosti 220 km/h a maximalni bo¢ni zrychleni je 1,6 g. [35]

Obrazek 2.6 — V13R v rlznych barvach [35]

2.7 Vandenbrink

Holandska firma Vandenbrink zaCala s vyvojem prototypu vozidla v roce 1989
a prvni dva prototypy vozl se systtmem DVC (Dynamic Vehicle Control) vznikly
vroce 1994. Vroce 1997 bylo vozidlo Carver One schvaleno pro provoz na
pozemnich komunikacich. Neni bez zajimavosti, Ze nazev Carver pochazi
z anglického slovesa ,to carve®, které znamena krajet nebo fezat. Vozidlo vyuziva
koncepci s pohonem zadnich kol, ktera jsou zavéSena pomoci vzpér McPherson.
Zadni naprava vcetné motoru a prevodovky tvofi samostatnou skupinu, ktera je ke
kovové karoserii otoéné pfipojena. Karoserie se tedy proti zadni napravé muze
naklanét v rozsahu 90° Uhel naklon éni uréuje systém DVC v zavislosti na Ghlu
natoCeni volantu, rychlosti a zrychleni. Pfedni kolo je zavéSeno letmo pomoci dvou
kyvnych ramen. Motor ma& objem 659 cm® a je preplfiovan turbodmychadlem. Ve
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spojeni s pétistupriovou pfevodovkou dovoluje vozidlu dosdhnout maximalni rychlost
185 km/h pfi hmotnosti 643 kg. [36]

Obrazek 2.7 — Carver One v zatacce [36]

2.8 — Aptera Motors

Vozidlo americké firmy Aptera Motors se pravé pfipravuje do sériové vyroby.
Je to tfikolka se dvémi koly vpredu. Tato kola pohani elektromotor umistény v predni
Casti. Pfedni kola jsou zavéSena lichobéznikovym zavésem na ocelové kostie
karoserie a zadni kolo je ulozeno pomoci kyvného ramena. Vozidlo je vyrobeno
z recyklovanych materiali a ma velmi nizky koeficient odporu vzduchu (C4=0,15). Pfi
délce 4,4 m, Sifce 2,3 m a hmotnosti 680 kg (v€etné baterii) vozidlo spotfebuje na
100 km tolik energie, kolik odpovida spaleni 1,1 | nafty. Dojezd udava vyrobce do
160 km. Tato hodnota plati pro elektropohon, ale vyrobce pocita i s vyrobou hybridni
verze, ktera bude mit pro dobijeni baterii vznétovy motor. V hybridni verzi spotfeba
stoupne k necelym dvéma litrim na 100 km. [37]

.=\ 4

Obrazek 2.8 — Prototyp vozidla Aptera [37]
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3. Budoucnost

V souc€asné dobé se vyvoj vozidel ubira pfedevS§im smérem sniZovani emisi a
spotieby. V souvislosti s timto trendem se stale Castéji vyuziva k pohonu vozidel
elektrické energie bud v podobé hybridnich systému nebo elektropohonud. Dalsi
cestou ke snizovani spotfeby energie je snizovani hmotnosti a jizdnich odporu.
V této oblasti ma tfikolova konstrukce velkou vyhodu. Uspora hmotnosti oproti
klasickému automobilu je dana tim, Ze odpada jedno kolo, jeho zavéSeni a
odpruzeni. Nevyhodou je ale obtiznéjSi feSeni stability pfi kompaktnich rozmérech a
v souvislosti s jednim kolem umisténym v podélné roviné vozidla i obtizné feSeni
vnitfniho prostoru. DalSi nevyhodou je, Ze pro tfistopou koncepci nelze vyuzit nékteré
jiz vyvinuté elektronické systémy jako napfiklad ESP.

Predpokladam, ze vyvoj tfikolek bude dale pokracovat ve dvou vétvich. Prvni
z nich budou vozidla pro sport a zabavu, vyrabéna v malych sériich, a druhou budou
vozidla uréena do méstského provozu, kde bude dulezita schopnost prepravit jednu
nebo dvé osoby zjednoho mista na jiné s minimalni spotfebou energie. V dalSim
textu se budu zabyvat druhou vétvi, tedy vozidlem s kompaktnimi rozméry a nizkymi
vyrobnimi a provoznimi naklady.

3.1 Pohon

Pro pohyb ve mésté je elektropohon dostacujicim feSenim. Zdroj napéti pro
dobijeni baterii je ve mésté dostupny a vozidlo nezatéZzuje centrum mésta emisemi.
Pohon elektromotorem je mozné realizovat nékolika zpisoby. Motor mize byt ulozen
v karoserii a kola pohanét pomoci pfevodu a nebo muize byt umistén pfimo v kole.
Umisténi motoru pfimo do kola uSetfi prostor uvniti karoserie a zatézuje pohanéné
kolo. ZatiZzeni pohanéného kola je vyhodné pro trakci, ale vtomto pfipadé je to
neodpruzena hmotnost. Vyvojem takzvaného aktivniho kola se zabyvaji spoleCnosti
Siemens VDO a Michaelin. Tato kola obsahuji kromé& motoru a brzdy i pruzici a
tlumici jednotky, popfipadé rejdovy Cep. Tyto komponenty jsou soucasti jedné
montazni skupiny, ktera je pomoci pfiruby pfipevnéna k ramu vozidla.

3.2 Koncepce

Trikolky mazeme, jak jsem jiz zminil v Gvodu, rozdélit do dvou skupin a to
podle usporadani kol. Tyto skupiny je mozné dale rozdélit podle pohanéné napravy a
usporadani mist pro cestujici. Obecné Ize fici, Ze z hlediska stability by méla byt vice
zatizena naprava se dvéma koly a z hlediska trakce by meéla byt vice ztizena
naprava pohanéna. Vyhodné polohy tézisté Ize dosahnout, v pfipadé elektromobilu,
vhodnym umisténim baterii a vhodnym feSenim prostoru pro posadku.

Pro méstské vozidlo se dvémi misty k sezeni jsou dvé moznosti, jak prostor
pro posadku usporadat. Sedadla mohou byt vedle sebe nebo za sebou. Pokud
budou sedadla za sebou vozidlo bude méné citlivé na obsazeni cestujicimi.
Pfikladem je vozidlo Carver One nebo vozidla Messerschmit. Toto feSeni znamena
velky rozvor naprav a maly rozchod kol, coz muze byt vyhoda pfi pfiéném parkovani.
Pokud budou sedadla vedle sebe, chovani vozidla se bude liSit pfi obsazeni jednim
nebo dvéma cestujicimi. Pfikladem mohou byt vozidla Velorex nebo Reliant. Pro toto
feSeni je typicky vétsi rozchod kol a mensi rozvor naprav. Z praktického hlediska je
vyhodnéjSi sedadla umistit vedle sebe, protoze dvefe budou z obou stran karoserie a
vystupovani spolujezdce nebude podminéno vystoupenim fidiCe.
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Umisténi napravy se dvéma koly dopfedu by bylo vyhodné v pfipadé pohonu
pfedni napravy a umisténi baterii pfed ni. Prostor pro cestujici by se tak mohl
posunout vice dozadu a pfi nastupovani by nevadila pfedni kola. V pfipadé jizdy
pouze s fidiem by ale vuz byl Spatné vyvazen a tim by doslo k ohrozeni stability
vozidla. Z tohoto dUvodu je leps$i umistit dvé kola dozadu a mista pro cestujici tésné
pfed né. V prostoru mezi koly mohou byt umistény baterie a za sedadly prostor pro
zavazadla.

Z vy$e zminénych duvodl volim pro navrh méstského vozidla koncepci se
dvéma koly vzadu, ktera budou pohanéna, a sedadly umisténymi vedle sebe.

3.3 Zavéseni kol

ZavéSeni zadnich kol musi byt konstruovano s ohledem na to, Ze musi na
karoserii pfenaset hnaci moment motoru umisténého v kole. Z tohoto duvodu by
vyhovovalo zavéseni klikové nebo kyvadlové. U tohoto zavéSeni by totiz reakce
hnaciho momentu zmensovala zaklon karoserie pfi rozjezdu.

Predni kolo by meélo byt zavéSeno letmo zduvodu snadné vymény a
pouzitelnosti klasického automobilového rafku. Geometrii fizeni bude vhodné volit
tak, aby byla délka zavleku kladna. Toto FeSeni bude pfi zataCeni posouvat misto
dotyku prfedniho kola od podélné osy smérem ven ze zatacky, a tim snizovat naklony
karoserie pfi zataceni.
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Zaver

Tfikolova vozidla byla v minulosti vyuZivana predevSim proto, Ze jejich
konstrukce byla jednoducha. Na zacCatku 20. stoleti jiz zaCalo byt patrné déleni na
dvé vétve. Prvni vétev tvofila vozidla levna a uc€elna, a druhou vozidla pro sport a
zabavu. Toto rozdéleni pretrvalo do soucCasnosti a rozdil mezi vozidly se dale
prohloubil. Sportovni vozidla maiji vétSinou dvé kola vpfedu, ocelovy rdm a karoserii
z laminatu. Prakticka vozidla maji vétSinou kompaktni rozméry a jednoduchou
konstrukci, diky které jsou niz8i naklady na vyvoj a vyrobu.

Pro navrh vozidla do mésta jsem zvolil koncepci se dvémi koly vzadu a
pohonem zadnich kol. O pohon se budou starat motory umisténé pfimo v zadnich
kolech. S navrhem podvozku bych chtél dale pokraCovat v ramci diplomové prace,
kde bych pokracoval feSenim zavéseni kol véetné pevnostnich vypoétl a zhodnoceni
jizdnich vlastnosti.
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