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ABSTRAKT  
�$�Q�D�O�ê�]�D�� �W�X�K�R�V�W�L�� �U�D�P�H�Q�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X�� �V �O�L�Q�H�i�U�Q�t�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�N�R�X�� �S���L�� �R�S�H�U�D�F�L �Y�U�W�i�Q�t�� �]�D��
�S�R�P�R�F�L���R�S�W�L�F�N�p�K�R���V�N�H�Q�H�U�X. �1�D�O�H�]�H�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L�����H�]�Q�p���V�t�O�\���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t���W�D�N�����D�E�\���G�H�I�R�U�P�D�F�H��
�U�D�P�H�Q���E�\�O�D���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���D���]�i�U�R�Y�H�������D�E�\���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���F�K�Y���Q�t���R�G�����H�]�Q�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X���E�\�O�R���W�D�N�p���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���� 

ABSTRACT 
Stiffness analysis of an arm of an industrial robot with linear kinematics during a drilling 
operation. For solving this problem are used optical scanners. Finding the optimal cutting force 
for drilling by criterions: minimal deformation of robots arms and, at the same time, the 
emerging vibration from the cutting process is also minimal. 
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1 �Ò�9�2�' 

�.�D�å�G�i���Y�ê�U�R�E�Q�t���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���V�H���V�Q�D�å�t���V�Q�L�å�R�Y�D�W���Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X���F�H�Q�X���K�R�W�R�Y�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���Q�H�E�R���S�R�O�R�W�R�Y�D�U�$��
�S���L���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���Q�H�E�R���]�Y�ê�ã�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\�����D�E�\���R�E�V�W�i�O�\���Y���N�R�Q�N�X�U�H�Q�þ�Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t���Q�D���R�W�H�Y���H�Q�p�P���W�U�K�X����
Cestou k �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �F�t�O�H�� �M�H���]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�\���� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�\�� �D�� �Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�V�W�Q�t�F�K��
�Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���L���Q�H�Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���S�U�R�F�H�V�$�� �7�U�H�Q�G�H�P���G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�\���M�H���D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�H���Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���S�U�D�F�R�Y�L�ã�"��
v souladu s �R�E�V�D�K�H�P���3�U�$�P�\�V�O�X�������������$�S�O�L�N�D�F�H���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���U�R�E�R�W�$���Y�H�O�L�F�H���R�Y�O�L�Y���X�M�H���W�H�Q�W�R���W�U�Hnd. 
�-�H�M�L�F�K���]�D�Y�i�G���Q�t���Q�D���U�$�]�Q�R�U�R�G�i �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�����Y podniku vede k�H���V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t���Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���þ�D�V�$�����P�D�M�t�F�t���]�D��
�~�þ�L�Q�H�N���]�Y�ê�ã�H�Q�t���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�\���Y�ê�U�R�E�\���� 

�ý�i�V�W���] �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���S�R�þ�W�X���Q�D�V�D�]�H�Q�ê�F�K���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���U�R�E�R�W�$���M�H���Y �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����]�D���D�]�H�Q�D���G�R��
�Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R�� ���H�W���]�F�H�� �M�D�N�R�� �R�E�V�O�X�K�D�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �V�W�U�R�M�$���� �3�R�N�X�G�� �D�O�H�� �] �W�R�K�R�W�R�� ���H�W���]�F�H�� �Y�H�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K��
�S���t�S�D�G�H�F�K�� �R�G�H�E�H�U�H�P�H�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �Q���N�R�O�L�N�D�Q�i�V�R�E�Q���� �G�U�D�å�ã�t�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�� �V�W�U�R�M�� �D���M�H�K�R�� �S�U�i�F�L�� �R�G�Y�H�G�H��
�S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W�����V�Q�t�å�t�P�H���þ�D�V���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�H���R�E�U�i�E���Q�p���V�R�X�þ�i�V�W�L���G�R���R�E�U�i�E���F�t�K�R���V�W�U�R�M�H���D���R�G�S�D�G�Q�R�X��
�Q�i�N�O�D�G�\�� �Q�D�� �S�R���L�]�R�Y�i�Q�t�� �R�E�U�i�E���F�t�K�R�� �V�W�U�R�M�H���� �1�D �G�U�X�K�R�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �U�R�E�R�W�\�� �Q�H�G�R�V�D�K�X�M�t��
pracov�Q�t���D���J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�p���S���H�V�Q�R�V�W�L���M�D�N�R���þ�t�V�O�L�F�R�Y�������t�]�H�Q�p���R�E�U�i�E���F�t���V�W�U�R�M�H�����]�H�M�P�p�Q�D���R�E�U�i�E���F�t���F�H�Q�W�U�D����
�9�ê�V�O�H�G�Q�i���N�Y�D�O�L�W�D���S�U�R�G�X�N�F�H���E�\���W�H�G�\���Q�H�G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���~�U�R�Y�Q������ 

�9�H���V�P�\�V�O�X���]�D�G�i�Q�t���G�L�S�O�R�P�R�Y�p���S�U�i�F�H �M�H���V�Q�D�K�D���Y�\�X�å�t�W���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W���N �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p��
�R�S�H�U�D�F�L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �G���U�� �G�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X EN JS-2070. A�E�\�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�� �U�R�E�R�W�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�� �M�D�N�R�� �Y�ê�U�R�E�Q�t��
�S�U�R�V�W���H�G�H�N�� �Y �S���H�G�H�S�V�D�Q�ê�F�K�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�t�F�K���� �W�Y�D�U�X�� �D�� �U�R�]�P���U�X�� �Y�U�W�D�Q�p�K�R�� �R�W�Y�R�U�X�� �G�O�H�� �S���H�G�H�S�V�D�Q�p�K�R��
�Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R�� �Y�ê�N�U�H�V�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�L�� �E�X�G�H�� �]�D�M�t�P�D�Y�p�� �]�M�L�V�W�L�W���� �M�D�N�ê�F�K�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�t�� �W�Y�D�U�X�� �D�� �U�R�]�P���U�X�� �U�R�E�R�W����
vybave�Q�ê���Y�U�W�D�F�t�P���Y���H�W�H�Q�H�P�����U�H�i�O�Q�����G�R�V�i�K�Q�H���� 

�&�t�O�H�P�� �W�p�W�R�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�p�� �S�U�i�F�H�� �M�H�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �M�H�G�Q�p�� �Y�\�E�U�D�Q�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �U�D�P�H�Q�H��
�S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X���� �N�W�H�U�R�X�� �M�H�� �W�X�K�R�V�W�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �þ�i�V�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� Ta �M�H�� �S�U�R�P���Q�O�L�Y�i��
v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�L�O�R�Y�p�P�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�����Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�P �E���K�H�P�� �R�S�H�U�D�F�H �R�E�U�i�E���Q�t�� �Y�U�W�i�Q�tm���� �'�L�S�O�R�P�R�Y�i��
�S�U�i�F�H���M�H�����H�ã�H�Q�D���Y�H���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���V���0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V�����V�����U�����R�����.�X���L�P���D���â�.�2�'�$���$�8�7�2���D�����V�����0�O�D�G�i��
Boleslav. 

�'�L�S�O�R�P�R�Y�i�� �S�U�i�F�H�� �V�H�� �E�X�G�H�� �]�D�E�ê�Y�D�W�� �P�����H�Q�t�P�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X�� �S���L�� �R�S�H�U�D�F�L�� �Y�U�W�i�Q�t����
�0�����H�Q�t���E�X�G�H���S�U�R�Y�i�G���Q�R���R�S�W�L�F�N�ê�P�L���V�N�H�Q�H�U�\�����3�U�R�E���K�Q�H���]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S���H�V�Q�R�V�W�L���Y�H�G�H�Q�t���S�R���G�U�i�]�H���S���L��
�]�D�W�t�å�H�Q�t�� �U�$�]�Q�ê�P�L�� ���H�]�Q�ê�P�L�� �V�L�O�D�P�L���� �= �W�R�K�R�W�R�� �]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �E�X�G�H�� �G�i�O�H�� �Y�\�F�K�i�]�H�W�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �F�H�O�N�R�Y�p��
�W�X�K�R�V�W�L�� �U�R�E�R�W�X�� �S���L�� �U�$�]�Q�p�P�� �]�D�W�t�å�H�Q�t���� �'�i�O�H�� �E�X�G�R�X�� �]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �Y�]�Q�L�N�O�p�� �Y�L�E�U�D�F�H�� �D�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t��
�Q�i�V�W�U�R�M�H���S���L���U�$�]�Q�ê�F�K���S�R�V�X�Y�R�Y�ê�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�H�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�H�����3�R�W�p���E�X�G�H���S�R�X�å�L�W�D���Y�K�R�G�Q�i���P�H�W�R�G�D���S�U�R��
�Q�D�O�H�]�H�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���S�R�V�X�Y�R�Y�p���V�t�O�\���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t���� 

�$�Q�D�O�ê�]�D�� �W�X�K�R�V�W�L�� �U�D�P�H�Q�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X�� �P�$�å�H�� �S�R�P�R�F�L�� �S���L�� �E�X�G�R�X�F�t�P�� �S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t��
pohybu ramene robotu a optimaliza�F�L���R�E�U�i�E���F�t�F�K���S�U�R�F�H�V�$���U�R�E�R�W�H�P��
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2 �6�3�2�/�8�3�5�È�&�( 

2.1 MCAE Systems s.r.o. 

�0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V���M�H���þ�H�V�N�i���I�L�U�P�D�����M�H�M�t�P�å���S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���M�V�R�X���Y�H���V�W���å�H�M�Q�t�F�K���R�E�O�D�V�W�H�F�K���S�U�$�P�\�V�O�X��
�~�V�S���ã�Q���� �D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �Q�H�M�P�R�G�H�U�Q���M�ã�t�� ���'�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �'�O�R�X�K�R�G�R�E���� �V�O�H�G�X�M�H�� �Q�H�M�Q�R�Y���M�ã�t��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���W�U�H�Q�G�\���Y�H���V�Y���W�����]�D�P�����H�Q�p���Q�D���S�U�R�J�U�H�V�L�Y�Q�t���Y�ê�Y�R�M���Y�ê�U�R�E�N�$�����>���@ 

 

Fir�P�D�� �]�D�O�R�å�H�Q�i�� �Y�� �U�R�F�H�� ���������� �V�t�G�O�t�F�t�� �Y �.�X���L�P�L�� �Q�H�G�D�O�H�N�R�� �%�U�Q�D, �V�W�R�M�t�� �Y �þ�H�O�H�� �S�U�$�N�R�S�Q�t�N�$��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �S�U�R�� ���'�� �W�L�V�N���� �D�G�L�W�L�Y�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�X���� ���'�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�� �D�� �&�$�'���&�$�0�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �Y�� �P�Q�R�K�D��
�R�E�O�D�V�W�H�F�K�� �S�U�$�P�\�V�O�X���� �3�D�W���t�� �N �S���H�G�Q�t�P�� �G�R�G�D�Y�D�W�H�O�$�P�� �W���F�K�W�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �D�� �Y�H�ã�N�H�U�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
na�E�t�]�t�� �W�D�N�p�� �M�D�N�R�� �V�O�X�å�E�\���� �3�R�V�N�\�W�X�M�H�� ���H�ã�H�Q�t�� �I�L�U�H�P�� �6�W�U�D�W�D�V�\�V���� �*�2�0���� �0�.�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �D�� �7�H�E�L�V����
V �U�R�F�H�������������I�L�U�P�D���R�W�H�Y���H�O�D���G�U�X�K�R�X���S�R�E�R�þ�N�X���Y �0�O�D�G�p���%�R�O�H�V�O�D�Y�L�����Q�H�G�D�O�H�N�R���]�i�Y�R�G�X���â�N�R�G�\���$�X�W�R�� 

 

�)�L�U�P�D�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�Q���� �]�~�þ�D�V�W���X�M�H�� �Y�ã�H�F�K�� �G�$�O�H�å�L�W�ê�F�K�� �Y�H�O�H�W�U�K�$�� ���0�6�9�� �%�U�Q�R�� �D�� �1�L�W�U�D���� �)�2�5��
Indu�V�W�U�\�� �3�U�D�K�D�� �D�� �M�L�Q�p��. Na obr. 1 je MCAE Systems na MSV Brno 2016���� �9�H�� �I�L�U�P������ �Y �U�i�P�F�L��
�ã�N�R�O�L�F�t�K�R���V�W���H�G�L�V�N�D�����M�V�R�X���S�R���i�G�i�Q�\���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���V�H�P�L�Q�i���H���D���G�D�O�ã�t���G�t�O�þ�t���ã�N�R�O�H�Q�t���S�U�R���X�å�L�Y�D�W�H�O�H���L���S�U�R��
�ã�L�U�R�N�R�X���Y�H���H�M�Q�R�V�W���� 

 

�0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V���M�H���Y�ã�X�G�H���W�D�P�����N�G�H���M�H���S�R�W���H�E�D���Y�\�Y�t�M�H�W�����W�Y�R���L�W�����N�R�Q�V�W�U�X�R�Y�D�W�����W�H�V�W�R�Y�D�W���D���Y�\�U�i�E���W����[1] 

 

 

 �0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V���Q�D���0�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t�P���V�W�U�R�M�t�U�H�Q�V�N�p�P���Y�H�O�H�W�U�K�X���Y �%�U�Q������������ 

 
 



 

18 
 

 

2.2 �â�.�2�'�$���$�X�W�R a.s. 

�-�H���Q�H�M�Y���W�ã�t���þ�H�V�N�ê���Y�ê�U�R�E�F�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�$�����'�O�R�X�K�R�G�R�E�����Q�H�M�Y���W�ã�t���I�L�U�Pa v �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H���S�R�G�O�H���W�U�å�H�E 
�Q�H�M�Y���W�ã�t���H�[�S�R�U�W�p�U���D���M�H�G�H�Q z �Q�H�M�Y���W�ã�t�F�K���G�R�P�i�F�t�F�K���]�D�P���V�W�Q�D�Y�D�W�H�O�$�����6�t�G�O�R���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���M�H���Y �0�O�D�G�p��
Boleslavi v �V�H�Y�H�U�Q�t�F�K�� �ý�H�F�K�i�F�K���� �'�D�O�ã�t�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�� �]�i�Y�R�G�\�� �M�V�R�X�� �Y�H �.�Y�D�V�L�Q�i�F�K�� �D�� �Y�H�� �9�U�F�K�O�D�E�t����
�9�O�D�V�W�Q�t�N�H�P���â�N�R�G�\���$�X�W�R���M�H���R�G���U�R�N�X�������������V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���9�R�O�N�V�Z�D�J�H�Q���)�L�Q�D�Q�F�H���/�X�[�H�P�E�X�U�J���6���$�����V�H��
�V�t�G�O�H�P���Y Lucemburku. [2] 

�+�L�V�W�R�U�L�H�� �â�N�R�G�\�� �V�D�K�i�� �D�å�� �G�R�� �U�R�N�X�� ������������ �N�G�\�� �S�R�G�Q�L�N���/�D�X�U�L�Q�� �	�� �.�O�H�P�H�Q�W�� �]�D�þ�t�Q�i�� �Y�\�U�i�E���W��
�S�U�Y�Q�t���P�R�G�H�O���D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�����9 �U�R�F�H�������������G�R�F�K�i�]�t���N�H���V�S�R�M�H�Q�t���V�H���V�W�U�R�M�t�U�H�Q�V�N�ê�P���N�R�Q�F�H�U�Q�H�P���â�N�R�G�D����
�=�D���S�U�Y�Q�t���D���G�U�X�K�p���V�Y���W�R�Y�p���Y�i�O�N�\���V�H���S�R�G�Q�L�N���S�R�G�t�O�t���Q�D���Y�i�O�H�þ�Q�p���Y�ê�U�R�E�����D���V�W�i�Y�i���V�H���V�R�X�þ�i�V�W�t���M�L�Q�ê�F�K��
�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�t�����+�L�V�W�R�U�L�F�N�ê���Q�i�]�H�Y���â�N�R�G�D���V�H���Y�U�D�F�t���D�å���U�R�N�X������������ �1�D���R�E�U���������M�H���O�R�J�R���â�N�R�G�\���$�X�W�R���� 

 

 

 �/�R�J�R���â�N�R�G�D���$�X�W�R���>���@ 
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3 �3�5�2�&�(�6�� �9�é�9�2�-�(�� �3�2�8�ä�,�7�Ë�� �3�5�#�0�<�6�/�2�9�e�+�2��
ROBOTU PRO OPERACI V�5�7�È�1�Ë 

3.1 �3�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W�� 

�5�R�E�R�W���M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�ê�� �Q�H�E�R�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P�� ���t�]�H�Q�ê���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P���� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �D�X�W�R�Q�R�P�Q�t���� �F�t�O�R�Y����
�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�H�� �V�� �S���L�U�R�]�H�Q�ê�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t�P���� �S�R�G�O�H�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �R�G�� �þ�O�R�Y���N�D���� �7�D�W�R�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�H��
�V�S�R�þ�t�Y�i���Y�H���Y�Q�t�P�i�Q�t���D���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�i�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���D���P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�i�Q�t���V���S���H�G�P���W�\�����S�R�S�������Y���S�R�K�\�E�R�Y�i�Q�t��
�V�H���Y���W�R�P�W�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� [3] 

�3�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���U�R�E�R�W�\���]�D���D�]�X�M�H�P�H���G�R���Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R�����H�W���]�F�H���] �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S���t�þ�L�Q: 

�x �V�Q�t�å�H�Q�t���Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���þ�D�V�$ 
�x �S�U�i�F�H���Y �S�U�R�V�W���H�G�t���þ�O�R�Y���N�X���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�p�P 
�x �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t���G�U�D�K�p���S�U�D�F�R�Y�Q�t���V�t�O�\ 
�x �Q�i�K�U�D�G�D���]�D���M�L�Q�p���V�W�U�R�M�H���± �Q�D�S�������U�R�E�R�W�L�F�N�p���R�E�U�i�E���Q�t 

�3�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���U�R�E�R�W�\���V�H���V�p�U�L�R�Y�R�X���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�R�X��strukturou jsou v �S�U�$�P�\�V�O�X���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\���S�U�R��
�R�S�H�U�D�F�H���� �N�W�H�U�p�� �Y�\�å�D�G�X�M�t�� �G�R�E�U�R�X�� �R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���� �D�O�H�� �Q�H�� �Q�X�W�Q���� �G�R�E�U�R�X�� �J�O�R�E�i�O�Q�t�� �S���H�V�Q�R�V�W��
�S�R�O�R�K�R�Y�i�Q�t�� ���S�R�O�R�K�D�� ���� �R�U�L�H�Q�W�D�F�H���� �M�D�N�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�R�� �Y �Q�R�U�P���� �,�6�2�� ���������� �>�����@���� �9�ê�]�Q�D�P�Q�i�� �U�R�O�H��
�S�R�X�å�L�W�t���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���U�R�E�R�W�$���M�H���W�H�G�\���S���H�G�H�Y�ã�t�P���N�R�P�S�O�H�W�Q�t���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�H���V �S�R�O�R�W�R�Y�D�U�\���þ�L���K�R�W�R�Y�ê�P�L��
�Y�ê�U�R�E�N�\���± �R�E�V�O�X�K�D�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K�� �V�W�U�R�M�$���� �3�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�� �U�R�E�R�W�� �Q�D�K�U�D�]�X�M�H�� �O�L�G�V�N�R�X�� �R�E�V�O�X�K�X���� �9�\�M�t�P�i��
�R�E�U�R�E�H�Q�p���G�t�O�\���D���X�N�O�i�G�i���M�H���G�R���X�U�þ�H�Q�ê�F�K���S�R�]�L�F���Q�H�E�R���R�G�H�E�t�U�i���S�R�O�R�W�R�Y�D�U�\���]�H���]�i�V�R�E�Q�t�N�X���D���Y�N�O�i�G�i���M�H��
�G�R���þ�H�O�L�V�W�t���V�W�U�R�M�H�����'�D�O�ã�t���P�R�å�Q�R�V�W�t���M�H���L�Q�W�H�J�U�D�F�H���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���G�R���V�W�U�R�M�H�����N�G�H���I�X�Q�J�X�M�H���M�D�N�R��
�Y�ê�P���Q�t�N�� �Q�i�V�W�U�R�M�$�� �Q�H�E�R�� �P�D�Q�L�S�X�O�X�M�H�� �V �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�P�L�� �S�D�O�H�W�D�P�L�� �Y �R�E�U�i�E���F�t�P�� �F�H�Q�W�U�X���� �/�L�G�V�N�i��
�R�E�V�O�X�K�D�� �S�R�W�p�� �M�H�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�ê�U�R�E�\���� �S�R�S���t�S�D�G���� �G�R�G�i�Y�i�� �S�R�O�R�W�R�Y�D�U�\�� �N �U�R�E�R�W�X�� �þ�L�� �R�G�Y�i�å�t��
�K�R�W�R�Y�p���Y�ê�Uobky. Na �W�D�N�W�R���D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�p�P���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L���G�R�F�K�i�]�t���N �Y�ê�U�D�]�Q�p�P�X���]�Y�ê�ã�H�Q�t���þ�D�V�R�Y�p���L��
�H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Y�\�X�å�L�W�t�����>���@ 

�'�D�O�ã�t�P�� �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K�� �U�R�E�R�W�$�� �M�H�� �S�U�R�Y�i�G���Q�t�� �M�L�V�W�p�� �Y�\�E�U�D�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p��
�R�S�H�U�D�F�H���� �-�D�N�R�� �N�R�Q�F�R�Y�ê�� �H�I�H�N�W�R�U�� �Q�D�� �U�D�P�H�Q�L�� �U�R�E�R�W�X�� �M�H�� �S�R�X�å�L�W�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�� �G�D�Q�p�� �R�S�H�U�D�F�L����
�3�R�P���U�Q�����U�R�]�ã�t���H�Q�p���M�H���V�Y�D���R�Y�i�Q�t���U�R�E�R�W�H�P���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y �D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�p�P���S�U�$�P�\�V�O�X�����-�D�N�R���N�R�Q�F�R�Y�ê��
�H�I�H�N�W�R�U���M�H���S�R�X�å�L�W�D���V�Y�D���R�Y�D�F�t���K�O�D�Y�L�F�H�����'�D�O�ã�t�P���P�R�å�Q�ê�P���Y�\�X�å�L�W�t�P���M�H���S���t�P�p���R�E�U�i�E���Q�t�����N�G�\���M�H���M�D�N�R��
�H�I�H�N�W�R�U���S�R�X�å�L�W���S���t�P�R�����H�]�Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M���Q�H�E�R���M�H���Q�D���N�R�Q�H�F���U�D�P�H�Q�H���S���L�S�H�Y�Q���Q���G�D�O�ã�t���S�R�K�R�Q���V ���H�]�Q�ê�P��
�Q�i�V�W�U�R�M�H�P���� �Q�D�S������ �Y�U�W�D�þ�N�D�� �S�U�R�� �Y�U�W�i�Q�t���� �E�U�X�V�N�D���� �I�U�p�]�N�D, �R�F�H�O�R�Y�ê�� �N�D�U�W�i�þ�� �S�U�R�� �þ�L�ã�W���Q�t�� �D�S�R�G���� �>���@��
�9�ê�K�R�G�R�X���W�D�N�R�Y�ê�F�K���S�R�X�å�L�W�t���M�H���G�R�V�D�K���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X�����1�D���M�H�G�Q�R���X�S�Q�X�W�t���R�E�U�R�E�N�X���M�H���V�F�K�R�S�H�Q��
�R�E�U�R�E�L�W�� �U�R�]�P���U�Q�p�� �R�E�U�R�E�N�\���� �V�O�R�å�L�W�p�� �W�Y�D�U�\�� �D�� �N�R�Q�W�X�U�\���� �=�i�V�D�G�Q�t�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�D�� �M�H�� �Y �R�P�H�]�H�Q�p�� �W�X�K�R�V�W�L��
�U�D�P�H�Q�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X���� �3���L�� �R�E�U�i�E���Q�t�� �W�Y�U�G�ã�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �Y�H�O�N�ê�P�� �V�L�O�i�P��
�S�$�V�R�E�t�F�t�F�K�� �Q�D�� �Q�i�V�W�U�R�M���� �3�U�R�W�R�� �V�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �U�R�E�R�W�\�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�S�t�ã�H�� �S�U�R�� �R�E�U�i�E���Q�t�� �P���N�þ�t�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$���M�D�N�R���M�H���G���H�Y�R�����S�O�D�V�W�����Solystyren, apod. �'�D�O�ã�t�P���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�P���S�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���M�H����
�å�H�� �V�H�� �O�L�ã�t�� �S���H�V�Q�R�V�W�� �R�S�H�U�D�F�t�� �S�U�R�Y�i�G���Q�ê�F�K�� �Y �E�O�t�]�N�R�V�W�L�� �M�H�K�R �]�i�N�O�D�G�Q�\���R�G�� �S���H�V�Q�R�V�W�L u okraje jeho 
dosahu.  
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3.2 Robot ABB IRB 6700-150 

�3�U�R���S�R�W���H�E�\���W�p�W�R���G�L�S�O�R�P�R�Y�p���S�U�i�F�H���M�H���S�R�X�å�L�W�D���V�H�G�P�i���J�H�Q�H�U�D�F�H���U�R�E�X�V�W�Q�t�K�R���U�R�E�R�W�X���R�G���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L��
ABB, typ IRB 6700-150, s �D�Q�J�X�O�i�U�Q�t���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�R�X���V�W�U�X�N�W�X�U�R�X�����5�5�5������Robot je v provozu od 
�O�H�G�Q�D���������������9�ê�U�R�E�Q�t���ã�W�t�W�H�N���M�H���Y kapitole �þ���������������S�U�D�F�R�Y�Q�t���S�U�R�V�W�R�U���Q�D���R�E�U�������� 

 

 Robot ABB IRB 6700-150 [4] 

�7�H�Q�W�R���U�R�E�R�W���P�i�������V�W�X�S���$���Y�R�O�Q�R�V�W�L�� �-�H�K�R���G�R�V�D�K���þ�L�Q�t�����������P���D���S�U�D�F�R�Y�Q�t���S�U�R�V�W�R�U���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q��
�Q�D���R�E�U�i�]�N�X�������������5�R�E�R�W���V�H���X�S�H�Y���X�M�H���G�R���S�R�G�O�D�K�\�����]�i�N�O�D�G�Q�X���W�Y�R���t���R�E�G�p�O�Q�t�N���R���V�W�U�D�Q�i�F�K��1004 x 720 
�P�P�����9�O�D�V�W�Q�t���K�P�R�W�Q�R�V�W���M�H���D�V�L�������������N�J���S�R�G�O�H���Y�\�E�D�Y�H�Q�t�����5�R�E�R�W���M�H���V�F�K�R�S�H�Q���P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�W���V �S���H�G�P���W�\��
o hmotnosti do 150 �N�J�����2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���Q�D�M�H�W�t���Q�D���S�R�]�L�F�L���M�H�������������P�P���D���R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���Y�H�G�H�Q�t���S�R��
�G�U�i�]�H�� �M�H�� ���������� �P�P���� �'�t�N�\�� �V�Y�p�� �U�R�E�X�V�W�Q�p�� �V�W�D�Y�E���� �S���H�G�H�P���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �Y�\�ã�ã�t�� �W�X�K�R�V�W���� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�]�i�N�O�D�G�Q�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\���U�R�E�R�W�X���M�V�R�X���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���Y tabulce 1. 

Tab 1)  Parametry robotu IRB 6700-150 [4] 

Dosah ramene 
3,20 m 

�-�P�H�Q�R�Y�L�W�i���Q�R�V�Q�R�V�W 
150 kg 

�7���å�L�ã�W�����R�G���K�O�D�Y�Q�t���R�V�\���U�R�W�D�F�H 
300 mm 

�0�R�P�H�Q�W���Q�D���]�i�S���V�W�t 
1135 Nm 

�2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���Y�H�G�H�Q�t���S�R���G�U�i�]�H 
0,14 mm 

�2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���Q�D�M�H�W�t���Q�D���S�R�]�L�F�L 0,06 mm 

�5�R�]�P���U�\���]�i�N�O�D�G�Q�\ 1004 x 720 mm 

Hmotnost 1200 kg 
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 �3�U�D�F�R�Y�Q�t���S�U�R�V�W�R�U���U�R�E�R�W�X��IRB 6700-150 [4] 

 

3.3 �9�U�W�D�F�t���M�H�G�Q�R�W�N�D 

Robot ABB IRB-�����������M�H���Y�\�E�D�Y�H�Q���Y���H�W�H�Q�H�P���R�G���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���3�'�6���*�P�E�+�����9���H�W�H�Q�R�����D�G�\���'�\�Q�D�/�R�F��
�G�L�V�S�R�Q�X�M�H���Y�ê�N�R�Q�H�P�����������N�:�����M�H�K�R���K�P�R�W�Q�R�V�W���þ�L�Q�t���������N�J���D���M�H���F�K�O�D�]�H�Q�R���V�W�O�D�þ�H�Q�ê�P���Y�]�G�X�F�K�H�P�����'�D�O�ã�t��
�ã�W�t�W�N�R�Y�p���~�G�D�M�H���M�V�R�X���X�Yedeny v kapitole 15 [21]. 

 

 

 �9�U�W�D�F�t���M�H�G�Q�R�W�N�D���3�'�6���*�P�E�+���>�����@ 
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3.4 Robot KUKA KR 60  HA 

�1�D���W�R�P�W�R���W�\�S�X���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���S�U�R�E���K�Q�H���S���t�S�U�D�Y�Q�p���P�����H�Q�t���Y MCAE v �.�X���L�P�L�����5�R�E�R�W���M�H��
�S�R�X�å�t�Y�i�Q���R�G���U�R�N�X�������������Y���S�U�R�V�W�R�U�i�F�K���I�L�U�P�\���0�&�$�(�� �S���H�Y�i�å�Q�����Q�D���R�E�U�i�E���F�t��operace. Na obr. 6 je 
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q���S�U�D�F�R�Y�Q�t���S�U�R�V�W�R�U���U�R�E�R�W�X�����+�O�D�Y�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���U�R�E�R�W�X���.�8�.�$���M�V�R�X���Y tab. 2 �9�ê�U�R�E�Q�t���ã�W�t�W�H�N��
je v kapitole 15. 

Tab 2)  Parametry KUKA KR 60 HA 
�-�P�H�Q�R�Y�L�W�p���X�å�L�W�Q�p���]�D�W�t�å�H�Q�t�� 60 Kg 

�0�D�[�L�P�i�O�Q�t���F�H�O�N�R�Y�p���U�R�]�O�R�å�H�Q�p���]�D�W�t�å�H�Q�t�� 95 Kg 

�3���H�V�Q�R�V�W���S�R�O�R�K�\��- �D�E�V�R�O�X�W�Q�t�������R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�i 0,7 mm / 0,06 mm 

�3���H�V�Q�R�V�W���G�U�i�K�\��- �D�E�V�R�O�X�W�Q�t�������R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�i 1,4 mm / 0,2 mm 

 

 

 �3�U�D�F�R�Y�Q�t���S�U�R�V�W�R�U���U�R�E�R�W�X���.�X�N�D���.�5���� 

3.5 �5�R�]�E�R�U���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�� 

�3�U�D�F�R�Y�L�ã�W���P���M�H���X�]�D�Y���H�Q�i���E�X���N�D���R���U�R�]�P���U�H�F�K���D�V�L�����[������ �P���W�p�P������ �X�S�U�R�V�W���H�G���K�D�O�\���Q�i�V�W�U�R�M�i�U�Q�\���Y�H��
�â�N�R�G�����$�X�W�R���Y �0�O�D�G�p���%�R�O�H�V�O�D�Y�L�����3�U�D�F�R�Y�L�ã�W�����M�H���Y�\�E�D�Y�H�Q�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�P���U�R�E�R�W�H�P���$�%�%���,�5�%-6700 
�Q�D���O�L�Q�H�i�U�Q�t�P���Y�H�G�H�Q�t�����8���U�R�E�R�W�X, �S�R�G�p�O���Y�H�G�H�Q�t���M�H���S�U�D�F�R�Y�Q�t���V�W�$�O���R���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���D�V�L�����[�������P�����3�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê��
�U�R�E�R�W���M�H���Y�\�E�D�Y�H�Q���V�\�V�W�p�P�H�P��ForceControl.  
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4 �$�1�$�/�é�=�$�� �7�(�&�+�1�2�/�2�*�,�&�.�e�+�2�� �3�5�2�&�(�6�8��
�9�5�7�È�1�Ë 

4.1 �3�U�R�F�H�V���Y�U�W�i�Q�t 

 �9�U�W�i�Q�t���M�H���S�R���V�R�X�V�W�U�X�å�H�Q�t���G�U�X�K�i���Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t���R�S�H�U�D�F�H���R�E�U�i�E���Q�t�P�����6�S�H�F�L�I�L�F�N�R�X���]�Y�O�i�ã�W�Q�R�V�W�t���M�H�����H�]�Q�i��
�U�\�F�K�O�R�V�W�� �P���Q�t�F�t�� �V�H�� �S�R�G�p�O�� �R�V�W���t�� �R�G�� �P�D�[�L�P�D�� �Q�D�� �R�E�Y�R�G�X�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �D�å�� �S�R�� �Q�X�O�R�Y�R�X�� �Uychlost v ose 
�Q�i�V�W�U�R�M�H���� �3���L�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�U�W�i�Q�t�� �N�R�Q�i�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �K�O�D�Y�Q�t�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�R�K�\�E�� �Q�i�V�W�U�R�M���� �0�$�å�H�P�H�� �V�H�� �V�H�W�N�D�W�� �L��
s �S���t�S�D�G�\�����N�G�\���K�O�D�Y�Q�t���U�R�W�D�þ�Q�t���S�R�K�\�E���N�R�Q�i���R�E�U�R�E�H�N�����Q�D�S�������Y�U�W�i�Q�t���Q�D���V�R�X�V�W�U�X�K�X�����-�H���W�R���P�H�W�R�G�D�� kdy 
�G�R�F�K�i�]�t�� �N �Y�\�W�Y�i���H�Q�t�� �G�t�U�\�� �]�S�O�Q�D�� �Q�H�E�R�� �N�H�� �]�Y���W�ã�R�Y�i�Q�t�� �M�L�å�� �S���H�G�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p�� �G�t�U�\�� ���S���H�G�Y�U�W�D�Q�p����
�S���H�G�O�L�V�R�Y�D�Q�p���� �S���H�G�N�R�Y�D�Q�p���� �D�W�G�������� �2�V�D�� �U�R�W�D�F�H�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� ���Y�U�W�i�N�X���� �M�H�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �N�R�O�P�i�� �N �R�E�U�i�E���Q�p��
�S�O�R�ã�H���� 

�9�U�W�i�Q�t���P�$�å�H�P�H���U�R�]�G���O�L�W���Q�D���� 

�x �1�D�Y�U�W�i�Y�i�Q�t���G�t�U�\���G�R���S�O�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
�x �9�U�W�i�Q�t���N�U�i�W�N�ê�F�K���G���U�����S�R�P���U���'���/� �������·�������������N�G�H���'���M�H���S�U�$�P���U���G�t�U�\�����/���M�H���G�p�O�N�D���G�t�U�\�����G�R��

�S�O�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
�x �9�U�W�i�Q�t���K�O�X�E�R�N�ê�F�K���G���U�����S�R�P���U���'���/�!�������������G�R���S�O�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
�x �9�U�W�i�Q�t���S�U�$�F�K�R�]�t�F�K���G���U 
�x �6�S�H�F�L�i�O�Q�t���S���t�S�D�G�\���Y�U�W�i�Q�t 
�x �9�U�W�i�Q�t���G�R���W���å�N�R�R�E�U�R�E�L�W�H�O�Q�ê�F�K�����N�R�P�S�R�]�L�W�Q�t�F�K���D���Q�H�N�R�Y�R�Y�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 

 

�=�i�N�O�D�G�Q�t�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�P�� �S���L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �M�V�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L���± ���H�]�Q�i��vc���� �S�R�V�X�Y�R�Y�i��vf a rychlost 
���H�]�Q�p�K�R���S�R�K�\�E�X��ve�����&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�i���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W���Y�ã�H�F�K���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�$���Q�D���Y�ê�U�R�E�X���G���U���Y�U�W�i�Q�t�P��
�M�H���� �å�H�� ���H�]�Q�i�� �U�\�F�K�O�R�V�W���V�H���V�P���U�H�P���N �R�V�H���Q�i�V�W�U�R�M�H���V�Q�L�å�X�M�H���� �9 �R�V�H���U�R�W�D�F�H���Q�D���ã�S�L�þ�F�H���Y�U�W�i�N�X���M�H�� �W�H�G�\��
���H�]�Q�i���U�\�F�K�O�R�V�W���Q�X�O�R�Y�i���D���Q�D���R�E�Y�R�G�����Y�U�W�i�N�X���P�i�����H�]�Q�i���U�\�F�K�O�R�V�W���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���K�R�G�Q�R�W�X�����9�]�W�D�K�\�����N�W�H�U�p��
�Y�\�M�D�G���X�M�t�����H�]�Q�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�����S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W���D���U�\�F�K�O�R�V�W�����H�]�Q�p�K�R���S�R�K�\�E�X���M�V�R�X���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���>���@:  

 

 �R�¼
L �è��
H���&��
H���J��
H���s�r�?�7 [m/min]   
 �R�Ù 
L �B��
H���J [mm/min]   
 

�R�Ù
L 
§�R�Ö�6��
H���R�Ù
�6 
L �s�r�?�7
H�J
H
¥�:�è
H�&�;�6 
E�B�6[mm/min] 

  

 
Kde:  �'���>�P�P�@���M�H���S�U�$�P���U���R�E�U�i�E���Q�p���G�t�U�\ 

n [min-1�@���M�V�R�X���R�W�i�þ�N�\���Q�i�V�W�U�R�M�H�����S���t�S�D�G�Q�����R�E�U�R�E�N�X�� 

�I���>�P�P�@���M�H���S�R�V�X�Y���Q�i�V�W�U�R�M�H���Q�D���M�H�G�Q�X���R�W�i�þ�N�X 

 

V �S���t�S�D�G�H�F�K�����N�G�\���M�V�R�X���Q�i�V�W�U�R�M�H���Y�t�F�H�E���L�W�p�����S�O�D�W�t���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���Y�]�W�D�K���S�U�R���K�R�G�Q�R�W�X���S�R�V�X�Y�X���Q�D��
zub fz. 

 �B�í 
L
�Ù

�í
 [mm]   

 

Kde: z [-�@���M�H���S�R�þ�H�W���]�X�E�$�����E���L�W�$�����Q�i�V�W�U�R�M�H 
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�3���L���Y�U�W�i�Q�t���Y�]�Q�L�N�i���R�G�S�D�G���± �W���t�V�N�D�����3�D�U�D�P�H�W�U�\���S�U�$���H�]�X���W���t�V�N�\���M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���Q�D���R�E�U����7 a 
�S�O�D�W�t���Y�]�W�D�K���� 

 �#�½
L �>�½��
H���D�½ 
L �=�ã
H
�Ù

�6
 [mm2]   

 

kde:  bD �>�P�P�@���M�H���M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���ã�t���N�D���W���t�V�N�\ 

 hD �>�P�P�@���M�H���M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���W�O�R�X�ã�"�N�D���W���t�V�N�\ 

 ap �>�P�P�@���M�H���ã�t���N�D���]�i�E���U�X���R�V�W���t 

 �I���>�P�P�@���M�H���S�R�V�X�Y���Q�D���R�W�i�þ�N�X 

 

 �3�U�$���H�]���W���t�V�N�\���S���L���Y�U�W�i�Q�t���G�Y�R�X�E���L�W�ê�P���Y�U�W�i�N�H�P [6] 

 

�3�U�R���Y�U�W�i�Q�t���G�R���S�O�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Sr�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���ã�t���N�\���]�i�E���U�X���R�V�W���t���S�O�D�W�t���Y�]�W�D�K: ap=D/2 

�3�U�R���Y�U�W�i�Q�t���G�R���S���H�G�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p �G�t�U�\��pr�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���ã�t���N�\���]�i�E���U�X���R�V�W���t �S�O�D�W�t���Y�]�W�D�K: ap=(D-d)/2 

�1�i�V�O�H�G�Q�ê�P�� �G�R�V�D�]�H�Q�t�P�� �G�R�� �U�R�Y�Q�L�F�H�� �S�U�$���H�]�X�� �W���t�V�N�\���� �Y�U�W�D�Q�p�� �G�R�� �S�O�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X �M�H�G�Q�t�P��
�E���L�W�H�P���G�R�V�W�i�Y�i�P�H���Y�]tah: 

 �#�½
L
�½
H�Ù

�8
 [mm2]   

 

�3�U�R���Y�U�W�i�Q�t���G�R���S���H�G�Y�U�W�D�Q�p���G�t�U�\���G�R�V�W�i�Y�i�P�H���Y�]�W�D�K���� 

 �#�½
L
�:�½�?�×�;
H�Ù

�8
 [mm2]   
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�3���L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �ã�U�R�X�E�R�Y�L�W�ê�P�� �Y�U�W�i�N�H�P�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �S�U�$���H�]�X�� �W���t�V�N�\��
�Y�\�S�R�þ�t�W�D�M�t���S�R�G�O�H���W���F�K�W�R���Y�]�W�D�K�$�� 

�x �M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���W�O�R�X�ã�"�N�D���W���t�V�N�\�� 

  

 �D�½ 
L �•�‹�•�N�å
H
�Ù

�6
 [mm]   

 

�x �M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���ã�t���N�D���W���t�Vky �S���L���Y�U�W�i�Q�t���G�R���S�O�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 

 �>�½
L
�½

�6
H�q�g�l�N�Ý
 [mm]   

 

�x �M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���ã�t���N�D���W���t�V�N�\ �S���L �Y�U�W�i�Q�t���G�R���S���H�G�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p���G�t�U�\���� 

 �>�½
L
�½�?�×

�6
H�q�g�l�N�Ý
 [mm]   

 

4.2 �.�P�L�W�i�Q�t���V�R�X�V�W�D�Y�\ 

�3�U�R�F�H�V���Y�U�W�i�Q�t���]�S�$�V�R�E�X�M�H���Y�]�Q�L�N�����H�]�Q�ê�F�K���V�L�O�����N�W�H�U�p���P�D�M�t���Y�H�O�N�ê��vliv na jakost obrobku �± �]�S�$�V�R�E�X�M�t��
�N�P�L�W�i�Q�t���� �3�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�� �U�R�E�R�W���� �R�E�U�R�E�H�N�� �D�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �W�Y�R���t�� �V�\�V�W�p�P�� �V�H�� �V�O�R�å�L�W�ê�P�L�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�P�L��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�L�� �D�� �W�p�P������ �Y�å�G�\�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N�H�� �N�P�L�W�i�Q�t���� �.�P�L�W�i�Q�t�� �P�i�� �Y�O�L�Y�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �R�E�U�R�E�H�Q�p��
�S�O�R�F�K�\���� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�X�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �D�� �V�Q�L�å�X�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �U�R�E�R�W�X�� ���]�Y�\�ã�X�M�H�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�R�X�þ�i�V�W�t���U�R�E�R�W�X�������.�P�L�W�i�Q�t���U�R�]�G���O�X�M�H�P�H���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�t�����Y�\�Q�X�F�H�Q�p���D���V�D�P�R�E�X�]�H�Q�p�����>���@ 

�9�O�D�V�W�Q�t���N�P�L�W�i�Q�t���Y�]�Q�L�N�i���Q�D�S�������U�i�]�H�P���± �]�i�E���U���Q�i�V�W�U�R�M�H�����9�O�D�V�W�Q�t���N�P�L�W�i�Q�t���V�H���Y�O�L�Y�H�P���R�G�S�R�U�$��
�X�W�O�X�P�t���D���Y���W�ã�L�Q�R�X���O�]�H���]�F�H�O�D���]�D�Q�H�G�E�D�W���� 

�'�t�N�\���S�H�U�L�R�G�L�F�N�\���S�U�R�P���Q�O�L�Y�p���E�X�G�t�F�t���V�t�O�H���Y�]�Q�L�N�i���N�P�L�W�i�Q�t���Y�\�Q�X�F�H�Q�p�����9 �Q�D�ã�H�P���S���t�S�D�G�����V�H��
�E�X�G�H���M�H�G�Q�D�W���R���N�P�L�W�i�Q�t���]�S�$�V�R�E�H�Q�p���Q�H�Y�\�Y�i�å�H�Q�R�V�W�t���U�R�W�X�M�t�F�t�F�K���V�R�X�þ�i�V�W�t���D���N�P�L�W�i�Q�t���Y�\�Y�R�O�D�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�t�P��
���H�]�Q�ê�P���S�U�R�F�H�V�H�P���� 

�%�H�]���S�H�U�L�R�G�L�F�N�p�K�R���Y�Q���M�ã�t�K�R���E�X�]�H�Q�t���Y�]�Q�L�N�i���N�P�L�W�i�Q�t���V�D�P�R�E�X�]�H�Q�p�����1�D�S���t�N�O�D�G���Q�i�U�D�]���Q�i�V�W�U�R�M�H��
�Q�D�� �W�Y�U�G�ã�t�� �V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�t�� �þ�i�V�W�L�F�L�� �Y �R�E�U�i�E���Q�p�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �G�R�M�G�H�� �N �L�P�S�X�O�]�X���� �N�W�H�U�ê�� �Y�\�Y�R�O�i�� �Y�ê�F�K�\�O�N�X��
z �U�R�Y�Q�R�Y�i�å�Q�p�K�R���V�W�D�Y�X���D���N�P�L�W�i�Q�t���G�i�O�H���S�U�R�E�t�K�i���E�H�]���S���t�Y�R�G�X���G�D�O�ã�t���H�Q�H�U�J�L�H���� 

4.2.1 �=�i�N�O�D�G�Q�t���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���S�R�S�L�V�X�M�t�F�t���N�P�L�W�D�Y�ê���S�R�K�\�E 
�+�P�R�W�D���R���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���P���X�O�R�å�H�Q�i���Q�D���S�U�X�å�L�Q�����R���W�X�K�R�V�W�L���N���Y�\�N�R�Q�i�Y�i���S�R���V�Y�p�P���Y�\�F�K�ê�O�H�Q�t���]���U�R�Y�Q�R�Y�i�å�Q�p��
�S�R�O�R�K�\�� �K�D�U�P�R�Q�L�F�N�ê�� �N�P�L�W�D�Y�ê�� �S�R�K�\�E���� �.�G�\�å�� �]�D�Q�H�G�E�i�P�H�� �W�O�X�P�H�Q�t���� �N�P�L�W�i�� �K�P�R�W�D�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t 

�À
L 
¥�G�I�¤  �D���S�U�$�E���K���Y�ê�F�K�\�O�N�\���M�H���V�L�Q�X�V�R�Y�ê���V���D�P�S�O�L�W�X�G�R�X���[a. [2���@���5�R�Y�Q�L�F�H���S�R�S�L�V�X�M�t�F�t���N�P�L�W�i�Q�t���� 

 

 �š�:�–�; 
L �T�Ô
H�•�‹�•���:�À���–
F���T)   
 

  kde  xa �D�P�S�O�L�W�X�G�D���K�D�U�P�R�Q�L�F�N�p�K�R���N�P�L�W�i�Q�t���>�P�@ 

   �À �Y�O�D�V�W�Q�t���N�U�X�K�R�Y�i���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���>�U�D�G���V�@ 

   �M �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���I�i�]�R�Y�ê���~�K�H�O�����M�H���G�i�Q���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���Y�ê�F�K�\�O�N�R�X�� 
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V tec�K�Q�L�F�N�p���S�U�D�[�L���V�H���þ�D�V�W���M�L, �Q�H�å���N�U�X�K�R�Y�i���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���S�R�X�å�t�Y�i���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H��f [Hz].  

 

 �ˆ
L
� 

�6
H� 
 [Hz]   

 

 

 

�$���M�H�M�t���S���H�Y�U�i�F�H�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���± perioda T:  

 �� 
L
�5

�Ù

L

�6
H��

� 
 [s]   

 

�0�t�V�W�R���D�P�S�O�L�W�X�G�\���V�H���S�U�R���S�R�S�L�V���N�P�L�W�i�Q�t���P�$�å�H���S�R�X�å�t�W���G�D�O�ã�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���� 

 
�9�H�O�L�þ�L�Q�\���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\��na �R�E�U�i�]�N�X���þ�������� 

 

 �9�H�O�L�þ�L�Q�\���S�R�S�L�V�X�M�t�F�t���K�D�U�P�R�Q�L�F�N�ê���S�R�K�\�E [19] 

 

�8���Q�H�K�D�U�P�R�Q�L�F�N�ê�F�K���V�L�J�Q�i�O�$���]�W�U�i�F�t���S�R�M�H�P���D�P�S�O�L�W�X�G�D���V�Y�$�M���V�P�\�V�O�����D�O�H���Q�D�G�i�O�H���S�O�D�W�t���Y�]�W�D�K�\��
�S�U�R�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �D�� �V�W���H�G�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�X���� �9 �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�U�D�[�L�� �M�H�� �Q�H�M�Y�t�F�H�� �Y�\�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�D��
�N�P�L�W�i�Q�t���± RMS (root �P�H�D�Q�� �V�T�X�D�U�H������ �7�D�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W�D�� �S�U�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�L�E�U�D�F�t��
�Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�F�K���S���L�����H�]�Q�p�P���S�U�R�F�H�V�X���Y�U�W�i�Q�t�����9�]�W�D�K���S�U�R���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�X���M�H���Y�\�M�i�G���H�Q���Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q������ 

 
�T�Ø�Ù
L �T�Ë�Æ�Ì
L 
§�5

�Í
�ì �T�6�@�P

�Í
�4   
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4.3 �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���V�S�H�N�W�U�D���D���Y�H�O�L�N�R�V�W�t�����H�]�Q�ê�F�K���V�L�O 

�3���L���Y�U�W�i�Q�t���G�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Y�]�Q�L�N�D�M�t�����H�]�Q�p���V�t�O�\�����+�O�D�Y�Q�t�����H�]�Q�R�X���V�t�O�X���P�$�å�H�P�H���R�E�H�F�Q�����U�R�]�O�R�å�L�W���G�R���W���H�F�K��
�V�O�R�å�H�N���± ���H�]�Q�p��Fc�����S�R�V�X�Y�R�Y�p��Ff �D���S�D�V�L�Y�Q�t��Fp. V �Q�D�ã�H�P���S���t�S�D�G�������N�G�\���M�H���S�R�X�å�L�W���ã�U�R�X�E�R�Y�L�W�ê���Y�U�W�i�N����
�N�W�H�U�ê���P�i�� �G�Y�D���V�\�P�H�W�U�L�F�N�p���E���L�W�\���� �M�V�R�X���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���V�t�O�\�� �W�Y�R���H�Q�\�� �V�R�X�þ�W�H�P���Q�H�E�R���U�R�]�G�t�O�H�P���K�R�G�Q�R�W���Q�D��
�R�E�R�X���E���L�W�H�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�H����obr.9).[���@���3�O�D�W�t���W�\�W�R���Y�]�W�D�K�\���� 

�3�R�V�X�Y�R�Y�i���V�t�O�D Ff = Ff1 + Ff2 [N]    

���H�]�Q�i���V�t�O�D��  Fc = Fc1 + Fc2 [N]    

�3�D�V�L�Y�Q�t���V�t�O�D Fp = Fp1 + Fp2 [N]    

 

V �S���t�S�D�G�����V�S�U�i�Y�Q�p�K�R���D���S���H�V�Q�p�K�R���Q�D�R�V�W���H�Q�t���Y�U�W�i�N�X�����V�t�O�\���Q�D���R�E�R�X���E���L�W�H�F�K��se �U�R�Y�Q�D�M�t���D���S�O�D�W�t��
tyto vztahy: 

�3�R�V�X�Y�R�Y�i���V�t�O�D�� Ff1 = Ff2 = Ff / 2  [N]    

���H�]�Q�i���V�t�O�D Fc1 = Fc2 = Fc / 2  [N]    

�3�D�V�L�Y�Q�t���V�t�O�D Fp1 = Fp2 = Fp / 2 => Fp = 0  [N]   

 

 

 a) �6�O�R�å�N�\���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���V�t�O�\���S���L���R�E�U�i�E���Q�t���>���@   �E�����6�O�R�å�N�\���V�L�O���Q�D���ã�U�R�X�E�R�Y�L�W�p�P���Y�U�W�i�N�X���>���@ 

 

�3�U�R���X�U�þ�H�Q�t�����H�]�Q�p���V�t�O�\���P�$�å�H�P�H���Y�\�F�K�i�]�H�W���]���H�P�S�L�U�L�F�N�p�K�R vztahu: 

 �(�Ö
L �%�¿�Ö
H�&�ë�¿�Ö
H�B�ì�¿�Ö [N]    
 

Kde CFc [-�@���M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�����Y�\�M�D�G���X�M�t�F�t���]�H�M�P�p�Q�D���Y�O�L�Y���R�E�U�i�E���Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

 xFC [-�@���M�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W�����Y�\�M�D�G���X�M�t�F�t���Y�O�L�Y���S�U�$�P���U�X���Y�U�W�i�N�X�� 

 yFC [-�@���M�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W�����Y�\�M�D�G���X�M�t�F�t���Y�O�L�Y���S�R�V�X�Y�X���Q�D���R�W�i�þ�N�X�� 

 D  �>�P�P�@���M�H���S�U�$�P���U���Y�U�W�i�N�X 

 f �>�P�P�@���M�H���S�R�V�X�Y���Q�D���R�W�i�þ�N�X 
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Hodnoty CFc, xFC a yFC  �M�V�R�X���H�P�S�L�U�L�F�N�p���D���Y���W�ã�L�Q�R�X���Y �V�R�E�����Q�H�]�D�K�U�Q�X�M�t���Y�O�L�Y���R�E�U�i�E���Q�p�K�R��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� ���H�]�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �Q�H�E�R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�L�� �Q�i�V�W�U�R�M�H���� �7�\�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �P�$�å�H�P�H�� �Q�D�O�p�]�W���Y �R�G�E�R�U�Q�p��
�O�L�W�H�U�D�W�X���H���Q�Hbo v �N�D�W�D�O�R�]�t�F�K���Y�ê�U�R�E�F�$���Q�i�V�W�U�R�M�$�� 

�3�U�R�� �X�U�þ�H�Q�t�� ���H�]�Q�p�� �V�t�O�\�� �P�$�å�H�P�H�� �W�D�N�p�� �Y�\�F�K�i�]�H�W�� �] �P���U�Q�p�K�R�� ���H�]�Q�p�K�R�� �R�G�S�R�U�X�� �R�E�U�i�E���Q�p�K�R��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �-�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�� �M�D�N�R�� �V�t�O�D�� �Y�H�� �V�P���U�X�� �K�O�D�Y�Q�t�K�R�� ���H�]�Q�p�K�R�� �S�R�K�\�E�X�� �Y�]�W�D�å�H�Q�i�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�N�X��
�S�U�$���H�]�X���W���t�V�N�\�����9�]�W�D�K���S�U�R���P���U�Q�R�X�����H�]�Q�R�X���V�t�O�X�� 

 

 �(�Ö
L �G�Ö
H�#�½ [N]    
 

kde  kc  �>�0�3�D�@���M�H���P���U�Q�ê�����H�]�Q�ê���R�G�S�R�U���R�E�U�i�E���Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�� 
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5 �0�����Ë�&�Ë���6�<�6�7�e�0�< 

5.1 Pontos 

�3�U�R�� �P�����H�Q�t�� �G�H�I�R�U�P�D�F�t�� �U�D�P�H�Q�H�� �S���H�G�P���W�Q�p�K�R�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X�� ���R�G�F�K�\�O�N�\�� �S�R�O�R�K�\��
�P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$�����E�\�O���Y�\�E�U�i�Q���V�\�V�W�p�P���3�R�Q�W�R�V�����-�H�G�Q�i���V�H���R�����' �R�S�W�L�F�N�ê���P�����t�F�t���V�\�V�W�p�P���R�G���Q���P�H�F�N�p��
�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���*�2�0���*�P�E�+�����N�W�H�U�ê���X�P�R�å���X�M�H���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���D���Q�i�V�O�H�G�Q�R�X���D�Q�D�O�ê�]�X���G�L�V�N�U�p�W�Q�t�F�K���E�R�G�$����
�1�D�� �U�R�]�G�t�O�� �R�G�� �N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �]�S�$�V�R�E�$�� �P�����H�Q�t�� �S�R�V�X�Q�X�W�t���� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �Y�H�O�L�F�H�� �U�\�F�K�O�ê�� �]�S�$�V�R�E��
�P�����H�Q�t�����3�U�R���O�H�S�ã�t���S�R�F�K�R�S�H�Q�t���S�R�V�N�\�W�X�M�H���L���S���t�P�ê���]�i�]�Q�D�P���] kamer nebo vizualizace. �6�\�V�W�p�P��
Pon�W�R�V���E�X�G�H�P�H���]�Q�D�þ�L�W���M�D�N�R���3�R�Q�W�R�V������ 

 

 a) Pontos [1]  b) �3�R�Q�W�R�V�����V�W�D�W�L�Y�����S�R�þ�t�W�D�þ���>1] 

�-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �V�\�V�W�p�P, �V�O�R�å�H�Q�ê�� �]�H�� �G�Y�R�X�� ���V�W�H�U�H�R���� �N�D�O�L�E�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �N�D�P�H�U�� �Q�D�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p��
�]�i�N�O�D�G�Q�������V�S�t�Q�D�Q�ê�P���/�(�'���R�V�Y���W�O�H�Q�t�P�����V�W�D�W�L�Y�X���D���S�R�þ�t�W�D�þ�H�����)�U�H�N�Y�H�Q�F�H���]�i�]�Q�D�P�X���G�R�V�D�K�X�M�H���D�å��
���������V�Q�t�P�N�$���]�D���Y�W�H���L�Q�X���V �U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�P�����������0�S�[�����Q�H�E�R���L���Y�\�ã�ã�t�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�t���V �Q�L�å�ã�t�P���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t�P��
kamer). [1] 

�6�\�V�W�p�P�� �V�Q�t�P�i�� �S�U�R�V�W�R�U�R�Y�p�� �V�R�X���D�G�Q�L�F�H�� �O�L�E�R�Y�R�O�Q�p�K�R�� �S�R�þ�W�X�� �P�����t�F�t�F�K�� �E�R�G�$��
v �N�W�H�U�p�P�N�R�O�L�Y�� �þ�D�V�R�Y�p�P�� �R�N�D�P�å�L�N�X���� �0�����t�F�t�� ���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���� �E�R�G�\�� �M�V�R�X�� �D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�\�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K��
�P�����H�Q�p�K�R���R�E�M�H�N�W�X���� 

�6�\�V�W�p�P�� �3�R�Q�W�R�V�� �P�$�å�H�� �Q�D�K�U�D�G�L�W�� �N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�t�� �H�[�W�H�Q�]�R�P�H�W�U�\���� �/�9�'�7�� �D�� �D�N�F�H�O�H�U�R�P�H�W�U�\����
�'�t�N�\�� �U�\�F�K�O�p�� �D�� �V�Q�D�G�Q�p�� �]�P���Q���� �P�����t�F�t�K�R�� �R�E�M�H�P�X�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �S�R�X�å�L�W�� �Q�D�� �R�E�M�H�N�W�\�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L��
�S�R�K�O�H�G�Q�L�F�H�� �D�å�� �Y���W�U�Q�p�� �H�O�H�N�W�U�i�U�Q�\���� �6�\�V�W�p�P�� �M�H���Y�L�U�W�X�i�O�Q���� �V�Dmomonit�R�U�X�M�t�F�t���� �W�]�Q���� �S���L�� �N�D�å�G�p�P��
�P�����H�Q�t���V�L���V�i�P���N�R�Q�W�U�R�O�X�M�H���S���H�V�Q�R�V�W���N�D�O�L�E�U�D�F�H���� 

 

�7�H�Q�W�R���G�\�Q�D�P�L�F�N�ê���P�����t�F�t���V�\�V�W�p�P���S�R�V�N�\�W�X�M�H���W�\�W�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� 

�x ���'���V�R�X���D�G�Q�L�F�H 
�x ���'���S�R�V�X�Q�X�W�t 
�x Deformace 
�x Rychlost 
�x �=�U�\�F�K�O�H�Q�t 
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�0�H�]�L���Q���N�W�H�U�p���S���t�N�O�D�G�\���S�R�X�å�L�W�t���S�D�W���t���Q�D�S���t�N�O�D�G���P�����H�Q�t���G�H�I�R�U�P�D�F�H���Y���W�U�Q�p���H�O�H�N�W�U�i�U�Q�\����
�9�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�\�� �E�\�O�\�� �Y�L�E�U�D�F�H���� �N�U�R�X�F�H�Q�t���� �R�K�ê�E�i�Q�t���� �U�\�F�K�O�R�V�W�L���� �]�U�\�F�K�O�H�Q�t�� �D��trajektorie 
(obr.11a).  

�3���L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�F�K�� �N�D�P�H�U�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �P�����L�W�� �U�\�F�K�O�p�� �S�U�R�F�H�V�\�� �D�� �S�R�K�\�E�R�Y�p��
�V�H�N�Y�H�Q�F�H�����W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���Y�H���Y���W�U�Q�ê�F�K���W�X�Q�H�O�H�F�K���Q�H�E�R���F�U�D�V�K-testy). 

 

 

 a) �0�����H�Q�t���Y���W�U�Q�p���H�O�H�N�W�U�i�U�Q�\���>1] b) Crash-test[1] 

 
�%���K�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�ê�U�R�E�\�� �P�$�å�H�P�H�� �X�S�O�D�W�Q�L�W�� �S�R�X�å�L�W�t�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� �Q�D�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�R�X��

�D�Q�D�O�ê�]�X���O�L�V�R�Y�D�F�t�K�R���Q�i�V�W�U�R�M�H�����3���L���ã�S�D�W�Q�p���N�Y�D�O�L�W�����Y�ê�U�R�E�N�$���Q�H�V�R�X�Y�L�V�t���S�U�R�E�O�p�P�\���M�H�Q���V�H���ã�S�D�W�Q�ê�P�L��
�W�Y�i���H�F�t�P�L���Q�i�V�W�U�R�M�L�����1�i�V�W�U�R�M�H���P�$�å�H�P�H���U�\�F�K�O�H���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W���S�R�P�R�F�t�����'���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���D���S�U�R�O�R�å�H�Q�t��
�Q�D�V�N�H�Q�R�Y�D�Q�p���V�t�W�����V���&�$�'���G�D�W�\���� �-�D�N�R���Q�i�]�R�U�Q�ê���S���t�N�O�D�G���M�H���M�H�G�Q�D���]�D�N�i�]�N�D���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���0�&�$�(��
�6�\�V�W�H�P�V�����9�ê�U�R�E�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���Q�H�E�R���Y�]�i�M�H�P�Q�p���V�W�D�W�L�F�N�p���D���G�\�Q�D�P�L�F�N�p���S�$�V�R�E�H�Q�t���O�L�V�X���D���Q�i�V�W�U�R�M�H��
���G�H�I�R�U�P�D�F�H���� �Y�L�E�U�D�F�H���� �]�S���W�Q�ê�� �U�i�]�� �E�H�U�D�Q�X�� �D�W�G��) �E�\�O�\�� �Q�D�P�����H�Q�\�� �D�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �V�\�V�W�p�P�H�P��
�3�R�Q�W�R�V�����&�t�O�H�P���P�����H�Q�t���E�\�O�R���]�M�L�ã�W���Q�t���S�$�Y�R�G�X���S���t�þ�L�Q���ã�S�D�W�Q�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���D���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���S�U�R�F�H�V�X��
�W�Y�i���H�Q�t���� �Ò�O�R�K�D�� �E�\�O�D�� �U�R�]�G���O�H�Q�D�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�F�N�R�X�� �D�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�R�X�� �þ�i�V�W���� �9 �S�U�Y�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �E�\�O�D��
�S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�D���V�W�D�W�L�F�N�i���W�X�K�R�V�W���V�W�U�R�M�H�����P�����H�Q�t���S�U�$�K�\bu a �Q�i�N�O�R�Q�X���S���t�þ�Q�t�N�X�����]�i�N�O�D�G�R�Y�p���G�H�V�N�\���D��
�U�i�P�X�� �V�W�U�R�M�H�� �S�R�� �G�R�E�X�� �S�$�V�R�E�H�Q�t�� �V�t�O�\���� �9�H�� �G�U�X�K�p�� �þ�i�V�W�L�� �V�H�� �]�M�L�ã�"�R�Y�D�O�D�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�i�� �W�X�K�R�V�W�� �V�W�U�R�M�H��
�R�Q�O�L�Q�H�� �P�����H�Q�t�P���� �G�i�O�H�� �Y�L�E�U�D�F�H�� �D�� �U�\�F�K�O�R�V�W���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�R�P�R�K�O�\�� �Q�D�O�p�]�W�� �V�S�U�i�Y�Q�R�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L��
�U�\�F�K�O�R�V�W�L�����W�O�D�N�X���D���W�Y�i���H�F�t�F�K���V�L�O���S�U�R���Y�\�K�R�W�R�Y�H�Q�t���N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K���Y�ê�O�L�V�N�$��  

  

 �0�����H�Q�t���Q�D���W�Y�i���H�F�t�P���V�W�U�R�M�L���V�\�V�W�p�P�H�P���3�R�Q�W�R�V��[1] 
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�+�O�D�Y�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� 

�x �S���H�V�Q�R�V�W�������������P�P���S���L���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���R�E�M�H�N�W�$�������î���î�������P�ñ���� 

�x �S�R�þ�H�W�����������V�Q�t�P�N�$���]�D���V�H�N�X�Q�G�X���S�U�R�����������0�S�[���U�R�]�O�L�ã�H�Q�t���� 

�x �S���L���V�Q�t�å�H�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���V�Q�t�P�N�X���D�å�����������������V�Q�t�P�N�$���]�D���V�H�N�X�Q�G�X�� 

�x �P�R�å�Q�R�V�W���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�W���H�[�W�H�U�Q�t���N�D�P�H�U�\���V�H���]�i�S�L�V�H�P�����������������V�Q�t�P�N�$���]�D���V�H�N�X�Q�G�X���� 

�x �P�R�E�L�O�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t���D���E�H�]�N�R�Q�W�D�N�W�Q�t���P�H�W�R�G�D�� 

 

�3�D�U�D�P�H�W�U�\���V�\�V�W�p�P�\���3�R�Q�W�R�V���M�V�R�X���Y �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t��tabulce �þ.3: 

Tab 3)  Parametry Pontos [1] 
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�0�����t�F�t���E�R�G�\ 

�3�U�R���O�H�S�ã�t���Y�L�G�L�W�H�O�Q�R�V�W���D���U�R�]�O�L�ã�L�W�H�O�Q�R�V�W���S���L���Y�\�V�R�N�ê�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�H�F�K���M�V�R�X���P�����t�F�t���E�R�G�\���D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�p���Q�D��
�S�R�Y�U�F�K�� �P�����H�Q�p�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �R�S�D�W���H�Q�\�� �U�H�I�O�H�[�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�R�X���� �7�\�W�R�� �E�R�G�\�� �R�V�Y���W�O�X�M�H�� �G�L�R�G�R�Y�ê�� �E�O�H�V�N�����3���L��
�P�����H�Q�t���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t���E�R�G�\�� 

�x �.�y�G�R�Y�D�Q�p�����R�E�U. 13) 
�x �1�H�N�y�G�R�Y�D�Q�p�����R�E�U. 14) 

�.�D�å�G�ê���N�y�G�R�Y�D�Q�ê���E�R�G���P�i���V�Y�$�M���Y�O�D�V�W�Q�t���E�L�Q�i�U�Q�t���N�y�G���X�P�t�V�W���Q�ê���R�N�R�O�R���V�W���H�G�t�F�t�K�R���E�R�G�X�����7�\�W�R��
�E�R�G�\���M�V�R�X���Y���W�ã�L�Q�R�X���P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�����%�R�G�\���Q�H�N�y�G�R�Y�D�Q�p���M�V�R�X���P�H�Q�ã�t���D���V�Q�D�G�Q���M�L���Y�\�U�R�E�L�W�H�O�Q�p�����6�\�V�W�p�P��
�V�L���P�X�V�t���Q�H�N�y�G�R�Y�D�Q�p���E�R�G�\���V�i�P���]�D�N�y�G�R�Y�D�W���Y�$�þ�L���S�R�O�R�]�H���N�y�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���E�R�G�$���Q�H�E�R���S�R�P�R�F�t���S�R�O�R�K�\��
�E�R�G�$���]�Q�i�P�ê�F�K���] �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K���P�����t�F�t�F�K���V�Q�t�P�N�$�� 

 

 �.�y�G�R�Y�D�Q�p���P�����t�F�t���E�R�G�\ 

 

 �6�D�P�R�O�H�S�t�F�t���Q�H�N�y�G�R�Y�D�Q�p���E�R�G�\���D���M�H�M�L�F�K���D�S�O�L�N�D�F�H 

 

�3���t�S�U�D�Y�D���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V���S���H�G���P�����H�Q�t�P 

�1�H�M�S�U�Y�H�� �P�X�V�t�P�H�� �X�U�þ�L�W�� �S���L�E�O�L�å�Q�ê�� �R�E�M�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X, �Y�H�� �N�W�H�U�p�P�� �V�H�� �E�X�G�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�W�� �P�����H�Q�ê��
objekt. �3�R�W�p�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �P�����H�Q�p�P�� �R�E�M�H�P�X�� �D�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�P�X�� �R�G�� �N�D�P�H�U�� �X�U�þ�t�P�H��
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z tabulek �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���N�D�P�H�U���P�H�]�L���V�H�E�R�X�����'�i�O�H���M�H���Q�X�W�Q�p���Q�D�V�W�D�Y�L�W���~�K�H�O���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���N�D�P�H�U�����S�R�P�R�F�t��
�O�D�V�H�U�R�Y�ê�F�K���S�D�S�U�V�N�$���Y�H�G�H�Q�ê�F�K���] �R�E�R�X���N�D�P�H�U���D���V�W���H�G�X �W�\�þ�H����obr.15)). 

 

 �2�E�U�����1�D�W�R�þ�H�Q�t���N�D�P�H�U�� 

�'�D�O�ã�t�P���N�U�R�N�H�P���M�H���]�D�R�V�W���H�Q�t���N�D�P�H�U�����Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���F�O�R�Q���D���N�D�O�L�E�U�D�F�H�� �.�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t���N���t�å���M�H���V�O�R�å�H�Q��
�]�H���G�Y�R�X���Q�R�V�Q�t�N�$���V �S�H�Y�Q�����X�P�t�V�W���Q�ê�P�L���D���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P�L���E�R�G�\�� �.���t�å���M�H���Q�D���R�E�U���������� 

   

 �.�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t���N���t�å 

5.2 Aramis  

�$�5�$�0�,�6���M�H���E�H�]�N�R�Q�W�D�N�W�Q�t���R�S�W�L�F�N�ê���V�\�V�W�p�P���S�U�D�F�X�M�t�F�t���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���N�R�U�H�O�D�F�H���R�E�U�D�]�$�����'�,�&������
�N�W�H�U�ê�P�� �O�]�H�� �P�����L�W�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �] �M�D�N�p�K�R�N�R�O�L�Y�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �1�D�E�t�]�t�� �R�V�Y���G�þ�H�Q�p�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�� �D�Q�D�O�ê�]�X��
�G�H�I�R�U�P�D�F�t�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �R�E�M�H�N�W�$���� �D�� �W�R�� �Y�� �G�L�V�N�U�p�W�Q�t�F�K �E�R�G�H�F�K�� �Q�H�E�R�� �F�H�O�R�S�O�R�ã�Q������
�9�ê�V�O�H�G�N�H�P���M�H���E�D�U�H�Y�Q�i���P�D�S�D���U�R�]�O�R�å�H�Q�t���G�H�I�R�U�P�D�F�t���Q�D���W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�����9�H�O�L�N�R�V�W���P�����t�F�t�K�R��
�U�R�]�V�D�K�X���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���R�G���Q���N�R�O�L�N�D���P�L�O�L�P�H�W�U�$���þ�W�Y�H�U�H�þ�Q�t�F�K���D�å���S�R���Q���N�R�O�L�N���P�H�W�U�$��[1]. 

�6�\�V�W�p�P���$�U�D�P�L�V���E�X�G�H���S�R�X�å�L�W���S�U�R���V�W�H�M�Q�R�X���I�X�Q�F�L���M�D�N�R���V�\�V�W�p�P���3�R�Q�W�R�V���± �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���P�H���t�F�t�F�K��
�E�R�G�$�� �U�R�]�P�t�V�W���Q�ê�F�K�� �S�R�� �P�����H�Q�p�P�� �R�E�M�H�N�W�X�� �9�ê�U�R�E�F�H�� �M�H�� �U�R�Y�Q���å�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �*�2�0�� Parametry 
�V�\�V�W�p�P�X���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y �W�D�E�X�O�F�H���þ��4. 

Tab 4)  Parametry Aramis 
Typ ARAMIS 4M 

�)�U�H�N�Y�H�Q�F�H���V�Q�t�P�i�Q�t 60 Hz �± 480 Hz 

�5�R�]�O�L�ã�H�Q�t���N�D�P�H�U 2358 x 1728 px 

�3�D�P���"���V�Q�t�P�N�$ �3�R�X�å�t�Y�i���3�&���5�$�0 

�5�R�]�P���U�\���V�H�Q�]�R�U�X 235 x 185 mm 

�3�U�D�F�R�Y�Q�t���W�H�S�O�R�W�D�� 5 �± �������ƒ�& 

Hmotnost  6,5 kg 
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        Na obr. 17 �M�H���]�D���t�]�H�Q�t���$�5�$�0�,�6�����'�i�O�H���E�X�G�H�P�H���]�Q�D�þ�L�W���V�\�V�W�p�P���$�U�D�P�L�V���M�D�N�R��Pontos 1.  

 

 �6�\�V�W�p�P���$�5�$�0�,�6 

5.3 Tritop  

�3�U�R�� �X�V�W�D�Y�H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�����H�Q�t�� �]�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� �Q�D�� �V�W�H�M�Q�ê�� �V�R�X���D�G�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W��
�V�\�V�W�p�P�� �7�U�L�W�R�S �R�G�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �*�2�0�� �*�P�E�+���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �I�R�W�R�D�S�D�U�i�W�� �V �E�O�H�V�N�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �Y�\�X�å�t�Y�i��
�S�U�L�Q�F�L�S�$���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H�����3�R�P�R�F�t���I�R�W�R�J�U�D�I�L�t���] �U�$�]�Q�ê�F�K���S�R�O�R�K���D���~�K�O�$����obr. 14) �X�U�þ�t���V�R�X���D�G�Q�L�F�H���D��
�R�U�L�H�Q�W�D�F�L�� �P�����t�F�t�F�K�� �E�R�G�$, �U�R�]�P�t�V�W���Q�ê�F�K�� �S�R�� �P�����H�Q�p�P�� �R�E�M�H�N�W�X���� �N�W�H�U�p�� �G�i�O�H�� �E�X�G�R�X�� �S�R�X�å�L�W�\�� �S�U�R��
�Y�\�W�Y�R���H�Q�t���V�R�X���D�G�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����1�D���R�E�U�i�]�N�X���þ�����������M�H���Y�\�R�E�U�D�]�H�Q���S�R�V�W�X�S���V�Q�t�P�i�Q�t���R�E�M�H�N�W�X���� 

 

 

 �3�R�V�W�X�S���V�Q�t�P�i�Q�t���R�E�M�H�N�W�X 

�6�\�V�W�p�P���7�U�L�W�R�S���V�H���G�i�O�H���P�$�å�H���S�R�X�å�t�W��v �W���F�K�W�R���R�E�O�D�V�W�H�F�K [1]:  

�x �.�R�Q�W�U�R�O�D���S�O�H�F�K�R�Y�ê�F�K���G�t�O�$���D���N�D�U�R�V�p�U�L�t���Q�D�S�������Y���S���H�G�V�p�U�L�R�Y�p���Y�ê�U�R�E�������S���L���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�L���S�U�R�F�H�V�X�����S���L��
�]�N�R�X�ã�F�H���Q�i�V�W�U�R�M�$�����Q�D���S�R�þ�i�W�N�X���V�p�U�L�R�Y�p���Y�ê�U�R�E�\���Q�H�E�R���Y���M�H�M�t�P���S�U�$�E���K�X���S�R�P�R�F�t���Q�i�K�R�G�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$ 

�x �.�R�Q�W�U�R�O�D���N�Y�D�O�L�W�\���U�R�]�P���U�Q�ê�F�K���R�E�M�H�N�W�$�����Q�D�S�������Y���O�H�W�H�F�W�Y�t�����O�R���D���V�W�Y�t�����X���Y���W�U�Q�ê�F�K���W�X�U�E�t�Q���« 

�x �2�Y�����H�Q�t���S�O�D�V�W�R�Y�ê�F�K���G�t�O�$�����Q�D�S�������Y�H���I�i�]�L���N�R�Q�W�U�R�O�\���S�U�Y�Q�t�F�K���G�t�O�$ 

�x �2�Y�����H�Q�t���D���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�t���X�S�t�Q�H�N���D���S���t�S�U�D�Y�N�$ 

�x �0�����H�Q�t���P�R�G�H�O�$���D���S�U�R�W�R�W�\�S�$�����Q�D�S�������L�Q�W�H�U�L�p�U���Y�R�]�L�G�H�O���D���Y�Q���M�ã�t���Q�i�Y�U�K 

�x �2�Y�����H�Q�t���W�U�X�E�L�F���D���G�U�i�W�$���V���R�K�O�H�G�H�P���Q�D���M�H�M�L�F�K���W�U�R�M�U�R�]�P���U�Q�ê���W�Y�D�U 

�x �0�����H�Q�t���R���H�]�R�Y�ê�F�K���K�U�D�Q���G�Y�R�X�U�R�]�P���U�Q�ê�F�K���S�R�O�R�W�R�Y�D�U�$���S�O�H�F�K�X 
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�x �$�Q�D�O�ê�]�D���G�H�I�R�U�P�D�F�t���D�X�W�D���D���W�H�V�W�\���Y���N�O�L�P�D�W�L�F�N�p���N�R�P�R���H 

�x �0�����H�Q�t���S�R�O�H���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K���E�R�G�$ 

 

 
 Sestava Tritop 

5.4 DMG Microset VIO 20150 Linear 

�-�H�G�Q�i���V�H���R���P�����t�F�t���V�W�D�Q�L�F�L���Q�D���Q�i�V�W�U�R�M�H�����9 �S�U�R�V�W�R�U�i�F�K���I�L�U�P�\���0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V���M�H���]�D���t�]�H�Q�t���S�R�X�å�L�Wo 
�S�U�R�� �S���H�G�V�H���L�]�R�Y�D�F�t�� �R�S�H�U�D�F�H�� �S�U�R�� �I�U�p�]�N�X�� �'�0�*�� ������ �0�R�Q�R�E�O�R�F�N���� �%�X�G�H�� �Y�\�X�å�L�Wo �S�U�R�� �P�����H�Q�t��
�R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H�������D�G�D���S���t�V�W�U�R�M�$���9�,�2���/�L�Q�H�D�U���X�P�R�å���X�M�H���R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�X���S���H�V�Q�R�V�W���P�����H�Q�t���“����
�—�P���D���Y�\�Q�L�N�i���Y�\�V�R�N�R�X���G�\�Q�D�P�L�N�R�X���P�����H�Q�t���G�t�N�\���S�R�X�å�L�W�t���O�L�Q�H�i�U�Q�t�F�K���P�R�W�R�U�$���Y���S�R�K�R�Q�H�F�K���R�V���;���D���=����
[1]  

 

 

 DMG Microset VIO 20150 Linear 
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6 TUHOST 

�7�X�K�R�V�W���M�H���V�F�K�R�S�Q�R�V�W���S�H�Y�Q�ê�F�K���W���O�H�V���Q�H�G�H�I�R�U�P�R�Y�D�W���V�H���S�R�G���]�D�W�t�å�H�Q�t�P�� [9] 

�-�H�� �W�R�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �þ�i�V�W�t�� �Q�H�E�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���� �M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �O�L�V�\���� �R�E�U�i�E���F�t�� �V�W�U�R�M�H����
�S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���U�R�E�R�W�\���D�W�G�����1�t�]�N�i���W�X�K�R�V�W���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���]�S�$�V�R�E�X�M�H���M�H�K�R���Q�L�å�ã�t���R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�X��
�S���H�V�Qost �S�R�O�R�K�R�Y�i�Q�t��- �Y�ê�U�D�]�Q���� �R�Y�O�L�Y���X�M�H�� �S���H�V�Q�R�V�W�� �S�R�O�R�K�R�Y�i�Q�t���� �'�i�O�H�� �]�K�R�U�ã�X�M�H�� �L�� �V�R�X�þ�L�Q�Q�R�V�W��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�$���� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �W���H�Q�t�� �D�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t�� �Y �S�R�K�\�E�O�L�Y�ê�F�K�� �V�S�R�M�H�Q�t�F�K���� �'�R�F�K�i�]�t�� �N�H��
�]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�� �S�R�W���H�E�Q�p�K�R�� �S���t�N�R�Q�X�� �N �U�H�D�O�L�]�D�F�L�� �S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K�� �I�X�Q�N�F�t���� �>�����@�� �7�X�K�R�V�W�� �P�$�å�H�� �E�ê�W��
charakteristikou �R�K�\�E�X�����W�O�D�N�X���Q�H�E�R���W�D�K�X�����N�U�X�W�X���Q�H�E�R���V�W���L�K�X�� [9]  

V �D�[�L�i�O�Q�t�P�� �V�P���U�X�� �M�H�� �W�X�K�R�V�W�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D�� �Y�]�W�D�K�H�P�� �(�$���� �Y ohybu EJZ, v krutu GJP a ve 
�V�W���L�K�X���*�$�� 

E, G �<�R�X�Q�J�$�Y���0�R�G�X�O 

S  �S���t�þ�Q�ê���S�U�$���H�] 

JZ, JP �R�V�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���D���S�R�O�i�U�Q�t���N�Y�D�G�U�D�W�L�F�N�ê���P�R�P�H�Q�W 

  

�0�$�å�H�P�H���W�H�G�\���Y�\�M�i�G���L�W���Q�i�V�O�H�G�Q���� 

Tuhost v �S�R�V�X�Q�X�W�t  cp = F / y [N/m]   

Tuhost v �Q�D�W�R�þ�H�Q�t  cn = M /  �M [Nm/rad]   

Tuhost v krutu   ck = Mk / �M [Nm/rad]   

Kde:  F - �V�t�O�D���>�1�@�� 

y - �S�R�V�X�Q�X�W�t���G�D�Q�p���G�H�I�R�U�P�D�F�t���Y�\�Y�R�O�D�Q�p���V�L�O�R�X���)���>�P�@ 

M - moment [Nm] 

�M - �~�K�H�O���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���G�D�Q�ê���S���t�V�O�X�ã�Q�ê�P�L���G�H�I�R�U�P�D�F�H�P�L���>�U�D�G�@ 

 

�7�X�K�R�V�W���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���M�H���]�i�Y�L�V�O�i���Q�D���>�����@�>�����@���� 

�x �'�U�X�K�X���S�R�X�å�L�W�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
�x �*�H�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�i�F�K���G�H�I�R�U�P�R�Y�D�Q�p�K�R���W���O�H�V�D 
�x Konfiguraci robotu 
�x �7�X�K�R�V�W�L���V�S�R�M�$���D���N�O�R�X�E�$ 
�x �0�H�F�K�D�Q�L�F�N�p���W�X�K�R�V�W�L���S�R�K�R�Q�$ 
�x �7�X�K�R�V�W�L���R�Y�O�i�G�D�F�t���V�P�\�þ�N�\ 
�x �'�U�X�K�X���]�D�W�t�å�H�Q�t���D���W�\�S�X���S�R�G�S���U�����D�W�G�� 

 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���U�R�E�R�W�$���M�H���Y�\�V�W�D�Y�H�Q�D���S�$�V�R�E�H�Q�t���W���F�K�W�R���V�L�O���>�����@�� 

�x �W�t�K�R�Y�p���V�t�O�\���G�D�Q�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�t���Y�O�D�V�W�Q�t���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���D���K�P�R�W�Q�R�V�W�t���]�i�W���å�H  
�x �G�\�Q�D�P�L�F�N�p���V�t�O�\���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���S���L���U�R�]�E���K�X���D���E�U�]�G���Q�t���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���M�H�G�Q�R�W�H�N  
�x �Y�Q���M�ã�t���V�t�O�\���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���S���L���U�H�D�O�L�]�D�F�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���R�S�H�U�D�F�t���D���S���L���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���V���M�L�Q�ê�P��

�]�D���t�]�H�Q�t�P 
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�3�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�R�X���W�X�K�R�V�W�L���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���U�R�E�R�W�$���V�H���Y �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����]�D�E�ê�Y�i���P�Q�R�K�R���Y�ê�]�N�X�P�$����
�1�D�S�������*�D�X�W�L�H�U���D���N�R�O�H�N�W�L�Y���>�����@���Q�D�Y�U�K�X�M�t���P�H�W�R�G�X���Q�D���]�M�L�ã�W���Q�t���W�X�K�R�V�W�L���N�O�R�X�E�$���U�R�E�R�W�X���]�D�O�R�åenou na 
�Y�ê�V�W�X�S�Q�t�F�K�� �G�D�W�H�F�K�� �] �W�R�U�]�Q�t�F�K�� �P�R�W�R�U�$�� Milutinovic �D�� �N�R�O�H�N�W�L�Y�� �>�����@�� �D�Q�D�O�\�]�X�M�t�� �W�X�K�R�V�W���S���W�L�R�V�p�K�R��
�U�R�E�R�W�X�� �S�R�P�R�F�t�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �R�E�U�i�E���F�t�F�K�� �R�S�H�U�D�F�t���� �S���L�� �Q�L�F�K�å�� �V�O�H�G�X�M�t�� �N�D�å�G�ê�� �S�R�K�\�E�R�Y�ê�� �N�O�R�X�E��
�S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X���� �*�R�Q�J�� �D�� �N�R�O�H�N�W�L�Y�� �>�����@�� �]�M�L�ã�"�X�M�t�� �Y�O�L�Y�� �W�H�S�O�R�W�Q�t�F�K�� �Y�ê�N�\�Y�$�� �Qa deformaci 
�S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���� 

�2�E�Y�\�N�O�i���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�i���V�W�U�X�N�W�X�U�D���ã�H�V�W�L�R�V�p�K�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���M�H���Q�D��obr. 21. 

 

 
 �.�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���V�F�K�p�P�D���ã�H�V�W�L�R�V�p�K�R���U�R�E�R�W�X
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7 STATISTIKA  

�9�H�O�N�ê���S�R�þ�H�W���Q�D�P�����H�Q�ê�F�K���G�D�W���V�H���M�H�Y�t���O�L�G�V�N�p�P�X���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�L���M�D�N�R���Q�H�S���H�K�O�H�G�Q�p���D���W���å�N�R���] nich 
�Y�\�Y�R�G�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\���� �Ò�N�R�O�H�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�\�� �M�H�� �]�S���H�K�O�H�G�Q�L�W�� �Q�D�P�����H�Q�i�� �G�D�W�D�� �I�R�U�P�R�X�� �W�D�E�X�O�H�N���� �J�U�D�I�$����
�þ�t�V�H�O�Q�ê�F�K���D���M�L�Q�ê�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�����X�V�S�R���i�G�D�W���G�D�W�D���G�R���V�Q�D�G�Q���M�L���Y�Q�t�P�D�W�H�O�Q�p���I�R�U�P�\���� 

7.1 �9�\�P�H�]�H�Q�t���S�R�M�P�$ 

�6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�� �V�R�X�E�R�U�� �M�H�� �P�Q�R�å�L�Q�D�� �Y�ã�H�F�K�� �S�U�Y�N�$���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �S���H�G�P���W�H�P�� �G�D�Q�p�K�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R��
�]�N�R�X�P�i�Q�t���� �.�D�å�G�ê���]�� �S�U�Y�N�$���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�R�X���M�H�G�Q�R�W�N�R�X���� �3�U�Y�N�\�� �W�Y�R���t�F�t�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê���V�R�X�E�R�U���P�D�M�t��
�X�U�þ�L�W�p���V�S�R�O�H�þ�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��- �W�]�Y�����L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t���]�Q�D�N�\��-  �X�P�R�å���X�M�t�F�t���X�U�þ�L�W�����]�G�D���S�U�Y�H�N���G�R���G�D�Q�p�K�R��
�V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R�� �V�R�X�E�R�U�X�� �S�D�W���t�� �Q�H�E�R�� �Q�H�S�D�W���t���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�þ�Q�t�� �]�Q�D�N�\�� �W�H�G�\�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�� �V�R�X�E�R�U��
�Y�\�P�H�]�X�M�t�����>�����@ 

�6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p���P�\�ã�O�H�Q�t���]�Q�D�P�H�Q�i [15]:  
�x �-�D�V�Q�p���Y�\�P�H�]�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�X�����N�W�H�U�ê���P�i���E�ê�W���P�����H�Q�������H�ã�H�Q�� 
�x �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���± jakost�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���D���]�S�$�V�R�E�X���M�H�M�t�K�R���]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t 
�x �8�Y���G�R�P���Q�t���V�L�����å�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���P�����H�Q�t���Y�\�N�D�]�X�M�t���M�L�V�W�R�X�����þ�D�V�W�R���M�H�Q���þ�i�V�W�H�þ�Q�����R�G�V�W�U�D�Q�L�W�H�O�Q�R�X����

variabilitu.  
�x �9�\�W�Y�i���H�Q�t�� �S�R�G�V�N�X�S�L�Q�� �K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$���� �]�D�K�U�Q�X�M�t�F�t�F�K�� �S�R�X�]�H�� �Q�i�K�R�G�Q�R�X��

�S�U�R�P���Q�O�L�Y�R�V�W���� 
�x �5�H�V�S�H�N�W�R�Y�D�W���Q�i�K�R�G�Q�p���R�G�H�E�t�U�i�Q�t���M�H�G�Q�R�W�H�N���G�R���Q�i�K�R�G�Q�ê�F�K���Y�ê�E���U�$�����W�D�N���D�E�\���N�D�å�G�i���M�H�G�Q�R�W�N�D��

�Y���V�R�X�E�R�U�X���P���O�D���V�W�H�M�Q�R�X���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�����å�H���P�$�å�H���E�ê�W���Y�\�E�U�i�Q�D���G�R���Y�ê�E���U�X���� 
�x �6�W�X�G�L�X�P���Q�H�M�H�Q���F�H�O�N�R�Y�p���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�����D�O�H���L���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���X�Y�Q�L�W�����S�R�G�V�N�X�S�L�Q���D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���P�H�]�L��

�S�R�G�V�N�X�S�L�Q�D�P�L�����Y���þ�D�V�H���� 
�x �3�U�R�Y�i�G���Q�t���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�K�R���S�R�þ�W�X���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t���� 
�x �9�i�å�H�Q�t�� �U�L�]�L�N�� �F�K�\�E�Q�ê�F�K�� �]�i�Y���U�$���� �þ�L�Q���Q�ê�F�K�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Q�H�~�S�O�Q�p�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �]�� �Q�i�K�R�G�Q�ê�F�K��

�Y�ê�E���U�$�� 
�x �3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�t���G�D�W���S���H�K�O�H�G�Q�������Y�H���]�K�X�ã�W���Q�p���I�R�U�P�����þ�t�V�H�O�Q�������Q�H�E�R���J�U�D�I�L�F�N�\���� 
�x �&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�i�Q�t�� �G�D�W�� �þ�t�V�H�O�Q������ �X�G�i�Q�t�P�� �S�R�O�R�K�\�� �Q�D�� �þ�t�V�H�O�Q�p�� �R�V�H�� �D�� �P�t�U�\�� �S�U�R�P���Q�O�Lvosti �± 

variability.  
�x �8�Y���G�R�P���Q�t�� �V�L�� �Q�H�M�H�Q�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�� �V�W�X�G�R�Y�D�Q�p�� �Q�i�K�R�G�Q�p�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\���� �D�O�H�� �L�� �]�� �Q�t�� �R�G�Y�R�]�H�Q�p��

�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�ê�F�K���V�W�D�W�L�V�W�L�N���± �Y�ê�E���U�R�Y�ê�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� 

 

7.2 �(�W�D�S�\���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R���]�N�R�X�P�i�Q�t 

�-�H�G�Q�i���V�H���R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���S�U�D�F�R�Y�Q�t���I�i�]�H���V�K�R�G�Q�p���V �S�R�V�W�X�S�H�P���S���L���Y���G�H�F�N�ê�F�K���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�F�K�� 

7.2.1 �6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p���]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t 
Z�Q�D�P�H�Q�i�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �G�D�W���� �W�H�G�\�� �V�R�X�E�R�U�X�� �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W���� �-�H�� �W�R�� �Q�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t�� �þ�i�V�W��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�� �S�U�i�F�H���� �Q�H�E�R�"�� �F�K�\�E�Q���� �]�t�V�N�D�Q�p�� �Q�H�E�R�� �Q�H�~�S�O�Q�p�� �~�G�D�M�H�� �M�L�å�� �G�D�O�ã�t�P�L��
�V�H�E�H�S�H�þ�O�L�Y���M�ã�t�P�L�� �S�R�V�W�X�S�\�� �Q�H�O�]�H�� �R�S�U�D�Y�L�W���� �=�G�H�� �V�H�� �S�O�Q�����X�S�O�D�W�Q�t�� �S�H�þ�O�L�Y�R�V�W�� �]�i�]�Q�D�P�X�� �Y�ã�H�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�H�N�����]�D���N�W�H�U�ê�F�K���E�\�O�D���G�D�W�D���]�t�V�N�i�Q�D�����>�����@ 
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7.2.2 �=�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���~�G�D�M�$ 
P���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �W���t�G���Q�t�� �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W���� �M�H�M�L�F�K�� �V�H�V�W�D�Y�H�Q�t�� �G�R�� �W�D�E�X�O�H�N�� �D�� �J�U�D�I�$���� �Y�ê�S�R�þ�H�W��
�V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�����N�R�U�H�O�D�þ�Q�t���D���U�H�J�U�H�V�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�D���D�S�R�G�� 

�7�D�E�X�O�N�\�� �Y�ã�H�F�K�� �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W���� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� �D�� �J�U�D�I�\��
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t���Y���R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���D���Y���G�H�F�N�ê�F�K���S�X�E�O�L�N�D�F�t�F�K���þ�i�V�W�L���R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�p���M�D�N�R���Y�ê�V�O�H�G�N�\�����>�����@ 

7.2.3 �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�ê�F�K���~�G�D�M�$���D���M�H�M�L�F�K���D�Q�D�O�ê�]�D 
J�H�� �N�R�Q�H�þ�Q�R�X�� �I�i�]�t�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�� �S�U�i�F�H���� �9�� �S�X�E�O�L�N�D�F�t�F�K�� �E�ê�Y�i�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �M�D�N�R�� �G�L�V�N�X�V�H�� �D�� �]�i�Y���U����
�3���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Q�i�P�L�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �V�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�P�L�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�\���� �V�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�X�Y�H�G�H�Q�ê�P�L�� �Y�� �O�L�W�H�U�D�W�X���H�� �D�S�R�G���� �9�� �S���t�S�D�G���� �R�G�F�K�\�O�H�N�� �S�D�N�� �M�H�M�L�F�K�� �]�G�$�Y�R�G�Q���Q�t���� �S���t�S�D�G�Q���� �Q�i�Y�U�K��
�S�R�V�W�X�S�X���G�D�O�ã�t�K�R���ã�H�W���H�Q�t�� 

V z�i�Y���U�X�� �V�H�� �X�Y�H�G�H���N�R�Q�H�þ�Q�ê�� �Y�ê�V�O�H�G�H�N��- �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �V�W���H�G�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �D�� �P�t�U�D�� �M�H�M�t��
�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���� �N�W�H�U�i�� �E�ê�Y�i�� �Y�\�M�i�G���H�Q�D�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�H�P��shody �S�U�R�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�� ���Y��
�E�L�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �Y���G�i�F�K�� �D�� �P�H�G�L�F�t�Q�����Y���W�ã�L�Q�R�X ������ ������ �S���L�þ�H�P�å���X�� �V�R�X�E�R�U�$�� �V�� �Ä�Q�R�U�P�i�O�Q�t�P�³��
�U�R�]�O�R�å�H�Q�t�P�� �V�H���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �D�U�L�W�P�H�W�L�F�N�ê�� �S�U�$�P���U�� �D�� �V�P���U�R�G�D�W�Q�i�� �Q�H�E�R�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t��
�V�P���U�R�G�D�W�Q�i���R�G�F�K�\�O�N�D���M�D�N�R���P�t�U�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���Q�D�ã�H�K�R���P�����H�Q�t�����V�P���U�R�G�D�W�Q�i���R�G�F�K�\�O�N�D���S�U�$�P���U�X��
�S�D�N���S���L���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���S�U�$�P���U�$���]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���D���Y�ê�E���U�R�Y�ê�F�K���V�R�X�E�R�U�$�� �3�R�N�X�G���Q�H�P�$�å�H�P�H���]�D�P�t�W�Q�R�X�W��
�Q�X�O�R�Y�R�X���K�\�S�R�W�p�]�X���Y testu normality, �M�H���V�S�U�i�Y�Q���M�ã�t���M�D�N�R���P�t�U�X���S�R�O�R�K�\���X�Y�i�G���W���P�H�G�L�i�Q���D���Q�H�E�R��
�P�R�G�X�V�����M�D�N�R���P�t�U�X���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�����Y�]�K�O�H�G�H�P���N �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�V�W�L���Y�ê�S�R�þ�W�X���Q���M�D�N�p���U�R�]�S���W�t����  

�3�U�i�Y���� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�Q�t�P�X�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �]�N�R�X�P�D�Q�ê�F�K�� �M�H�Y�$�� �Q�H�Q�t��
�P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�\���P�R�å�Q�R���S���H�V�Q�����Y�\�V�W�L�K�Q�R�X�W���Y�ã�H�F�K�Q�\���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t���L���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����7�D�W�R��
�V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �Y�� �S�U�D�[�L�� �Y�å�G�\�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �R�S�D�W�U�Q�R�V�W�� �S��i �I�R�U�P�X�O�R�Y�i�Q�t���]�i�Y���U�$�� �D�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P��
rozsahu jejich platnosti. [16] 

7.3 �&�K�\�E�\���P�����H�Q�t 

�$�E�\�F�K�R�P���R�E�G�U�å�H�O�L���F�R���Q�H�M�Y���U�R�K�R�G�Q���M�ã�t���Y�ê�V�O�H�G�H�N�����Y�\�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t���R�����H�ã�H�Q�p�P���S�U�R�E�O�p�P�X�� �M�H���W���H�E�D��
�Y�å�G�\�� �S�U�R�Y�i�G���W�� �F�R�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �U�R�]�V�D�K�� ���S�R�þ�H�W���� �P�����H�Q�t���� �0�$�å�H�P�H-�O�L�� �]�P�����L�W�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �H�[�L�V�W�X�M�t�F�t��
prvky, �P�O�X�Y�t�P�H���R���W�]�Y�����]�i�N�O�D�G�Q�t�P���V�R�X�E�R�U�X�����-�H�K�R���U�R�]�V�D�K�����S�R�þ�H�W���P�����H�Q�t�����V�H���R�]�Q�D�þ�X�M�H���1�����7�R���M�H��
�S���t�S�D�G���Y�H�O�L�F�H���Y�]�i�F�Q�ê�����%���å�Q�����S�U�D�F�X�M�H�P�H���S�R�X�]�H���V���X�U�þ�L�W�R�X���þ�i�V�W�t���W�R�K�R�W�R���V�R�X�E�R�U�X�����Q�H�E�R�"���]�i�N�O�D�G�Q�t��
so�X�E�R�U�� �E�ê�Y�i�� �S���t�O�L�ã�� �U�R�]�V�i�K�O�ê�� �D�� �]�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K�� �G�$�Y�R�G�$�� ���Q�D�S������ �þ�D�V�R�Y�ê�F�K���� �Q�H�P�����L�W�H�O�Q�ê���� �3�U�R�W�R��
�S�U�D�F�X�M�H�P�H���S�R�X�]�H���V���Q�i�K�R�G�Q�����Y�\�E�U�D�Q�R�X���þ�i�V�W�t���M�H�K�R���S�U�Y�N�$���R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�R�X���M�D�N�R���Q�i�K�R�G�Q�ê���Y�ê�E���U�R�Y�ê��
�V�R�X�E�R�U���� �-�H�K�R�� �U�R�]�V�D�K�� ���S�R�þ�H�W�� �P�����H�Q�t���� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H�� �Q���� �3���L�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�p�P�� �P�����H�Q�t�� �Q�H�G�R�V�W�D�Q�H�P�H��
zc�H�O�D�� �V�K�R�G�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �Q�H�S���H�V�Q�R�V�W�L�� �S���t�V�W�U�R�M�$���� �Q�H�G�R�N�R�Q�D�O�R�V�W�L�� �V�P�\�V�O�$��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�W�R�U�D�� �D�� �R�E�W�t�å�Q�R�V�W�L�� �G�R�G�U�å�H�W�� �S���H�V�Q���� �V�W�H�M�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �E���K�H�P�� �P�����H�Q�t�� ���W�H�S�O�R�W�D����
�E�D�U�R�P�H�W�U�L�F�N�ê���W�O�D�N�����Y�O�K�N�R�V�W���Y�]�G�X�F�K�X���Y���O�D�E�R�U�D�W�R���L���D�S�R�G���������7�D�N�W�R���Y�]�Q�L�N�O�p���F�K�\�E�\���G���O�t�P�H���G�R���W���t��
skupin [16]: 

7.3.1 �&�K�\�E�\���K�U�X�E�p 
 J�V�R�X���Q�H�Y�K�R�G�Q�R�X���Y�R�O�E�R�X���P�H�W�R�G�\�����U�H�V�S�����S�R�V�W�X�S�X�����Q�H�E�R���K�U�X�E�R�X���Q�H�G�E�D�O�R�V�W�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�W�R�U�D����
�9�ê�V�N�\�W�� �K�U�X�E�p�� �F�K�\�E�\�� �Y�å�G�\�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q���� �R�Y�O�L�Y�Q�t�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�� �N�R�Q�H�þ�Q�p�K�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�X���� �7�D�N�R�Y�p��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�U�R�W�R���]�H���V�R�X�E�R�U�X���Y�\�O�X�þ�X�M�H�P�H���D���Q�H�S�R�X�å�L�M�H�P�H���M�H���N�H �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���~�G�D�M�$�� 

  �$�E�\�F�K�R�P���P�R�K�O�L���R�G�O�L�ã�L�W���Y�ê�V�O�H�G�N�\���]�D�W�t�å�H�Q�p���K�U�X�E�R�X���F�K�\�E�R�X���R�G���N�U�D�M�Q�t�F�K���K�R�G�Q�R�W�����N�W�H�U�p��
�M�H�ã�W�����S�D�W���t���G�R���V�R�X�E�R�U�X�����M�H���Y�K�R�G�Q�p���S�R�X�å�t�W���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���S�R�V�W�X�S�$�� �W�]�Y�����W�H�V�W�$�����S�R�P�R�F�t���Q�L�F�K�å���M�H��
�P�R�å�Q�R���W�\�W�R���R�G�O�H�K�O�p�����R�G�O�L�ã�Q�p�����Y�ê�V�O�H�G�N�\���W�H�V�W�R�Y�D�W�����3���L���P�D�O�p�P���S�R�þ�W�X���P�����H�Q�t���X�P�R�å���X�M�H���W�D�N�R�Y�p�W�R��
�R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�t���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���Q�D�S�������4���W�H�V�W�����'�H�D�Q�$�Y���D���'�L�[�R�Q�$�Y���W�H�V�W�������N�W�H�U�ê���Y�\�X�å�t�Y�i���Y�D�U�L�D�þ�Q�t���U�R�]�S���W�t��
R. 
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 �4 
L �T�à�Ô�ë
F �T�à�Ü�á   
 

  �8�� �4�� �W�H�V�W�X�� �V�H���D�G�t�P�H�� �Q�D�P�����H�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�R�G�O�H�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �R�G�� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�� �S�R�� �Q�H�M�Y���W�ã�t����
Testo�Y�D�F�t���N�U�L�W�H�U�L�X�P���4���S�D�N���Y�\�S�R�þ�W�H�P�H�� 

 
�3 
L

�:�T�Ø
F �T�æ�;
�4

 
  

 

kde  xe  �M�H���]�N�R�X�P�D�Q�i���H�[�W�U�p�P�Q�t���R�G�O�H�K�O�i���K�R�G�Q�R�W�D�����Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���Q�H�E�R���Q�H�M�Q�L�å�ã�t������������ 

      �]���F�H�O�p�K�R���V�R�X�E�R�U�X�� 

xs  je hodnota s xe �V�R�X�V�H�G�t�F�t���S���L���X�V�S�R���i�G�i�Q�t���S�R�G�O�H���Y�H�O�L�N�R�V�W�L 

�5�������M�H���Y�D�U�L�D�þ�Q�t���U�R�]�S���W�t 

     

  �9�\�S�R�þ�W�H�Q�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �4�� �S�R�U�R�Y�Q�i�P�H�� �V�� �Q�t�å�H�� �X�Y�H�G�H�Q�R�X�� �W�D�E�H�O�R�Y�D�Q�R�X�� �W�]�Y���� �N�U�L�W�L�F�N�R�X��
�K�R�G�Q�R�W�R�X���4�7���S�R�G�O�H���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���D���U�R�]�V�D�K�X���V�R�X�E�R�U�X�����S�R�þ�W�X���P�����H�Q�t�����Q�����-�H-
�O�L�� �Y�\�S�R�þ�W�H�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �4�� �Y���W�ã�t�� �Q�H�å�� �W�D�E�H�O�R�Y�D�Q�i�� �4�7���� �M�H�� �W���H�E�D�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�R�X�� �H�[�W�U�p�P�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�X��
�Y�\�O�R�X�þ�L�W���S�U�R���G�D�O�ã�t�� �Y�ê�S�R�þ�W�\���� �7�t�P���V�H���Q�i�P���O�R�J�L�F�N�\���Y���G�D�O�ã�t�� �S�U�i�F�L���V�Q�t�å�t���U�R�]�V�D�K���V�R�X�E�R�U�X���Q���R��������
�3�R�N�X�G���M�H���4���P�H�Q�ã�t���Q�H�å���4�7�����]�$�V�W�i�Y�i���W�H�V�W�R�Y�D�Q�i���H�[�W�U�p�P�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D���Y���V�R�X�E�R�U�X���D���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�P�H����
�å�H���V�H���M�H�G�Q�i�� �S�R�X�]�H�� �R���Q�i�K�R�G�Q�ê���Y�O�L�Y���� �9�\�O�R�X�þ�H�Q�t�� �H�[�W�U�p�P�Q�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W���X�Y�H�G�H�P�H���Y�� �S�U�R�W�R�N�R�O�X���R��
�P�����H�Q�t. [16] 

V �W�p�W�R�� �S�U�i�F�L�� �E�\�O�\�� �H�[�W�U�p�P�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�\�� �'�H�D�Q�R�Y�ê�P���± �'�L�[�R�Q�R�Y�ê�P�� �W�H�V�W�H�P�� �D��
�R�G�O�H�K�O�p���K�R�G�Q�R�W�\���V �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�t���3��� �����������E�\�O�\���Y�\�O�R�X�þ�H�Q�\�� 

Tab 5)  Tabulka hodnot QT 
                                                 Qt 

n P = 95% P = 99% 

3 0,914 0,988 

4 0,765 0,889 

5 0,642 0,760 

6 0,560 0,698 

7 0,507 0,637 

8 0,468 0,590 

9 0,437 0,555 

10 0,412 0,527 

 

 

7.3.2 �&�K�\�E�\���V�R�X�V�W�D�Y�Q�p�����V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p�� 
M�D�M�t�� �V�W�i�O�H�� �V�W�H�M�Q�ê�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�� �D�� �]�N�U�H�V�O�X�M�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Y�å�G�\�� �Y�� �X�U�þ�L�W�p�P�� �V�P���U�X���� �7�t�P�� �]�S�$�V�R�E�X�M�t��
�V�R�X�V�W�D�Y�Q�����Y�\�ã�ã�t���Q�H�E�R���Q�L�å�ã�t���Y�ê�V�O�H�G�N�\�����-�H�M�L�F�K���S���t�þ�L�Q�R�X���M�H���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���F�K�\�E�Q�ê���P�H�W�R�G�L�F�N�ê���S���t�V�W�X�S����
�ã�S�D�W�Q�p���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���Q�H�E�R���S�R�U�X�F�K�D���S���t�V�W�U�R�M�H���D���V�W�i�O�H���V�W�H�M�Q�i���F�K�\�E�D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�W�R�U�D�����3ravidelnost 
�W���F�K�W�R�� �F�K�\�E�� �X�P�R�å���X�M�H�� �X�U�þ�L�W�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q���� �Q�H�E�R�� �Y�ê�S�R�þ�W�H�P���� �3�D�N�� �P�$�å�H�P�H��
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�X�S�U�D�Y�L�W�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �S�R�V�W�X�S�� �Q�H�E�R�� �Y�\�P���Q�L�W�� �S���t�V�W�U�R�M�H���� �9�H�� �Y�ê�M�L�P�H�þ�Q�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �W�p�å�� �R�S�U�D�Y�L�W��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�R�P�R�F�t�� �S���H�S�R�þ�t�W�D�F�t�K�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�K�R�� �G�R�G�D�W�H�þ�Q���� ���Q�D�S������ �R�S�D�N�R�Y�D�Q�ê�P��
�P�����H�Q�t�P���þ�i�V�W�L���Y�]�R�U�N�$���� [16] 

 

7.3.3 �&�K�\�E�\���Q�i�K�R�G�Q�p 
Z�S�$�V�R�E�X�M�t�� �Q�D�K�R�G�L�O�p�� �Y�O�L�Y�\�� �X�S�O�D�W���X�M�t�F�t�� �V�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q���� �E�H�]�� �M�D�N�ê�F�K�N�R�O�L�Y�� �]�i�N�R�Q�L�W�R�V�W�t�� �S�R�G�O�H��
�R�N�D�P�å�L�W�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �P�����H�Q�t���� �1�D�� �U�R�]�G�t�O�� �R�G�� �V�R�X�V�W�D�Y�Q�ê�F�K�� �F�K�\�E�� �M�H�� �Q�H�O�]�H�� �D�Q�L�� �K�R�G�Q�R�W�L�W�� �D�Q�L��
systematicky odstranit. Jejich velikost lze �S�R�X�]�H�� �V�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�t�� �R�G�K�D�G�Q�R�X�W��
�P�H�W�R�G�D�P�L���P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p���V�W�D�W�L�V�W�L�N�\�� [16] 

 

7.4 �7���t�G���Q�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���G�D�W 

�7���t�G���Q�t���Q�D�Y�D�]�X�M�H���Q�D���H�W�D�S�X���]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t���G�D�W�����Ò�þ�H�O�H�P���M�H���U�R�]�þ�O�H�Q�L�W���D���X�V�S�R���i�G�D�W���G�D�W�D���S�R�G�O�H jednoho 
�Q�H�E�R�� �Y�t�F�H�� �]�Q�D�N�$�� ���K�O�H�G�L�V�H�N���� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �N�U�L�W�p�U�L�t���D�S�R�G�������� �3���L�� �Y�D�U�L�D�þ�Q�t�P�� �W���t�G���Q�t���� �F�R�å�� �M�H�� �W���t�G���Q�t�� �G�R��
�V�N�X�S�L�Q�����L�Q�W�H�U�Y�D�O�$�����W���t�G�����S�R�G�O�H���Y�D�U�L�D�Q�W�����R�E�P���Q�����W���t�G�t�F�t�K�R���]�Q�D�N�X�����N�W�H�U�ê���P�i���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U��
�M�H���W���H�E�D���G�R�G�U�å�H�W���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t [16]: 

    - �V�N�X�S�L�Q�\���P�X�V�t���E�ê�W���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���W�D�N�����D�E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���G�R���Q�L�F�K���]�D�þ�O�H�Q�L�W���Y�ã�H�F�Kny hodnoty 
souboru, �D���S�U�R���N�D�å�G�R�X���K�R�G�Q�R�W�X���P�X�V�t���S�O�D�W�L�W���]�F�H�O�D���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�������G�R���N�W�H�U�p���V�N�X�S�L�Q�\���E�X�G�H���]�D���D�]�H�Q�D�� 

    - �P�i-�O�L�� �W���t�G�t�F�t�� �]�Q�D�N�� �Q�H�V�S�R�M�L�W�ê�� ���G�L�V�N�U�p�W�Q�t���� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�� �V�� �P�D�O�ê�P�� �S�R�þ�W�H�P�� �R�E�P���Q���� �S�D�N��
�W���t�G�t�P�H���G�R���V�N�X�S�L�Q���S�R�G�O�H���Y�ã�H�F�K���W���F�K�W�R���R�E�P���Q�� 

    - je-�O�L�� �W���t�G�t�F�t�� �]�Q�D�N���V�S�R�M�L�W�ê�� �Q�H�E�R�� �Q�H�V�S�R�M�L�W�ê�� �V�� �Y�H�O�N�ê�P�� �S�R�þ�W�H�P�� �R�E�P���Q���� �Q�H�P�$�å�H�P�H��
�Y�]�K�O�H�G�H�P���N���S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W�L���W���t�G�L�W���S�R�G�O�H���Y�ã�H�F�K���W���F�K�W�R���R�E�P���Q�����9���W���F�K�W�R���S���t�S�D�G�H�F�K���M�H���W���H�E�D���V�O�R�X�þ�L�W��
�E�O�t�]�N�p���R�E�P���Q�\���W���t�G�t�F�t�K�R���]�Q�D�N�X���G�R���V�S�R�O�H�þ�Q�ê�F�K���L�Q�W�H�U�Y�D�O�$�����þ�t�P�å���]�t�V�N�i�P�H���V�N�X�S�L�Q�R�Y�p�����L�Q�W�H�U�Y�D�O�R�Y�p����
�U�R�]�G���O�H�Q�t���þ�H�W�Q�R�V�W�t 

    - �S�R�þ�H�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O�$���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�ê��k, �E�\���V�H���P���O���S�R�K�\�E�R�Y�D�W���P�H�]�L�������D�å�������� 

    - �S�R�N�X�G���M�H���W�R���P�R�å�Q�p, �W�Y�R���t�P�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O�\���R���V�W�H�M�Q�p���ã�t���F�H�����U�R�]�G�t�O���P�H�]�L���N�U�D�M�Q�t�P�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L��
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �M�H�� �Y�å�G�\�� �V�W�H�M�Q�ê������ �N�W�H�U�i�� �P�i�� �E�ê�W�� �Y�R�Oena tak, aby se zachovaly informace o p�$�Y�R�G�Q�t�F�K��
�G�D�W�H�F�K�����3�U�R�W�R���E�\���Q�H�P���O�\���E�ê�W���S���t�O�L�ã���ã�L�U�R�N�p�� 

    - �Y�ã�H�F�K�Q�\���L�Q�W�H�U�Y�D�O�\���E�\���P���O�\���P�t�W���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê���S�R�þ�H�W���M�H�G�Q�R�W�H�N�����F�R�å���Y�ã�D�N���Q�H�Q�t���Y�å�G�\���S�R�G�P�t�Q�N�R�X����
�P�R�K�R�X���E�ê�W���L���S�U�i�]�G�Q�p���L�Q�W�H�U�Y�D�O�\�� 

    - �M�H���Y�K�R�G�Q�p���Y�R�O�L�W���V�W���H�G�\���L�Q�W�H�U�Y�D�O�$���M�D�N�R���F�H�O�i�����]�D�R�N�U�R�X�K�O�H�Q�i�����þ�t�V�O�D�� 
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7.5  S�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\ 

�$�U�L�W�P�H�W�L�F�N�ê���S�U�$�P���U���>�����@ 

 

 �T�É
L �s
�J

�Ã �T�E�J
�E
L�s     

 

 

Rozptyl [18] 

 

 
�O�6 
L

�s
�J


Í �:�T�E
F �T�É�;�t 
L �:
�s
�J


Í �T�E�; 
F �T�É�t
�J

�E
L�s

�J

�E
L�s

 
  

 

 

 

�6�P���U�R�G�D�W�Q�i���R�G�F�K�\�O�N�D���>�����@ 

 

 �O
L 
¥�O�t    
 

 

 

�+�U�D�Q�L�F�H���~�F�K�\�O�H�N 

�9�R�O�t�P�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� �G�Y�R�X�� �V�L�J�P�D���� �N�W�H�U�p�� ���t�N�i, �å�H�� �S���L�� �R�S�D�N�R�Y�i�Q�t���Q�i�K�R�G�Q�p�K�R�� �S�R�N�X�V�X�� ���t�G�t�F�t�K�R�� �V�H��
�Q�R�U�P�i�O�Q�t�P���U�R�]�G���O�H�Q�t�P���E�X�G�R�X���K�R�G�Q�R�W�\���Y�\�F�K�i�]�H�W���Y �W�R�P�W�R���S�i�V�P�X���V���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�t�������������×���� 
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8 �3�/�È�1�2�9�È�1�Ë���(�;�3�(�5�,�0�(�1�7�# 

8.1 �9�\�P�H�]�H�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X 

�(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���M�H���G�Q�H�V���K�R�M�Q�����Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�P��pojmem jak v �R�E�O�D�V�W�L���Y���G�\���D���W�H�F�K�Q�L�N�\�����W�D�N���L���Y �E���å�Q�p�P��
�å�L�Y�R�W������ �-�H�K�R�� �~�N�R�O�H�P�� �M�H�� �R�Y�����L�W�� �Q�H�E�R�� �Y�\�Y�U�i�W�L�W�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �M�H�Y�X���� �Q�H�E�R�� �V�D�P�R�W�Q�ê�� �M�H�Y�� �S�R�S�V�D�W����
�(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �M�H�� �K�O�D�Y�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �S�U�R�� �H�P�S�L�U�L�F�N�p�� �U�R�]�ã�L���R�Y�i�Q�t�� �Y���G�H�F�N�p�K�R�� �S�R�]�Q�i�Q�t���� �9���G�H�F�N�ê��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���V�H���Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H���S�O�i�Q�R�Y�L�W�R�V�W�t�����R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�t���D���W�t�P���L���R�Y�����L�W�H�O�Q�R�V�W�t���� 

�(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\���P�$�å�H�P�H �G���O�L�W���S�R�G�O�H���U�$�]�Q�ê�F�K���K�O�H�G�L�V�H�N���� 

1) �3�R�G�O�H���W�\�S�X���R�E�M�H�N�W�X�����Q�D���N�W�H�U�p�P���V�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���U�H�D�O�L�]�X�M�H���>�����@�� 

�x �5�H�i�O�Q�ê�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �M�H�� �W�R�� �V�R�X�V�W�D�Y�D�� �F�t�O�H�Y���G�R�P�ê�F�K�� �D�� �F�t�O�H�Y���G�R�P���� ���t�]�H�Q�ê�F�K�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �D 
�S�U�R�V�W���H�G�N�$�� �N�� �M�H�M�L�F�K���U�H�D�O�L�]�D�F�L���� �N�W�H�U�p�� �S�U�R�Y�i�G�t�� �V�X�E�M�H�N�W�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�p�P�� �U�H�i�O�Q�p�P�� �R�E�M�H�N�W�X, 
s �F�t�O�H�P���]�t�V�N�D�W���R�E�M�H�N�W�L�Y�L�]�R�Y�D�Q�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���M�H�K�R���S�U�R�M�H�Y�H�F�K�����D���W�R���Q�D���]�i�N�O�D�G�����S���t�P�p�K�R���Q�H�E�R��
�]�S�U�R�V�W���H�G�N�R�Y�D�Q�p�K�R���P�����H�Q�t�����U�H�V�S�����S���t�P�p�K�R���Q�H�E�R���]�S�U�R�V�W���H�G�N�R�Y�D�Q�p�K�R���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t���Q�D���Q���P����
jako �S�R�G�N�O�D�G���S�U�R�����H�ã�H�Q�t���X�U�þ�L�W�p�K�R���S�U�R�E�O�p�P�X���Q�D���W�R�P�W�R���Q�H�E�R���Q�D���M�L�Q�p�P���R�E�M�H�N�W�X�����$�N�W�L�Y�D�F�H��
objektu �S�D�W���t���N�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�P�� �D�W�U�L�E�X�W�$�P�� �U�H�i�O�Q�p�K�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���� �$�N�W�L�Y�D�F�H�� �M�H�� �W�t�P���� �þ�t�P�� �V�H��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���R�G�O�L�ã�X�M�H���R�G���M�L�Q�ê�F�K���H�P�S�L�U�L�F�N�ê�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�t�����Q�D�S�������R�G���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t�� 

�x �0�\�ã�O�H�Q�N�R�Y�ê�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± je to soustava �S�R�G�Y���G�R�P�ê�F�K�� �D�� �Y���G�R�P�ê�F�K�� �P�R�]�N�R�Y�ê�F�K��
�þ�L�Q�Q�R�V�W�t �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�� �P�R�]�N�X���� �W�Y�R���H�Q�i�� �S���H�G�V�W�D�Y�D�P�L���� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�P�L���� �~�Y�D�K�D�P�L�� �D��
�Y���G�R�P�R�V�W�P�L�����D���W�R���R �P�R�å�Q�R�V�W�H�F�K�����H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�ê�F�K���V�L�W�X�D�F�t���Y���U�H�i�O�Q�p�P���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�Wu, ve 
�Y�]�W�D�K�X���N���M�H�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���S���L�����H�ã�H�Q�t���X�U�þ�L�W�p�K�R���S�U�R�E�O�p�P�X�� 

�x �3�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê��experiment �± �M�H���W�R���V�R�X�V�W�D�Y�D���F�t�O�H�Y���G�R�P�ê�F�K���þ�L�Q�Q�R�V�W�t���S�U�R�Y�i�G���Q�ê�F�K���V�X�E�M�H�N�W�H�P��
na �S�R�þ�t�W�D�þ�L�� �W�D�N���� �å�H�� �V�H�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q���� �U�H�D�O�L�]�X�M�H�� �Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�ê�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �X�U�þ�L�W�p�� �P�D�W�H�P�D�W�L�F�N�p��
teorie pro �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�R�X���P�Q�R�å�L�Q�X���Y�V�W�X�S�Q�t�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�����&�t�O�H�P���M�H���S���L�V�S���W���N�����H�ã�H�Q�t���X�U�þ�L�W�p�K�R��
�S�U�R�E�O�p�P�X speci�I�L�F�N�ê�P�L�� �S���t�V�W�X�S�\�� �Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�p�K�R�� �P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t�� ���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�� �P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t�� �D��
�F�L�W�O�L�Y�R�V�W�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�D���� 

 
2) �+�O�H�G�L�V�N�R���R�E�R�U�X�����Y���Q���P�å���V�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���U�H�D�O�L�]�X�M�H���>�����@�� 

 
�x �2�E�H�F�Q�����;�;�;���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �N�G�H���]�D���;�;�;���O�]�H���G�R�V�D�G�L�W���M�D�N�ê�N�R�O�L�Y���R�E�R�U�� 

�x �7�H�F�K�Q�L�F�N�ê���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �M�H���W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y���R�E�O�D�V�W�L���W�H�F�K�Q�L�N�\���Q�D���W�H�F�K�Q�L�F�N�p�P 

objektu. 

 
3) �+�O�H�G�L�V�N�R���P�t�V�W�D���U�H�D�O�L�]�D�F�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���>�����@�� 
 

�x �/�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± je to experiment, pro k�W�H�U�ê���M�H���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p�����å�H���V�H��realizuje 
za �S���H�G�H�P���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���R�N�R�O�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�����Y���W�]�Y�����O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K 
�S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� 

�x �3�U�R�Y�R�]�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �M�H���W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y���S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���R�E�M�H�N�W�X�� 

�x �3���t�U�R�G�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �M�H���W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y���S���t�U�R�G�Q�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� 
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4) �+�O�H�G�L�V�N�R���]�S�$�V�R�E�X�����t�]�H�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���>�����@�� 
 

�x �$�N�W�L�Y�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± objekt, na �Q���P�å���V�H���U�H�D�O�L�]�X�M�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�����P�$�å�H���V�X�E�M�H�N�W���D�N�W�L�Y�R�Y�D�W��
a tuto �D�N�W�L�Y�D�F�L���S���t�S�D�G�Q�����L�����t�G�L�W�����0�����H�Q�p���S�U�R�M�H�Y�\���R�E�M�H�N�W�X���M�V�R�X���W�H�G�\���G�$�V�O�H�G�N�H�P���D�N�W�L�Y�D�F�H��
objektu subjektem. 

�x �6�L�P�X�O�D�þ�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �S�U�R���W�H�Q�W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���M�H���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p�����å�H���D�N�W�L�Y�D�F�H���R�E�M�H�N�W�X���V�H 

realizuje �S�R�G�O�H���S���H�G�H�P���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p���V�W�U�D�W�H�J�L�H���]�D�G�i�Y�i�Q�t���Y�V�W�X�S�Q�t�F�K���~�G�D�M�$���W�D�N�����D�E�\���E�\�O�\ 

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�����V�L�P�X�O�R�Y�i�Q�\���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���S�U�R�F�H�V�\���Q�D���R�E�M�H�N�W�X�� 

�x �3�O�i�Q�R�Y�D�Q�ê���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �M�H���W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�����N�W�H�U�ê���V�H���U�H�D�O�L�]�X�M�H���Y���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p�K�R 

�P�����H�Q�t�� 

�x �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���G�i�Y�N�R�Y�ê�����]�S���W�Q�R�Y�D�]�H�E�Q�������t�]�H�Q�ê���D���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t 

 
5) �+�O�H�G�L�V�N�R���F�t�O�H���Y�\�X�å�L�W�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���>�����@�� 
 

�x �9���G�H�F�N�ê�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���± �M�H�� �W�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �Y�� �S�R�]�Q�i�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�R�F�H�V�H�F�K��
v �]�i�N�O�D�G�Q�t�P �Y�ê�]�N�X�P�X�����9�ê�V�O�H�G�N�\���V�H���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���N���U�R�]�Y�R�M�L���Y�H���Y���G�H�F�N�ê�F�K�����W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Q�H�E�R��
�M�L�Q�ê�F�K���R�E�R�U�H�F�K�� 

�x �3�U�D�N�W�L�F�N�ê���H�[�S�H�U�L�P�Hnt �± �M�H���W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�����V���M�H�K�R�å���Y�\�X�å�L�W�t�P���V�H�����H�ã�t���S�U�D�N�W�L�F�N�p���S�U�R�E�O�p�P�\����
�F�R�å �M�V�R�X�� �V�X�E�M�H�N�W�H�P�� �I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�p�� �V�L�W�X�D�F�H���� �Y�\�P�H�]�H�Q�p�� �M�D�N�R��
�Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t �V�W�D�Y�\�� �V�X�E�M�H�N�W�$���� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���� �S���t�U�R�G�\���� �R�E�H�F�Q���� �U�H�i�O�Q�ê�F�K�� �L�� �D�E�V�W�U�D�N�W�Q�t�F�K��
�R�E�M�H�N�W�$�� 

 

V �Q�D�ã�H�P�� �S���t�S�D�G������ �N�G�\���E�X�G�H�P�H�� �P�����L�W�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X�� �S���L��
�R�S�H�U�D�F�L���Y�U�W�i�Q�t�����V�H���E�X�G�H���M�H�G�Q�D�W���R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� 

�x �7�H�F�K�Q�L�F�N�ê 
�x �5�H�i�O�Q�ê�� 
�x �6�L�P�X�O�D�þ�Q�t�� 
�x �5�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���Y �S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� 
�x �9���G�H�F�N�ê 

 

8.2 Struktura experimentu 

�=���X�U�þ�L�W�p���Q�D�G���D�]�H�Q�p���~�U�R�Y�Q�����M�H���Y�\�W�Y�R���H�Q�����H�ã�L�W�H�O�V�N�ê���W�ê�P���5�����N�W�H�U�ê���P�i���Q�D���X�U�þ�L�W�p�P���R�E�M�H�N�W�X��^È (tento 

�R�E�M�H�N�W���M�H���R�E�Y�\�N�O�H���S�R�Y�D�å�R�Y�i�Q���]�D���V�R�X�V�W�D�Y�X���� �F�R�å���M�H���Q�D���2�E�U���� �[�� �]�G�$�U�D�]�Q���Q�R���V�\�P�E�R�O�H�P���Ë(^È)) a na 

�X�U�þ�L�W�p���~�U�R�Y�Q�L�����H�ã�L�W���X�U�þ�L�W�ê���S�U�R�E�O�p�P���3R (^È). [17]  
�1�D�G���D�]�H�Q�R�X�� �~�U�R�Y�H���� ���V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �W�Y�R���t�� �â�N�R�G�D�� �$�X�W�R���� �0�&�$�(�� �6�\�V�W�H�P�V�� �D�� �9�\�V�R�N�p�� �X�þ�H�Q�t��

�W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y �%�U�Q���������H�ã�L�W�H�O���S�U�R�E�O�p�P�X��TE je autor textu (Jan Vogel). �3�U�R�E�O�p�P���3R (^È) �S���Hdstavuje 

�Y�\�M�i�G���H�Q�t���W�X�K�R�V�W�L���Q�D���R�E�M�H�N�W�X����^È�������N�W�H�U�ê�P���M�H �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W���$�%�%���S���L���R�S�H�U�D�F�L���Y�U�W�i�Q�t�����9�\���H�ã�H�Q�t��

�S�U�R�E�O�p�P�X��PR (^È) �Y�\�å�D�G�X�M�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�����H�ã�H�Q�t��PE (^È).  
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���H�ã�L�W�H�O���S�U�R�E�O�p�P�X��TE �S�U�R�Y�H�G�H���Q�i�Y�U�K���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X nE�����U�H�D�O�L�]�D�F�L���D���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���SE �]�t�V�N�D�Q�p�K�R��

���H�ã�H�Q�t��r[PE(̂ È)]���� �1�D�� �Q�H�M�Q�L�å�ã�t�� �U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�F�t�� �~�U�R�Y�Q�L�� �O�]�H�� �S�D�N�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �S�R�Y�D�å�R�Y�D�W�� �]�D�� �V�R�X�V�W�D�Y�X��
�S�U�Y�N�$�����N�W�H�U�p���W�Y�R���t��z�i�N�O�D�G�Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�X���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���� 

 

E = �¥ {TE, nE, rE, pE} 

 

 

 

 �=�i�N�O�D�G�Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���]�D�þ�O�H�Q���Q�i���G�R���N�R�P�S�O�H�[�Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�\�����H�ã�H�Q�t��
�S�U�R�E�O�p�P�X [17] 

 

V �Q�D�ã�H�P���S���t�S�D�G�����V�H���Q�H�E�X�G�H�P�H���]�D�E�ê�Y�D�W���Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�ê�P���S�U�R�E�O�p�P�H�P�����O�H�Y�i���Y���W�H�Y���G�L�D�J�U�D�P�X��
v obr. 22 �W�H�G�\���R�G�S�D�G�i������ 
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�3�R�N�X�G�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R�� ���t�]�H�Q�ê�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �V �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �P�����H�Q�t�P���� �S���L�E�ê�Y�D�M�t�� �G�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�t��
�V�W�U�X�N�W�X�U�\���G�D�O�ã�t���S�U�Y�N�\���± ���t�]�H�Q�t���D�N�W�L�Y�D�F�H�������t�]�H�Q�t���P�����H�Q�t���S�U�R�M�H�Y�$���D���S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t���P�����H�Q�t���>�����@�����-�H�G�Q�i���V�H��
�R���S�U�R�F�H�V�Q�t���þ�i�V�W���V�W�U�X�N�W�X�U�\���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���± �Q�i�Y�U�K���P�����H�Q�t���D�å���S�R���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���P�����H�Q�t��na obr. 23. 

 

 

 �2�E�U�����.�R�P�S�O�H�[�Q�t���]�R�E�H�F�Q���Q�i���V�W�U�X�N�W�X�U�D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���>�����@�� 

 

HWE - �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�����H�W���]�H�F��- �7�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�U�R�V�W���H�G�N�\���Q�X�W�Q�p���N �U�H�D�O�L�]�D�F�L���þ�L�Q�Q�R�V�W�t���Y �U�i�P�F�L��
experimentu [17].   

�x HWr �± ���t�G�L�F�t�����H�W���]�H�F 
�x HWa �± �D�N�W�L�Y�D�þ�Q�t�����H�W���]�H�F 
�x HWm �± �P�����L�F�t�����H�W���]�H�F 
�x HWv �± �Y�\�K�R�G�Q�R�Y�D�F�t�����H�W���]�H�F 

^Ë  - teorie experimentu �± �S�U�$�Q�L�N���W�H�R�U�L�t�����S�R�P�R�F�t���Q�L�F�K�å���M�V�R�X���U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���S�U�Y�N�\��

�S�U�R�F�H�V�Q�t�K�R�����H�W���]�F�H�>�����@���� 

�x �7�H�R�U�L�H�� �S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t�� �P�����H�Q�t�� �2�S���± �M�H�� �W�R�� �W�H�R�U�L�H�� �R�� �W�R�P���� �M�D�N�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
�D�N�W�L�Y�D�þ�Q�t �Y�H�O�L�þ�L�Q�\�� �D�� �M�D�N�p�� �P�D�M�t�� �P�t�W�� �K�R�G�Q�R�W�\���� �D�E�\ �E�\�O�D�� �]�D�U�X�þ�H�Q�D�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �U�H�O�D�F�H��
�P�H�]�L�� �U�R�]�V�D�K�H�P�� �P�����H�Q�t�� �D �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�\�� �Q�H�M�S���t�]�Q�L�Y���M�ã�t�� �~�U�R�Y�Q�t�� �P�����H�Q�t�P�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�t�� 

�x �7�H�R�U�L�H�� ���t�]�H�Q�t�� �2�U���± �W�D�W�R�� �W�H�R�U�L�H�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�D�� �W�H�R�U�L�t�� ���t�]�H�Q�t�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R��
�R�E�M�H�N�W�X���
�(���D �W�H�R�U�L�t�����t�]�H�Q�t���P�����H�Q�t���D�N�W�L�Y�D�þ�Q�t�F�K���Y�H�O�L�þ�L�Q���D���Y�H�O�L�þ�L�Q���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�t�F�t�F�K��
projevy objektu. 

�x �7�H�R�U�L�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�H�� �2�D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �
�(���± �D�N�W�L�Y�D�F�t�� �M�H�� �F�K�i�S�i�Q�� �W�D�N�R�Y�ê��
proces �S�$�V�R�E�H�Q�t���R�N�R�O�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R���R�E�M�H�N�W�X���
�(���Q�D���W�H�Q�W�R���R�E�M�H�N�W�����N�W�H�U�ê���Y�\�Y�R�O�i��
�M�H�K�R�� �P�����L�W�H�O�Q�p �S�U�R�M�H�Y�\���� �$�N�W�L�Y�D�F�t�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �]�D�W���å�R�Y�i�Q�t���� �E�X�]�H�Q�t���� �X�Y�H�G�H�Q�t�� �G�R 
�S�U�R�Y�R�]�X�����Y���P�H�G�L�F�t�Q�����D�S�O�L�N�D�F�H �O�p�N�$�����H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���S�R�G�U�i�å�G���Q�t�����Y�H���V�S�R�O�H�þ�H�Q�V�N�p���R�E�O�D�V�W�L��
�Q�D�S�������Y�\�S�V�i�Q�t���Y�R�O�H�E���Q�H�E�R���U�H�I�H�U�H�Q�G�D���D�S�R�G�� 
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�x �7�H�R�U�L�H���P�����t�F�t�F�K���P�H�W�R�G���2�P�P���± �M�H���W�R���W�H�R�U�L�H���I�\�]�L�N�i�O�Q�t�K�R���M�H�Y�X���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R���S���L���P�����H�Q�t��
�S���t�V�O�X�ã�Q�p �I�\�]�L�N�i�O�Q�t�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\���� �Q�D�S������ �W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�� �M�H�Y�� �V�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �S���L�� �P�����H�Q�t��
teplot. 

�x �7�H�R�U�L�H���P�����t�F�t�F�K���V�R�X�V�W�D�Y���2�P�V���± �M�H���W�R���W�H�R�U�L�H���X�V�S�R���i�G�i�Q�t���P�����t�F�t�K�R�����H�W���]�F�H���]���K�O�H�G�L�V�N�D��
realizace �S���t�V�O�X�ã�Q�p���P�����t�F�t���P�H�W�R�G�\�����G�i�O�H���W�H�R�U�L�H���S���H�Q�R�V�X���V�L�J�Q�i�O�$���P�����t�F�t�P�����H�W���]�F�H�P����
�3�D�W���t�� �V�H�P�� �L �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D�� �X�U�þ�R�Y�i�Q�t�� �V�W�D�W�L�F�N�ê�F�K���� �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�F�K���� �L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t�F�K�� �D��
�V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�Q�t�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t �P�����L�F�t�F�K���S���t�V�W�U�R�M�$�� 

�x �7�H�R�U�L�H���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�����Y�ê�V�O�H�G�N�$���P�����H�Q�t���2�Y���± �M�H���W�R���W�H�R�U�L�H���R���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�P��
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t �Y�ê�V�O�H�G�N�$���P�����H�Q�t���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�R�X���P�H�W�R�G�R�X�� 

SWE �± �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�p���Y�\�E�D�Y�H�Q�t���± �S���t�V�O�X�ã�Q�p���G�t�O�þ�t���W�H�R�U�L�H���M�H���Y�K�R�G�Q�p���D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�R�Y�D�W�����þ�t�P�å���V�H��
�Y�\�W�Y�R���t���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t���G�t�O�þ�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i���Y�\�E�D�Y�H�Q�t�����>�����@ 

�6�M�H�G�Q�R�F�H�Q�t�P�� �S�U�R�F�H�V�Q�t���� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p���� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�p�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�p�� �þ�i�V�W�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �V�H��
�]�t�V�N�i �N�R�P�S�O�H�[�Q�t���]�R�E�H�F�Q���Q�i���V�W�U�X�N�W�X�U�D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� (obr. 23) 

 

8.3 �.�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\ 

�3�R�G�� �S�R�M�P�H�P�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�� �S�R�K�\�E�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H�� �þ�D�V�R�Y�p�� �]�P���Q�\�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�� �D�� �~�K�O�$ �Y�\�P�H�]�H�Q�ê�F�K��
vzhledem [17]: 

�{ �N���P�D�W�H�U�L�i�O�Q�t�P���R�E�M�H�N�W�$�P���Y���U�H�D�O�L�W���� 
�{ �N���W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�P���R�E�M�H�N�W�$�P���S���L���W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê�F�K���S���t�V�W�X�S�H�F�K�� 

  

 �.�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\ 

�3�U�R�V�W���H�G�N�H�P�� �W�R�K�R�W�R�� �Y�\�P�H�]�H�Q�t�� �M�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�t���S�U�Y�H�N�� �W���O�H�V�D���� �N�W�H�U�ê�P�� �M�H�� �W�U�R�M�Q�i�V�R�E�Q����
�H�O�H�P�H�Q�W�i�U�Q�t��prvek �>�����@���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �þ�i�V�W�� �W���O�H�V�D���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�\�� �S�R�O�R�K�R�Y�ê�P��
bivektorem: 
 �N�º�,�,�,�&
L �:�T�á�U�á�V�á�î �T�á�î �U�á�î �V

�;
�#
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 �3�R�O�R�K�R�Y�ê�� �E�L�Y�H�N�W�R�U�� �UA �V�H�� �Y�]�W�D�K�X�M�H�� �N�H�� �J�O�R�E�i�O�Q�t�P�X�� �V�R�X���D�G�Q�L�F�R�Y�p�P�X�� �V�\�V�W�p�P�X�� �;�<�=����
�N�W�H�U�ê�P���M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q���]�i�N�O�D�G�Q�t��prostor (obr. 24a). 

 �3�R�N�X�G���G�R�F�K�i�]�t���N�H���]�P���Q�����E�L�Y�H�N�W�R�U�X���Y �þ�D�V�H���Q�D�V�W�i�Y�i���D�E�V�R�O�X�W�Q�t���S�R�K�\�E���W���O�H�V�D���N�H���J�O�R�E�i�O�Q�t�P�X��
�V�R�X���D�G�Q�L�F�R�Y�p�P�X���V�\�V�W�p�P�X���;�<�=���� 

 
�=�D���D�E�V�R�O�X�W�Q�t���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���S�D�N���R�]�Q�D�þ�X�M�H�P�H�� 
  

    

    

    

 

K �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t�P�X���S�R�K�\�E�X���G�R�F�K�i�]�t���Y �S���t�S�D�G�������å�H���P�i�P�H���G�Y�����W���O�H�V�D���X�U�þ�H�Q�i���G�Y���P�D���E�L�Y�H�N�W�R�U�\��
1, 2 (Obr.24b) �D���S�D�W���t���N���Q�L�P�� 

 

    

    

    

 

�'�H�I�R�U�P�D�þ�Q�t�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�\ �Y�\�M�D�G���X�M�t�� �]�P���Q�X�� �Q�D�S������ �G�Y�R�X�� �E�L�Y�H�N�W�R�U�$�� �Y �þ�D�V�H�� �Q�D��
�M�H�G�L�Q�p�P���W���O�H�V�H (Obr.24c) 

�3�D�W���t���N���Q�L�P�� 

  

    

    

    

 

�3�R�P���U�Q�p���G�H�I�R�U�P�D�þ�Q�t���S�R�V�X�Y�\ �Y�\�M�D�G���X�M�t���G�H�I�R�U�P�D�þ�Q�t���S�R�V�X�Y     �Y�]�W�D�å�H�Q�ê���Q�D 

�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �E�R�G�$�� �$������ �$��. V tomto smyslu je po�P���U�Q�ê�� �G�H�I�R�U�P�D�þ�Q�t�� �S�R�V�X�Y��

�G�p�O�N�R�Y�ê�P���S���H�W�Y�R���H�Q�t�P��^¦.  
�-�H�G�Q�t�P���]�H���]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K���~�N�R�O�$���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t���P�H�F�K�D�Q�L�N�\���M�H���X�U�þ�H�Q�t���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�L�Q 
�H�O�H�P�H�Q�W�i�U�Q�t�F�K�� �S�U�Y�N�$�� �P�D�W�H�U�L�i�O�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �P�����H�Q�t���� �9�� �]�i�V�D�G���� �V�H�� �V�H�W�N�i�Y�i�P�H��
s �W���Pito �W�\�S�\���~�O�R�K [17] : 
 
�$�����M�H���]�D�G�i�Q���H�O�H�P�H�Q�W�i�U�Q�t���S�U�Y�H�N���Q�D���W���O�H�V�H���D���P�D�M�t���V�H���X�U�þ�L�W�� 

�{ �N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���S�U�Y�N�X���Y���G�D�Q�p�P���þ�D�V�R�Y�p�P���R�N�D�P�å�L�N�X�� 
�{ �þ�D�V�R�Y�ê���S�U�$�E���K���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�L�Q���S�U�Y�N�X���D���M�H�M�L�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�� 
�{ �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���]�P���Q�\���þ�D�V�R�Y�p�K�R���S�U�$�E���K�X���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�L�Q���S�U�Y�N�X�� 

�%�����M�H���]�D�G�i�Q�R���F�H�O�p���W���O�H�V�R���D���P�D�M�t���V�H���X�U�þ�L�W�� 

�{ �N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���F�H�O�p�K�R���W���O�H�V�D���Y���G�D�Q�p�P���þ�D�V�R�Y�p�P���R�N�D�P�å�L�N�X 
�{ �þ�D�V�R�Y�ê���S�U�$�E���K���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�L�Q���F�H�O�p�K�R���W���O�H�V�D���D���-�H�M�L�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\ 
�{ �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���]�P���Q�\���þ�D�V�R�Y�p�K�R���S�U�$�E���K�X���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���Y�H�O�L�þ�L�Q���F�H�O�p�K�R���W���O�H�V�D 
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�3���L���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�F�K �V�H���V�S�t�ã�H���V�H�W�N�i�Y�i�P�H���V �~�O�R�K�D�P�L���W�\�S�X���%�����N�G�H���V�H���P�����t���F�H�O�p��
�W���O�H�V�R���� 

Z�i�N�O�D�G�H�P���V�S�U�i�Y�Q�p�K�R�� �S�U�$�E���K�X�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X��jsou �W�H�R�U�H�W�L�F�N�p�� �]�Q�D�O�R�V�W�L���� �V�R�X�Yislost mezi 
���H�ã�H�Q�ê�P���S�U�R�E�O�p�P�H�P���D���Y�O�D�V�W�Q�t�P���P�����H�Q�t�P���W�\�S�X���~�O�R�K�\���$���D���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�N�$���P�����H�Q�t���W�D�N�����D�E�\��
bylo podkladem pro ���H�ã�H�Q�t�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R�� �L�� �Q�D�G���D�]�H�Q�p�K�R�� �S�U�R�E�O�p�P�X���� ���H�ã�H�Q�t�� �~�O�R�K�� �W�\�S�X�� �%��
�Y�\�å�D�G�X�M�H [17]: 

 
1) U�U�þ�L�W���Q�D���W���O�H�V�H���H�O�H�P�H�Q�W�i�U�Q�t���S�U�Y�N�\�����Y���Q�L�F�K�å���V�H���E�X�G�R�X���P�����L�W���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\�����D���W�R 
�]���K�O�H�G�L�V�N�D���F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���S�U�R�E�O�p�P�X���D���]���K�O�H�G�L�V�N�D���P�R�å�Q�p���U�H�D�O�L�]�D�F�H���P�����H�Q�t�����M�V�R�X���W�R���W�]�Y�� 
�Q�H�]�i�Y�L�V�O�p���S�U�Y�N�\��- �R�V�W�D�W�Q�t���S�U�Y�N�\���W���O�H�V�D, �Y���Q�L�F�K�å���V�H���Q�H�P�����t, �M�V�R�X���]�i�Y�L�V�O�p���S�U�Y�N�\���� 
 
�������9�\�M�i�G���L�W���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���P�H�]�L���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�P�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�L���]�i�Y�L�V�O�ê�F�K���D���Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�F�K���S�U�Y�N�X 
���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���X�P�R�å���X�M�t���X�U�þ�L�W���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���]�i�Y�L�V�O�ê�F�K���S�U�Y�N�$���Q�D���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�i�F�K���Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�F�K���S�U�Y�N�$�����X�U�þ�H�Q�ê�F�K���P�����H�Q�t�P���� 
 
���������H�ã�L�W���~�O�R�K�X���$�����U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W���Y�O�D�V�W�Q�t���P�����H�Q�t�����V���R�K�O�H�G�H�P���Q�D���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�ê���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t 
�S�U�R�E�O�p�P�� 
 
�������9�ê�V�O�H�G�N�\���P�����H�Q�t���]�S�U�D�F�R�Y�D�W���]���K�O�H�G�L�V�N�D���M�H�M�L�F�K���R�E�M�H�N�W�L�Y�L�]�D�F�H���D���]���K�O�H�G�L�V�N�D�����H�ã�H�Q�t 
�S�U�L�P�i�U�Q�t�K�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R���S�U�R�E�O�p�P�X�� 
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9 �1�È�9�5�+���0�����Ë�&�Ë�&�+���0�Ë�6�7���$���0�(�7�2�'�<���0�����(�1�Ë 

9.1 �0�H�W�R�G�D���P�����H�Q�t 

1) �=�D�G�i�Q�t���~�N�R�O�X �D���~�þ�H�O���P�H�W�R�G�\ 

�&�t�O�H�P�� �P�����H�Q�t�� �M�H�� �Q�D�O�p�]�W�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �S�R�V�X�Y�R�Y�p�� �V�t�O�\�� �S�U�R�� �Y�U�W�i�Q�t�� �W�D�N���� �D�E�\�� �E�\�O�D�� �G�H�I�R�U�P�D�F�H��
�U�D�P�H�Q�H���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���D���V�R�X�þ�D�V�Q�������D�E�\���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���F�K�Y���Q�t���R�G�����H�]�Q�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X��
�E�\�O�R���W�D�N�p���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���� 

�%�X�G�H�� �]�D�G�i�Q�R�� �U�R�]�P�H�]�t�� ���L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �K�R�G�Q�R�W���� �S�R�V�X�Y�R�Y�ê�F�K�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �S���L�� �Y�U�W�i�Q�t���� �S���L�� �N�W�H�U�ê�F�K��
�E�X�G�H�P�H���V�Q�t�P�D�W���R�G�F�K�\�O�N�\���P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$���Q�D���U�D�P�H�Q�L���U�R�E�R�W�X���R�G���S���H�G�H�P���]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�Q�p���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H��
�E�R�G�$���S���L���Ã�Ã�Y�U�W�i�Q�t�µ�µ���E�H�]���]�D�W�t�å�H�Q�t�����9�ê�V�O�H�G�N�\���E�X�G�R�X���V�O�R�X�å�L�W���N �Y�\�M�i�G���H�Q�t���S�U�$�E���K�X���W�X�K�R�V�W�L���U�D�P�H�Q�H���S���L��
�]�P���Q�i�F�K���S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�Oosti v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�H�F�K���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t���D���N���Q�D�O�H�]�H�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L��
�S�R�V�X�Y�R�Y�p���V�O�R�å�N�\�����H�]�Q�p���V�t�O�\���� 

2) �6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê���V�R�X�E�R�U 

V �Q�D�ã�H�P�� �S���t�S�D�G���� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �P�Q�R�å�L�Q�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�U�W�i�Q�t�� �Y �U�$�]�Q�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�H�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R��
�S�U�R�V�W�R�U�X���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���V �U�$�]�Q�ê�P�L���S�R�V�X�Y�R�Y�ê�P�L���U�\�F�K�O�R�V�W�P�L���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t�����S���L���N�W�H�U�ê�F�K���E�X�G�R�X��
�V�Q�t�P�i�Q�\���P�����t�F�t���E�R�G�\���D���]�i�W���å�Q�p���P�R�P�H�Q�W�\���Q�D���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V�i�F�K���U�R�E�R�W�X�����-�H�G�Q�R�W�N�R�X���M�H���W�H�G�\���M�H�G�Q�R��
�Y�U�W�i�Q�t���Q�D���X�U�þ�L�W�p�P���P�t�V�W�����V�H���]�D�G�D�Q�R�X���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���� 

3) �9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���R�E�U�i�E���Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X EN JS-2070 �D���X�S�Q�X�W�t 

Podskupina - �ýSN  EN 1563(1997)  
�=�D�O�R�å�H�Q�t��- �V�S�K�H�U�R�L�G�i�O�Q�t���J�U�D�I�L�W��- odlitky  

Litina s �N�X�O�L�þ�N�R�Y�ê�P���J�U�D�I�L�W�H�P���R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K���>�����@:  

 Rm = >700 MPa 

 Rp0,2 = 420 Mpa 

 HB = 225-305 

�7�H�Q�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���S�U�R���Y�ê�U�R�E�X���Y�H�O�N�ê�F�K���U�D�]�Q�L�F���S�U�R���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�ê���S�U�$�P�\�V�O�����>�����@�� 

�/�L�W�L�Q�R�Y�ê���G�t�O�H�F �E�\�O���X�S�Q�X�W���Q�D���V�W�$�O���G�R���V�Y���U�i�N�X�����R�E�U. 25) 

 

 �8�S�Q�X�W�t���R�E�U�i�E���Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
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4) �1�i�V�W�U�R�M 

�6�G�U�X�å�H�Q�ê���Y�U�W�i�N���] �U�\�F�K�O�R���H�]�Q�p���R�F�H�O�L���R���S�U�Y�Q�t�P���S�U�$�P���U�X�����������P�P���D���G�U�X�K�p�P���S�U�$�P���U�X���������P�P����
�%�\�O�\���Y�U�W�i�Q�\���G�t�U�\���S�R�X�]�H���������P�P���G�R���K�O�R�X�E�N�\���± k �Y�U�W�i�Q�t���G�U�X�K�ê�P���S�U�$�P���U�H�P���Q�H�G�R�ã�O�R�����+�O�D�Y�Q�t��
�U�R�]�P���U�\���Y�U�W�iku jsou na obr. 20. 

 

 �5�R�]�P���U�\���Y�U�W�i�N�X 

5) ���H�]�Q�p���S�R�G�P�t�Q�N�\ 

�2�W�i�þ�N�\�� �Y���H�W�H�Q�H�� �E�X�G�R�X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���± ���������� �R�W���P�L�Q�� ���K�R�G�Q�R�W�D�� �E�\�O�D�� �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�D�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�\��
�U�R�E�R�W�L�F�N�p�K�R�� �R�G�G���O�H�Q�t�� �â�N�R�G�\�� �$�X�W�R������ �3�R�V�X�Y�R�Y�i�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �Y �S�U�$�E���K�X�� �M�H�G�Q�R�K�R�� �Y�U�W�i�Q�t�� �E�X�G�H�� �W�D�N�p��
�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�����3���L���G�D�O�ã�t�P���Y�U�W�i�Q�t���V�H���S�R�V�X�Y�R�Y�i���U�\�F�K�O�R�V�W���]�Y�ê�ã�t���R���G�D�Q�ê���V�W�X�S�H�������9�U�W�i�Q�t���S�U�R�E���K�Q�H���E�H�]��
�S���t�Y�R�G�X���F�K�O�D�G�t�F�t���N�D�S�D�O�L�Q�\�� 

�=�D�G�D�Q�ê�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �S�R�V�X�Y�R�Y�ê�F�K�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �M�H�� �����±�������� �P�P���P�L�Q���� �,�Q�W�H�U�Y�D�O�� �U�R�]�G���O�t�P�H�� �Q�D�� ����
�V�O�R�å�H�N:  

�x 40 mm/min 
�x 50 mm/min 
�x 60 mm/min 
�x 70 mm/min 
�x 80 mm/min 
�x 100 mm/min 

���H�]�Q�p���S�R�G�P�t�Qky jsou uvedeny v tabulce 4. 

Tab 6)  ���H�]�Q�p���S�R�G�P�t�Q�N�\ 
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���H�]�Q�i���V�t�O�D���E�\�O�D���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�D���S�R�P�R�F�t���V�R�I�W�Z�D�U�X��Walter Machining Calculator  �R�G���Y�ê�U�R�E�F�H��
�Y�U�W�i�N�X���� 

�=�D�G�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���� 

�x �6�\�P�H�W�U�L�F�N�p���Y�U�W�i�Q�t���ã�U�R�X�E�R�Y�L�W�ê�P���Y�U�W�i�N�H�P 
�x Litina s �N�X�O�L�þ�N�R�Y�ê�P���J�U�D�I�L�W�H�P���V�H���V�W���H�G�Q�t���K�R�G�Q�R�W�R�X���W�Y�U�G�R�V�W�L���+�%�����������D���V�W���H�G�Q�t���K�R�G�Q�R�W�R�X��

meze pevnosti Rm = 885 N/mm2 
�x �2�W�i�þ�N�\�����S�U�$�P���U���Y�U�W�i�N�X�����O�L�Q�H�i�U�Q�t���S�R�V�X�Y�����K�O�R�X�E�N�D���G�t�U�\ 

Na obr. 27 �M�H���X�N�i�]�N�D���]�H���V�R�I�W�Z�D�U�X���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���S�R�V�X�Y�Q�p���V�t�O�\���D���G�D�O�ã�t�F�K���K�R�G�Q�R�W���� 

 

 

 Software Walter machining calculator 

�3�R�X�å�L�W�p���Y�]�R�U�F�H���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���M�V�R�X���Y �S���t�O�R�]�H��1. 

 

 

6) �9�\�E�U�D�Q�p���M�H�G�Q�R�W�N�\ 

�,�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�P�� �V�R�X�E�R�U�X�� �Q�H�]�t�V�N�i�Y�i�P�H�� �]�H�� �Y�ã�H�F�K�� �M�H�G�Q�R�W�H�N���� �D�O�H�� �S�R�X�]�H�� �] �X�U�þ�L�W�p�K�R��
�Y�ê�E���U�X���� �=�D�� �M�H�G�Q�R�W�N�X�� �S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �S�R�V�X�Y�R�Y�R�X�� �V�t�O�X�� �S�U�R�� �Y�U�W�i�Q�t�� �D�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �S�R�O�R�K�X��
�Y�U�W�D�Q�p�K�R���R�W�Y�R�U�X���� 

�9�ê�E���U���M�H�G�Q�R�W�H�N���S�U�R�E���K�Q�H���Q�D���]�i�N�O�D�G�����P�t�V�W���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t�����9�U�W�i�Q�t���Y�H���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t���R�V�H���L���Y�U�W�i�Q�t��
v �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t�� �R�V�H���� �3�U�R�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t�� �Y�U�W�i�Q�t�� �E�X�G�R�X�� ���� �U�$�]�Q�p�� �S�R�]�L�F�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Y���H�W�H�Q�H����Pro 
�K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t���S�R�X�]�H���M�H�G�Q�D���S�R�]�L�F�H�� 
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�9�\�E�U�D�Q�p���M�H�G�Q�R�W�N�\���� 

 

1) �9�H�U�W�L�N�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t 
 

a. Oblast v �E�O�t�]�N�R�V�W�L���]�i�N�O�D�G�Q�\���U�R�E�R�W�X���± Poloha B 
 

 

 �2�E�O�D�V�W���Y�U�W�i�Q�t���% 

 
b. Oblast v �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X���U�D�P�H�Q�H���U�R�E�R�W�X���± Oblast A 

 

 

 �2�E�O�D�V�W���Y�U�W�i�Q�t���$ 
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c. Oblast na okraji dosahu ramene robotu �± Oblast C 

 

 

 �2�E�O�D�V�W���Y�U�W�i�Q�t���& 

 
 

2) �+�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t 
a. Oblast v �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X 

 

 �2�E�O�D�V�W���Y�U�W�i�Q�t�� 
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�%�X�G�R�X���]�D�G�i�Q�\���K�R�G�Q�R�W�\���S�R�V�X�Y�R�Y�ê�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�t���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t���D���N�D�å�G�p���P�����H�Q�t���S�U�R�E���K�Q�H�����[���S�U�R��
�N�D�å�G�R�X�� �]�D�G�D�Q�R�X�� �S�R�V�X�Y�R�Y�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �Y�U�W�i�Q�t���� �1�H�M�S�U�Y�H�� �E�X�G�R�X�� �Q�D�P�����H�Q�\�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �R�G�F�K�\�O�H�N�� �S�U�R��
�Y�ã�H�F�K�Q�\�� �]�D�G�D�Q�p�� �S�R�V�X�Y�R�Y�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �$�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t�K�R�� �Y�U�W�i�Q�t���� �3�R�W�p�� �S�U�R�E���K�Q�H�� �R�Y�����H�Q�t��
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�p�� �Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t�� �S�R�V�X�Y�R�Y�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �Y�H�� �]�E�\�O�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�H�F�K�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t�K�R�� �L��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t�K�R���Y�U�W�i�Q�t���� 

 

 

 

7) �8�U�þ�H�Q�t���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R���]�Q�D�N�X 
 

�6�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�P�� �]�Q�D�N�H�P�� �W�R�K�R�W�R�� �P�����H�Q�t�� �M�H�� �R�G�F�K�\�O�N�D�� �S�R�O�R�K�\�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�����t�F�t�F�K�� �E�R�G�$��
�U�R�]�P�t�V�W���Q�ê�F�K���Q�D���U�R�E�R�W�X���S���L���Y�U�W�i�Q�t���R�G���M�H�M�L�F�K���S�R�O�R�K�\���S���L���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P���P�����H�Q�t�����-�H�G�Q�i���V�H���R���M�H�G�Q�R�W�N�X��
�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t�����0�����H�Q�t�P���]�t�V�N�i�Y�i�P�H���Y�V�W�X�S�Q�t���G�D�W�D�����]�H���N�W�H�U�ê�F�K���Y�]�Q�L�N�i���Y�V�W�X�S�Q�t���V�R�X�E�R�U����V �Q�D�ã�t���~�O�R�]�H��
�V�H���M�H�G�Q�i���R���Y�t�F�H�U�R�]�P���U�Q�ê���G�D�W�R�Y�ê���V�R�X�E�R�U�����S�U�R�W�R�å�H���V�O�H�G�X�M�H�P�H���Y�t�F�H���]�Q�D�N�$���� 

 
 dx = xr - xn  [mm]   

 dy = yr - yn  [mm]   

 dz = zr - zn  [mm]   

 dn = nr - nn  [mm]   

 
 

�'�D�O�ã�t�P���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�P���]�Q�D�N�H�P���M�H���P�R�P�H�Q�W���V�t�O�\���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V�i�F�K���U�R�E�R�W�X����
�N�W�H�U�ê���E�X�G�H���V�Q�t�P�i�Q���S���t�P�R��softwarem robotu.   

 
M1 [Nm] 
M2 [Nm] 
M3 [Nm] 
M4 [Nm] 
M5 [Nm] 
M6 [Nm] 
 

�=�D�G�D�Q�ê�P���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�ê�P���]�Q�D�N�H�P���S���L���N�D�å�G�p�P���P�����H�Q�t���E�X�G�H���Y�H�O�L�N�R�V�W���S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L��a 
�S�R�O�R�K�D���Y�U�W�D�Q�p�K�R���R�W�Y�R�U�X���� 

 
vf1 [N]  
. 
. 
.  

vf6 [N]  
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V grafu �þ. 32 jsou grafic�N�\���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���P�����H�Q�t�� 

 

 

 �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���P�����H�Q�t�� 

 

 

8) �8�U�þ�H�Q�t���P�����H�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�R�U�X 

�7�Y�D�U���P�����H�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�R�U�X���M�H���N�U�\�F�K�O�H�����-�H�M�t���Y�H�O�L�N�R�V�W���M�H���Y�R�O�H�Q�D���W�D�N�����D�E�\���Y �P�����H�Q�p�P���S�U�R�V�W�R�U�X��
�E�\�O���F�H�O�ê���P�����H�Q�ê���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W�����ý�t�P���Y���W�ã�t���M�H���P�����H�Q�ê���S�U�R�V�W�R�U�����W�t�P���Y���W�ã�t���Q�H�S���H�V�Q�R�V�W�L���P�����H�Q�t��
�Y�]�Q�L�N�D�M�t�� Z �W�R�K�R�W�R���G�$�Y�R�G�X���E�X�G�H���Y�\�X�å�L�W�R���L���G�U�X�K�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X���S�U�R���V�Q�t�P�i�Q�t���S�R�X�]�H���R�E�O�D�V�W�L���Y���H�W�H�Q�H�� 
�3�R�G�O�H���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���P�����H�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�R�U�X���V�H���S�R�W�p���N�D�O�L�E�U�X�M�H���P�����t�F�t���V�\�V�W�p�P���3�R�Q�W�R�V���� 

 

9) �=�N�X�ã�H�E�Q�t���S�R�G�P�t�Q�N�\ 

�3�U�D�F�R�Y�Q�t�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �V�H�� �P�X�V�t�� �G�R�G�U�å�R�Y�D�W�� �G�O�H�� �S���H�G�S�L�V�X�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X�� �D��
�]�D�K�U�Q�X�M�t�� �W�H�S�O�R�W�X���� �Y�O�K�N�R�V�W���� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�� �S�R�O�H���� �Q�H�þ�L�V�W�R�W�\���� �Q�D�G�P�R���V�N�R�X�� �Y�ê�ã�N�X���� �1�H�P���O�R�� �E�\��
�W�D�N�p���G�R�F�K�i�]�H�W���N�H���N�R�O�t�V�i�Q�t���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���H�Q�H�U�J�L�H�����S�Q�H�X�P�D�W�L�F�N�p�K�R���D���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�Ko tlaku. 

�2�N�R�O�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�D�� �S�U�R�� �P�����H�Q�t�� �E�\�� �V�H�� �P���O�D�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�W�� �N�R�O�H�P�� �����ƒ�&���� �= �K�O�H�G�L�V�N�D�� �P�����H�Q�t��
�V�\�V�W�p�P�H�P���3�R�Q�W�R�V���Q�H�V�P�t���W�H�S�O�R�W�D���S���H�V�i�K�Q�R�X�W���W�R�O�H�U�D�Q�F�L���“�����ƒ�& v �S�U�$�E���K�X���P�����H�Q�t, teplota se bude 
�S�U�$�E���å�Q�����N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�����0�H�]�L���G�D�O�ã�t���Q�H�å�i�G�R�X�F�t���Y�O�L�Y�\���S�U�R���P�����H�Q�t���V�\�V�W�p�P�H�P���3�R�Q�W�R�V���S�D�W���t�� 

�x �3�U�R�Q�L�N�i�Q�t���Y�L�E�U�D�F�t���] �R�N�R�O�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t 
�x �9�ê�U�D�]�Q���M�ã�t���]�P���Q�D���R�N�R�O�Q�t�K�R���R�V�Y���W�O�H�Q�t 
�x �3�U�D�ã�Q�p���S�U�R�V�W���H�G�t 

�3���L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�����H�Q�t�F�K�� �V�H�� �E�X�G�H�P�H�� �V�Q�D�å�L�W�� �R�� �F�R�� �Q�H�M�Q�L�å�ã�t�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �P�H�]�L��
�P�����H�Q�t�P�L���D���R���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���V�W�i�O�ê�F�K���P�����t�F�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N�� 
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10)   �3�R�O�R�K�D���V�Q�t�P�D�Q�ê�F�K���E�R�G�$ 

�0�����t�F�t���E�R�G�\���E�X�G�R�X���U�R�]�P�t�V�W���Q�\���Q�D���V�W�U�D�Q�X���U�R�E�R�W�X���Y�L�G�L�W�H�O�Q�R�X���R�G���P�����t�F�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V����
�9�K�R�G�Q�i���Y�H�O�L�N�R�V�W���P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$���E�X�G�H���Y�\�E�U�i�Q�D���S�R�G�O�H���P�����t�F�t�K�R���R�E�M�H�P�X���� 

 

 �5�R�]�P�t�V�W���Q�t���P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$���Q�D���U�R�E�R�W�X���$�%�% 

11)   �=�S�$�V�R�E���P�����H�Q�t 

Pro dynamic�N�R�X���D�Q�D�O�ê�]�X���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���E�\�O�\���Y�\�E�U�i�Q�\���G�Y�D �V�\�V�W�p�Py Pontos (5.1, 5.2), 
�S�U�R���P�����H�Q�t���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H���V�\�V�W�p�P���'�0�*��Microset (5.4).  

 

�'���t�Y�H�����Q�H�å���S�U�R�E���K�Q�H���P�����H�Q�t���Q�D���U�R�E�R�W�X���$�%�%���Y�H���â�.�2�'�����$�8�7�2���Y �0�O�D�G�p���%�R�O�H�V�O�D�Y�L����
�E�X�G�H���F�H�O�ê���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���S�R�V�W�X�S���Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q���Q�D���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�P���U�R�E�R�W�X���.�X�N�D���.�5�������Y �S�U�R�V�W�R�U�i�F�K��
firmy MCAE Systems.  

 

�3�R�V�W�X�S���P�����H�Q�t���� 

1) �7�Y�R�U�E�D���S�U�R�J�U�D�P�X���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�P���U�R�E�R�W�H�P�� 
2) �5�R�]�P�t�V�W���Q�t���P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$���Q�D���S�R�Y�U�F�K���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X 
3) �.�D�O�L�E�U�D�F�H���V�\�V�W�p�P�$���3�R�Q�W�R�V 
4) �8�P�t�V�W���Q�t���V�\�V�W�p�P�$���3�R�Q�W�R�V���G�R���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�R�U�X 
5) �1�D�V�W�D�Y�H�Q�t���S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���Q�D���G�D�Q�R�X���~�U�R�Y�H���� 
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6) �=�t�V�N�i�Q�t���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���G�U�i�K�\���P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$���S���L���Ã�Ã�Y�U�W�i�Q�t�µ�µ���Q�D���S�U�i�]�G�Q�R�����E�H�]���]�D�W�t�å�H�Q�t�����S�R�P�R�F�t��
�V�\�V�W�p�P�$���3�R�Q�W�R�V 

7) �9�U�W�i�Q�t���V�Q�t�P�i�Q�t�P���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H���P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$���X�P�t�V�W���Q�ê�F�K���Q�D���U�R�E�R�W�X 
8) �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���R�G�F�K�\�O�H�N���P�����H�Q�ê�F�K���E�R�G�$ 
9) �.�U�R�N�� ���� �D�å�� ���� �R�S�D�N�R�Y�D�W�� �S�R�G�O�H�� �S�R�þ�W�X�� �]�D�G�D�Q�ê�F�K�� �~�U�R�Y�Q�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �S�R�V�X�Y�X�� �Y�U�W�i�Q�t�� �D�� �S�R�O�R�K��

robotu 

�%�X�G�H���S�R�X�å�L�W���Q�R�Y�ê���Q�D�R�V�W���H�Q�ê���Y�U�W�i�N���S�U�R���N�D�å�G�R�X���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�Vt. 

 

12)  �=�S�$�V�R�E �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t 

�&�H�O�N�R�Y�i���W�X�K�R�V�W�� 

�x �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H�� �E�R�G�$�� �Y�� �Q�H�]�D�W�t�å�H�Q�p�P�� �V�W�D�Y�X�� �S�U�R�W�L�� �V�W�D�Y�X�� �S���L�� �Y�U�W�i�Q�t���± body v 
oblasti elektro-�Y���H�W�H�Q�H���� 

�x �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �W�X�K�R�V�W�L�� �U�R�E�R�W�X���± �F�H�O�N�R�Y�i�� ���H�]�Q�i�� �V�t�O�D / �F�H�O�N�R�Y�i�� �R�G�F�K�\�O�N�D��
polohy elektro-�Y���H�W�H�Q�H�� 

 

 �&�H�O�N�R�Y�i��tuhost 
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�7�X�K�R�V�W���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�O�R�X�E�$ 

�x �9�\�W�Y�R���H�Q�t���S���t�P�H�N���] �P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$ �Q�D���N�D�å�G�p�P���U�D�P�H�Q�L�� 
�x V�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�$�E���K�X���R�G�F�K�\�O�N�\���~�K�O�X���Y���Q�H�]�D�W�t�å�H�Q�p�P���V�W�D�Y�X���S�U�R�W�L���V�W�D�Y�X���S���L���Y�U�W�i�Q�t�� 
�x �=�t�V�N�i�Q�t���S�U�$�E���K�X �N�U�R�X�W�L�F�t�K�R momentu v �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V�i�F�K���U�R�E�R�W�X  
�x �9�ê�S�R�þ�H�W���S�U�$�E���K�X���W�X�K�R�V�W�L���Y���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���N�D�å�G�p�K�R���N�O�R�X�E�X��cn � ���0�������. 
�x �=�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���N�D�å�G�p�K�R���N�O�R�X�E�X 

 

 �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���W�X�K�R�V�W�L���N�O�R�X�E�$ 

 

�2�S�R�W���H�E�H�Q�t���Y�U�W�i�N�X 

�x �0�����H�Q�t���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Y�U�W�i�N�X���S�R�P�R�F�t���'�0�*���0�L�F�U�R�V�H�W VIO 20150 Linear 
�x �=�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Ylivu �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�����H�]�Q�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���Q�D���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H 
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10 �9�/�$�6�7�1�Ë���0�����(�1�Ë 

10.1 �6�F�K�p�P�D���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W���� 

�0�����H�Q�t���S�U�R�E�t�K�D�O�R���Y �Q�i�V�W�U�R�M�i�U�Q�����Y�H���â�N�R�G�����$�X�W�R���0�O�D�G�i �%�R�O�H�V�O�D�Y���Q�D���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�P���U�R�E�R�W�X��
ABB IRB-6700-150 �Q�D�� �O�L�Q�H�i�U�Q�t�P�� �Y�H�G�H�Q�t�� �Y �X�]�D�Y���H�Q�p�� �E�X���F�H���� �3�U�R�� �P�����H�Q�t�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �G�Y�D��
�V�\�V�W�p�P�\�� �3�R�Q�W�R�V���� �-�H�G�H�Q�� �V�\�V�W�p�P�� �V�Q�t�P�D�O�� �S�R�X�]�H�� �Y�U�W�D�F�t�� �Y���H�W�H�Q�R�� ���P�����t�F�t�� �R�E�M�H�P�� �������� �6�O�R�X�å�L�O��
k �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���F�H�O�N�R�Y�p���R�G�F�K�\�O�N�\���Y���H�W�H�Q�D���Y �S�U�$�E���K�X���Y�U�W�i�Q�t���± celkov�i���W�X�K�R�V�W robotu. 

�'�U�X�K�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �3�R�Q�W�R�V�� �V�Q�t�P�Dl robot od �S�R�K�\�E�R�Y�p���R�V�\�� �$���� �D�å�� �$�� (�G�i�O�H���E�X�G�H�P�H�� �]�Q�D�þ�L�W��
ArX) . Data z �W�R�K�R�W�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D �S�U�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �W�X�K�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�O�R�X�E�$�� �D��
ramen. Na obr. 36 �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���V�F�K�p�P�D���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W���� 

 

 �=�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p���V�F�K�p�P�D���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�� 

10.2 �3���t�S�U�D�Y�Q�p���P�����H�Q�t 

V �S�U�R�V�W�R�U�i�F�K���I�L�U�P�\���0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V���V���U���R�����S�U�R�E���K�O�R���S���t�S�U�D�Y�Q�p���P�����H�Q�t���]�D���~�þ�H�O�H�P���R�Y�����H�Q�t���S�R�V�W�X�S�X��
�P�����H�Q�t �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� ������ �0�����H�Q�t�� �S�U�R�E�t�K�D�O�R�� �Q�D�� �U�R�E�R�W�X�� �.�X�N�D�� �.�5�������� ���H�]�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �E�\�O�\��
�]�Y�R�O�H�Q�\���S�R�G�R�E�Q�p���M�D�N�R���S�R�W�p���X���U�R�E�R�W�X���$�%�%�����3�R�G�P�t�Q�N�\���M�V�R�X���Y tabulce 7. 

Tab 7)  �3�R�G�P�t�Q�N�\���S���t�S�U�D�Y�Q�p�K�R���P�����H�Q�t 
�â�U�R�X�E�R�Y�L�W�ê���Y�U�W�i�N���± �S�U�$�P���U 6 mm 

�0�D�W�H�U�L�i�O�� �ý�6�1������������ 

�2�W�i�þ�N�\�� 1100 ot/min 

�3�R�V�X�Y�R�Y�i���U�\�F�K�O�R�V�W�� 55 mm/min 
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�9�U�W�i�Q�t�� �S�U�R�E���K�O�R�� �X�� �N�R�Q�F�H�� �G�R�V�D�K�X�� �U�R�E�R�W�X���� �1�D��obr. 37 jsou v �J�U�D�I�X�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�p�� �R�G�F�K�\�O�N�\�� �Y�H��
�V�P���U�H�F�K���;�����<���D���= �S���L���Y�U�W�i�Q�t���U�R�E�R�W�H�P���.�X�N�D�����6�P���U���R�V�\���= �M�H���W�R�W�R�å�Q�ê���V �R�V�R�X���Q�i�V�W�U�R�M�H�����6�P���U���R�V�\���;��
�V�P�����X�M�H�� �R�G�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �G�R�� �N�R���H�Q�H�� �U�R�E�R�W�X�� �D�� �V�P���U�� �<�� �M�H�� �Q�D�� �Q���M�� �N�R�O�P�ê����Na obr. 38 �M�H�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W����
�S���t�S�U�D�Y�Q�p�K�R���P�����H�Q�t���Y MCAE Systems s.r.o.  

 

 �2�G�F�K�\�O�N�\���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H���Y���H�W�H�Q�H���X���S���t�S�U�D�Y�Q�p�K�R���P�����H�Q�t 

Odchylka Z dosahuje hodnoty 3,5 mm, odchylka Y hodnoty 0,5 mm a hodnota odchylky 
�;���W�p�P�����������P�P�����&�H�O�N�R�Y�i�����H�]�Q�i���V�t�O�D���M�H���X���W�R�K�R�W�R���Y�U�W�i�Q�t�����������1�����9�ê�V�O�H�G�Q�i���S�U�$�P���U�Q�i���W�X�K�R�V�W���S���L���Y�U�W�i�Q�t��
je tedy 235,5 N/mm. 

 

 

 �3���t�S�U�D�Y�Q�p���P�����H�Q�t���Y �S�U�R�V�W�R�U�i�F�K���0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V 
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�W�Œ�½�u�"�Œ�v�����}�����Z�Ç�o�l�����z
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10.3 �9�U�W�i�Q�t���D���M�H�K�R���]�Q�D�þ�H�Q�t 

�%�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���S�U�R�J�U�D�P�\���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t�����9 �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�U�W�i�Q�t�F�K���V�H���P���Q�L�O�D���S�R�X�]�H���K�R�G�Q�R�W�D��
�S�R�V�X�Y�X���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t�����2�W�i�þ�N�\���E�\�O�\���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���������������R�W���P�L�Q�������9�U�W�i�Q�t���S�U�R�E�t�K�D�O�R���Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q������ 

1. �1�i�M�H�]�G���Y���H�W�H�Q�H���G�R���Y�ê�ã�N�\���������P�P���Q�D�G���R�E�U�R�E�H�N���U�\�F�K�O�R�S�R�V�X�Y�H�P 
2. �=�D�S�Q�X�W�t���Y�U�W�D�F�t�K�R���Y���H�W�H�Q�t�N�X 
3. �9�U�W�D�F�t���S�R�V�X�Y���D���Q�i�V�O�H�G�Q�p���Y�U�W�i�Q�t�� 
4. �2�G�M�H�]�G���Y���H�W�H�Q�H���U�\�F�K�O�R�S�R�V�X�Y�H�P 
5. �3�R�V�X�Q�X�W�t���R�E�U�R�E�N�X���R���S�R�W���H�E�Q�R�X���G�p�O�N�X���S�U�R���Y�\�Y�U�W�i�Q�t���G�D�O�ã�t�K�R���R�W�Y�R�U�X 

�9�U�W�i�Q�t���S�U�R�E���K�O�R���Y�U�W�i�N�H�P���R���S�U�$�P���U�X�����������P�P���G�R���K�O�R�X�E�N�\���������P�P���� 

Bylo za�Y�H�G�H�Q�R���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���]�Q�D�þ�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�U�W�i�Q�t�����N�W�H�U�p���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���S���t�N�O�D�G�X���� 

A11 

�3�U�Y�Q�t���S�t�V�P�H�Q�R���]�Q�D�þ�t���S�R�O�R�K�X���U�R�E�R�W�X���Y�$�þ�L���M�H�K�R���N�R���H�Q�X���� 

�x A �± oblast v �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X���S�U�R���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t���± �Ä�L�G�H�i�O�Q�t���S�R�O�R�K�D�³ 
�x B �± oblast v �E�O�t�]�N�R�V�W�L���N�R���H�Q�H���U�R�E�R�W�X���S�U�R���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t�� 
�x C �± oblast na �N�R�Q�F�L���G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X���S�U�R���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t 
�x H �± �R�E�O�D�V�W���S�U�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t���Y �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X�� 

�3�U�Y�Q�t���þ�t�V�O�L�F�H���]�Q�D�þ�t���K�R�G�Q�R�W�X���S�R�V�X�Y�X���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t���� 

�x 1 �± posuv 40 mm/min 
�x 2 �± posuv 50 mm/min 
�x 3 �± posuv 60 mm/min 
�x 4 �± posuv 70 mm/min 
�x 5 �± posuv 80 mm/min 
�x 6 �± posuv 100 mm/min 

�'�U�X�K�i���þ�t�V�O�L�F�H���]�Q�D�þ�t���R���N�R�O�L�N�i�W�p���Y�U�W�i�Q�t���V�H���M�H�G�Q�D�O�R���Y �U�i�P�F�L���M�H�G�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���S�R�V�X�Y�X�����.�D�å�G�ê��
�Y�U�W�D�F�t���S�R�V�X�Y���E�\�O���R�S�D�N�R�Y�i�Q�����[ �N�Y�$�O�L���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�P�X���S�R�þ�W�X���R�S�D�N�R�Y�i�Q�t���S�U�R���V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���� 

�1�D�� �X�Y�H�G�H�Q�p�P�� �S���t�N�O�D�G���� �$������ �V�H��tedy �M�H�G�Q�i�� �R�� �S�U�Y�Q�t�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t�� �Y�U�W�i�Q�t�� �Y oblasti poloviny 
dosahu robotu s �Y�U�W�D�F�t�P���S�R�V�X�Y�H�P���������P�P���P�L�Q�� 

�3�R�N�X�G�� �E�\�O�R�� �P�H�]�L�� �S�U�Y�Q�t�� �D�� �G�U�X�K�R�X�� �þ�t�V�O�L�F�t�� �X�Y�H�G�H�Q�R�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�t��ref���� �M�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
�Y�U�W�i�Q�t���± �Y�U�W�i�Q�t���E�H�]���]�D�W�t�å�H�Q�t��(bez obrobku).  

�3�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���Y�ã�H�F�K���S���W�L���Y�U�W�i�Q�t���V �M�H�G�Q�t�P���S�R�V�X�Y�H�P���E�\�O���Y�\�P���Q���Q���Y�U�W�i�N���]�D���Q�R�Y�ê���� 

 

10.4 �3���t�S�U�D�Y�D���U�R�E�R�W�X���D���P�����t�F�t�F�K���V�\�V�W�p�P�$���S�U�R���P�����H�Q�t 

10.4.1 �0�����t�F�t���R�E�M�H�P�\���D���Y�H�O�L�N�R�V�W���E�R�G�$ 
 

�0�����t�F�t���R�E�M�H�P���� 

�6�Q�t�P�i�Q�t���H�O�H�N�W�U�R�Y���H�W�H�Q�H�����%�\�O�D���]�P�����H�Q�D���S���L�E�O�L�å�Q�i���Y�H�O�L�N�R�V�W���P�����t�F�t�K�R���R�E�M�H�P�X�����=���S���t�O�R�K�\���þ���� 
�E�\�O�� �X�U�þ�H�Q�� �S���H�V�Q�ê�� �P�����t�F�t���R�E�M�H�P�� �D�� �R�G�H�þ�W�H�Q�\�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�R�W���H�E�Q�p�� �S�U�R�� �N�D�O�L�E�U�D�F�L�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V���± 
�S�U�R�E���K�O�R���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���Y�]�i�M�H�P�Q�p�K�R���~�K�O�X���N�D�P�H�U�����M�H�M�L�F�K���R�V�W���H�Q�t�����Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���F�O�R�Q�\���D���N�D�O�L�E�U�D�F�H���Q�D���G�D�Q�ê��
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�N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t���N���t�å�����9�H�O�L�N�R�V�W���P�����t�F�t�K�R���R�E�M�H�P�X����: 535 x 420 x 420 mm. �3�U�R���W�D�N�R�Y�ê���P�����t�F�t���R�E�M�H�P��
jsou vhod�Q�p���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���E�R�G�\���R���Y�H�O�L�N�R�V�W�L: 8 mm. 

�6�\�V�W�p�P���3�R�Q�W�R�V�������E�\�O���Q�D�N�D�O�L�E�U�R�Y�i�Q���Q�D���S���H�V�Q�R�V�W��0,0021 mm.  

�0�����t�F�t���R�E�M�H�P���� 

�6�Q�t�P�i�Q�t�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X���� �3�R�V�W�X�S�� �E�\�O�� �V�W�H�M�Q�ê�� �M�D�N�R v �S���t�S�D�G���� �P�����t�F�t�K�R�� �R�E�M�H�P�X�� ������
�9�H�O�L�N�R�V�W���P�����t�F�t�K�R���R�E�M�H�P�X����: 2000 x 1450 x 1450 mm. �3�U�R���W�D�N�R�Y�ê���P�����t�F�t���R�E�M�H�P���M�V�R�X���Y�K�R�G�Q�p��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �E�R�G�\�� �R���Y�H�O�L�N�R�V�W�L ������ �P�P���� �%�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �U�H�I�O�H�[�Q�t�� �E�R�G�\�� �] �G�$�Y�R�G�X���Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� �P�����t�F�t�K�R��
�]�D���t�]�H�Q�t���3�R�Q�W�R�V�������V�S�t�Q�D�Q�ê�P�L���E�O�H�V�N�\�����3�R�Q�W�R�V�������M�H���Y�\�E�D�Y�H�Q���O�H�G���O�D�P�S�D�P�L�� 

�6�\�V�W�p�P���3�R�Q�W�R�V�������E�\�O���Q�D�N�D�O�L�E�U�R�Y�i�Q���Q�D���S���H�V�Q�R�V�W��0,0048 mm. 

 

 

   

 Kalibrace sy�V�W�p�P�$���Q�D���N���t�å�H 

�5�H�I�O�H�[�Q�t���E�R�G�\���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���������P�P���E�\�O�\���Q�D�O�H�S�H�Q�\���Q�D���V�Q�t�P�D�Q�ê���R�E�M�H�N�W�����S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W�����Q�D��
�V�W�U�D�Q�X���Y�L�G�L�W�H�O�Q�R�X���R�G���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V���������%�R�G�\���R���Y�H�O�L�N�R�V�W�L�������P�P���E�\�O�\���Q�D�O�H�S�H�Q�\���S�R�X�]�H���Q�D���H�O�H�N�W�U�R-
�Y���H�W�H�Q�R���� 

 

 

10.5 Fotogrammetrie 

�3�U�R���W�R�W�R�å�Q�p���X�V�W�D�Y�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�U�W�i�Q�t���E�\�O���S�R�X�å�L�W���V�\�V�W�p�P���7�U�L�W�R�S�����'�R���R�E�O�D�V�W�L���P�����t�F�t�F�K��
�R�E�M�H�P�$�� ���� �D�� ���� �E�\�O�\�� �X�P�t�V�W���Q�p�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �N�R�V�W�N�\�� �S�R�O�H�S�H�Q�p�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�P�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P�L�� �E�R�G�\�� �R��
�Y�H�O�L�N�R�V�W�H�F�K�������P�P���D���������P�P�����7�\�W�R���N�R�V�W�N�\���E�X�G�R�X���V�O�R�X�å�L�W���S�U�R���X�V�W�D�Y�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�U�W�i�Q�t���Q�D���V�W�H�M�Q�ê��
�V�R�X���D�G�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P���� �3�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�� �U�R�E�R�W�� �E�\�O�� �Q�D�I�R�F�H�Q�� �]�H�� �Y�ã�H�F�K�� �S�R�W���H�E�Q�ê�F�K�� �~�K�O�$�� �D�� �V�W�U�D�Q�� �S�U�R��
�]�D�N�y�G�R�Y�i�Q�t���D���X�U�þ�H�Q�t���S�R�O�R�K�\���P�����t�F�t�F�K���E�R�G�$�����3�R�V�W�X�S���S�U�R���X�V�W�D�Y�H�Q�t���E�X�G�H���U�R�]�Y�H�G�H�Q���Y 11.1. 

�6�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P���E�\�O���]�Y�R�O�H�Q���Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q���� 

�x Osa X �± �V�P�����X�M�H���Y�å�G�\���R�G���R�V�\ �H�O�H�N�W�U�R�Y���H�W�Hne �G�R���N�R���H�Q�H���U�R�E�R�W�X 
�x Osa Z �± �M�H���X�U�þ�H�Q�i���R�V�R�X���Y�U�W�i�Q�t���D���V�P�����X�M�H���R�G���R�E�U�R�E�N�X 
�x Osa Y �± �N�R�O�P�i���Q�D���]�E�\�O�p���R�V�\�����V�P���U �M�H���G�i�Q �S�R�P�R�F�t���S�U�D�Y�L�G�O�D���S�U�D�Y�p���U�X�N�\ 

Postup fotogrammetrie: 

1. �1�D�R�V�W���H�Q�t���D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���E�O�H�V�N�X���N�D�P�H�U�\���7�U�L�W�R�S�� 
2. �8�P�t�V�W���Q�t���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���N�R�V�W�H�N���G�R���P�����t�F�t�F�K���R�E�M�H�P�$ 
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3. �5�R�]�P�t�V�W���Q�t���N�y�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���E�R�G�$���D���N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t�F�K���W�\�þ�t���G�R���S�U�R�V�W�R�U�X���N�R�O�H�P���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R��
robotu 

4. �3�R���t�]�H�Q�t���V�Q�t�P�N�$���] �U�$�]�Q�ê�F�K���S�R�O�R�K���D���~�K�O�$ 

�)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H�� �E�\�O�D�� �Q�X�W�Q�i�� �S�R�� �N�D�å�G�p�� �]�P���Q���� �S�R�]�L�F�H�� �S�U�R�� �Y�U�W�i�Q�t���� �&�H�O�N�H�P�� �P�i�P�H�� �W�H�G�\�� ����
projekty fotogrammetrie (pozice A, B, C, H). 

10.6 �0�����H�Q�t�� 

�6�S�R�X�ã�W���Q�t�� �P�����H�Q�t u �R�E�R�X�� �V�\�V�W�p�P�$�� �3�R�Q�W�R�V�� �S�U�R�E�t�K�D�O�R�� �S�R�P�R�F�t �G�i�O�N�R�Y�p�K�R�� �V�S�R�X�ã�W���Q�t (trigger) 
�V�R�X�þ�D�V�Q�� �E���K�H�P���Q�i�M�H�]�G�X���H�O�H�N�W�U�R�Y���H�W�H�Q�H���S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���S�R�V�X�Y�H�P�����6�Q�t�P�i�Q�D���E�\�O�D���W�H�G�\���þ�i�V�W���Q�i�M�H�]�G�X��
�Y�U�W�i�N�X���� �V�D�P�R�W�Q�p�� �Y�U�W�i�Q�t�� �D�� �þ�i�V�W�� �R�G�M�H�]�G�X�� �Y�U�W�i�N�X���� �3�U�Y�Q�t�� �P�����H�Q�t�� �S�U�R�E�t�K�D�O�R�� �Q�D�� �S�R�]�L�F�L�� �$�� ��polovina 
�G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X�������1�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�R���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���D���Q�D�O�H�]�H�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t�K�R���S�R�V�X�Y�X���Q�D���]�i�N�O�D�G�����R�G�F�K�\�O�N�\��
�S�R�O�R�K�\�� �H�O�H�N�W�U�R�Y���H�W�H�Q�H�� �R�G�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �G�U�i�K�\���� �3�R�W�p�� �S�U�R�E���K�O�R�� �R�Y�����H�Q�t�� �Y oblastech B, C a H. 
�5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���G�U�i�K�D���E�\�O�D���]�t�V�N�i�Q�D���P�����H�Q�t�P���Y�U�W�i�Q�t���E�H�]���]�D�W�t�å�H�Q�t�����E�H�]���R�E�U�R�E�N�X�������N�W�H�U�p���E�\�O�R���S�U�R���N�D�å�G�ê��
posuv provedeno jen 3x z �G�$�Y�R�G�X�� �þ�D�V�R�Y�p�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �F�H�O�p�K�R�� �P�����H�Q�t�� �D�� �G�R�G�U�å�H�Q�t�� �S���H�G�H�S�V�D�Q�p��
�R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L���Y�H�G�H�Q�t���S�R���G�U�i�]�H���X���U�R�E�R�W�X���$�%�%���������������P�P���� �2�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���Y�H�G�H�Q�t���S�R���G�U�i�]�H���E�H�]��
�]�D�W�t�å�H�Q�t���E�\�O�D���W�H�V�W�R�Y�i�Q�D���D���R�G�F�K�\�O�N�D���Q�H�S���H�N�U�R�þ�L�O�D�������������P�P. 

�)�U�H�N�Y�H�Q�F�H�� �V�Q�t�P�i�Q�t�� �X�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� ���� �E�\�O�D�� �]�Y�R�O�H�Q�D�� �Q�D�� ������ �+�]�� �] �G�$�Y�R�G�X�� �S�R�W���H�E�\��
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�L�E�U�D�F�t�����1�D�V�W�D�Y�H�Q�t���Y�\�ã�ã�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���V�Q�t�P�i�Q�t���E�\���]�Q�D�P�H�Q�D�O�R���Q�i�U�$�V�W���þ�D�V�X���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t��
�G�D�W�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P�� �D�� �]�Y���W�ã�H�Q�t�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$�� ���S�U�R�M�H�N�W�� � �� �]�i�]�Q�D�P�� �M�H�G�Q�R�K�R�� �Y�U�W�i�Q�t������
�1�D�S������ �Y�H�O�L�N�R�V�W���]�i�]�Q�Dmu s �Y�U�W�D�F�t�P�� �S�R�V�X�Y�H�P�������� �P�P���P�L�Q���V�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D���N�R�O�H�P 15 �*�%�� �S�D�P���W�L��
�S�R�þ�t�W�D�þ�H���� 

�)�U�H�N�Y�H�Q�F�H���V�Q�t�P�i�Q�t���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V�������E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���Q�D���������+�]�����9�\�ã�ã�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���V�Q�t�P�i�Q�t����
�S���L���G�D�Q�p���þ�D�V�R�Y�p���G�p�O�F�H���P�����H�Q�t�����V�\�V�W�p�P���Q�H�]�Y�O�i�G�D�O�� �6�Q�t�P�N�\���V�H���E���K�H�P���P�����H�Q�t���X�N�O�i�G�D�M�t���G�R���S�D�P���W�L��
�N�D�P�H�U�����D�å���S�R���P�����H�Q�t���V�H���S���H�Q�i�ã�t���G�R���S�D�P���W�L���S�R�þ�t�W�D�þ�H�����5�$�0���S�D�P���"���N�D�P�H�U���E�\�O�D���S�U�R���W�D�N�R�Y�R�X���G�p�O�N�X��
�P�����H�Q�t���P�D�O�i�� �=�H���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V�������Q�H�E�\�O�\���Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�\���Y�L�E�U�D�F�H���� 

�-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���Y�U�W�i�Q�t���R���V�W�H�M�Q�p�P���S�R�V�X�Y�X���E�\�O�D���R�S�D�N�R�Y�i�Q�D���W�H�G�\�����[�����V�Q�t�P�i�Q�t���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���G�U�i�K�\��
pouze 3x. 

 

 

 �0�����t�F�t���V�\�V�W�p�P�\���D���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W���$�%�% 
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�3���t�N�O�D�G���S�U�$�E���K�X���Y�U�W�i�Q�t���V posuvem 40 mm/min: 

A) �5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���P�����H�Q�t 
1. �6�S�X�ã�W���Q�t���S�U�R�M�H�N�W�$���Q�D���R�E�R�X���S�R�þ�t�W�D�þ�t�F�K 
2. �1�D�V�W�D�Y�H�Q�t���S�R�W���H�E�Q�p�K�R���S�R�þ�W�X���V�Q�t�P�N�$���S�U�R���S�R�V�X�Y���������P�P���P�L�Q���� 

a. Pontos 1 �± 60 Hz 
�x �������P�P���Q�i�M�H�]�G�������������P�P���Y�U�W�i�Q�t��� �������V + 45s + 5s odjezd = 65s x 60Hz = 3900 

�V�Q�t�P�N�$ 
b. Pontos 2 �± 10 Hz 
�x �������P�P���Q�i�M�H�]�G�������������P�P���Y�U�W�i�Q�t��� �������V�����������V���������V���R�G�M�H�]�G��� �����������V�Q�t�P�N�$ 

3. �6�S�X�ã�W���Q�t���S�U�R�J�U�D�P�X���U�R�E�R�W�X�������V�S�X�ã�W���Q�t���]�i�]�Q�D�P�X 
4. �5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���Y�U�W�i�Q�t 
5. �8�N�R�Q�þ�H�Q�t���]�i�]�Q�D�P�X�����S���H�S�R�þ�H�W���D���X�O�R�å�H�Q�t 
6. �����R�S�D�N�R�Y�i�Q�t���S�R�V�W�X�S�X���S�U�R���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���P�����H�Q�t�� 

 
B) �0�����H�Q�t���S���L���]�D�W�t�å�H�Q�t�����Y�U�W�i�Q�t�� 

1. �6�S�X�ã�W���Q�t���S�U�R�M�H�N�W�$���Q�D���R�E�R�X���S�R�þ�t�W�D�þ�t�F�K 
2. �8�S�Q�X�W�t���R�E�U�R�E�N�X 
3. �1�D�V�W�D�Y�H�Q�t���S�R�W���H�E�Q�p�K�R���S�R�þ�W�X���V�Q�t�P�N�$���S�U�R���S�R�V�X�Y���������P�P���P�L�Q���� 

a. Pontos 1 �± 60 Hz 
�x �������P�P���Q�i�M�H�]�G�������������P�P���Y�U�W�i�Q�t��� �������V�����������V���������V���R�G�M�H�]�G��� �������V���[�������+�]��� ������������

�V�Q�t�P�N�$ 
b. Pontos 2 �± 10 Hz 
�x �������P�P���Q�i�M�H�]�G�������������P�P���Y�U�W�i�Q�t��� �������V�����������V���������V���R�G�M�H�]�G��� �����������V�Q�t�P�N�$ 

4. �6�S�X�ã�W���Q�t���S�U�R�J�U�D�P�X���U�R�E�R�W�X�������V�S�X�ã�W���Q�t���]�i�]�Q�D�P�X 
5. �9�U�W�i�Q�t 
6. �8�N�R�Q�þ�H�Q�t���]�i�]�Q�D�P�X�����S���H�S�R�þ�H�W���D���X�O�R�å�H�Q�t 
7. �3�R�V�X�Q���R�E�U�R�E�N�X���R���S�R�W���H�E�Q�R�X���G�p�O�N�X���S�U�R���G�D�O�ã�t���R�W�Y�R�U 
8. �����R�S�D�N�R�Y�i�Q�t���S�R�V�W�X�S�X���S�U�R���P�����H�Q�t�� 

 

 �9�\�Y�U�W�D�Q�i���G�t�U�D 
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11 �=�3�5�$�&�2�9�È�1�Ë���9�é�6�/�(�'�.�# 

11.1 �6�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P 

�6�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P���E�\�O �Y�\�W�Y�R���H�Q���S�R�P�R�F�t���I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H���Y softwaru Tritop 2016. �3�R�P�R�F�t��
�I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H���]�Q�i�P�H���S�R�O�R�K�X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K���E�R�G�$�����1�D���X�V�W�D�Y�H�Q�t���E�\�O�\���Y�\�X�å�L�W�\���E�R�G�\��
v oblasti osy A1, v �R�E�O�D�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Y���H�W�H�Q�H �D�� �Q�D�� �E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �N�R�V�W�N�i�F�K���± z �W���F�K�W�R�� �E�R�G�$�� �E�\�O�R��
�Q�i�V�O�H�G�Q���� �Y�\�W�Y�R���H�Q�R�� �Q���N�R�O�L�N�� �X�V�W�D�Y�R�Y�D�F�t�F�K�� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �H�O�H�P�H�Q�W�$���� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�p��
�H�O�H�P�H�Q�W�\���P�$�å�H�P�H���Y�L�G���W���Q�D��obr. 42. 

 

 

 �8�V�W�D�Y�H�Q�t���Y pozici B 

 

�=���E�R�G�$���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Y���H�W�H�Q�L���E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���Y�i�O�H�F�����M�H�K�R�å���R�V�D���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Oa osu Z.  

1. �2�G�H�E�U�i�Qy 4 stup�Q�� volnosti 

Rovina Z �E�\�O�D���Y�\�W�Y�R���H�Q�D���] �E�R�G�$���O�H�å�t�F�t�F�K���Q�D���E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���N�R�V�W�N�i�F�K�� 

2. �2�G�H�E�U�i�Q���G�D�O�ã�t���V�W�X�S�H�����Y�R�O�Q�R�V�W�L 

 Z �E�R�G�$���Q�D���R�V�H���$�����E�\�O�D���Y�\�W�Y�R���H�Q�D���N�U�X�å�Q�L�F�H���± �V�W���H�G���N�U�X�å�Q�L�F�H���E�\�O���Y�\�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�i�Q���Q�D���U�R�Y�L�Q�X��
�=�����3�U�$�V�H�þ�Q�L�F�t���R�V�\���Y�i�O�F�H���Y���H�W�H�Q�H���V rovinou Z �E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���G�U�X�K�ê���E�R�G�����6�S�R�M�Q�L�F�H���W���F�K�W�R���G�Y�R�X���E�R�G�$��
�W�Y�R���t���R�V�X���;���± �V�P���U���R�G���Y���H�W�H�Q�H���G�R���R�V�\���U�R�W�D�F�H���U�R�E�R�W�X���$�������W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê���N�R���H�Q���U�R�Eotu v �U�R�Y�L�Q�����=) 

3. �9�\�þ�H�U�S�i�Q���S�R�V�O�H�G�Q�t���V�W�X�S�Q�H�� volnosti 
 

�8�V�W�D�Y�H�Q�t�� �W�H�G�\�� �S�U�R�E���K�O�R�� �S�R�P�R�F�t�� �I�X�Q�N�F�H�� �$�O�L�J�Q�P�H�Q�W�� �E�\�� �*�H�R�P�H�W�U�L�F�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� ���X�V�W�D�Y�H�Q�t��
�S�R�P�R�F�t���J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���H�O�H�P�H�Q�W�$�����Q�D���R�V�X���Y�U�W�i�Q�t�����R�V�D���Y���H�W�H�Q�H�����D���V�S�R�M�Q�L�F�t���S�U�Y�Q�t�K�R�����S�U�R�M�H�N�F�H���V�W���H�G�X��
�N�U�X�å�Q�L�F�H���Q�D���U�R�Y�L�Q�X���=�����D���G�U�X�K�p�K�R���E�R�G�X�����S�U�$�V�H�þ�t�N���R�V�\���Y���H�W�H�Q�H���D���U�R�Y�L�Q�\���=���� 
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�$�E�\���V�H���G�D�O�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���P�����H�Q�t���X�V�W�D�Y�L�W���W�t�P�W�R���S�U�L�Q�F�L�S�H�P���E�\�O�R���E�\���Q�X�W�Q�p�����D�E�\���Y �]�i�E���U�X���R�E�R�X��
�V�\�V�W�p�P�$�� �3�R�Q�W�R�V�� �E�\�O�\�� �Y�L�G���W�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �W�\�W�R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �H�O�H�P�H�Q�W�\���� �3�U�R�W�R�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �E�H�W�R�Q�R�Y�p��
�N�R�V�W�N�\���� �O�H�å�t�F�t�� �Y �P�����t�F�t�F�K�� �R�E�M�H�P�H�F�K�� �R�E�R�X�� �V�\�V�W�p�P�$�� �3�R�Q�W�R�V���� �7�\�W�R�� �N�R�V�W�N�\�� �E���K�H�P�� �F�H�O�p�K�R�� �P�����H�Q�t��
�Q�H�P���Q�t�� �V�Y�R�X�� �S�R�]�L�F�L���� �= �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �E�R�G�$�� �Q�D�O�H�S�H�Q�ê�F�K�� �Q�D�� �W���F�K�W�R�� �N�R�V�W�N�i�F�K�� �E�\�O�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �W�]�Y����
�E�R�G�R�Y�ê���P�U�D�N�����S�R�L�Q�W���F�O�R�X�G�������N�W�H�U�ê���V�L���X�F�K�R�Y�i�Y�i���V�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P, �Y�H���N�W�H�U�p�P���E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q�����7�H�Q�W�R��
�H�O�H�P�H�Q�W�� �E�\�O�� �Y�\�H�[�S�R�U�W�R�Y�i�Q�� �] �S�U�R�M�H�N�W�X�� �I�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H�� �D�� �L�P�S�R�U�W�R�Y�i�Q�� �G�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�����H�Q�t��
�V�\�V�W�p�P�$���3�R�Q�W�R�V�����N�G�H���E�\�O���V�Y�i�]�i�Q���V���Ä�Y�L�G�L�W�H�O�Q�R�X�³���N�R�V�W�N�R�X���I�X�Q�N�F�t���$�O�L�J�Q�P�H�Q�W���E�\���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W�V��
���X�V�W�D�Y�H�Q�t���S�R�P�R�F�t���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K���E�R�G�$�������7�t�P�W�R���]�S�$�V�R�E�H�P���E�\�O���]�D�U�X�þ�H�Q���W�R�W�R�å�Q�ê���V�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P��
�S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�D���P�����H�Q�t�����1�D���R�E�U�� 43 �Y�L�G�t�P�H���H�O�H�P�H�Q�W���X�V�W�D�Y�H�Q�t���$ �± �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���S�R�L�Q�W���F�O�R�X�G�����D���H�O�H�P�H�Q�W��
�X�V�W�D�Y�H�Q�t �± �D�N�W�X�i�O�Q�t���S�R�L�Q�W���F�O�R�X�G�����Y�L�G�L�W�H�O�Q�ê���]�H���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V�������� 

 

 

 �,�P�S�R�U�W�R�Y�D�Q�ê���H�O�H�P�H�Q�W���X�V�W�D�Y�H�Q�t���$���V �G�D�Q�ê�P���V�R�X���D�G�Q�ê�P���V�\�V�W�p�P�H�P���D���D�N�W�X�i�O�Q�t��
�H�O�H�P�H�Q�W���X�V�W�D�Y�H�Q�t���V�Y�i�]�D�Q�ê���V �L�P�S�R�U�W�R�Y�D�Q�ê�P��elementem 
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�)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�H���E�\�O�D���R�S�D�N�R�Y�i�Q�D���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���R�E�O�D�V�W�L���Y�U�W�i�Q�t�����$�����%�����&�������W�Y�R�U�E�D���V�R�X���D�G�Q�p�K�R��
�V�\�V�W�p�P�X���D���X�V�W�D�Y�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���P�����H�Q�t���S�U�R�E���K�O�D���V�W�H�M�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���� 

�6�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P���S�U�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t���E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���S�R�G�R�E�Q�������D�O�H���R�V�D���;���M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D��
sm���U�H�P�� �Y�U�W�i�Q�t�� �D�� �R�V�D�� �= �M�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D�� �R�V�R�X�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�p�� �Q�D�� �R�V�H�� �$������ �(�O�H�P�H�Q�W�\�� �S�U�R��
�Y�\�W�Y�R���H�Q�t���V�R�X���D�G�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X���Y�L�G�t�P�H��na obr. 44. 

 

 �9�\�W�Y�R���H�Q�t���V�R�X���D�G�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X���S�U�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t 

 

11.2 �=�S�$�V�R�E���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���]�i�]�Q�D�P�$���]�H���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V���� 

�3�R���Q�D�P�����H�Q�t���Y�ã�H�F�K���S�R�V�X�Y�R�Y�ê�F�K���V�L�O���Y�U�W�i�Q�t���S�R�W���H�E�X�M�H�P�H���]�t�V�N�D�W���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H���Y���H�W�H�Q�H���D���W�\���Q�i�V�O�H�G�Q����
zpracovat v �S�U�R�J�U�D�P�X�� �0�6�� �(�[�F�H�O���� �� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H�� �]�t�V�N�i�P�H�� �] �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$��
���]�i�]�Q�D�P�$�����]�H���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V�����9�ê�V�O�H�G�N�\���E�\�O�\���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�\���Y softwaru Aramis Proffesional 2016, 
kte�U�ê���X�P�R�å���X�M�H���S�U�i�F�L���V �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P�L���E�R�G�\���X�P�t�V�W���Q�ê�P�L���Q�D���P�����H�Q�p�P���R�E�M�H�N�W�X���� 

11.2.1 �3�R�V�W�X�S���S�U�i�F�H���Y softwaru Aramis Proffesional 2016 
�1�H�M�S�U�Y�H�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �S�R�L�Q�W�� �Fomponenty (�E�R�G�R�Y�p�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\������ �N�W�H�U�p�� �G�H�I�L�Q�X�M�t��

�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���W�X�K�i���W���O�H�V�D���Y �]�i�]�Q�D�P�X�����V�H���N�W�H�U�ê�P�L���V�H���E�X�G�H���G�i�O�H���S�U�D�F�R�Y�D�W�����3���L���S�R�V�W�X�S�X���P�X�V�t�P�H���Y�\�W�Y�R���L�W��
�H�O�H�P�H�Q�W�\���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �Q�D��obr. 45���� �3�U�Y�Q�t�� �S�R�L�Q�W��component - ustaveni - �M�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �] �E�R�G�$��
�X�P�t�V�W���Q�ê�F�K���Q�D���E�H�W�R�Q�R�Y�p���N�R�V�W�F�H�����N�W�H�U�i���E�X�G�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����S�R�X�å�L�W�D���S�U�R���X�V�W�D�Y�H�Q�t���Q�D���V�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P����
�'�U�X�K�ê�� �S�R�L�Q�W�� �Fomponent �± vreteno -  je n�X�W�Q�p�� �Y�\�E�U�D�W�� �] �E�R�G�$�� �X�P�t�V�W���Q�ê�F�K�� �Q�D�� �Y���H�W�H�Q�L���± byly 
�Y�\�E�U�i�Q�\���W���L���E�R�G�\���G�R�E���H���Y�L�G�L�W�H�O�Q�p���Y �F�H�O�p�P���S�U�$�E���K�X���Y�U�W�i�Q�t���� 

�1�i�V�O�H�G�X�M�H���L�P�S�R�U�W���H�O�H�P�H�Q�W�X��ustaveni A, �]�t�V�N�D�Q�p�K�R���]�H���]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p��fotogrammetrie (kap. 
11.1), �N�W�H�U�ê���V�L���]�D�F�K�R�Y�i�Y�i���Y�\�W�Y�R���H�Q�ê���V�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P�����'�i�O�H���M�H���S�R�W���H�E�D���V�Y�i�]�D�W���H�O�H�P�H�Q�W��ustaveni 
s elementem ustaveni A �S�R�P�R�F�t�� �I�X�Q�N�F�H�� �$�O�L�J�Q�P�H�Q�W�� �%�\�� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �S�R�L�Q�W�V�� ���X�V�W�D�Y�H�Q�t�� �S�R�P�R�F�t��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �E�R�G�$�����± �W�t�P�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �V�S�U�i�Y�Q�ê�� �V�R�X���D�G�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �S�U�R���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���� �1�i�V�O�H�G�X�M�H��
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�Y�\�W�Y�R���H�Q�t���E�R�G�X���] elementu vreteno�����8���W�R�K�R�W�R���E�R�G�X���Y�\�Q�H�V�H�P�H���M�H�K�R���R�N�D�P�å�L�W�R�X���S�R�O�R�K�X���Y �R�V�i�F�K��
�;�����<�����=�����+�R�G�Q�R�W�\���S�R�O�R�K�\���]�H���Y�ã�H�F�K���V�Q�t�P�N�$���]�i�]�Q�D�P�X���Y�\�H�[�S�R�U�W�X�M�H�P�H���G�R���S�U�R�J�U�D�P�X���0�6���(�[�F�H�O���� 

�7�H�Q�W�R���S�R�V�W�X�S���M�H���V�K�R�G�Q�ê, �M�D�N���S�U�R���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���P�����H�Q�t�����Y�U�W�i�Q�t���E�H�]���]�D�W�t�å�H�Q�t�������W�D�N���L���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t��
do kovu.  

 

 

 �=�R�E�U�D�]�H�Q�i���S�R�]�L�F�H���E�R�G�X���Q�D���Y���H�W�H�Q�L 
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11.2.2 Skript  
�3���H�G�F�K�R�]�t���S�R�V�W�X�S���S�U�R���S�U�i�F�L���Y �V�R�I�W�Z�D�U�X���$�U�D�P�L�V���E�\���E�\�O���Q�X�W�Q�ê���]�R�S�D�N�R�Y�D�W���X���Y�ã�H�F�K���P�����H�Q�t���± celkem 
72 �P�����H�Q�t�����%�\�O�R���E�\���W�R���þ�D�V�R�Y�����Y�H�O�L�F�H���Q�i�U�R�þ�Q�p�����%�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���V�N�U�L�S�W���S���t�P�R���Y programu Aramis, 
�N�W�H�U�ê���Y�ê�U�D�]�Q�����U�H�G�X�N�X�M�H���þ�D�V���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����1�i�K�O�H�G���V�N�U�L�S�W�X���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q���Q�D��obr. 46.  

 

 

 �1�i�K�O�H�G���V�N�U�L�S�W�X 

Funkce skriptu 

1. Import point cloud �± ustaveni C 
2. �3���H�Y�R�G���D�N�W�X�i�O�Q�t�K�R���H�O�H�P�H�Q�W�X��ustaveni C �Q�D���Q�R�P�L�Q�i�O�Q�t���H�O�H�P�H�Q�W 
3. �9�\�W�Y�R���H�Q�t���S�R�L�Q�W���Fomponent �± vreteno, ustaveni 
4. �8�V�W�D�Y�H�Q�t���H�O�H�P�H�Q�W�X��ustaveni na element ustaveni A �± �V�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P��

�G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q 
5. �9�\�W�Y�R���H�Q�t���E�R�G�X���] elementu vreteno -  Point vreteno 
6. �=�R�E�U�D�]�H�Q�t��polohy bodu Point vreteno vzhledem k �V�R�X���D�G�Q�p�P�X���V�\�V�W�p�P�X 
7. �3���H�S�R�þ�H�W���V�R�X���D�G�Q�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X���D���S�R�O�R�K�\���E�R�G�X��Point vreteno �Y�H���Y�ã�H�F�K���V�Q�t�P�F�t�F�K 
8. �9�\�Q�H�V�H�Q�t���S�R�O�R�K�\���E�R�G�X��Point vreteno do tabulky 
9. �(�[�S�R�U�W���W�D�E�X�O�N�\���Y�H���I�R�U�P�i�W�X���F�V�Y���� 
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11.2.3 �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y MS Excel 
�'�R���M�H�G�Q�R�K�R���V�H�ã�L�W�X���0�6���(�[�F�H�O pro jednu posuvovou rychlost nahrajeme data z osmi �P�����H�Q�t��������
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�����������Y�U�W�i�Q�t���V�H���]�i�W���å�t�������-�H�O�L�N�R�å���N�D�å�G�p���P�����H�Q�t���Q�H�]�D�þ�t�Q�D�O�R���Y�H���V�W�H�M�Q�ê���R�N�D�P�å�L�N����je nu�W�Q�p��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���P�����H�Q�t���þ�D�V�R�Y�����V�H�V�R�X�K�O�D�V�L�W���± �Q�D�M�t�W���V�S�R�O�H�þ�Q�ê���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���R�N�D�P�å�L�N�����+�R�G�Q�R�W�\���S�R�O�R�K�\���E�\�O�\��
�V�H�V�R�X�K�O�D�V�H�Q�\�� �S�R�P�R�F�t�� �I�L�O�W�U�X���K�R�G�Q�R�W�\���S�R�O�R�K�\�� �Y���H�W�H�Q�H���Y �R�V�H���=�����R�V�D���Y�U�W�i�Q�t���� �V �W�R�O�H�U�D�Q�F�t����- 0,005, 
�F�R�å�� �M�H�� �]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �S�U�R�W�L�� �Y�]�Q�L�N�O�ê�P�� �R�G�F�K�\�O�N�i�P�� �Y �M�H�G�Q�R�W�N�i�F�K���P�L�O�L�P�H�W�U�$�� �Y ose Z a 
�R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �U�R�E�R�W�X�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S�R�� �G�U�i�]�H���� �+�R�G�Q�R�W�\�� �E�\�O�\�� �V�H�V�R�X�K�O�D�V�H�Q�\�� �Y �R�N�D�P�å�L�N�X���� �N�G�\�� �U�R�E�R�W��
�M�H�ã�W�����Q�H�Y�U�W�D�O���± �S���H�V�Q�R�V�W���R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L���Y�H�G�H�Q�t���S�R���G�U�i�]�H�������������P�P�� 

  

 �'�U�i�K�D���Y�U�W�i�Q�t���$���� 

Na obr. 47 �Y�L�G�t�P�H���S���t�N�O�D�G���G�U�i�K�\���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���S�U�R�W�L���G�U�i�]�H���S���L���Y�U�W�i�Q�t���Y �R�V�H���;���X���S�R�V�X�Y�R�Y�p��
rychlosti 50 mm/min v �S�R�O�R�Y�L�Q���� �G�R�V�D�K�X�� �U�R�E�R�W�X���� �5�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �G�U�i�K�D�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�D�� �S�U�$�P���U�H�P���W���t 
�R�S�D�N�R�Y�i�Q�t���� �2�G�� �S�U�Y�Q�t�K�R���V�Q�t�P�N�X�� �D�å�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �S�R���V�Q�t�P�H�N�� �������� �U�R�E�R�W���Q�D�M�t�å�G�t�� �V�Y�L�V�O�ê�P�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�P��
posuvem,  �S�R�W�p���]�D�þ�t�Q�i���Y�U�W�D�W���D���G�U�i�K�D���Y�U�W�i�Q�t���R�G���G�U�i�K�\���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���V�H���Y�]�G�D�O�X�M�H���R���S���L�E�O�L�å�Q�������������P�P����
�8�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �G�U�i�K�\�� �P�$�å�H�P�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�� �D�P�S�O�L�W�X�G�X�� �D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�� �Y�O�D�V�W�Q�t�K�R�� �N�P�L�W�i�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�H���� �8��
�G�U�i�K�\���Y�U�W�i�Q�t���V�H���D�P�S�O�L�W�X�G�D���N�P�L�W�X���]�Y�\�ã�X�M�H���D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���N�P�L�W�X���Y�ê�U�D�]�Q�����]�Y�\�ã�X�M�H�����1�D���N�R�Q�F�L���Y�U�W�i�Q�t��
�G�R�F�K�i�]�t���Y�O�L�Y�H�P���]�P���Q�\���V�P���U�X���S�R�K�\�E�X���U�R�E�R�W�X k �S���H�N�P�L�W�X���� 

�1�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���J�U�D�I�X���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q�D���R�G�F�K�\�O�N�D���S���H�G�F�K�R�]�t���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���G�U�i�K�\���R�G���G�U�i�K�\���S���L��
�Y�U�W�i�Q�t���$�������Y�H���V�P���U�X���R�V�\���;�����Q�D�Y�]�i�M�H�P���R�G�H�þ�W�H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���S�R�O�R�K�\���± �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t-�Y�U�W�i�Q�t�� 

 

 

 �2�G�F�K�\�O�N�D���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H���Y���H�W�H�Q�H���S���L���Y�U�W�i�Q�t���Y�H���V�P���U�X���; 
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 a) Odchylka v ose Y     b) odchylka v ose Z 

 

�3�R�� �]�S�U�$�P���U�R�Y�i�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�� �R�G�F�K�\�O�H�N�� �Y �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �R�V�i�F�K�� �Y�ã�H�F�K���S���W�L �P�����H�Q�t�� �M�H�G�Q�p��
�S�R�V�X�Y�R�Y�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �D�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �V�P���U�R�G�D�W�Q�p�� �R�G�F�K�\�O�N�\�� �E�\�O�D�� �Y�\�Q�H�V�H�Q�D�� �G�R�� �J�U�D�I�X�� �S�U�$�P���U�Q�i��
�R�G�F�K�\�O�N�D�� ���� �K�U�D�Q�L�F�H�� �������������� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�V�N�\�W�X�� �R�G�F�K�\�O�N�\���� �%�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�R�� �S�U�D�Y�L�G�O�R�� ���V 
�Q�R�U�P�i�O�Q�t�K�R���*�D�X�V�V�R�Y�D���U�R�]�G���O�H�Q�t���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�����3���t�N�O�D�G���Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�H���Y �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���J�U�D�I�X���� 

 

 

 Odchylka v ose X s �K�U�D�Q�L�F�H�P�L���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L 

11.2.4 Vibrace 
�3�U�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�]�Q�L�N�O�ê�F�K�� �Y�L�E�U�D�F�t�� �E�\�O�� �]�Y�R�O�H�Q�� �]�S�$�V�R�E�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �V�P�R�R�W�King spline (filter 1) 
v softwaru Aramis Proffesional z �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���G�U�D�K���S���L���Y�U�W�i�Q�t���Y�H���Y�ã�H�F�K���W���H�F�K���R�V�i�F�K�� 

 Smoothing spline 

�3�R�O�\�Q�R�P�L�F�N�ê���I�L�O�W�U�����N�W�H�U�ê���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�X�M�H���N���L�Y�R�V�W�L�����6�R�I�W�Z�D�U�H���Y�\�W�Y�R���t���Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t���S�R�O�\�Q�R�P��
�G�U�X�K�p�K�R���V�W�X�S�Q�����S���H�V���Y�ã�H�F�K�Q�\���K�R�G�Q�R�W�\�����9�\�W�Y�i���H�Q�t �N���L�Y�N�\���V�P�R�R�W�K�L�Q�J���V�S�O�L�Q�H���V�H�����t�G�t���S�R�G�O�H��
vzorce:  
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Hodnota �O �M�H���Y�R�O�L�W�H�O�Q�i���R�G�������± bez �I�L�O�W�U�X�����S���t�P�p���V�S�R�M�Q�L�F�H���P�H�]�L���K�R�G�Q�R�W�D�P�L�� �D�å���S�R���K�R�G�Q�R�W�X��
1000 �± �U�H�J�U�H�V�Q�t���S���t�P�N�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t�F�t���Y�ã�H�F�K�Q�\���K�R�G�Q�R�W�\���� 

 

 

 �'�U�i�K�D���Y�U�W�i�Q�t �$�������S�U�R�O�R�å�H�Q�i���N���L�Y�N�R�X���V�P�R�R�W�K�H�G���V�S�O�L�Q�H 

Na grafu (obr.51) �Y�L�G�t�P�H���S�U�R�O�R�å�H�Q�R�X���N���L�Y�N�X���V�P�R�R�W�K�H�G���V�S�O�L�Q�H���D���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�L���G�U�i�K�\���Y�U�W�i�Q�t��
v �R�V�H���;�����1�i�E���K���Y�U�W�i�N�X���D���M�H�K�R���R�G�M�t�å�G���Q�t���]�Q�D�þ�Q�����]�N�U�H�V�O�X�M�H���S�U�R�O�R�å�H�Q�R�X���N���L�Y�N�X���V�P�R�R�W�K�H�G���V�S�O�L�Q�H����
proto se budou vyhodnocovat vibrace jen �S���L���Y�U�W�i�Q�t�����1�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���J�U�D�I�X (obr.52) �M�H���R���t�]�Q�X�W�i��
�R�E�O�D�V�W���Y�U�W�i�Q�t���± �D�å���Y �Q�t���E�\�O�D���V�H�V�W�U�R�M�H�Q�D���N���L�Y�N�D���V�P�R�R�W�King spline, �D�E�\���Q�H�G�R�ã�O�R���N�H���]�N�U�H�V�O�H�Q�t���� 

 

 

 �'�U�i�K�D���Y�U�W�i�Q�t���$�������S�U�R�O�R�å�H�Q�i���N���L�Y�N�R�X���V�P�R�R�W�K�H�G���V�S�O�L�Q�H 

 

�3���L���R�G�H�þ�W�H�Q�t���K�R�G�Q�R�W���V�P�R�R�W�King �V�S�O�L�Q�H���R�G���K�R�G�Q�R�W���G�U�i�K�\���Y�U�W�i�Q�t���Y�]�Q�L�N�Q�H���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���J�U�D�I 
(obr.53)�����N�W�H�U�ê���]�R�E�U�D�]�X�M�H���V�D�P�R�W�Q�p���N�P�L�W�i�Q�t���± amplitudu a frekvenci. 
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 �9�]�Q�L�N�O�p���Y�L�E�U�D�F�H���S���L���Y�U�W�i�Q�t���$���� 

�+�R�G�Q�R�W�\���E�\�O�\���L�P�S�R�U�W�R�Y�i�Q�\���G�R���V�R�I�W�Z�D�U�X���6�L�J�Y�L�H�Z���S�U�R���N�R�Q�W�U�R�O�X���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�ê�F�K���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K��
�K�R�G�Q�R�W���D���S�U�R���N�R�Q�W�U�R�O�X���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L���S�U�R�O�R�å�H�Q�t���G�U�i�K�\���N���L�Y�N�R�X���V�P�R�R�W�K�H�G���V�S�O�L�Q�H���± obr. 54. 

 

 �8�N�i�]�N�D���]�H���V�R�I�W�Z�D�U�X���6�L�J�Y�L�H�Z 

�3�U�$�P���U�� �K�R�G�Q�R�W�� ���P�H�D�Q���� �E�\�� �V�H�� �P���O�� �Y �L�G�H�i�O�Q�t�P�� �S���t�S�D�G���� �U�R�Y�Q�D�W�� �Q�X�O�H�� �Q�H�E�R�� �E�ê�W�� �Y �W���V�Q�p��
�E�O�t�]�N�R�V�W�L���Q�X�O�\�����F�R�å���E�\�O�R���V�S�O�Q���Q�R���� 

�3�U�R���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���Y�L�E�U�D�F�t���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D���N�P�L�W�i�Q�t�����%�\�O�D���Y�\�S�R�þ�t�W�i�Q�D��
�]�H���Y�ã�H�F�K���Y�U�W�i�Q�t���Y�H���Y�ã�H�F�K���W���H�F�K���R�V�i�F�K�����G�i�O�H���]�S�U�$�P���U�R�Y�i�Q�D���S�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���D��
�Y�\�S�R�þ�W�H�Q�D���M�H�M�t���Y�ê�V�O�H�G�Q�L�F�H���� 

�=�S�U�D�F�R�Y�D�Q�p���N�P�L�W�i�Q�t���M�H���Y �S���t�O�R�]�H���þ����. 
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11.2.5 Tuhost 
�3�U�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �W�X�K�R�V�W�L�� �E�X�G�H�P�H�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���� �å�H�� �R�E�U�i�E���Q�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �M�H��

�K�R�P�R�J�H�Q�Q�t���± �F�H�O�N�R�Y�i�� ���H�]�Q�i�� �V�t�O�D�� �M�H�� �W�H�G�\�� �Y �F�H�O�p�P�� �S�U�$�E���K�X�� �Y�U�W�i�Q�t�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���� �2�E�O�D�V�W�� �Y�ê�S�R�þ�W�X��
�W�X�K�R�V�W�L���]�D�K�U�Q�X�M�H���M�H�Q���V�D�P�R�W�Q�p���Y�U�W�i�Q�t�����S���t�M�H�]�G���D���R�G�M�H�]�G���Y���H�W�H�Qe �]�G�H���Q�H�Q�t���± �G�R�ã�O�R���E�\���N�H���]�N�U�H�V�O�H�Q�t��
�~�G�D�M�$���� �1�D�� �J�U�D�I�X�� �P�$�å�H�P�H�� �Y�L�G���W�� �S�U�$�E���K�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �W�X�K�R�V�W�L�� �S���L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �S�R�V�X�Y�R�Y�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� ������
�P�P���P�L�Q�����&�H�O�N�R�Y�i�����H�]�Q�i���V�t�O�D���M�H���X���W�R�K�R�W�R���S�R�V�X�Y�X��431,55 N.  

 

 
�3�U�$�P���U�Q�i���F�H�O�N�R�Y�i���W�X�K�R�V�W���Y���S�R�V�X�Q�X�W�t���X���Y�U�W�i�Q�t���$�������M�H���W�H�G�\��376,91 N/mm. 
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11.3 �=�S�$�V�R�E���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���]�i�]�Q�D�P�$���]�H���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V��2 

�9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�R�E�t�K�D�O�R�� �S�R�G�R�E�Q�ê�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �M�D�N�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �]�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� ��. 
�%�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���S�U�Y�N�\�� 

�x komponenty z �E�R�G�$�����N�W�H�U�p���G�H�I�L�Q�R�Y�D�O�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���þ�i�V�W�L���U�D�P�H�Q�H���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X  
�x p���t�P�N�\�����N�W�H�U�p���Q�D�K�U�D�G�L�O�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���þ�i�V�W�L���U�D�P�H�Q�H�� 
�x �P�H�]�L���S���t�P�N�D�P�L���~�K�O�\�����N�W�H�U�p���G�H�I�L�Q�R�Y�D�O�L���~�K�O�\���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V��

robotu 
�x �E�R�G���Q�D���Y���H�W�H�Q�L���D���M�H�K�R���V�R�X���D�G�Q�L�F�H 

�2�S���W���E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���V�N�U�L�S�W���Q�D���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���W���F�K�W�R���]�i�]�Q�D�P�$�����N�W�H�U�ê���Y�\�H�[�S�R�U�W�R�Y�D�O���S�U�$�E���K���~�K�O�$��
�D���Y�ê�ã�N�R�Y�p���V�R�X���D�G�Q�L�F�H���E�R�G�X���Q�D���Y���H�W�H�Q�L�����3�R�G�O�H���Y�ê�ã�N�R�Y�p���V�R�X���D�G�Q�L�F�H���E�\�O�D���V�H�V�R�X�K�O�D�V�H�Q�D �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i��
�P�����H�Q�t���Y�$�þ�L���V�R�E������Na obr.55 �M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q���Q�i�K�O�H�G���G�R���V�R�I�W�Z�D�U�X���$�U�D�P�L�V�������������V �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P���G�D�W��
�]�H���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V����. 

 

 

 �8�N�i�]�N�D���] �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���3�R�Q�W�R�V���� 
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11.4 �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���]�i�]�Q�D�P�$���N�U�R�X�W�t�F�t�F�K���P�R�P�H�Q�W�$ 

�3�U�R���]�i�]�Q�D�P���P�R�P�H�Q�W�$���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V���U�R�E�R�W�X���E�\�O���S�R�X�å�L�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���$�%�%���7�H�V�W���6�L�J�Q�D�O��
�9�L�H�Z�H�U�� ���������� �3�R�P�R�F�t�� �W�R�K�R�W�R�� �V�R�I�W�Z�D�U�X�� �E�\�O�\�� �V�Q�t�P�i�Q�\�� �N�U�R�X�W�t�F�t�� �P�R�P�H�Q�W�\�� �Q�D�� �R�V�i�F�K�� �$r���� �D�å�� �$r6 
v �S�U�$�E���K�X���Y�U�W�i�Q�t�����6�R�I�W�Z�D�U�H���V�O�H�G�X�M�H���K�R�G�Q�R�W�\���V�H���Y�]�R�U�N�R�Y�D�F�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�����������+�]�����+�R�G�Q�R�W�\���P�R�P�H�Q�W�$��
jsou v Nm. Na obr. 56 j�H���S���t�N�O�D�G���]�i�]�Q�D�P�X���] �Y�U�W�i�Q�t���$������ 

 

 Aplikace ABB test signal viewer �± �N�U�R�X�W�t�F�t���P�R�P�H�Q�W�\���] �Y�U�W�i�Q�t���$���� 

Hodnoty na ose Y jsou v �1�P���D���R�V�D���;���M�H���þ�D�V�R�Y�i���Y �V�H�N�X�Q�G�i�F�K�����. �Y�U�W�i�Q�t���G�R�F�K�i�]�t���S���L�E�O�L�å�Q����
�P�H�]�L�� ������ �V�� �D�å�� ������ �V���� �+�R�G�Q�R�W�\�� �P�R�P�H�Q�W�$�� �S���H�G �V�Y�L�V�O�R�X���å�O�X�W�R�X���~�V�H�þ�N�R�X �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�� �Q�i�M�H�]�G���Y�U�W�i�N�X��
�S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �D�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�R�� ������ �V �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�� �R�G�M�H�]�G�� �Y�U�W�i�N�X�� �U�\�F�K�O�R�S�R�V�X�Y�H�P���� �3�R�� �]�D�þ�i�W�N�X��
�Y�U�W�i�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���P�R�P�H�Q�W�$���U�R�V�W�R�X�������N�O�H�V�D�M�t���D���S�R�W�p���G�R�F�K�i�]�t���N �M�H�M�L�F�K���X�V�W�i�O�H�Q�t���Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���K�R�G�Q�R�W������
�7�D�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W�D�� �S�U�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �W�Xhosti v �Q�D�W�R�þ�H�Q�t���� �0�$�å�H�P�H�� �V�L�� �Y�ã�L�P�Q�R�X�W���� �å�H��
�K�R�G�Q�R�W�\���P�R�P�H�Q�W�$���Q�D���R�V�i�F�K���$r1, Ar4 a Ar�����M�V�R�X���S�R���F�H�O�R�X���G�R�E�X���Y�U�W�i�Q�t���W�p�P�������Q�X�O�R�Y�p���� 

�0�X�V�t�P�H���V�L���X�Y���G�R�P�L�W�����å�H���S�U�R���W�X�K�R�V�W���Y �Q�D�W�R�þ�H�Q�t���N�D�å�G�p�K�R���N�O�R�X�E�X���S�R�W���H�E�X�M�H�P�H���Y�ê�F�K�\�O�N�X��
�M�H�K�R���N�U�R�X�W�L�F�t�K�R���P�R�P�H�Q�W�X�����N�W�H�U�R�X���]�S�$�V�R�E�t�����H�]�Q�p���V�t�O�\��vr�W�i�Q�t�����3���L���]�i�]�Q�D�P�X���P�R�P�H�Q�W�$���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t��
�G�U�i�K�\�����E�H�]���Y�U�W�i�Q�t�����]�$�V�W�i�Y�D�M�t���K�R�G�Q�R�W�\���W�p�P�������N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t, s �Y�H�O�L�N�R�V�W�t�����M�D�N�i���M�H���S���H�G���]�D�þ�i�W�N�H�P���Y�U�W�i�Q�t����
�7�\�W�R���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���P�R�P�H�Q�W�$���V�O�R�X�å�t���N���]�D�M�L�ã�W���Q�t���Y�H�G�H�Q�t���U�R�E�R�W�X���S�R���]�Y�R�O�H�Q�p���G�U�i�]�H�����Y�\�U�R�Y�Q�i�Q�t���V�D�P�R�W�Q�p��
�Y�i�K�\�� �U�R�E�R�W�X�� �D�� �]�D�M�L�ã�W���Q�t�� �S�R�K�\�E�X������ �9�ê�F�K�\�O�N�D�� �P�R�P�H�Q�W�$�� �M�H�� �W�H�G�\�� �V�S�R�þ�W�H�Q�D�� �M�D�N�R�� �U�R�]�G�t�O�� �K�R�G�Q�R�W��
�P�R�P�H�Q�W�$���S���L���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t���G�U�i�]�H���D���K�R�G�Q�R�W���P�R�P�H�Q�W�$���S���L���V�D�P�R�W�Q�p�P���Y�U�W�i�Q�t 

V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �W�D�E�X�O�F�H �þ���� �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�� �S���t�N�O�D�G�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �Y�ê�F�K�\�O�H�N�� �P�R�P�H�Q�W�$�� ���U�R�]�G�t�O�� �P�H�]�L��
�U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�P���~�K�O�H�P���D���~�K�O�H�P���S���L���]�D�W�t�å�H�Q�t��, kdy jednot�O�L�Y�p���K�R�G�Q�R�W�\�� �P�R�P�H�Q�W�$���E�\�O�\�� �X�U�þ�H�Q�\���M�D�N�R��
�S�U�$�P���U���] �X�V�W�i�O�H�Q�p�K�R���V�W�D�Y�X���S���L���Y�U�W�i�Q�t�� 

Tab 8)  �9�ê�F�K�\�O�N�D���N�U�R�X�W�t�F�t�F�K���P�R�P�H�Q�W�$���S���L���Y�U�W�i�Q�t 
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�8�Y�H�G�H�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �M�V�R�X�� �] �Y�U�W�i�Q�t�� �S�R�V�X�Y�R�Y�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �������� �P�P���P�L�Q���± �W�H�G�\�� �Y�U�W�i�Q�t���� �N�G�H��
�S�$�V�R�E�t���Q�H�M�Y���W�ã�t���V�t�O�\�����8���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���Y�U�W�i�Q�t���E�X�G�R�X���K�R�G�Q�R�W�\���Y�ê�F�K�\�O�H�N���Q�L�å�ã�t�����9�ê�F�K�\�O�N�D���P�R�P�H�Q�W�$���Q�D��
�S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V�i�F�K���$r1, Ar4 a Ar�����M�H���Y�H�O�L�F�H���Q�t�]�N�i�� �=�i�U�R�Y�H�����W�\�W�R���R�V�\���Q�H�M�V�R�X���S�R�X�å�L�W�\���N �Y�\�Y�R�O�i�Q�t��
�S�R�K�\�E�X���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t���± �S�R�X�]�H���X�G�U�å�X�M�t���V�Y�R�X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���K�R�G�Q�R�W�X���S���L���Y�U�W�i�Q�t���� 

V �S�U�$�E���K�X�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �G�D�W�� �]�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� ���� �E�\�O�R�� �]�M�L�ã�W���Q�R���� �åe hodnota frekvence 
�V�Q�t�P�i�Q�t���E�\�O�D���S���t�O�L�ã���Q�t�]�N�i���D���Q�H�G�R�Y�R�O�X�M�H���V�H�V�R�X�K�O�D�V�L�W���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���P�����H�Q�t���S�R�G�O�H���Y�ê�ã�N�R�Y�p���V�R�X���D�G�Q�L�F�H��
�Y���H�W�H�Q�H���� �9�\�ã�ã�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�� �V�Q�t�P�i�Q�t�� �X�å�� �G�D�Q�p�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �Q�H�]�Y�O�i�G�D�O�R ���Q�t�]�N�i�� �5�$�0�� �S�D�P���"�� �N�D�P�H�U��. 
�-�H�G�H�Q���G�p�O�N�R�Y�ê���N�U�R�N���Q�D�S�������X���S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���������P�P���P�L�Q��dosahuje 0,1 mm �± �]�D�Q�i�ã�H�O�D���E�\���V�H��
�G�R���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�H�O�N�i���F�K�\�E�D�����=�i�U�R�Y�H�����0�&�$�(���6�\�V�W�H�P�V���Q�H�G�L�V�S�R�Q�X�M�H���]�D���t�]�H�Q�t�P�����N�W�H�U�p���E�\���E�\�O�R��
�V�F�K�R�S�Q�p���]�D�F�K�\�W�L�W���W�D�N���Y�H�O�N�ê���P�����t�F�t���R�E�M�H�P ve 3D prostoru�����%�\�O�\���Q�D�P�����H�Q�\���S�R�X�]�H���S�R�K�\�E�R�Y�p���R�V�\��
Ar3, Ar4, Ar5, Ar6 �± z �W���F�K�W�R���R�V���E�\���E�\�O�R���Y�K�R�G�Q�p��vyhodnotit pouze osy Ar3 a Ar�������X���N�W�H�U�ê�F�K��
�G�R�F�K�i�]�t���N �Y���W�ã�t�P���Y�ê�F�K�\�O�N�i�P���N�U�R�X�W�L�F�t�F�K���P�R�P�H�Q�W�$���� 

�3�R�G�D���L�O�R���V�H���V�H�V�R�X�K�O�D�V�L�W���S�R�X�]�H���P�����H�Q�t���V �Q�L�å�ã�t�P�L���S�R�V�X�Y�R�Y�ê�P�L���U�\�F�K�O�R�V�W�P�L���D���W�R���������P�P���P�L�Q��
�D�� ������ �P�P���P�L�Q�� �G�R�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�H�� ���������� �P�P�� �Y�ê�ã�N�R�Y�p�� �V�R�X���D�G�Q�L�F�H�� �Y���H�W�H�Q�H���� �8�� �W���F�K�W�R�� �G�Y�R�X�� �Y�U�W�i�Q�t��byla 
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �R�G�F�K�\�O�N�\�� �Y�H�� �V�P���U�X�� �Y�U�W�i�Q�t�� �]�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� ���� �Y�$�þ�L�� �V�\�V�W�p�P�X�� �3�R�Q�W�R�V�� �����± 
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y tabulce: 

Tab 9)  �2�G�F�K�\�O�N�D���M�H�G�Q�p���P�����H�Q�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���]�H���G�Y�R�X���P�����t�F�t�F�K���V�\�V�W�p�P�$ 

 
�5�R�]�G�t�O���M�H�G�Q�p���P�����H�Q�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���]�H���G�Y�R�X���P�����t�F�t�F�K���]�D���t�]�H�Q�t���M�H���������������P�P�� 

Zpra�F�R�Y�i�Q�t���G�D�W���S�U�R�E���K�O�R���Y softwaru MS excel. Nejprve byly vyneseny do grafu hodnoty 
�~�K�O�X���R�V�\���$r3 a Ar5. V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���J�U�D�I�X���P�$�å�H�P�H���Y�L�G���W���S�U�$�E���K���~�K�O�X���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�K�R���V �S�U�$�E���K�H�P��
�~�K�O�X���S���L���Y�U�W�i�Q�t���R�V�\���$�����S���L���Y�U�W�i�Q�t���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���������P�P���P�L�Q (obr.57). 

 

 

 �3�U�$�E���K���~�K�O�X���U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�K�R���D���~�K�O�X���S���L���]�D�W�t�å�H�Q�t�� 
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�1�i�V�O�H�G�Q�����E�\�O�D���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�D���R�G�F�K�\�O�N�D���~�K�O�$���D���Y�\�Q�H�V�H�Q�D���G�R���J�U�D�I�X (obr.58): 

 

 �9�ê�F�K�\�O�N�D���~�K�O�X���S�R�K�\�E�R�Y�p���R�V�\���$�� 

�%�\�O�\���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�\���S�U�$�P���U�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���R�G�F�K�\�O�H�N���D���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���R�G�F�K�\�O�H�N�� 

Tab 10)  �3�U�$�P���U�Q�p���D���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���R�G�F�K�\�O�H�N�� 
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12 �9�<�+�2�'�1�2�&�(�1�Ë���9�é�6�/�(�'�.�#  

12.1 �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���W�X�K�R�V�W�L 

�&�H�O�N�R�Y�i�� �W�X�K�R�V�W��v �S�R�V�X�Q�X�W�t���U�D�P�H�Q�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X�� �S���L�� �R�S�H�U�D�F�L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �E�\�O�D��
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�D���S�R�P�R�F�t���Y�]�W�D�K�X���± �F�H�O�N�R�Y�i�����H�]�Q�i���V�t�O�D�������S�U�$�E���K���F�H�O�N�R�Y�p���R�G�F�K�\�O�N�\�����9 �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P��
grafu (obr.59) �M�V�R�X�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�\�� �S�U�$�E���K�\�� �W�X�K�R�V�W�L�� �U�D�P�H�Q�H�� �S�U�R�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �R�E�O�D�V�W�L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �Y�ã�H�P�L��
�S�R�V�X�Y�R�Y�ê�P�L���U�\�F�K�O�R�V�W�P�L�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���Q�D�P�����H�Q�\���� 

 

 �3�U�$�E���K���W�X�K�R�V�W�L���S���L���U�R�]�G�t�O�Q�ê�F�K���]�D�W�t�å�H�Q�t�F�K 
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�=�Q�D�þ�H�Q�t���M�H���S�R�S�V�i�Q�R���Y kapitole 10.3. �3�U�R���Q�i�]�R�U�Q���M�ã�t���X�N�i�]�N�X���E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���S�R�O�\�Q�R�P�L�F�N�p��
spojnice trendu (polynom st.6) uvedeny v �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���J�U�D�I�X�����R�E�U���������� 

 

 

 �3�R�O�\�Q�R�P�L�F�N�p���V�S�R�M�Q�L�F�H���W�U�H�Q�G�X���W�X�K�R�V�W�L 

 

�'�i�O�H���E�\�O�D���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�D���K�R�G�Q�R�W�D���S�U�$�P���U�Q�p���W�X�K�R�V�W�L���X���Y�ã�H�F�K���]�S�$�V�R�E�$���Y�U�W�i�Q�t���� 

Tab 11)  �3�U�$�P���U�Q�i���W�X�K�R�V�W���Y���S�R�V�X�Q�X�W�t 
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 �3�U�$�P���U�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���W�X�K�R�V�W�t���Y �S�R�V�X�Q�X�W�t���S�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���Y�U�W�i�Q�t 

�1�D�� �R�E�U���� ������ �M�V�R�X�� �Y�\�Q�H�V�H�Q�p�� �S�U�$�P���U�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �W�X�K�R�V�W�t�����1�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �W�X�K�R�V�W�L�� �P���O�R��
�U�D�P�H�Q�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���S���L���Y�U�W�i�Q�t���%�����± �V�Y�L�V�O�p���Y�U�W�i�Q�t���Y �E�O�t�]�N�R�V�W�L���N�R���H�Q�H���U�R�E�R�W�X���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X��
�U�\�F�K�O�R�V�W�t���������P�P���P�L�Q�����1�D�R�S�D�N���Q�H�M�Q�L�å�ã�t���K�R�G�Q�R�W�\���W�X�K�R�V�W�L���P���O�R���Y�U�W�i�Q�t���&�����± svisl�p���Y�U�W�i�Q�t���X���N�R�Q�F�H��
�G�R�V�D�K�X���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X�����Q�H�M�Y���W�ã�t���S�U�D�F�R�Y�Q�t���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���R�G���N�R���H�Q�H���U�R�E�R�W�X���� 

�8���V�Y�L�V�O�p�K�R���Y�U�W�i�Q�t���Y �R�E�O�D�V�W�L���$�����S�R�O�R�Y�L�Q�D���G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X�����P�$�å�H�P�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W���Q�i�U�$�V�W���W�X�K�R�V�W�L��
�D�å���S�R���K�R�G�Q�R�W�X���S�R�V�X�Y�X���$�������������P�P���P�L�Q�����± �S�R�G�O�H���S�U�$�E���K�X���W�U�H�Q�G�R�Y�p���N���L�Y�N�\�����Y���J�U�D�I�X �þ�H�U�Y�H�Q�������E�\��
�V�H�� �G�D�O�D�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�� �Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �W�X�K�R�V�W�L�� �X�� �Y�U�W�i�Q�t�� �$���� ���S�R�V�X�Y�R�Y�i�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� ������ �P�P���P�L�Q������
Z �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���D�O�H���Y�L�G�t�P�H���S�R�N�O�H�V���K�R�G�Q�R�W�\���W�X�K�R�V�W�L���X���Y�U�W�i�Q�t���$�������1�H�M�Y�\�ã�ã�t���K�R�G�Q�R�W�X���W�X�K�R�V�W�L��
�S���L���Y�U�W�i�Q�t���Y oblasti poloviny dosahu robotu tedy robot vykazuj�H���S���L���Y�U�W�i�Q�t���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t��
�$�������3�R�W�p���G�R�F�K�i�]�t���N�H���V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���W�X�K�R�V�W�L���V�H���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t�����W�H�G�\���L���V�H��
�]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���F�H�O�N�R�Y�R�X�����H�]�Q�R�X���V�L�O�R�X�� 

�+�R�G�Q�R�W�D���W�X�K�R�V�W�L���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t���E�\�O�D���Y�\�ã�ã�t�����R���������1���P�P�����Q�H�å���X���V�Y�L�V�O�p�K�R���Y�U�W�i�Q�t���Y�H��
�V�W�H�M�Q�p�P���P�t�V�W�����V�W�H�M�Q�R�X���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���� 

V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���W�D�E�X�O�F�H���M�H���X�Y�H�G�H�Q���Y�ê�V�O�H�G�H�N���] �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���W�X�K�R�V�W�L���]�H���V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V��������
tedy tuhost v �Q�D�W�R�þ�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�O�R�X�E�$�����3�R�X�]�H���S�U�R���G�Y�����S�R�K�\�E�R�Y�p���R�V�\���$�����D���$�����S�U�R���U�\�F�K�O�R�Vt 
posuvu 40 mm/min a 50 mm/min. 

 

 Tuhost v �Q�D�W�R�þ�H�Q�t���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V���$r3 a Ar5 
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12.2 �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�L�E�U�D�F�t 

�9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�L�E�U�D�F�t�� �E�\�O�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�G�O�H�� �S�R�V�W�X�S�X��v kapitole 11.2.4. V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �W�D�E�X�O�F�H��
�M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���N�P�L�W�i�Q�t���Y�H���W���H�F�K���R�V�i�F�K�����(�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���D�V�L����������
velikost amplitudy viz kapitola 4.2. 

Tab 12)  �(�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���Y�L�E�U�D�F�t���Y �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�P���U�H�F�K 

 
V �W�D�E�X�O�F�H���M�V�R�X���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���Y�L�E�U�D�F�t���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L����

�R�E�O�D�V�W�L�� �D�� �V�P���U�\�� �Y�U�W�i�Q�t���� �'�i�O�H�� �P�$�å�H�P�H�� �Y�L�G���W�� �R�G�O�H�K�O�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� ���S�R�G�E�D�U�Y�H�Q�\�� �þ�H�U�Y�H�Q�������� �N�W�H�U�p��
�E�\�O�\���W�H�V�W�R�Y�i�Q�\���'�H�D�Q�R�Y�ê�P���± �'�L�[�R�Q�R�Y�ê�P���W�H�V�W�H�P�����V �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�t���3��� ���������������D���E�\�O�\���G�i�O�H��
�Y�\�O�R�X�þ�H�Q�\���� 

Tab 13)  �9�ê�V�O�H�G�Q�L�F�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�F�K���K�R�G�Q�R�W 

 
V �G�D�O�ã�t���W�D�E�X�O�F�H �þ�������� �M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���F�H�O�N�R�Y�p���S�U�$�P���U�Q�p���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���� 

 

Tab 14)  �3�U�$�P���U�Q�i���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D 
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Tyto hodnoty by�O�\���Q�i�V�O�H�G�Q�����Y�\�Q�H�V�H�Q�\���G�R���J�U�Dfu (obr.63). 

 

 �+�R�G�Q�R�W�\���Y�L�E�U�D�F�t �V�Y�L�V�O�p�K�R���Y�U�W�i�Q�t���Y oblasti A  

�0�$�å�H�P�H���V�O�H�G�R�Y�D�W���S�R�N�O�H�V���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���Y�L�E�U�D�F�t���V �U�R�V�W�R�X�F�t���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���Y�U�W�i�Q�t��
�± s �U�R�V�W�R�X�F�t�� �S�R�V�X�Yovou silou. �3�R�N�X�G�� �M�H�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �S�R�V�X�Y�R�Y�p�� �V�t�O�\�� �Q�t�]�N�i���� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �Y�\�W�Y�R���H�Q�t��
�N�P�L�W�D�Y�p�K�R���S�R�K�\�E�X���Y�O�L�Y�H�P�����H�]�Q�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X�����7�H�Q�W�R���S�R�K�\�E�����N�P�L�W�i�Q�t�����V�H���S���H�Q�i�ã�t���Q�D���Y���H�W�H�Q�R���D���G�i�O�H��
�G�R�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X���� �6 �U�R�V�W�R�X�F�t�� �S�R�V�X�Y�R�Y�R�X�� �V�L�O�R�X�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �Y���W�ã�t�P�X�� �S���t�W�O�D�N�X�� �Y�U�W�i�N�X�� �Q�D��
�R�E�U�i�E���Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���D���Y�U�W�i�N���Q�H�P�i���W�H�Q�G�H�Q�F�L���Ä�R�G�V�N�D�N�R�Y�D�W�³�����9�L�E�U�D�F�H���V�H���Y�t�F�H���S���H�Q�i�ã�t���G�R���S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R��
stolu �D���S�R�W�p���G�R���S�R�G�O�D�K�\���� 

 
 �(�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���Y�L�E�U�D�F�t���Y�ã�H�F�K���Y�U�W�i�Q�t 

 
V grafu (obr. 64) �M�V�R�X�� �Y�\�Q�H�V�H�Q�p�� �L�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Y�L�E�U�D�F�t �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�F�K�� �S���L �Y�U�W�i�Q�t��

v �R�E�O�D�V�W�H�F�K���%���D���&���V�Y�L�V�O�p�K�R���V�P���U�X���Y�U�W�i�Q�t���D���R�E�O�D�V�W�L �%���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t�K�R���V�P���U�X���Y�U�W�i�Q�t���S���L���S�R�V�X�Y�R�Y�p��
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V �Q�H�M�Y�]�G�i�O�H�Q���M�ã�t�P�� �P�t�V�W���� �D�� �Q�H�M�E�O�L�å�ã�t�P�� �P�t�V�W���� �N �U�R�E�R�W�X�� �M�V�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �W�p�P������ �V�W�H�M�Q�p���� �1�H�M�O�H�S�ã�t��
�K�R�G�Q�R�W�\���S���L���S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���������P�P���P�L�Q���G�R�V�i�K�O�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t���Y�U�W�i�Q�t���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

89 
 

13 �2�3�7�,�0�È�/�1�Ë���9�(�/�,�.�2�6�7���3�2�6�8�9�2�9�e���6�Ë�/�< 

13.1 �.�U�L�W�p�U�L�D 

�3�U�R���Q�D�O�H�]�H�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���S�R�V�X�Y�R�Y�p���V�t�O�\���E�X�G�R�X���S�R�X�å�L�W�D���W�D�W�R���N�U�L�W�p�U�L�D�� 

�x �3���H�V�Q�R�V�W��v �R�V�i�F�K���;���D���<�����=���± �R�V�D���Y�U�W�i�Q�t��  K1 
�x Tuhost robotu �± deformace ramen   K2 
�x �9�]�Q�L�N�O�p���Y�L�E�U�D�F�H��    K3 
�x �ý�D�V���Y�U�W�i�Q�t      K4 
�x �2�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H��    K5 

�.�5�,�7�e�5�,�8�0���� 

�3�U�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S���H�V�Q�R�V�W�L�� �Y�\�Y�U�W�D�Q�p�� �G�t�U�\�� �E�X�G�H�P�H�� �Y�\�F�K�i�]�H�W�� �] �R�G�F�K�\�O�H�N�� �N�R�O�P�ê�F�K�� �Q�D�� �R�V�X��
�Y�U�W�i�Q�t���± �R�G�F�K�\�O�N�\�� �Y�H�� �V�P���U�H�F�K�� �;�� �D�� �<���� �2�G�F�K�\�O�N�X�� �Y�H�� �V�P���U�X�� �R�V�\�� �Y�U�W�i�Q�t�� �P�$�å�H�P�H�� �H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�W��
p�R�V�W�X�S�Q�ê�P�� �Y�\�Y�U�W�i�Y�i�Q�t�P�� �R�W�Y�R�U�X���� �9 �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�� �J�U�D�I�X��(obr. 65) �M�V�R�X�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�p�� �S�U�$�P���U�Q�p��
�Y�ê�V�O�H�G�Q�L�F�H���R�G�F�K�\�O�H�N���Y �U�R�Y�L�Q�����;�<���� 

 

 �3�U�$�P�����Q�p���R�G�F�K�\�O�N�\���Y�U�W�i�Q�t���Y �U�R�Y�L�Q�����N�R�O�P�p���Q�D���R�V�X���Q�i�V�W�U�R�M�H 

�0�$�å�H�P�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W���W�p�P������ �O�L�Q�H�i�U�Q�t�� �Q�i�U�$�V�W���K�R�G�Q�R�W�\���R�G�F�K�\�O�H�N���D�å���S�R���U�\�F�K�O�R�V�W���S�R�V�X�Y�X������ 
�P�P���P�L�Q�� ���$������ �S�R�W�p�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t�P�X�� �Q�i�U�$�V�W�X�� �R�G�F�K�\�O�H�N���� �3�U�R�� �R�Y�����H�Q�t�� �R�G�F�K�\�O�H�N�� �Y �M�L�Q�ê�F�K��
�R�E�O�D�V�W�H�F�K���Y�U�W�i�Q�t���E�\�O�D���Y�\�E�U�i�Q�D�����S�R���U�\�F�K�O�p�P���]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���Y�H���â�N�R�G�������U�\�F�K�O�R�V�W���S�R�V�X�Y�X���������P�P���P�L�Q��
(A3). 

 

�2�G�F�K�\�O�N�\���Y�\�Q�H�V�H�Q�p���G�R���J�U�D�I�X���D���V�H���D�]�H�Q�p���R�G���Q�H�M�Q�L�å�ã�t���S�R���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t���� �-�H�G�Q�i���V�H �R���N�U�L�W�p�U�L�X�P��
�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t���± �Q�H�M�O�H�S�ã�t���K�R�G�Q�R�W�D���M�H���W�D���Q�H�M�P�H�Q�ã�t���� 

Tab 15)  �3�U�$�P���U�Q�p���R�G�F�K�\�O�N�\���Y�U�W�i�Q�t���Y �U�R�Y�L�Q�����N�R�O�P�p���Q�D���R�V�X���Q�i�V�W�U�R�M�H 
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�.�5�,�7�e�5�,�8�0���� 

�'�U�X�K�ê�P���Q�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t�P���N�U�L�W�p�U�L�H�P���M�H�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �G�H�I�R�U�P�D�F�H�� �U�D�P�H�Q���� �N�W�H�U�R�X���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���W�X�K�R�V�W����
�-�H�G�Q�i���V�H���R���N�U�L�W�p�U�L�X�P���P�D�[�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t���± �Q�H�M�O�H�S�ã�t���K�R�G�Q�R�W�D���M�H���W�D���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�����+�R�G�Q�R�W�\���M�V�R�X���Y kapitole 
12.1. 

 

�.�5�,�7�e�5�,�8�0���� 

�'�D�O�ã�t�P�� �N�U�L�W�p�U�L�H�P�� �M�H�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �Y�L�E�U�D�F�t���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t���� �6�Q�D�å�t�P�H�� �V�H�� �R�� �F�R��
�Q�H�M�Q�L�å�ã�t���Y�L�E�U�D�F�H�� Hodnoty jsou v kapitole 12.2. 

 

�.�5�,�7�e�5�,�8�0���� 

�0�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t���N�U�L�W�p�U�L�X�P�����N�W�H�U�p���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���þ�D�V���Y�U�W�i�Q�t���� 

�s�Z�d���E�1 �����^���s�Z�d���E�1���€�•�• 
A6 18 
A5 22,5 
A4 25,714 
A3 30 
A2 36 
A1 45 

 

�.�5�,�7�e�5�,�8�0���� 

�.�U�L�W�p�U�L�X�P���� �N�W�H�U�p���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�H���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P���� �3�U�R��
�Q�D�P�����H�Q�t���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H���E�\�O���S�R�X�å�L�W���P�����t�F�t���S���t�V�W�U�R�M���'�0�*���0�R�U�L�V�H�W�����%�\�O�R���P�����H�Q�R���R�S�R�W���H�E�H�Q�t��
�S�U�$�P���U�X���Y�U�W�i�N�X���D���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���M�H�K�R���G�p�O�N�\�����9�ê�V�O�H�G�N�\���M�V�R�X���Y �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���J�U�D�I�H�F�K���D���W�D�E�X�O�F�H�� 

Tab 16)  Op�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H�����Y�U�W�i�N�X�� 
  �}�‰�}�š�Ž�������v�_���‰�Œ�½�u�"�Œ�µ [mm] �}�‰�}�š�Ž�������v�_����� �o�l�Ç [mm] 
A1 0,08 1,143 
A2 0,098 0,926 
A3 0,19 0,87 
A4 0,154 0,469 
A5 0,132 0,521 
A6 0,096 0,785 
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�2�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H���D�����S�U�$�P���U   �E�����G�p�O�N�D 

�.�� �Q�D�O�H�]�H�Q�t �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �S�R�V�X�Y�X�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t�� �Y�U�W�i�N�X�� �E�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D��
�P�H�W�R�G�D�� �Y�L�F�H�N�U�L�W�H�U�L�i�O�Q�t�K�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W���� �2�S�R�W���H�E�H�Q�t�� �S�U�$�P���U�X�� �Y�U�W�i�N�X�� �E�\�O�D�� �S���L���D�]�H�Q�D�� �Y�\�ã�ã�t��
�Y�i�K�D�� �] �G�$�Y�R�G�X�� �Y���W�ã�t�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �S���H�V�Q�R�V�W�� �Y�U�W�D�Q�p�K�R�� �R�W�Y�R�U�X���� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�� �U�\�F�K�O�R�V�W�H�P�� �S�R�V�X�Y�$��
�E�\�O�R���S���L�U�D�]�H�Q�R���S�R���D�G�t���S�R�G�O�H���Y�ê�V�O�H�G�N�X���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����]�R�E�U�D�]�H�Q�R���Y tabulce 17) 

Tab 17)  �2�S�W�L�P�i�O�Q�t���U�\�F�K�O�R�V�W���S�R�V�X�Y�X���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H 
  op�}�š�Ž�������v�_���‰�Œ�½�u�"�Œ�µ���€�u�u�• �}�‰�}�š�Ž�������v�_����� �o�l�Ç���€�u�u�• �W�}�Ž�����_ 
A1 0,08 1,143 6 
A2 0,098 0,926 4 
A3 0,19 0,87 5 
A4 0,154 0,469 2 
A5 0,132 0,521 1 
A6 0,096 0,785 3 
�s���Z�� 0,666666667 0,333333333   

 

 

 

13.2 �1�D�O�H�]�H�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\ 

�%�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���P�H�W�R�G�D���Y�i�å�H�Q�p�K�R���V�R�X�þ�W�X���± �Y�K�R�G�Q�i���S�U�R���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t���N�U�L�W�p�U�L�D�����1�H�M�K�R�U�ã�t�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�i�P��
�E�\�O�D���S���L���D�]�H�Q�D���K�R�G�Q�R�W�D���������]�Q�D�þ�H�Q�t���Gj�����D���Q�H�M�O�H�S�ã�t�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�i�P���K�R�G�Q�R�W�D���������]�Q�D�þ�H�Q�t���Kj�������3�U�R���G�t�O�þ�t��
�X�å�L�W�H�N���Xij hodnoty yij �S�O�D�W�t���Y�]�W�D�K���>�����@�>�����@�� 
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�%�X�G�H�P�H���Y�\�F�K�i�]�H�W���] �W�p�W�R���W�D�E�X�O�N�\���U�H�i�O�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���� 

Tab 18)  �+�R�G�Q�R�W�\���N�U�L�W�p�U�L�t 
  K1 K2 K3 K4 K5 
  MIN MAX MIN MIN MIN 
A1 0,553 324,363 0,039 45 6 
A2 0,607 370,401 0,030 36 4 
A3 0,653 366,168 0,030 30 5 
A4 0,697 388,446 0,022 25,714 2 
A5 0,843 351,534 0,014 22,5 1 
A6 1,141 329,846 0,005 18 3 

 

�-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���N�U�L�W�p�U�L�D���E�\�O�D���V�H���D�]�H�Q�D �S�R�G�O�H���G�$�O�H�å�L�W�R�V�W�L���D���E�\�O�\���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�\���Y�i�K�\���S�R�G�O�H���S�R���D�G�t���� 

Tab 19)  �9�i�K�\���N�U�L�W�p�U�t 

 
�3�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���D�J�U�H�J�R�Y�D�Q�p���I�X�Q�N�F�H���X�å�L�W�N�X���S�O�D�W�t���Y�]�W�D�K�� 

 
�—�:�=�Ü�; 
L 
Í �R�Ý�Q�Ü�Ý

�á

�Ý�@�5

 
  

 

�'�t�O�þ�t���X�å�L�W�N�\���D���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���D�J�U�H�J�R�Y�D�Q�p�K�R���X�å�L�W�N�X���M�V�R�X���Y tab. 20. 

Tab 20)  �$�J�U�H�J�R�Y�D�Q�ê���X�å�L�W�H�N 

 
�-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �S�R�V�X�Y�R�Y�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �P�$�å�H�P�H�� �W�H�G�\�� �V�H���D�G�L�W�� �R�G�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t�� �S�R�� �Q�H�M�K�R�U�ã�t�� �S�R�G�O�H��

�D�J�U�H�J�R�Y�D�Q�p�K�R���X�å�L�W�N�X�� 

A4  >  A2  >  A5  >  A3  >  A6  > A1 

�1�H�M�O�p�S�H���W�H�G�\���Y�\�F�K�i�]�t���S�R�V�X�Y�R�Y�i���U�\�F�K�O�R�V�W���V �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P���$�������������P�P���P�L�Q�������N�W�H�U�i���R�G�S�R�Y�t�G�i��
�S�R�V�X�Y�R�Y�p���V�t�O�H�����������1���D���F�H�O�N�R�Y�p�����H�]�Q�p���V�t�O�H�����������������1�� 
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14  �=�È�9���5 

V �S�U�Y�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�p�� �S�U�i�F�H�� �E�\�O�D�� �S�R�S�V�i�Q�D�� �W�H�R�U�L�H, �W�ê�N�D�M�t�F�t�� �V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\�� �R�E�U�i�E���Q�t��
�S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�P�L�� �U�R�E�R�W�\�� �V�H�� �V�p�U�L�R�Y�R�X�� �N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�R�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�X���� �E�\�O�D�� �U�R�]�H�E�U�i�Q�D�� �R�S�H�U�D�F�H�� �Y�U�W�i�Q�t��
���G�U�X�K�\�� �Y�U�W�i�Q�t���� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �Y�]�R�U�F�H���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �V�S�H�N�W�H�U���D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�t�� ���H�]�Q�ê�F�K���V�L�O������ �'�i�O�H��
�E�\�O�D���S�U�R�E�U�i�Q�D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���N�P�L�W�i�Q�t���D���E�\�O�\���S���H�G�V�W�D�Y�H�Q�\���P�����t�F�t���V�\�V�W�p�P�\�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���S�U�R��
�S�U�R�E�O�p�P�\���G�L�S�O�R�P�R�Y�p���S�U�i�F�H���� 

�3�U�R�E�O�p�P���E�\�O���]�D�G�i�Q���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�t���â�.�2�'�$���$�X�W�R���D���V�����D���E�\�O�����H�ã�H�Q���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���N�D�S�D�F�L�W���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L��
MCAE System�V�� �V���U���R���� �â�.�2�'�$�� �$�X�W�R�� �D���V�����6�Q�D�å�t�� �V�H �]�D���D�G�L�W�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�� �U�R�E�R�W�\�� �G�R�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R��
�S�U�R�F�H�V�X�� �Y���W�ã�t���P���U�R�X, �Q�H�å�� �M�H�Q�� �M�D�N�R�� �S�R�P�R�F�Q�R�X�� �V�t�O�X�� �N �R�E�V�O�X�]�H�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �V�W�U�R�M�$���� �&�K�F�H�� �W�\�W�R�� �V�W�U�R�M�H��
�Q�D�K�U�D�G�L�W���S���t�P�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�P�L���U�R�E�R�W�\���D���Y�ê�U�D�]�Q�����W�D�N���]�N�U�i�W�t�W���þ�D�V���Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R���S�U�R�F�H�V�X�����.�R�Q�N�U�p�W�Q����
v �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G�����ã�O�R�� �R�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�t �N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�tho �Y�U�W�D�F�tho stroje �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�P�� �U�R�E�R�W�H�P, 
�Y�\�E�D�Y�H�Q�ê�P�� �N�R�Q�F�R�Y�ê�P�� �H�I�H�N�W�R�U�H�P�� �Y �S�R�G�R�E���� �Y�U�W�D�F�t�K�R�� �Y���H�W�H�Q�t�N�X���� �3�U�Y�Q�t�P�� �N�U�R�N�H�P�� �W�R�K�R�W�R��
�S�U�R�E�O�p�P�X���M�H���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���W�X�K�R�V�W�L���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���U�R�E�R�W�X���S���L���R�S�H�U�D�F�L���Y�U�W�i�Q�t���S���L���U�$�]�Q�ê�F�K���]�D�W�t�å�H�Q�t�F�K��
���H�]�Q�ê�Pi silami.  

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �W�H�R�U�L�H�� �R�� �S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�$���� �W�H�R�U�L�H�� �R�� �W�X�K�R�V�W�L�� �D�� �W�H�R�U�L�H��
�V�W�D�W�L�V�W�L�F�N�p�K�R���]�N�R�X�P�i�Q�t���E�\�O�D���Y�\�W�Y�R���H�Q�D���P�H�W�R�G�D���S�U�R���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���W�X�K�R�V�W�L���U�D�P�H�Q�H���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R��
robotu. Pomoci �R�S�W�L�F�N�ê�F�K�� �V�N�H�Q�H�U�$�� �E�\�O�\�� �Q�D�P�����H�Q�\�� �R�G�F�K�\�O�N�\�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S�R�� �G�U�i�]�H�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R��
�U�R�E�R�W�X�� �S���L�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�F�K�� ���H�]�Q�ê�P�L�� �V�L�O�D�P�L�� �D�� �Y �U�$�]�Q�ê�F�K�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�H�F�K�� �R�G�� �N�R���H�Q�H�� �U�R�E�R�W�X����
�5�R�Y�Q���å�� �E�\�O�R���Q�D�P�����H�Q�R�� �D���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�R�� �Y�]�Q�L�N�O�p�� �F�K�Y���Q�t�� �R�G�� ���H�]�Q�p�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S���L�� �U�$�]�Q�ê�F�K��
�]�D�W�t�å�H�Q�t�F�K���� 

�%�\�O�R���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R�������K�R�G�Q�R�W���S�R�V�X�Y�R�Y�ê�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�t���S�U�R���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t��vrt�i�Q�t���Y���Ä�L�G�H�i�O�Q�t�³���R�E�O�D�V�W�L��
�S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �U�R�E�R�W�X�� ���S���L�E�O�L�å�Q���� �S�R�O�R�Y�L�Q�D�� �G�R�V�D�K�X�� �U�D�P�H�Q�H������ �7���F�K�W�R�� ���� �K�R�G�Q�R�W�� �E�\�O�R��
�Q�D�P�����H�Q�R�� �D�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�R�� �S�R�P�R�F�t�� �R�G�F�K�\�O�N�\���G�U�i�K�\�� �Y���H�W�H�Q�H�� �S���L �Y�U�W�i�Q�t�� �R�G�� �G�U�i�K�\���E�H�]�� �]�D�W�t�å�H�Q�t��
���H�]�Q�ê�P�L�� �V�L�O�D�P�L. �'�U�i�K�D�� �Y���H�W�H�Q�H�� �E�\�O�D�� �V�Q�t�P�i�Q�D�� �V�\�V�W�p�P�H�P�� �$�U�D�P�L�V�� By�O�D�� �Q�D�O�H�]�H�Q�D�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t��
�S�R�V�X�Y�R�Y�i�� �U�\�F�K�O�R�V�W���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �G�i�O�H�� �R�Y�����H�Q�D�� �Y �G�D�O�ã�t�F�K�� �R�E�O�D�V�W�H�F�K�� �S�U�R�� �Y�U�W�i�Q�t�� ���E�O�t�]�N�R�V�W�� �N�R���H�Q�H��
�U�R�E�R�W�X���� �X�� �N�R�Q�F�H�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �U�R�E�R�W�X �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t�� �Y�U�W�i�Q�t�� �Y �S�R�O�R�Y�L�Q���� �G�R�V�D�K�X�� �U�R�E�R�W�X). 
�%�\�O�D�� �Y�\�S�R�þ�W�H�Q�D�� �F�H�O�N�R�Y�i�� ���H�]�Q�i�� �V�t�O�D�� �D�� �G�t�N�\�� �M�L�å�� �]�Q�i�P�p���R�G�F�K�\�O�F�H�� �E�\�O�� �Y�\�S�R�þ�t�W�i�Q�� �S�U�$�E���K�� �W�X�K�R�V�W�L��
v �S�R�V�X�Q�X�W�t�����9�ê�V�O�H�G�N�H�P �W�H�G�\���E�\�O�\���S�U�$�E���K�\���W�X�K�R�V�W�t���S�U�R�������U�$�]�Q�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���Y�U�W�i�Q�t�����5�R�Y�Q���å���E�\�O�D��
�W�t�P�W�R���]�S�$�V�R�E�H�P���W�D�N�p���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�i�Q�D���S���H�V�Q�R�V�W���Y�H�G�H�Q�t���S�R���O�L�Q�H�i�U�Q�t���G�U�i�]�H�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���V�S�O�Q���Q�D���G�O�H��
�ã�W�t�W�N�R�Y�ê�F�K���~�G�D�M�$���U�R�E�R�W�X���� 

�6�R�X�E���å�Q����s �P�����H�Q�t�P�� �R�G�F�K�\�O�N�\�� �Y���H�W�H�Q�H�� �E�\�Oa �G�U�X�K�ê�P�� �R�S�W�L�F�N�ê�P�� �V�N�H�Q�H�U�H�P (Pontos) 
�V�Q�t�P�i�Q�D�� �Y���W�ã�t�� �þ�i�V�W�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X���� �=�i�U�R�Y�H���� �E�\�O�� �Q�D�K�U�i�Y�i�Q�� �]�i�]�Q�D�P�� �S�U�$�E���K�X�� �N�U�R�X�W�t�F�t�F�K��
�P�R�P�H�Q�W�$�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K�� �R�V�i�F�K�� �S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R�� �U�R�E�R�W�X���� �= �G�U�X�K�p�K�R�� �R�S�W�L�F�N�p�K�R��
�V�N�H�Q�H�U�X�� �E�\�O�\�� �]�t�V�N�i�Q�\���R�G�F�K�\�O�N�\�� �S�U�$�E���K�$���~�K�O�$�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���þ�i�V�W�t�� �U�D�P�H�Q���S���L�� �Y�U�W�i�Q�t�� �R�G���S�U�$�E���K�X��
�~�K�O�$�� �S���L�� �S�R�K�\�E�X�� �E�H�]�� �]�D�W�t�å�H�Q�t���� �= �W���F�K�W�R�� �G�D�W�� �E�\�O�\�� �Y�\�S�R�þ�t�W�i�Q�\�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �W�X�K�R�V�W�t�� �Y �Q�D�W�R�þ�H�Q�t��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V���U�R�E�R�W�X�����1�L�F�P�p�Q�����E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���Q�t�]�N�i���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���V�Q�t�P�i�Q�t�����]���G�$�Y�R�G�X��
�P�D�O�p���S�D�P���W�L RAM kamer �V�\�V�W�p�P�X���3�R�Q�W�R�V�������S�U�R�W�R���V�H���S�R�G�D���L�O�R���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�W���S�R�X�]�H���W�D���P�����H�Q�t�����N�W�H�U�i��
�P���O�D���Q�t�]�N�R�X���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W���Y�U�W�i�Q�t�� 

 

�'�i�O�H�� �E�\�O�D�� �S�R�P�R�F�t�� �Y�K�R�G�Q�p�� �P�H�W�R�G�\�� �Q�D�O�H�]�H�Q�D�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� ���H�]�Q�i�� �V�t�O�D���S�U�R�� �V�Y�L�V�O�p�� �Y�U�W�i�Q�t��na 
�]�i�N�O�D�G�����Q���N�R�O�L�N�D���N�U�L�W�p�U�L�t���� 

�x �S���H�V�Q�R�V�W���G�U�i�K�\���Y�H���V�P���U�H�F�K���N�R�O�P�ê�F�K���Q�D���R�V�X���Y�U�W�i�Q�t 
�x tuhost ramene robotu (deformace ramene) 
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�x v�]�Q�L�N�O�p���Y�L�E�U�D�F�H 
�x �þ�D�V���Y�U�W�i�Q�t 
�x �R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H�� 

�2�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���U�$�]�Q�ê�F�K���S�R�V�X�Y�R�Y�ê�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�H�F�K���Y�U�W�i�Q�t���E�\�O�R���P�����H�Q�R��
�S���t�V�W�U�R�M�H�P�� �'�0�*�� �0�L�F�U�R�V�H�W�����'�i�O�H�� �E�\�O�D�� �Q�D�O�H�]�H�Q�D�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�D�� ���H�]�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �S�U�R��
�Q�H�M�P�H�Q�ã�t���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H���� 

Odchylka v �U�R�Y�L�Q�����N�R�O�P�p���Q�D���R�V�X���Y�U�W�i�Q�t���M�H���Q�D�S�������X���Y�U�W�i�Q�t���V �Q�H�M�Q�L�å�ã�t�����H�]�Q�R�X���V�L�O�R�X�������������P�P����
�'�i���V�H���W�H�G�\���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�����å�H���S���H�V�Q�R�V�W���Y�\�Y�U�W�D�Q�p�K�R���R�W�Y�R�U�X���V�H���E�X�G�H���O�L�ã�L�W���R���W�X�W�R���K�R�G�Q�R�W�X�����8���W�R�O�H�U�D�Q�F�H��
�+�������S�U�R���G�t�U�X���G�O�H �Y�ê�N�U�H�V�R�Y�p���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���M�H���W�D�W�R���R�G�F�K�\�O�N�D���Q�H�S���t�S�X�V�W�Q�i�����3�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê���U�R�E�R�W���E�\��
�W�H�G�\���V�S�t�ã�H���Q�D�ã�H�O���X�S�O�D�W�Q���Q�t���X���P�p�Q�����S���H�V�Q�ê�F�K���R�S�H�U�D�F�t���Q�H�E�R���E�\���V�H���P�X�V�H�O�\���]�Y�R�O�L�W�����H�]�Q�p���S�R�G�P�t�Q�N�\����
�X�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �E�\�� �Y�]�Q�L�N�D�O�\�� �P�H�Q�ã�t�� ���H�]�Q�p�� �V�t�O�\���� �=�G�H�� �E�\�� �Q�D�ã�H�O�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �V�\�V�W�p�P�� �)�R�U�F�H�� �&�R�Q�W�U�R�O���� �N�W�H�U�ê��
�K�O�t�G�i�� �Y�]�Q�L�N�O�p�� ���H�]�Q�p�� �V�t�O�\���� �3�R�N�X�G�� �E�\�� �G�R�ã�O�R�� �N �S���H�N�U�R�þ�H�Q�t���X�U�þ�L�W�p�� �Y�ê�ã�H�� ���H�]�Q�p�� �V�t�O�\���� �G�R�ã�O�R�� �E�\��
k �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�P�X���V�Q�t�å�H�Q�t���Q�D�S�������S�R�V�X�Y�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L, �D���W�t�P���N�H���V�Q�t�å�H�Q�t�����H�]�Q�ê�F�K���V�L�O�����7�R�W�R���E�\���P���O�R��
�]�D�� �Q�i�V�O�H�G�H�N�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�� �S���H�V�Q�R�V�W�L�� �R�E�U�i�E���Q�t�� �U�R�E�R�W�H�P���� �'�t�N�\�� �Q�D�P�����H�Q�ê�P�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�H�P�� �R�Gchylek a 
�Y�\�S�R�þ�W�H�Q�p�� �W�X�K�R�V�W�L�� �S���L�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� ���H�]�Q�ê�F�K�� �V�L�O�i�F�K �D�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t�� �R�E�U�i�E���Q�t, by �E�\�O�R�� �Y�K�R�G�Q�p 
�Y�\�W�Y�R���L�W���R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê���S�U�R�J�U�D�P���U�R�E�R�W�X���S�U�R���R�E�U�i�E���Q�t���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���V�\�V�W�p�P�X���)�R�U�F�H���&�R�Q�W�U�R�O�����7�H�Q�W�R��
�S�R�V�W�X�S���M�H���Y�K�R�G�Q�ê���L���S�U�R �S�R�X�å�L�W�t���X �G�D�O�ã�tch �R�E�U�i�E���F�tch �R�S�H�U�D�F�t.  

�3�R�V�W�X�S�� �P�����H�Q�t�� �V�H�� �V�\�V�W�p�P�H�P�� �3�R�Q�W�R�V���� �N�W�H�U�ê�� �V�Q�t�P�D�O�� �R�G�F�K�\�O�N�\�� �~�K�O�$ ramen���� �E�\�� �Q�D�ã�H�O��
�X�S�O�D�W�Q���Q�t���S���L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L���R�S�R�W���H�E�H�Q�ê�F�K �S�R�K�\�E�R�Y�ê�F�K���R�V���X���G�p�O�H���S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���U�R�E�R�W�$���� 

�-�D�N�R�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�i�Q�t�� ���H�ã�H�Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �S�U�R�E�O�p�P�X�� �E�\�F�K�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�O�� �W�Y�R�U�E�X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �S�U�R��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���R�E�U�i�E���Q�t���V�H���V�\�V�W�p�P�H�P���)�R�U�F�H���&�R�Q�W�U�R�O���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���Y�ê�V�O�H�G�N�$���W�p�W�R���S�U�i�F�H���� 
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15 �6�(�=�1�$�0���3�2�8�ä�,�7�é�&�+���=�$���Ë�=�(�1�Ë���$���6�2�)�7�:�$�5�# 

 

1) ARAMIS System 

Delivery Date 29.03.2012 

External Controller  

TYPE: Sensor Controller 

SN: 80001500460 

Computer 

TYPE: Dual HexaCore Xeon (19") 

SN: 13199296269862012031600000001404 

Processor 

TYPE: Intel XEON Hexa Core X5690 (3.46 
GHz) 

Graphic Interface Card 

TYPE: Quadro 4000 (2048 MB) 

SN: P1031SM032521000HL 

Memory  

TYPE: PC1333 ECC (4GB) 

RAMSIZE: 36GB 

Camera 

TYPE: Dalsa 4M60SA CL 

SN: 12020886 

Camera 

TYPE: Dalsa 4M60SA CL 

SN: 12021983 

Camera Lens 

TYPE: Schneider 28mm 

SN: 14990807 

Camera Lens 

TYPE: Schneider 28mm 

SN: 14990964 

Calibration Object  

TYPE: CC30/MV500x500 

SN: CC30/500/D10244 

 

2) Pontos system 

Delivery Date 08.08.2007 

Camera Lens 

TYPE: Titanar 20mm 

SN: 3838 

Camera Lens 

TYPE: Titanar 20mm 

SN: 3848 

Calibration Object  

TYPE: C1700 

SN: CG054 

PONTOS Sensor 

TYPE: PONTOS HS Rev.01 

Camera 

TYPE: Basler A504K 

SN: 20613728 

Camera 

TYPE: Basler A504K 

SN: 20707568 

Computer 

TYPE: Dual Opteron (19") 

SN: 506326GOM12072005120600000001123 

Operating system 

TYPE: GOM Linux 7.0 

Processor 

TYPE: AMDOpteron 

 Memory 

TYPE: PC333 ECC (2GB) 

RAMSIZE: 16GB 

Graphic Interface Card 

TYPE: Quadro FX 1100 (128 MB) 

SN: P192CM0193040003V 
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3) Tritop  

Delivery Date 18.12.2009 

Camera 

TYPE: Canon EOS 1Ds Mark III 

SN: 635156 

Carbon Fiber Scale Bar 

LENGTH: 2000 mm 

SN: SZ0468 

Carbon Fiber Scale Bar 

LENGTH: 2000 mm 

SN: SZ0468 

 

4) Capsule Computer 

Delivery Date 02.12.2016 

Processor 

TYPE:2x Intel XEON E52687W 

v3 (3.1 GHz) 

Graphic Interface Card 

TYPE: Quadro K4200 (4096 MB) 

Memory 

TYPE: DDR4 (16GB) 

RAMSIZE: 128GB 

OSA250 (2.4 GHz) 

 

 

4) Software 

Aramis Proffesional 2016 

Tritop Proffesonal 2016 

MS excel 2016 

ABB Test signal viewer Version 1.6 

Walter machining calculator version 4.0.2 

Sigview 3.0.2.0 Dmg linear 
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5) Kuka KR60 HA 

 

6) ABB IRB 6700-150 

 

7) DMG Microset VIO 20150 Linear 
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�������9���H�W�H�Q�R���3�'�6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

99 
 

16 SEZNAM �=�.�5�$�7�(�.���$���)�<�=�,�.�È�/�1�Ë�&�+���=�1�$�ý�(�. 

 

D �S�U�$�P���U���G�t�U�\���Q�i�V�W�U�R�M�H�� [mm] 

L  �G�p�O�N�D���G�t�U�\���Q�i�V�W�U�R�M�H [mm] 

vc  ���H�]�Q�i���U�\�F�K�O�R�V�W�� [m/min] 

vf �S�R�V�X�Y�R�Y�i���U�\�F�K�O�R�V�W [mm/min] 

ve  �U�\�F�K�O�R�V�W�����H�]�Q�p�K�R���S�R�K�\�E�X [m/min] 

n �R�W�i�þ�N�\���Q�i�V�W�U�R�M�H [min-1] 

f  �S�R�V�X�Y���Q�i�V�W�U�R�M�H���Q�D���M�H�G�Q�X���R�W�i�þ�N�X�� [mm/ot] 

fz �S�R�V�X�Y���Q�i�V�W�U�R�M�H���Q�D���]�X�E [mm/ot] 

z  �S�R�þ�H�W���]�X�E�$�����E���L�W�$�����Q�i�V�W�U�R�M�H�� [-] 

Ad  �S�U�$���H�]���W���t�V�N�\�� [mm2] 

bd �M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���ã�t���N�D���W���t�V�N�\ [mm] 

hd  �M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���W�O�R�X�ã�"�N�D���W���t�V�N�\�� [mm] 

ap �ã�t���N�D���]�i�E���U�X���R�V�W���t [mm] 

�Nr  �~�K�H�O���V�N�O�R�Q�X���R�V�W���t  

�Ÿ�� �Y�O�D�V�W�Q�t���N�U�X�K�R�Y�i���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���N�P�L�W�i�Q�t�� [rad/s] 

xa �D�P�S�O�L�W�X�G�D���K�D�U�P�R�Q�L�F�N�p�K�R���N�P�L�W�i�Q�t�� [m] 

�M �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���I�i�]�R�Y�ê���~�K�H�O�� [rad] 

F  frekvence [Hz] 

T perioda kmitu [s] 

xef �5�0�6���H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D���N�P�L�W�i�Q�t�� [mm] 

x�V�W��  �V�W���H�G�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D���N�P�L�W�i�Q�t [mm] 

x�ã�S-�ã�S�� rozkmit [mm] 

Ff  �S�R�V�X�Y�R�Y�i���V�t�O�D [N]  

Fc  ���H�]�Q�i���V�t�O�D�� [N]  

Ff �S�D�V�L�Y�Q�t���V�t�O�D [N]  

CFc �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�����Y�\�M�D�G���X�M�t�F�t���]�H�M�P�p�Q�D���Y�O�L�Y���R�E�U�i�E���Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X [-] 

xFC  �H�[�S�R�Q�H�Q�W�����Y�\�M�D�G���X�M�t�F�t���Y�O�L�Y���S�U�$�P���U�X���Y�U�W�i�N�X�� [-] 

yFC  �H�[�S�R�Q�H�Q�W�����Y�\�M�D�G���X�M�t�F�t���Y�O�L�Y���S�R�V�X�Y�X���Q�D���R�W�i�þ�N�X�� [-] 

E, G �<�R�X�Q�J�$�Y���0�R�G�X�O�� [Pa] 

S �S���t�þ�Q�ê���S�U�$���H�]�� [mm2] 

JZ, JP �R�V�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���D���S�R�O�i�U�Q�t���N�Y�D�G�U�D�W�L�F�N�ê���P�R�P�H�Q�W�� [mm4] 

Cp  tuhost v �S�R�V�X�Q�X�W�t [N/mm] 

Cn  tuhost v �Q�D�W�R�þ�H�Q�t�� [Nm/rad] 

Ck tuhost v krutu [Nm/rad] 

R �Y�D�U�L�D�þ�Q�t���U�R�]�S���W�t�� [mm] 

Q �W�H�V�W�R�Y�D�F�t���N�U�L�W�p�U�L�X�P [-] 
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xe  �]�N�R�X�P�D�Q�i���H�[�W�U�p�P�Q�t���R�G�O�H�K�O�i���K�R�G�Q�R�W�D [mm] 

xs hodnota s xe �V�R�X�V�H�G�t�F�t���S���L���X�V�S�R���i�G�i�Q�t���S�R�G�O�H���Y�H�O�L�N�R�V�W�L [mm] 

P  �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�� [%] 

�[�i �D�U�L�W�P�H�W�L�F�N�ê���S�U�$�P���U  

s2  rozptyl  

s �V�P���U�R�G�D�W�Q�i���R�G�F�K�\�O�N�D  

ra  �S�R�O�R�K�R�Y�ê���E�L�Y�H�N�W�R�U [mm] 

x �V�R�X���D�G�Q�L�F�H���Y prostoru  [mm] 

y  �V�R�X���D�G�Q�L�F�H���Y prostoru [mm] 

z �V�R�X���D�G�Q�L�F�H���Y prostoru  [mm] 

Rm  mez pevnosti v tahu  [MPa] 

Rp0,2  �V�P�O�X�Y�Q�t���P�H�]���N�O�X�]�X�� [MPa] 

HB tvrdost podle Brinnela [-] 

A oblast v �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X  

B oblast v �E�O�t�]�N�R�V�W�L���N�R���H�Q�H���U�R�E�R�W�X  

C oblast na konci dosahu robotu  

H  �R�E�O�D�V�W���K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t�K�R���Y�U�W�i�Q�t���Y �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X��  

Dx  �R�G�F�K�\�O�N�D���Y�H���V�P���U�X���[�� [mm] 

Dy  �R�G�F�K�\�O�N�D���Y�H���V�P���U�X���\ [mm] 

Dz  �R�G�F�K�\�O�N�D���Y�H���V�P���U�X���] [mm] 

Dn  �F�H�O�N�R�Y�i���R�G�F�K�\�O�N�D [mm] 

M1-M6  �N�U�R�X�W�t�F�t���P�R�P�H�Q�W���Q�D���S�R�K�\�E�R�Y�p���R�V�H����-6 robotu [Nm] 

vf1 �± vf6  �S�R�V�X�Y�R�Y�i��rychlost 1-6 [mm/min] 

�.�� �R�G�F�K�\�O�N�D���~�K�O�X���S�R�K�\�E�R�Y�p���R�V�\�� [rad] 

A1-A6 �V�Y�L�V�O�p���Y�U�W�i�Q�t���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���Yf1-vf6 v �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X��
robotu 

 

B3 �V�Y�L�V�O�p�� �Y�U�W�i�Q�t�� �S�R�V�X�Y�R�Y�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �Yf3 v �E�O�t�]�N�R�V�W�L�� �N�R���H�Q�H��
robotu 

 

C3 �V�Y�L�V�O�p���Y�U�W�i�Q�t���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���Yf3 u konce dosahu robotu  

H3 �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�Q�t�� �Y�U�W�i�Q�t�� �S�R�V�X�Y�R�Y�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W�t�� �Yf3 v �S�R�O�R�Y�L�Q����
dosahu robotu 

 

A11  �S�U�Y�Q�t���R�S�D�N�R�Y�i�Q�t���V�Y�L�V�O�p�K�R���Y�U�W�i�Q�t���S�R�V�X�Y�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���Yf1-vf6   
v �S�R�O�R�Y�L�Q�����G�R�V�D�K�X���U�R�E�R�W�X 

 

 

dj �Q�H�M�K�R�U�ã�t���K�R�G�Q�R�W�D  
hj �Q�H�M�O�H�S�ã�t���K�R�G�Q�R�W�D  
Ar1-Ar6 �3�R�K�\�E�R�Y�p��osy robotu  
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