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Anotace 
�d���š�}�� �‰�Œ�������� �•���� �Ì���u�"�Ž�µ�i���� �v���� ���l�µ�•�š�]���l� �� �À�o���•�š�v�}�•�š�]�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�� �µ�Œ�����v� �Z�}�� �l �Z�µ�������v�_�� �‰�Œ�}���µ�l���]�� ����

�Œ���‰�Œ�}���µ�l���]�X�� �s�"�v�µ�i���� �•���� �‰�}�•�š�µ�‰�½m�U�� �l�š���Œ� �� �•���� �‰�}�µ�Î�_�À���i�_�� �‰�Ž�]�� �Ì�i�]�“�›�}�À���v�_�� ���l�µ�•�š�]���l�É���Z�� �‰���Œ���u���š�Œ�½��
�u�_�•�š�v�}�•�š�]�� �À�����š�v�"�� �À�]�Œ�š�µ���o�v�_�� �u�}�����o�������� ���� �•�]�u�µ�o������ ���l�µ�•�š�]���l�É���Z�� �À�o���•�š�v�}�•�š�_ �����v� ho prostoru. 
�E���•�o�����}�À�v�" �i�•�}�µ���v���À�Œ�Î���v�Ç���Œ�½�Ì�v�  �š�Ç�‰�Ç�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���‰�Œ�À�l�½�U���•���•�š�Œ�}�i���v�É���Z���š���l�U�������Ç�����}�“�o�}���l�����Ì�o���‰�“���v�_��
situace v �µ�Œ���]�š�É���Z�� �(�Œ���l�À���v���v�_���Z�� �‰���•�u�����Z, a �l�š���Œ� �� ���Ç�� �u�"�o�Ç�� �À�Ç�o���‰�“�]�š�� �l�À���o�]�š�µ�� �‰�}�•�o�����Z�µ��
v �‰�Œ�}���o� �u�}�À� �u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ. Na konec je provedena jejich konstrukce a �i���i�]���Z���(�µ�v�l���v�}�•�š���i�����}�À�"�Ž���v����
�}�‰�"�š�}�À�v�É�u���Ì�u�"�Ž���v�_�u�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���À�o���•�š�v�}�•�š�_�X 

K�o�_���}�À�����•�o�}�À�� 
A���•�}�Œ��� �Œ�V��doba dozvuku; d�]�(�µ�Ì���Œ�V���u�"�Ž���v�_��doby dozvuku�U���u�}�����o�}�À���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�V��
p�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À�� akustika 

Abstract 
Subject of this thesis are acoustical properties of space which is used for musical production 

and reproduction. It covers procedures, which are used for finding out acoustical parameters of 
chosen space, including virtual modeling and software simulation. Next, there are calculations 
and design of acoustical elements, which should help to improve quality of music listening. At 
the end those elements are created and applicated with their functionality verified by measuring 
acoustical properties 

Keywords 
Absorber; diffuser; deverberance time; room acoustics; measurement of reverberance time; 
space modeling;  
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�6�.�9�$�5�,�/�����â�L�P�R�Q�� �1�i�Y�U�K���D���U�H�D�O�L�]�D�F�H���D�N�X�V�W�L�F�N�ê�F�K���~�S�U�D�Y���S�U�R�V�W�R�U�X���S�U�R���K�X�G�H�E�Q�t��
produkci. �%�U�Q�R�����������������'�R�V�W�X�S�Q�p���W�D�N�p���]�� https://www.vutbr.cz/studenti/zav-
prace/detail/118124�����%�D�N�D�O�i���V�N�i���S�U�i�F�H�����9�\�V�R�N�p���X�þ�H�Q�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y���%�U�Q�������)�D�N�X�O�W�D��
�H�O�H�N�W�U�R�W�H�F�K�Q�L�N�\���D���N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�t�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�����Ò�V�W�D�Y���W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�����9�H�G�R�X�F�t���S�U�i�F�H���-�L���t��
Schimmel.  

https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/118124
https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/118124
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�W�Œ�}�Z�o���“���v�_ 
�W�Œ�}�Z�o���“�µ�i�]�U���Î�����•�À�}�µ�������l���o���Ž�•�l�}�µ���‰�Œ�����]���v�����š� �u�����c�E���À�Œ�Z�������Œ�����o�]�Ì�����������l�µ�•�š�]���l�É���Z���·�‰�Œ���À���‰�Œ�}�•�š�}ru 

�‰�Œ�}���Z�µ�������v�_���‰�Œ�}���µ�l���]�^���i�•���u���À�Ç�‰�Œ�����}�À���o���•���u�}�•�š���š�v�"���‰�}�����À�������v�_�u���À�����}�µ���_�Z�}�������l���o���Ž�•�l� ���‰�Œ������������
�•���‰�}�µ�Î�]�š�_�u���}�����}�Œ�v� ���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�Ç�����������o�“�_���Z���]�v�(�}�Œ�u�����v�_���Z���Ì���Œ�}�i�½�U���l�š���Œ� ���i�•�}�µ���À�“�����Z�v�Ç�����]�š�}�À���v�Ç���À���‰�Œ�����]��
�����µ�À�������v�Ç���À���•���Ì�v���u�µ���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�Ç���v�����l�}�v���]���‰�Œ�������X 

 �:���l�}�� ���µ�š�}�Œ�� �µ�À�������v�  �����l���o���Ž�•�l� �� �‰�Œ�������� �����o���� �‰�Œ�}�Z�o���“�µ�i�]�U�� �Î���� �À�� �•�}�µ�À�]�•�o�}�•�š�]�� �•�� �À�Ç�š�À�}�Ž���v�_�u�� �š� �š�}��
�����l���o���Ž�•�l� �� �‰�Œ�������� �i�•���u�� �v���‰�}�Œ�µ�“�]�o�� ���µ�š�}�Œ�•�l���� �‰�Œ���À���� �š�Ž���š�_���Z�� �}�•�}���U�� �Ì���i�u� �v���� �i�•���u�� �v���Ì���•���Z�o��
�v�����}�À�}�o���v�É�u���Ì�‰�½�•�}�����u�����}�����]�Ì�_���Z�����µ�š�}�Œ�•�l�É���Z���‰�Œ���À���}�•�}���v�}�•�š�v�_���Z�����l�v�����}���u���i���š�l�}�À�É���Z�������i�•���u���•�]��
�‰�o�v�"���À�"���}�u���v���•�o�����l�½���‰�}�Œ�µ�“���v�_���µ�•�š���v�}�À���v�_���‘���í�í�������v���•�o�����µ�i�_���_���Z���Ì���l�}�v�������X���í�î�í�l�î�ì�ì�ì���^���X�U���}���‰�Œ���À�µ��
���µ�š�}�Œ�•�l� �u�U���}���‰�Œ���À�����Z���•�}�µ�À�]�•���i�_���_���Z���•���‰�Œ���À���u�����µ�š�}�Œ�•�l�É�u�������}���Ì�u�"�v�"���v�"�l�š���Œ�É���Z���Ì���l�}�v�½���~���µ�š�}�Œ�•�l�É��
�Ì���l�}�v�•�U���À�����Ì�v�"�v�_���‰�}�Ì���"�i�“�_���Z���‰�Ž�����‰�]�•�½�U���À�����š�v�"���u�}�Î�v�É���Z���š�Œ���•�š�v�"�‰�Œ���À�v�_���Z�����½�•�o�����l�½���À�Ç�‰�o�É�À���i�_���_���Z���Ì��
�µ�•�š���v�}�À���v�_�������•�š�]�����Œ�µ�Z� �U���Z�o���À�Ç���s�/�X�����_�o���ð���d�Œ���•�š�v�_�Z�}���Ì���l�}�v�_�l�µ�����X���ð�ì�l�î�ì�ì�õ���^���X 
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�j�s�K�� 

�<���Î���É�� �v�"�i���l�É�u�� �Ì�‰�½�•�}�����u���µ�Ì���À�Ž���v�É�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ���u���� �µ�Œ���]�š� �� ���l�µ�•�š�]���l� �� �À�o���•�š�v�}�•�š�], �l�š���Œ� �� �•���� �}�À�“���u��
�Œ�½�Ì�v�"���o�]�“�_�X���d�Ç�š�}���À�o���•�š�v�}�•�š�]���u���i�_���À���o�l�É�����}�‰�������v�����š�}�U���i���l���À�v�_�u���ue zvuk v �����v� �u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X���W�}�l�µ�����i������
�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���µ�Œ�����v�É���l poslechu h�µ�����Ç�U���v�����}���u�o�µ�À���v� �Z�}���•�o�}�À���U���i���������•�š�}���v�µ�š�v� �U�������Ç�����Ç�o���š���v�š�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ��
�v�"�i���l�����l�µ�•�š�]���l�Ç���À�Ç�o���‰�“���v���š���l�U�������Ç���v�����}���Z���Ì���o�}���l �‰�Ž�_�o�]�“���À���o�l� �u�µ���Ì�l�Œ���•�o���v�_�������Ì�š�Œ���š�"���•�Œ�}�Ì�µ�u�]�š���o�v�}�•�š�]�X��
�D���Ì�]�� �š���l�}�À� �� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�Ç�� �•���� �����i�_�� �Ì���Ž�����]�š�� �]�� �Z�µ�������v�_�� �l�o�µ���Ç�U�� �i���i�]���Z�Î�� �u���i�]�š���o� �� ���}�Z�µ�Î���o�� �À���o�u�]�� �����•�š�}��na 
�š���l�}�À� ���·�‰�Œ���À�Ç�����µ���š�}���Ì���‰�}�u�_�v���i�_�U���v�����}���i���������Ì���Ì���l�o�����v�_���Z���Ì�v���o�}�•�š�_�����l�µ�•�š�]�l�Ç���‰�Œ�}�À�����}�µ���“�‰���š�v�"�U�����}�Î��
�u�½�Î�����•�v�����v�}���À� �•�š���i���“�š�"���l�����Ì�Z�}�Œ�“���v�_���•�]�š�µ�������X���W�Œ�}�š�}���i�����‰�}�u�"�Œ�v�"�������•�š�É���i���À�U���Î�����Z�µ���������i�����À �š���l�}�À�É���Z��
�Z�µ�������v�_���Z���l�o�µ�������Z���v���•�Œ�}�Ì�µ�u�]�š���o�v���������c�Ì���Z�µh�o���v���^. M���i�]�š���o� ���•�����š���v�š�}���v�����}�•�š���š���l���‰���l���•�v���Î�_���À�Ç�Ž���“�]�š��
�š�_�u�U���Î�����‰�}�µ�Ì�����Ì�À�É�“�_���Z�o���•�]�š�}�•�š�U�����}�Î���u�����Ì�����v���•�o�������l���‰�}�µ�Ì�����š���v�U���Î�������l�}�Œ���š���Z�Œ�}�Ì�_���•�v�����v�"�i�“�_���‰�}�“�l�}�Ì���v�_��
�•�o�µ���Z�µ���v���À�“�š�"�À�v�_�l�½�X�� 

Proto je v �š� �š�}�� �‰�Œ�����]�� �‰�Ž�����u�"�š���u�� �‰�}�‰�]�•�� �Ì�l�}�µ�u���v�_�� �•���u�}�š�v�É���Z ���l�µ�•�š�]���l�É���Z�� �À�o���•�š�v�}�•�š�_��
�•�š�µ�����v�š�•�l� �Z�}���l�o�µ���µ���z�����Z�š�U���l�š���Œ�É���v���v�_���v�]�l�š���Œ���l�� ���l�µ�•�š�]���l�Ç���À�Ç�o���‰�“���v�X���:�������v���Ì ���½�À�}���½�U���‰�Œ�}���� �š�}�u�µ��
�š���l�� �v���v�_, �i���� �u�]�u�}�� �i�]�v� �� �š���l� �� �š�}�U�� �Î���� �À�É�Œ�}���l�Ç�U�� �l�š���Œ� �� �·���]�v�v�"�� �(�µ�v�P�µ�i�_�� �‰�Œ�}�� �����v�É�� �‰�Œ�}���o� �u�U�� �•���� �����•�š�}��
�‰�}�Z�Ç���µ�i�_�� �À���� �À�Ç�•�}�l�É���Z�� �����v�}�À�É���Z�� �l���š���P�}�Œ�]�_���Z�U�� �l�š���Œ� �� �‰�Œ�}�� �•�š�µ�����v�š�•�l�É�� �l�o�µ���� �v���i�•�}�µ�� �•�v�����v�}��
���}�•���Î�]�š���o�v� �X���W�Œ�}�š�}���•�����š���l�  �‰�Œ������ �Ì���}���_�Œ���U���Ì�����‰�}�µ�Î�]�š�_���}�����}�Œ�v� ���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�Ç, �v���À�Œ�Z���u���š���l�}�À�É���Z���‰�Œ�À�l�½�U��
�l�š���Œ� ���i�����u�}�Î�v� ���•���•�š�Œ�}�i�]�š���Ì�����‰�}�u�}���]�����"�Î�v�"�����}�•�š�µ�‰�v�É���Z���u���š���Œ�]���o�½�������v���Ž�����_. �d�Ç�š�}���‰�Œ�À�l�Ç���i�•�}�µ���‰�}�š� ��
�À�Ç�š�À�}�Ž���v�Ç�� ���� �‰�}�µ�Î�]�š�Ç�U�� �‰�Ž�]�����u�Î�� �i���i�]���Z�� �(�µ�v�l���v�}�•�š�� �i���� �}�À�"�Ž���v���� �‰�}�Œ�}�À�v���v�_�u�� �u�"�Ž���v�_�� ��� �o�l�Ç�� ��oby 
���}�Ì�À�µ�l�µ�U���l���Ç���i�����v�}���i�����‰�Œ�}�À�������v�}���‰�Ž�������������Œ�µ�Z� ���‰�}���‰�}�µ�Î�]�š�_���š�"���Z�š�}���}���l�o�����½�X 
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1. �W�Z�K�^�d�K�Z�K�s�������<�h�^�d�/�<�� 

�W�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À���� ���l�µ�•�š�]�l���� �i���� �}���À�"�š�À�_�u�� �À�"���Ç�U�� �l�š���Œ� �� �•���� �Ì�����É�À���� �Ì�l�}�µ�u���v�_�u�� ���� �v���•�o�����v�}�µ�� �l�}�v�š�Œ�}�o�}�µ��
�“�_�Ž���v�_���Ì�À�µ�l�}�À� �Z�}���À�o�v�"�v�_���‰�Ž�������À�“�_�u���À �µ�Ì���À�Ž���v�É���Z���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����Z�X���s �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����Z�U �l�š���Œ� ���i�•�}�µ���‰�Œ�]�u���Œ�v�"��
�µ�Œ�����v�Ç�� �l poslechu, �i���l�� �u�o�µ�À���v� �Z�}�� �•�o�}�À���U�� �š���l�� �]�� �Î�]�À� �� ���]�� �Œ���‰�Œ�}���µ�l�}�À���v� �� �Z�µ�����Ç�U�� �Z�Œ���i���� �i�����v�µ��
z �v���i�À�"�š�“�_���Z���Œ�}�o�_�����}�Ì�À�µ�l�������i���Z�}�����}�������š�Œ�À���v�_�X�� 

1.1 Dozvuk 
Z ���½�À�}���µ���Œ���o���š�]�À�v�"���v�_�Ì�l� ���Œ�Ç���Z�o�}�•�š�]���“�_�Ž���v�_���Ì�À�µ�l�}�À�É���Z���À�o�v���À�����À�Ì���µ���Z�µ�U���l�š���Œ�����•�����‰�}�Z�Ç���µ�i�����l�}�o���u��

340 �•�• �?�5�U�� �•���� �i�]�Î�� �Œ�����o�v�"�� �‰�Œ�}�i���À�_�� �Ì�‰�}�Î���"�v�_�� �}���Œ���Î���v�É���Z�� �À�o�v�U�� �l�š���Œ� �� �u�µ�•�_�� �l �‰�}�•�o�µ���Z�����]�� �µ�Œ���Ì�]�š�� �����o�“�_��
�À�Ì�����o���v�}�•�š���v���Î�o�]���À�o�v�Ç���‰�Ž�_�u� �X���d�Ç�š�}���}���Œ���Î���v� ���Ì�À�µ�l�}�À� ���À�o�v�Ç���‰�}�š�  my jako�Î�š�} �‰�}�•�o�µ���Z�����]���À�v�_�u���u����
�i���l�}�����}�Ì�À�µ�l�X���D�v�}�Î�•�š�À�_�U���]�v�š���v�Ì�]�š���������•�u�"�Œ�}�À�}�•�š���š�"���Z�š�}���•���l�µ�v�����Œ�v�_���Z���À�o�v���‰���l���µ�Œ���µ�i�����i���Z�}���À�o���•�š�v�}�•�š�]�X�� 

���}���}�µ���š�Œ�À���v�_�����}�Ì�À�µ�l�µ���o�Ì���������•�š�����v�"���u���v�]�‰�µ�o�}�À���š���Ì�����‰�}�µ�Î�]�š�_���•�‰�Œ���À�v�É���Z���‰�Œ�}�•�š�Ž�����l�½�X���E���i�����•�š�"�i�“�_��
�i���� �‰�}�µ�Î�]�š�_�� �À�Z�}���v�É���Z�� �‰�}�Œ� �Ì�v�_���Z�� �u���š���Œ�]���o�½�U�� �l�š���Œ� �� �Ì�‰�½�•�}���_�� �‰�}�Z�o�����v�_�� �Ì�À�µ�l�}�À� �� ���v���Œ�P�]���� �~�š���l�Ì�À���v� ��
�����•�}�Œ��� �Œ�Ç�•���v�����}�����o���v�]�š�É���Z���·�‰�Œ���À���‰�}�À�Œ���Z�½�U���š���l�Î�����•�����Ì�À�µ�l�}�À�����À�o�v�����Œ�}�Ì�o�}�Î�_�������}���Œ���Ì�_�����}���À�_�������•�u�"�Œ�½��
�•�}�µ�����•�v�"���~�š���l�Ì�À���v� �����]�(�µ�•�}�Œ�Ç�•�X�����d���š�}���‰�Œ���������•�����š�"�u�š�}���‰�Œ�À�l�½�u���À�"�v�µ�i�����À�_���������}�‰�}���Œ�}���v�����À kapitole 
���l�µ�•�š�]���l� ���}���l�o�����Ç�X  

�K�������v�"���•�����i���Z�}����� �o�l�����š�Œ�À���v�_���Ì�i�]�“�›�µ�i�������µ���š�}���À�É�‰�}���š���u���v�����}���Ì�u�"�Ž���v�_�u�������À�“���}�������v�"���i�������Œ���v����
jako pokles hladiny ���l�µ�•�š�]���l� �Z�}�� �š�o���l�µ�� �}�� �ò�ì dB od �À�Ç�‰�v�µ�š�_ �Ì���Œ�}�i���� �Ì�À�µ�l�µ�X�� �s�É�‰�}���š�Ç�� �i�•�}�µ�� �}�À�“���u��
�‰�}�µ�Ì���� �}�Œ�]���v�š�����v�_�� ���� �����Ì���•�l�µ�š�����v� �Z�} �‰�Œ�}�u�"�Ž���v�_�� �Ì���� �‰�}�u�}���]�� �À�Z�}���v� �� �š�����Z�v�]�l�Ç�� �•���� �š���l�� �À �Œ�����o�v�É���Z��
�‰�Ž�_�‰���������Z���v���}�����i�����u���X�� 

�^���u�}�š�v�É�����}�Ì�À�µ�l�����Ç���•���������o���Œ�}�Ì���"�o�]�š���v�����v�"�l�}�o�]�l�������•�š�_���‰�}���o�����i���Z�}�������•�}�À� �Z�}���‰r�½���"�Z�µ�X���E���i�‰�Œ�À�����l��
�v���u�� ���}�Œ���Ì�_�� �•���u�}�š�v�É�� �‰�Ž�_�u�É�� �Ì�À�µ�l�� �}���� �Ì���Œ�}�i���U�� �‰�}�š� �� �v���•�o�����µ�i���� �l�Œ���š�l���� �����•�}�À���� �‰���µ�Ì���U�� �l�š���Œ���� �i����
�Ì�‰�½�•�}�����v�����‰�Œ���À�"�������o�“�_���š�Œ���•�}�µ, �l�š���Œ�}�µ���‰�Œ�À�v�_���}���Œ���Î���v� ���Ì�À�µ�l�}�À� ���À�o�v�Ç���u�µ�•�_���µ�Œ���Ì�]�š���l �‰�}�•�o�µ���Z�����]�X���W�}��
�v�_�� �v���•�o�����µ�i�_���š���l�Ì�À���v� �� �c�‰�Œ�À�}�š�v�_�� �}���Œ���Ì�Ç�^���‰�}�� �v�]���Z�Î�� �v���•�oeduje �i�����v�}�o�]�š�É�� �•�o������ �•���u�}�š�v� �Z�}�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�X��
�'�Œ���(�]���l� ���Ì�v���Ì�}�Œ�v�"�v�_���o�Ì�����À�]���"�š���va obr. 1.1: 

 

Obr. 1.1�W�����]���P�Œ���u�������•�}�À� �Z�}���‰�Œ�½���"�Z�µ�����}�Ì�À�µ�l�µ 

�ý�D�V���>�P�V�@

�S���t�P�ê���]�Y�X�N

�S�U�Y�R�W�Q�t���R�G�U�D�]�\

�G�R�]�Y�X�N
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1.2 Dozvuk a frekvence 
�>�]���•�l� ���µ���Z�}���i�����•���Z�}�‰�v�}���Ì�‰�Œ��covat zvuky v �Œ���o���š�]�À�v�"���“�]�Œ�}�l� �u���‰���•�u�}�À� �u���•�‰���l�š�Œ�µ�U���i���Z�}�Î���“�_�Ž�l����

se obvykle �µ�����À�����}�����î�ì Hz do 20 000 �l�,�Ì�X���•�����‰�}�µ�Î�]�š�_���À�Ì�}�Œ���� (1.1) [1]: 

 �ã
L
�?
�B

�����á (1.1) 

kde �ã �Ì�v�����_���À�o�v�}�À�}�µ����� �o�l�µ���À metrech, c rychlost v �•�• �?�5 a f frekvenci v Hz�U���o�Ì�����•�v�����v�}���À�Ç�‰�}���_�š���š�U��
�Î���� �À�o�v�}�À� �� ��� �o�l�Ç�� �•���� �‰�}�Z�Ç���µ�i�_�� �À �Œ�}�Ì�‰�"�š�_�� �}���� �í�ó�� �u���š�Œ�½�� �‰�Œ�}�� �v���i�Z�o�µ���“�_�U�� �����•�}�À� �� �(�Œ���l�À���v������ ���Î�� �‰�}�� �í�U�ó��
�����v�š�]�u���š�Œ�µ���‰�Œ�}���š�Ç���v���i�À�Ç�“�“�_�X���d���v�š�}���(���l�š���u�����š���v���v���•�o�������l�U���Î�����‰�Ž�]���l�}�o�]�Ì�]���Ì�À�µ�l�}�À� ���À�o�v�Ç�������‰�Ž���l���Î�l�Ç���•����
�Œ�½�Ì�v� ���À�o�v�}�À� ����� �o�l�Ç���Ì�����Z�}�À���i�_���Œ�}�Ì���_�o�v�"�U���Ì���o���Î�_���‰�Ž�������À�“�_�u���v�����À���o�]�l�}�•�š�]���~�Z�o�}�µ���l�Ç�•���‰�Ž���l���Î�l�Ç���À �‰�}�u�"�Œ�µ��
k �À�o�v�}�À� ����� �o���������}�‰�������i�_���_���Ì�À�µ�l�}�À� ���À�o�v�Ç. 

�d�}�š�}�� �À���o�l� �� �Œ�}�Ì�‰�"�š�_�� ��� �o���l�� �u���� �u�]�u�}�� �i�]�v� �� �š���v�� �v���•�o�������l�U�� �Î���� �µ�� �����•�}�À�É���Z�� �(�Œ���l�À���v���_�� �•���� �Ì�����v�}�µ��
projevovat �š���l�Ì�À���v� ���u�•���Ç���u�_�•�š�v�}�•�š�], ���}�Î��jsou �l�u�]�š�}���š�Ç�U���l�š���Œ� ���•�À�É�u�]���À�o�v�}�À�É�u�]����� �o�l���u�]���}���‰�}�À�_�����i�_��
�‰�}�u�"�Œ�½�u���Œ�}�Ì�u�"�Œ�½���u�_�•�š�v�}�•�š�] �~�v���i�����•�š�"�i�]����� �oce�U���“�_�Žce�U���À�É�“ce, �l�š���Œ� ���v���Ì�É�À���u�������Æ�]���o�v�_�u�]���u�•���Ç�U���i���“�š�"��
���Æ�]�•�š�µ�i�_�� �š���v�P���v���]���o�v�_�� ���� �“�]�l�u� , viz. obr. 1.2.), �l�š���Œ� �� �•�À�É�u�]�� �Œ�}�Ì�u�"�Œ�Ç�� �}���‰�}�À�_�����i�_�� �À�o�v�}�À� �� ��� �o������
�v�"�l�š���Œ�É���Z���(�Œ���l�À���v���_�X���W�Ž���•�v�}�µ���(�Œ���l�À���v���]���u�•���½���u�½�Î���u�����Ì�i�]�•�š�]�š���Ì�����‰�}�u�}���_���À�É�‰�}���š�µ��(1.2) �€�í�•�U���l�š���Œ�É��
���}�•�š���v���u�����Ž���“���v�_�u���À�o�v�}�À� ���Œ�}�À�v�]����. 

 �B
L
�?
�t

�®
¨
�L�6

�.�6

E

�M�6

�9 �6 
E
�N�6

�* �6�����á 
(1.2) 

kde hodnoty p, q, r �‰�Ž�����•�š���À�µ�i�_�������o�������_�•�o�����~�‰�}�l�µ�� ���µ�������‰�}�µ�Ì�����i�����v�}���v���v�µ�o�}�À� �����_�•�o�}�U���Ì�i�]�•�š�_�u����
���Æ�]���o�v�_���u�•dy, d�À�"���‰���l���š���v�P���v���]���o�v�_�������š�Ž�]���v���u�������i�_���“�]�l�u� �•������L, W, H �‰�Ž�����•�š���À�µ�i�_���Œ�}�Ì�u�"�Œ�Ç���u�_�•�š�v�}�•�š�]��
v metrech. 

 
Obr. 1.2�W���h�l���Ì�l�Ç���“�_�Ž���v�_���Ì�À�µ�l�µ���µ���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���š�Ç�‰�½���u�•���½�U���í-���Æ�]���o�v�_�U���î-�š���v�P���v���]���o�v�_�U���ï-�“�]�l�u� ���€�í�• 

�d�}���Ì�‰�½�•�}���_�U���Î�����u���Ì�]�����À�"�ua �Œ�}�À�v�}���"�Î�v�É�u�]���•�š�"�v���u�]���•�����Ì�À�µ�l�}�À�����À�o�v�����Ì�����v�����}���Œ���Î���š���š���u�������Ì�‰�"�š�X��
�W�Œ�}�š�}�Î�����}���Œ���Î���v�����À�o�v�����i�����À�Î���Ç���À �}�‰�����v� ���(���Ì�]��s �À�o�v�}�µ���‰�Ž�_���Z�}�Ì�_�U���Ì�‰�½�•�}���_���v���u���š���v�š�}���(���l�š���À �u�_�•�š�v�}�•�š�]��
�•�š�}�i���š� ���À�o�v�"�v�_�X�� 

�� �� ��
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Obr. 1.3�W���/�o�µ�•�š�Œ���������Z�o�����]�v�Ç�����l�µ�•�š�]���l� �Z�}���š�o���l�µ���‰�Ž�]���•�š�}�i���š� �u���À�o�v�"�v�_���u���Ì�]�����À�"�u�����Œ�}�À�v�}���"�Î�v�É�u�]��
�•�š�"�v���u�]���€�í�• 

V �i���Z�}���‰�Ž�_�‰�����"���•�����‰���l���À �u�_�•�š�"���l�u�]�š���v���À�o�v�Ç���•���_�š���i�_�������À ���}�������Z���µ�Ì�o�½���v���}�‰���l���}�������š�}�µ�U���š���l�Î�����‰�Ž�]��
pohybu v �u�_�•�š�v�}�•�š�]�� �• �š�_�u�š�}�� �‰�Œ�}���o� �u���u�� �u�½�Î���u���� �•�š�Ž�_�����À�"�� �•�o�Ç�“���š�� �v�����É�À���v�_�� ���� �µ���É�À���v�_�� �Z�o���•�]�š�}�•�š�]��
�š�"���Z�š�}�� �(�Œ���l�À���v���_ (viz. obr. 1.3)�X�� �d���v�š�}�� �‰�Œ�}���o� �u�� �•���� ������ �����•�š�����v�"�� �À�Ç�Ž���“�]�š���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���_�� �•�‰�����]���o�v�"��
�v���À�Œ�Î���v�É���Z�� �‰�Œ�}�� �����•�}�Œ�‰���]�� �‰�Œ�}���o� �u�}�À�É���Z�� �(�Œ���l�À���v���_�U�� �À �‰�Œ���Æ�]�� �i���� �š���l�}�À�É�u�š�}�� �‰�Œ�À�l���u�� �,���o�u�Z�}�o�š�Ì�½�À��
�Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�X���€�í�• 

1.3 �s�É�‰�}�����š�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ 

1.3.1 Koeficient pohltivosti 
K �À���o�l� �� �����•�š�] �À�É�‰�}���š�½ ���� �‰�}�Ì���"�i�]�� �]�� �•�]�u�µ�o�����_�� �•���� �‰�}�µ�Î�_�À���� �À�o���•�š�v�}�•�š�� �u���š���Œ�]���o�½�� �Ì�À���v����koeficient 

pohltivosti [1]�X�� �:���Z�}�� �Z�}���v�}�š�Ç�� �Œ�����o�v�"�� �v�����É�À���i�_�� �Z�}���v�}�š�� �}���� �ì�U�� �l�š���Œ���� �Ì�v���u���v��, �Î���� �����v�É�� �u���š���Œ�]���o��
�}���Œ���Ì�_���í�ì�ì���9���‰�Ž�]���Z���Ì���i�_���_�Z�}���Ì�À�µ�l�µ�U�����}���í, ���}�Î���Ì�v���u���v�����v���‰�Œ�}�•�š� ���‰�}�Z�o�����v�_���Ì�À�µ�l�}�À�É���Z���À�o�v�������v�µ�o�}�À�É��
odraz. Tato hodnota �Ì���À�]�•�_���v�����u���š���Œ�]���o�µ�U���Ì �i���l� �Z�}���i���������v�����‰�o�}���Z�����À�Ç�Œ�}�����v���X�����"�Î�v�"���‰�o���š�_���(���l�š�U���Î����
�‰�}�Œ� �Ì�v�_���u���š���Œ�]���o�Ç���~�va�‰�Ž�X���D�]�v���Œ���o�v�_���À�o�v���U���u�}�o�]�š���v�•���u���i�_���À�Ç�•�}�l� ���l�}���(�]���]���v�š�Ç���‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�]�������v���}�‰���l���š�Ç��
�š�À�Œ��� �� �~�va�‰�Ž�X�� �l���u���v�U�� �����š�}�v�•�� �u���i�_�� �À���o�u�]�� �v�_�Ì�l� �X [2] �<�}���(�]���]���v�š�� �‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�]�� �v���À�_���� �v���v�_�� �‰�Œ�}�� �����v�É��
�u���š���Œ�]���o���•�š���i�v�É���À �����o� �� �“�_�Ž������ ���l�µ�•�š�]���l� �Z�}���•�‰���l�š�Œ�������� �š� �š�}���‰�Œ�}���o���u���š�]������ �•���� �š���š�}���‰�Œ�������� �À�_�������À�"�v�µ�i����
v �‰�}�Ì���"�i�“�_���l���‰�]�š�}�o���X 

 

1.3.2 �s�É�‰�}�����š doby dozvuku podle Sabina 
Doba ���}�Ì�À�µ�l�µ���i�������o�����^�����]�v���������(�]�v�}�À���v�����š���l�š�}��(1.3)[1]: 

 �6�:�4 
L
�w�w�á�u�8

�?�Ã �:�5�Ü�Ù�Ü�;�Ç
�Ü�@�5

�����á (1.3) 

kde �6�:�4 je doba dozvuku [s], V �i���� �}���i���u�� �u�_�•�š�v�}�•�š�]�� �€�I �7], c je rychlost zvuku [�I�O�?�5�?, �5�Ü je 
plocha i-�š� �Z�}���‰�}�À�Œ���Z�µ���€�I �6�?, �Ù�Ü je koeficient pohltivosti i-�š� �Z�}���‰�}�À�Œ���Z�µ�U��N �i���� �����o� �� �l�o�����v� �� ���_�•�o�}�U��
�l�š���Œ� ���]�v���]�l�µ�i�����‰�}�����š���Œ�½�Ì�v�É���Z���‰�o�}���Z�U���l�š���Œ� ���u�_�•�š�v�}�•�š���}���•���Z�µ�i���X 

�d���š�}�� �Œ�}�À�v�]������ ���}�Z�µ�Î���o�� �(�µ�v�P�µ�i���� �‰�}�µ�Ì���� �‰�Œ�}�� �i�����v�}���µ���Z� �� �u�_�•�š�v�}�•�š�]�� �• �u���o�É�u�]�� �����•�}�Œ�‰���v�_�u�]��
�l�}���(�]���]���v�š�Ç�������‰�Œ�}���l�}�u�‰�o���Æ�v�"�i�“�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�Ç���v���u���v������ �•�‰�Œ���À�v� ���À�É�•�o�����l�Ç�X���:���l�}���v���•�o�������l���š�����Ç���À�Ì�v�]�l�o�}��
�v�"�l�}�o�]�l�������o�“�_���Z���Œ�}�À�v�]���U���Ì �v�]���Z�Î���v���i���"�Î�v�"�i�“�_���i�����š�����‰�}���o�������Ç�Œ�]�v�P���X 

  

�S�U�R�V�W�R�U���P�H�]�L���G�Y�� �P�L���S�U�R�W�L�O�H�K�O�ê�P�L���V�W���Q�D�P�L

�����P�R�G �����P�R�G �����P�R�G
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1.3.3 �s�É�‰�}�����š���‰�}���o�������Ç�Œ�]�v�P�� 
Doba dozvuku dl�������Ç�Œ�]�v�P���������(�]�v�}�À���v�� takto (1.4) [1]: 

 �6�:�4 
L
�w�w�á�u�8


F�?�5�H�J�:�s
F�Ù�;
 (1.4) 

�•�������o�v���À�Ç�i�����Ž�µ�i�����‰�Ž�]�Œ�}�Ì���v�É���o�}�P���Œ�]�š�u�µ�•�������Ù���i�����‰�Œ�½�u�"�Œ�v�É���l�}���(�]���]���v�š���‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�]�������o� ���u�_�•�š�v�}�•�š�]�X 

1.3.4 �s�É�‰�}�����š���‰�}���o�����D�]�o�o�]�v�P�š�}�v�� 
�����l�}�o�]�À���i���� �š���v�š�}���À�Ì�}�Œ������ �v���i�‰�Ž���•�v�"�i�“�_�U���v���v�_ �‰�Ž�_�o�]�“���À�Ç�µ�Î�_�À���v�X�����½�À�}�� je �š���v�U���Î���� �Œ�����o�v� �� �u�_�•�š�v�}�•�š�]��

�}���•���Z�µ�i�_�� �u�v�}�Z�}�� �Œ�½�Ì�v�É���Z�� �‰�}�À�Œ���Z�½�� �• �Œ�½�Ì�v�É�u�]�� �‰�}�À�Œ���Z�Ç�� �‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�], a tak je tato rovnice velmi 
�•�o�}�Î�]�š�����v�����À�É�‰�}�����š��(1.5) [1]. 

 �6�:�4 
L
�w�w�á�u�8


F�?�Ã�5�Ü�H�J�:�s
F�Ù�Ü�;
 (1.5) 
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2. �D� �\���E�1�����K���z�����K�•�s�h�<�h 

�s�"�š�“�]�v�µ���]�v�(�}�Œ�u�����_���‰�Œ�}���š�µ�š�}���l���‰�]�š�}�o�µ���i�•���u�������Œ�‰���o���Ì norem ISO 3382-�í�U�î���€�ï�•���€�ð�•���������^�E��73 0525, 
73 0527 [5] [6]�U�����½�À�}�����i�����š���v�U���Î�����À�"�����i���l�}���i�����u�"�Ž���v�_���u�����‰�Ž���•�v�"�������v�É���‰�}�•�š�µ�‰�������u���š�}���Ç�X���D�"�Ž���v�_���•����
�‰�Œ�}�À�����_���Ì�‰�½�•�}�����u�U���Î�����•�����u�"�Ž�_�������•�}�À�É���·�•���l, za �l�š���Œ�É���Z�o�����]�v�������l�µ�•�š�]���l� ���]�v�š���v�Ì�]�š�Ç���‰�}�l�o���•�v�����ò�ì dB 
od �À�Ç�‰�v�µ�š�_ �}�Œ�]�P�]�v���o�v�_�Z�}�� �Ì���Œ�}�i���� �Ì�À�µ�l�µ �~�À�]�Ì�� �P�Œ���(�]���l� �� �Ì�v���Ì�}�Œ�v�"�v�_�� �v����obr. 2.1) �W�Ž�]�����u�Î�� �À�� �‰�Ž�_�‰�����"��
�‰�Ž���Œ�µ�“�}�À���v� �Z�}�� �“�µ�u�µ�� ���Ç�� �Ì���Œ�}�i�� �u�"�o�� �Ì�½�•�š���š�� �Ì���‰�v�µ�š�É�� �‰�}�� ���}�•�š���š�����v�"�� ���o�}�µ�Z�}�µ�� ���}���µ�U�� �����Ç�� ���}�“�o�}��
k �‰�o�v� �u�µ �À�Ç���µ�Ì���v�_���u�_�•�š�v�}�•�š�]�X���W�}�l�µ�����v���o�Ì�����Ì�u�"�Ž�]�š���‰�}�l�o���•���}���ò�ì dB�U�����}�Î���•�����u�½�Î�����•�š���š���À���o�]�������•�v�����v�}�U��
�v���‰�Ž�_�l�o������ �l�À�½�o�]�� �À�Ç�•�}�l� �u�µ�� �Œ�µ���Z�µ�� �‰�}�Ì�����_�U�� �u�"�Ž�_�� �•���� �‰�}�l�o���•�� �}�� �ï�ì d���U�� �‰�Ž�_�‰�����v�"�� �}�� �î�ì dB�U�� �l�š���Œ�É�� �•����
�v���•�o�����v�"���À�Ç�v���•�}���_�����À�"�u���U���‰�Ž�_�‰�����v�"���š�Ž���u�] [4]�X���E���v�_���‰�Ž���•�v�"�������v�����i���Z�}���]�������o�v�_�����}�����U���‰�Œ�}�š�}�Î�����š�����•����
�u�"�v�_�� �À �Ì���À�]�•�o�}�•�š�]�� �v���� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�U�� �À���� �l�š���Œ� �u se �v�����Z���Ì�_�u���X�� �W�Œ�}�� �‰�Ž�����•�š���À�µ�U�� �v���Z�Œ���À�����_�� �•�š�µ���]�}��
�‰�}�š�Ž�����µ�i���� ���]���u���š�Œ���o�v�"�� �i�]�v�}�µ�� ���}���µ�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�� �v���Î�� �l�}�•�š���o�� �•�� �À���Œ�Z���v�Ç�U�� �l�š���Œ� �� ���Ç�� �����Ì��
�u�v�}�Z���•���l�µ�v���}�À� �Z�}�� ���}�Ì�v�_�À���v�_���Ì�š�Œ���š�]�o�Ç�� �•�À�}�µ�� �À���“�l���Œ�}�µ�� �]�u�‰�}�Ì���v�š�v�}�•�š�X�� �:���Z�}�� ���}�‰�}�Œ�µ�����v� �� ��� �o�l�Ç��
�š�Œ�À���v�_�������‰�Ž�������‰�•���v� ���Z�}���v�}�š�Ç���o�Ì�����š���l� ���À �š�"���Z�š�}���v�}�Œ�u�����Z���v���o� �Ì�š�X 

 

Obr. 2.1: Diagram poklesu hlasitosti dozvuku o 60 dB 

2.1 �s�Ç�����À���v�_ 
�s�Ç�����À���v�_�U���l�š���Œ� �����µ�������‰�}�µ�Îito k �u�"�Ž���v�_�U�����Ç���u�"�o�}���•�‰�o�x�}�À���š���µ�Œ���]�š� ���‰�}�Î�������À�l�Ç�X���Z���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�����Ç��

�u�"�o�� ���É�š�� �À�“���•�u�"�Œ�}�À�É�U�� �l �š�}�u�µ�š�}�� �����•�š�}�� �•�o�}�µ�Î�_�� �•�‰�����]���o�v�_�� ���À���v�����š�]-�•�š�"�v�U�� �}�•���Ì���v�É�� ���À���v�����š�]��
reproduktory. Tato varianta je v �•�}�µ�����•�v�}�•�š�]�� ���•�]�� �v���i���o�_�Î���� �l�µ�o�}�À� �u�µ�� �Ì���Œ�}�i�]�� �Ì�À�µ�l�µ�U�� �l�š���Œ�É�� �i����
v �Œ�����o�v�É���Z���‰�}���u�_�v�l�����Z���v���•���•�š�Œ�}�i�]�š���o�v�É�X���•���Œ�}�À���x�����Ç���u�"�o�����É�š���•���Z�}�‰�v�É���À�Ç���µ���]�š���Ì�À�µ�l���}�����}�•�š���š�����v�"��
�À�Ç�•�}�l� �� �Z�o���•�]�š�}�•�š�]�U�� �����Ç�� ���Ç�o�}�� �u�}�Î�v� �� �Ì�u�"�Ž�]�š�� �}�v���v�� �‰�}�l�o���•�� �}�� �ò�ì�� �v�����}�� �ï�ì dB�X�� �D�]�l�Œ�}�(�}�v�� ���Ç�� �u�"�o�� ���É�š��
�š���l�š� �Î���À�“���•�u�"�Œ�}�À�É�U���• �u���u���Œ���v�}�µ���}���‰�Œ�½�u�"�Œ�µ���u���Æ�]�u���o�v�"���í�ï mm. V �Î�����v� �u moment v �‰�Œ�½���"�Z�µ��
�u�"�Ž���v�_���•���u�}�Ì�Ž���i�u�"���v���•�u�_�����}�i�_�š���l �‰�Ž�����µ�Ì���v�_�X [3] 

2.2 �h�u�_�•�š�"�v�_ 
�W�Œ�}�� �Ì���Œ�}�i�� �Ì�À�µ�l�µ�U�� �l�š���Œ�É�� ���µ�����u���� �‰�}�µ�Î�_�À���š�� �‰�Ž�]�� �u�"�Ž���v�_�U�� ���Ç�� �•���� �u�"�o���� �Ì�À�}�o�]�š�� ���o���•�‰�}�x�� ���À�"�� �u�_�•�š����

v �}���o���•�š�]���v���u�]���u�"�Ž���v� �Z�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�U���]�������o�v�"���À �u�_�•�š�����Z�U���l�������•�������µ���}�µ���‰�Ž�]�Œ�}�Ì���v�"���À�Ç�•�l�Ç�š�}�À���š���Ì���Œ�}�i����
�Ì�À�µ�l�µ�X�����l�µ�•�š�]���l�É���•�š�Ž���������Ç���•�����u�"�o���v���o� �Ì���š���í�U�ñ m nad podlahou. 

�W�Œ�}���u�]�l�Œ�}�(�}�v�����Ç���•�����µ�u�_�•�š�"�v�_���u�"�o�}���À�}�o�]�š�U���‰�}���}���v�"���i���l�}���µ���Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�µ�U���À oblasti kde se budou 
�À�Ç�•�l�Ç�š�}�À���š���‰�}�•�o�µ���Z�����]�X���K�����Ì���Œ�}�i�������Ç���u�"�o�����É�š���µ�u�_�•�š�"�v�����}�•�š���š�����v�"�������o���l�}�U�������Ç���•�����Ì�����Œ���v�]�o�}���‰�Ž�_�o�]�“��
�À�Ç�•�}�l� �u�µ���À�o�]�À�µ���‰�Ž�_�u� �Z�}���Ì�À�µ�l�µ�X���W�}���o�� �€�ï�•���•�����u�]�v�]�u���o�v�_���À�Ì����lenost mikrofonu od zdroje �À�Ç�‰�}���_�š����
vzorcem (2.1): 

�ý�D�V���>�V�@

�P�R�P�H�Q�W���Y �\�S�Q�X�W�t���]�Y �X�N�R�Y �p�K�R���V�L�J�Q�i�O�X

�ã�X�P���S�R�]�D�G�t

�7����

�������G�%

�X�V�W�i�O�H�Q�i
�]�Y �X�N�R�Y �i���K�O�D�G�L�Q�D
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 �†�k�g�l 
L �t
¨
��
�…��

 (2.1) 

kde V �i�����}���i���u���u�_�•�š�v�}�•�š�]��(�• �7), c je rychlost zvuku (�•�• �?�5), T �‰�Ž�����‰�}�l�o�������v�������}���������}�Ì�À�µ�l�µ (s). 

 �s�Ì�����o���v�}�•�š�� �}���� �v���i���o�]�Î�“�_�Z�}�� �}���Œ���Î���i�_���_�Z�}�� �‰�}�À�Œ���Z�µ�� �~�•�š�"�v�Ç�U�� �•�š�Œ�}�‰, �‰�}���o���Z���� ���š���X�•�� ���Ç�� �u�"�o���� ���É�š��
���o���•�‰�}�x���í �u�U���‰�Ž�]�����u�Î�����}�‰�}�Œ�µ�����v�É���Œ�}�Ì���•�š�µ�‰���u���Ì�]���i�����v�}�š�o�]�À�É�u�]���‰�}�Ì�]�����u�]���u�]�l�Œ�}�(�}�v�µ���i�������o���•�‰�}�x���î 
�u�X���E������ �Ì���u�_�����Ç���•�����u�"�o���v���o� �Ì���š���‰�Ž�]���o�]�Î�v�"�� �À�� �À�É�“������ �Z�o���À���‰�}�•�o�µ���Z�����½�X���W�}�����š���µ�u�_�•�š�"�v�_���•���� �‰�}�š� �� �o�]�“�_��
�‰�}���o���� �š�}�Z�}�U�� �Ì������ �i������ �}�� �u���š�}���µ�� �}�Œ�]���v�š�����v�_�U�� �]�v�Î���v�É�Œ�•�l�}�µ�� �v�����}�� �‰�Ž���•�v�}�µ�X�� �Z�}�Ì���_�o�Ç�� �u���Ì�]�� �v�]�u�]�� �i�•�}�µ��
�À�Ç�‰�•���v�Ç���À �v���•�o�����µ�i�_���_���š����. 2.1 �‰�Ž���À�Ì���š� ���Ì���€�ï�•�X 

Tab. 2.1: �D�]�v�]�u���o�v�_���‰�}���š�Ç���u�_�•�š�������u�"�Ž���v�_���À���Ì���À�]�•�o�}�•�š�]���v�����u���š�}���"���€�ï�• 

 �K�Œ�]���v�š�����v�_ �]�v�Î���v�É�Œ�•�l�  �W�Ž���•�v�  
Kombinace zdroj �t mikrofon 2 6 12 
�D�_�•�š�����Ì���Œ�}�i�� �H���í �H���î �H���î 
�D�_�•�š�����u�]�l�Œ�}�(�}�v�µ �H���î �H���î �H���ï 
�W�}�����š���‰�}�l�o���•�½���À �l���Î��� �u���u�_�•�š�" 1 2 3 

2.3 M���š�}�������‰�Ž���Œ�µ�“�}�À���v� �Z�}���“�µ�u�µ�� 
�W�Ž�]�� �š� �š�}�� �u���š�}���"�� �•���� �u�µ�•�_�� �‰�}�µ�Î�_�š�� �Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�� ���� ���}�� �v�"�Z�}�� �u�µ�•�_�� ���É�š�� �‰�Ž�]�À�����"�v�� �•�]�P�v���o�U�� �l�š���Œ�É�� �i����

�}���À�}�Ì���v�É z �“�]�Œ�}�l�}�‰���•�u�}�À� �Z�}�� �v���Z�}���v� �Z�}�� �v�����}�� �‰�•���µ���}�v���Z�}���v� �Z�}�� �“�µ�u�µ�X�� �s �‰�Ž�_�‰�����"��
�‰�•���µ���}�v���Z�}���v� �Z�}���“�µ�u�µ�U���u�µ�•�_�����É�š���Ì���Œ�}�i���À�Ç�‰�_�v���v���Ì�����o�����v���Z�}���v�"�������v���•�u�_���•�����}�‰���l�}�À���š���•�š���i�v�É���·�•���l�X��
�Z���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ���u�µ�•�_�����É�š�����}�•�š���š�����v�"���Z�o���•�]�š�É�U�������Ç���l�Ž�]�À�l�����‰�}�l�o���•�µ���Ì�����_�v���o�����v���i�u� �v�"���ï�ñ dB nad hlukem 
�‰�}�Ì�����_�X���W�}�l�µ�����•�����u�"�Ž�_���6�7�4 �š���l���i�����š�Ž���������‰�Ž���l�}�v���š���Z�Œ���v�]���]���ð�ñ �������v�������Z�o�����]�v�}�µ���‰�}�Ì�����_�X 

�W�}�l�µ�����•�����u�"�Ž�_���À �}�l�š���À�}�À�É���Z���‰���•�u�����Z�U���u�µ�•�_�����É�š���“�_�Ž�l�����‰���•�u�� �•�]�P�v���o�µ ���o���•�‰�}�x���•�š���i�v�"���“�]�Œ�}�l�����i���l�}��
�‰�Œ���À�"�� �i�����v���� �}�l�š���À���U�� �‰�Ž�]�� �u�"�Ž���v�_�� �À�� �š�Ž���š�]�v�}�}�l�š���À�}�À�É���Z�� �‰���•�u����h jako ���o���•�‰�}�x�� �š�Ž���š�]�v���� �}�l�š���À�Ç [3]. 
V �‰���•�u�µ�U���À�����l�š���Œ� �u���•�������µ�������À�Ç�l�}�v���À���š���u�"�Ž���v�_�U���i�����‰�}�š�Ž�������������Ç�����Ç�o���“�µ�u�����}�•�š���š�����v�"���‰�o�}���Z�É�X���d���l� ��
�o�Ì���� �‰�}�µ�Î�_�š�� �À���Œ�]���v�š�µ��takovou, �Î���� �•�‰���l�š�Œ�µ�u�� ���µ������ �š�À���Œ�}�À���v�}�� �š���l�U�� �Î���� �‰�}�•�l�Ç�š�v���� �Œ�½�Î�}�À� �� �•�‰���l�š�Œ�µ�u��
�µ�•�š���o���v� �Z�}���}���Œ���Î���v� �Z�}���Ì�À�µ�l�µ���À �µ�Ì���À�Ž���v� �u��prostoru od 88 Hz do 5657 Hz s �š�_�u�U���Î�����l�u�]�š�}���š�}�À�É��
�Œ�}�Ì�•���Z�� �š�Ž���š�]�v�}�}�l�š���À�}�À�É���Z �‰���•em bude �•���� �•�š�Ž�����v�_�u�]�� �l�u�]�š�}���š�Ç�� �}���� �í�ì�ì�� �,�Ì�� ���}�� �ñ�� �l�,�Ì�X�� �s �‰�Ž�_�‰�����"��
�}�l�š���À�}�À�É���Z���‰���•���u���i�•�}�µ���‰���l���•�š�Ž�����v�_���l�u�]�š�}���š�Ç���í�î�ñ���,�Ì�����Î���ð���l�,�Ì [3]. 

�W�Ž�]���u�"�Ž���v�_���‰�}���o���� �]�v�Î���v�É�Œ�•�l� �� �v�����}�� �‰�Ž���•�v� �� �u���š�}���Ç���i�����v�µ�š�v� �U�������Ç�����}������ ���µ�Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�����Ç�o����
���}�•�š���š�����v�"�����o�}�µ�Z���U�������Ç���•�����Ì�À�µ�l�}�À� ���‰�}�o�������}�•�š���o�}�����}���µ�•�š���o���v� �Z�}���•�š���À�µ�U�����}�Î�����É�À����b�"�Î�v�"���u�]�v�]�u���o�v�"��
�‰�}�o�}�À�]�v�����}�����l���À���v� �����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ�X 

2.4 M���š�}�������]�v�š���P�Œ�}�À���v� ���]�u�‰�µ�o�Ì�}�À� ���}�����Ì�À�Ç 
�h�� �š� �š�}�� �u���š�}���Ç�� �•���� �i���l�}�� �Ì���Œ�}�i�� �•�]�P�v���o�µ�� �‰�}�µ�Î�_�À�� �]�u�‰�µ�o�Ì�U�� �l�š���Œ�É�� �i�� ���}�•�š���š�����v�"�� �l�Œ���š�l�É, ���À�“���l��

���}�•�š���š�����v�"���Z�o���•�]�š�É�U�������Ç���•�������}�•�š���o���v�������‰�}�Î�����}�À���v�}�µ���Z�Œ���v�]���]���ï�ñ���������~�v�����}���ð�ñ dB v �‰�Ž�_�‰�����"���u�"�Ž���v�_ 
�6�7�4�•�U���l�š���Œ�É���•���u���v�]�i���l���v�����}�Ì�v�_�À�� jako je �v���‰�Ž�_�l�o�������À�É�•�š�Ž���o���Ì �‰�]�•�š�}�o���X���W�Œ�}���À���o�l� ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�Ç���•�������}�l�}�v������
�}�������•���‰�}�µ�Î�_�À���i�_���u���o�������"�o����[1], ���}�Î���u�����v���À�_�����•�À�}�µ���À�É�Z�}���µ���À�����À�"�š�“�_�u���Œ�}�Ì�•���Z�µ�����}���•�����š�É�������•�‰�}���v�_���Z��
�(�Œ���l�À���v���_. Z���l�o�����v�_�� �v�����}�•�š���š���l�� �š� �š�}�� �u���š�}���Ç���i���U�� �Î�� �l�� ���}�•�š���š�����v�"�� �Z�o���•�]�š� �u�µ�� �]�u�‰�µ�o�Ì�µ�U�� �l�š���Œ�É�� ���Ç��
v ���}�•�š���š�����v� �� �u�_�Ž���� �}���•���Z�}�À���o�� �(�Œ���l�À���v������ �‰�}���� �î�ñ�ì�� �,�Ì, ���Ç�� �•�l�µ�š�����v�"�� ���Ç�o���� �‰�}�š�Ž�������� �š� �u�"�Ž�� ���Î��
�v���À�Z�}���v�����š�����Z�v�]�l���X���>�Ì�� �š���l� ���‰�}�µ�Î�_�š���i�]�v� ���Ì���Œ�}�i�����Ì�À�µ�l�µ���v���‰�Ž�X���“�µ�u�}�À� ���‰�µ�o�Ì�Ç�U���•�‰�}�i�]�š�"���‰�Ž���o�����}�À���v�É��
�š�•�v���v�����}���‰�•���µ���}�v���Z�}���v� �����]�v���Œ�v�_���•���l�À���v���� �u���Æ�]�u���o�v�_����� �o�l�Ç���~�D�>�^�•�X  
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2.5 �s�É�•�o�����l�Ç�� �u�"�Ž���v�_�� �‰�}�•�o�����Z�}�À� �Z�}�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�� �•�š�µ�����v�š�•�l� �Z�}��

klubu Yacht 
�W�Œ�}�� �u�"�Ž���v�_�� �i�•���u�� �Ì�À�}�o�]�o�� �]�v�Î���v�É�Œ�•�l�}�µ�� �u���š�}���µ�U�� �‰�Ž���•�v�"�i�]�� ���À�"�� �Œ�½�Ì�v� �� �‰�}�o�}�Z�Ç�� �µ�u�_�•�š�"�v�_��

�Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�µ�U�� �‰�Ž�]�����u�Î�� �‰�Œ�}�� �l���Î���}�µ�� �‰�}�o�}�Z�µ�� �i�•���u�� �Ì�À�}�o�]�o�� �“���•�š�� �Œ�½�Ì�v�É���Z�� �‰�}�Ì�]���� �u�]�l�Œ�}�(�}�v�µ�X�� �W�Ž���•�v�}�µ��
�u���‰�µ���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���Œ�}�Ì�u�_�•�š�"�v�_��lze �À�]���"�š���v����obr. 2.2. 

 

Obr. 2.2: �D���‰�����Œ�}�Ì�u�_�•�š�"�v�_���u�]�l�Œ�}�(�}�v�½���‰�Œ�}���}���"���‰�}�Ì�]�������Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�µ 

�d�����Z�v�]�l���� �u�]�� ���Ç�o���� �Ì���‰�½�i�����v���� �“�l�}�o�}�µ�� ���� �i�����v���o�}�� �•���� �}�� �À�“���•�u�"�Œ�}�À�É�� �Ì���Œ�}�i�� �Ì�À�µ�l�µ�� �À kombinaci se 
�•�µ���Á�}�}�(���Œ���u�� �Ì�v�����l�Ç�� ���À���v�š�X�� �•���•�]�o�}�À������ ���Ç�o�� �À�Ç�Œ�}�����v�� �(�]�Œ�u�}�µ�� ���]�š�š�v���Œ�X�� �D�"�Ž���v�_�� �‰�Œ�}���"�Z�o�}�� �u�"�Ž�]���_�u��
�‰�Ž�_�•�š�Œ�}�i���u���E�d�]�����µ���]�}���y�>�î, k�����l�š���Œ� �u�µ�����Ç�o���‰�Ž�]�‰�}�i���v���u�"�Ž�]���_���u�]�l�Œ�}�(�}�v���v�����•�š���š�]�À�µ���À�����À�É�“�������í�ò�ì cm. 

 

Obr. 2.3: �s�É�•�o�����l�Ç���u�"�Ž���v�_�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ��- �‰�Œ�½�u�"�Œ�v� ���Z�}���v�}�š�Ç 
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�<���Ç�Î���•�����‰�}���_�À���u�����v�����P�Œ���(��na obr. 2.3, tak lze cel�l���u���i���•�v�"���À�]���"�š�U���Î����doba dozvuku je 
v �����o� �u���(�Œ���l�À���v���v�_�u���•�‰���l�š�Œ�µ���À�Ç�Œ�}�À�v���v�� �������Ç�o�}�����Ç���]�������o�v�_�U���l���Ç���Ç���•�����v���•�o�����µ�i�_���_�u�]���l�Œ�}�l�Ç���‰�}�����Ž�]�o�}��
�•�v�_�Î�]�š����� �o�l�µ�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Œ�}���•�š�Ž�����v�_���l�u�]�š�}���š�Ç�X��V �}���o���•�š�]���v�_�Ì�l�É���Z���l�u�]�š�}���š�½���i�•�}�µ���À�É�•�o�����l�Ç��
�����o�l���u���Ì���À�����"�i�_���_�U���‰�Œ�}�š�}�Î�����‰�Œ�}���š���l���À���o�l� ���À�o�v�}�À� ����� �o�l�Ç���•�����i�]�Î���µ�‰�o���š�x�µ�i�_���i�]�Î���Ì�u�_�v�"�v� ���u�}���Ç�X���E���À�_����
se v �‰�Œ�½���"�Z�µ���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���u�"�Ž���v�_���À ���}�����o�����À���o�l� ���u�_�Ž�����o�]�“�]�oy �v���u�"�Ž���v� ���Z�}���v�}�š�Ç�X���d�}���u�½�Î�����u�_�š���v����
�•�À�"���}�u�_���•�]�o�v�]�����U���l�š���Œ�����À���������l�}�o���u���}���i���l�š�µ���t �v���v�_���v���‰�Ž�����•�š���À�]�š���o�v� , �Î�������Ç���À momentu �u�"�Ž���v�_��
�‰�Œ�}�i�_�Î���"�o���l�}�o��m automobil nebo autobus�U�����o�����•�š���i�v�"���š���l���u�½�Î�����i�_�š���}�����½�•�o�������l���u�•���½, proto by 
���Ç�o�}���‰�}�š�Ž���������‰�Œ�}���v�_�Ì�l� ���(�Œ���l�À���v�������‰�Œ�}�À� �•�š �i���“�š�"���i�����v�}���‰�Ž���•�v�"�i�“�_���u�"�Ž���v�_�X 

2.6 �K�‰�š�]�u���o�v�_�����}���������}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Œ�}���Ì�À�}�o���v�É���‰�Œ�}�•�š�}�Œ 
�^�š���v�}�À�]�š�� �}�‰�š�]�u���o�v�_�� ���}���µ�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�� �‰�Œ�}�� �š���v�š�}�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� �i���� �‰�}�u�"�Œ�v�"�� �l�}�u�‰�o�]�l�}�À���v� �U�� �v�����}�›��

���}�•�š�µ�‰�v� ���v�}�Œ�u�Ç���µ�À�����"�i�_���]�������o�v�_�����}���µ�����}���Ì�À�µ�l�µ���‰�}�µ�Ì�����‰�Œ�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�Ç�U���l�š���Œ� ���•�����v�"�i���l�É�u���Ì�‰�½�•�}�����u��
�‰�}���_�o���i�_���v�����š�À�}�Œ���"���Ì�À�µ�l�}�À�É���Z���v���Z�Œ���À���l���~�v���Z�Œ���À�����_���•�š�µ���]���U���u�]�Æ���Î�v�_���Z���o�Ç�����š���X�•�U���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�½�u���µ�Œ�����v�É�u��
�Î�]�À� �U���‰�}�À�"�š�“�]�v�}�µ���À���Î�v� ���Z�µ�����"���~�}�Œ���Z���•�š�Œ�U���}�‰���Œ���U���l�}�u�}�Œ�v�_���Z�µ�������•�U���v�����}���u�o�µ�À���v� �u�µ���•�o�}�À�µ���~�Œ�½�Ì�v� ��
typy divadel)�X���s���š�}�u�š�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�����o�����v���i�����•�š�"�i�]�����}���Z���Ì�_���‰�}�µ�Ì�����l���Œ���‰�Œ�}���µ�l���]���Z�µ�����Ç u ���]�•�l�Î�}�l���i�½, 
�v�����}���l���Î�]�À�É�u���l�}�v�����Œ�š�½m �l���‰���o���Œ�}���l�}�À� �Z�}���(�}�Œ�u���š�µ�X���E���À�_�����i���Z�}�������o�l�}�À�É���}���i���u�U���l�š���Œ�É���•�����‰�}�Z�Ç���µ�i����
kolem 300���• �7�U�� �i���� �‰�}�u�"�Œ�v�"�����o�_�Ì�l�} �u�]�v�]�u���o�v�_ch �Œ�}�Ì�u�"�Œ�½ v �š�"���Z�š�}�� �v�}�Œ�u�����Z�� �µ�À�������v�É���Z�X Tyto 
���}�‰�}�Œ�µ�����v� ���Z�}���v�}�š�Ç��lze �À�]���"�š���v�����v���•�o�����µ�i�_���_�u���P�Œ���(�µ��na obr. 2.4 [5]: 

 

Obr. 2.4�W���'�Œ���(���}�‰�š�]�u���o�v�_�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Œ�}���l�u�]�š�}�����š �í�ì�ì�ì���,�Ì���À���Ì���À�]�•�o�}�•�š�]���v�����}���i���u�µ 

(1 - �l�]�v�}�� �•�� �i�����v�}�l���v���o�}�À�É�u�� �Ì�À�µ�l�}�À�É�u�� �Ì���Ž�_�Ì���v�_�u�V�� �î��- ���]�v�}�Z���Œ�v�_�� ���]�À�����o�}�U�� �‰�}�•�o�µ���Z���Œ�v���V�� �ï��- 
�À�_�����·�����o�}�À�É���•���o�U���Ì�l�µ�“�����v�����}�Œ���Z���•�š�Œ�µ�V���ð��- �}�‰���Œ���U���Z�µ�������v�_�����]�À�����o�}�V���ñ��- �š�"�o�}���À�]���v���• [5] 

Pokud z �š�}�Z�}�š�}���P�Œ���(�µ�����µ�����u�����À�Ç���Z���Ì���š�U���š���l���‰�Œ�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ���v���“���Z�}���}���i���u�µ�����Ç���š���}�Œ���š�]���l�Ç���u�}�Z�o�Ç��
�‰�o���š�]�š���‰���Œ���u���š�Œ�Ç���‰�Œ�}���l�]�v�}���v�����}���‰�Œ�}�����]�v�}�Z���Œ�v�_�����]�À�����o�}��a �š�_�u���‰�������u���•�����u�½�Î���u�����‰�}�l�µ�•�]�š�����}�•���Z�v�}�µ�š��
��� �o�l�Ç�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Ž�]���o�]�Î�v�"���ì�U�ò �t 0,7 sekund v �}���•���Ì���v� �u���•�š���À�µ�X���W�}�l�µ�������µ���������Œ���v�}���À potaz to, 
�Î���� �i���l�� �l�]�v�}�U�� �š���l�� ���]�À�����o�}�� �i���� �]�� �À p�Œ���Ì���v� �u�� �•�š���À�µ�� �À�Ç�����À���v�}�� �‰�Œ���À���"�‰�}���}���v�"�� �‰�}�o�•�š�Œ�}�À���v�É�u�]��
�•���������l���u�], �l�š���Œ� ���‰�}�u�"�Œ�v�"�����(���l�š�]�À�v�"���‰�½�•�}���_���i���l�}�������•�}�Œ�‰���v�"-���]�(�µ�•�v�_���‰�Œ�À�l�Ç��a hude���v�_���l�o�µ�����v�]�l�}�o�]�À, 
�����o���� ���Ç�� �•���� �š���š�}�� �Z�}���v�}�š���� ���Œ���š�� �i���l�}�� ���_�o�}�À���X ���}�Z�µ�Î���o�� �‰�Ž���•�v� �� �•�š���v�}�À���v�_�� �]�������o�v�_�� ���}���Ç�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�� �‰�Œ�}��
�Z�µ�������v�_���l�o�µ���Ç���v���v�_ v �Î�����v�É���Z���v�}�Œ�u�����Z���•�š���v�}�À���v�}�U���š���l�Î�����š���l�}�À�É�š�}���}���Z�������i�����À�“��, co je k dispozici. 
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�W�}�l�µ�����š�����Ç���v���u�]���v���u�"�Ž���v� ���Z�}���v�}�š�Ç �À�Ç���"�o�_�u�����š�"�u�]�U���l�š���Œ�É���Z�����Z�����u�������}�•���Z�v�}�µ�š���������}�•�����_�u����
je do hranic, �l�š���Œ� ���i�•�}�µ���‰�Ž���À�Ì���š�Ç���Ì���€�ñ�•�U���À�Ì�v�]�l�v�����v���u��obr. 2.5: 

 

Obr. 2.5: �E���u�"�Ž���v� ����� �o�l�Ç�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���À���‰�}�u�"�Œ�µ���l���]�������o�v�_�u����� �o�l���u�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���À��
�Ì���À�]�•�o�}�•�š�]���v�����(�Œ���l�À���v���] 

Z �š�}�Z�}�š�}���P�Œ���(�µ���o�Ì�������}���Ž�����À�Ç���_�•�š�U���Î�������µ�������‰�}�š�Ž���������•�v�_�Î�]�š�����}���µ�����}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Œ���l�š�]���l�Ç���v�����À�“�����Z 
�l�u�]�š�}���š�����Z od 200 Hz do 4000 Hz. �^���Z�Œ�}�������Œ�½�À�U���v�����}���š���l� ���l�Œ�]�š�]���l�É���l�u�]�š�}�����š���u�_�•�š�v�}�•�š�]�U���•�����µ�Œ���_��
podle (2.2). Tato frekvence byla v �š�}�u�š�}���‰�Ž�_�‰�����"���•�š���v�}�À���v�����v�����í�ì�ò�U�ð���,�Ì�X���s�É�‰�}�����š���š� �š�}��
�(�Œ���l�À���v�������i�������½�o���Î�]�š�É�U���‰�Œ�}�š�}�Î�����µ�Œ���µ�i��, �}�����i���l�  hranice �i�����i�]�Î���Ì�À�µ�l�}�À� ���‰�}�o�������]�(�µ�Ì�v�_�U���‰�}�����v�_�u���i�•�}�µ��
�i���“�š�"���i�����v�}�š�o�]�À� ���u�•���Ç���u�_�•�š�v�}�•�š�]�����]�•�l�Œ� �š�v�_�U�����}�Î���Ì�‰�½�•�}���µ�i�����v���Œ�}�À�v�}�u�"�Œ�v�}�•�š���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_��
���l�µ�•�š�]���l� �Z�}���š�o���l�µ���À �����v�É���Z���‰���•�u�����Z [2]. 

 �B�q 
L �t�r�r�r
¨
�6�:�4
�8

 (2.2) 

kde �6�:�4 �Ì�v�����_���‰�Œ�½�u�"�Œ�v�}�µ�����}���µ�����}�Ì�À�µ�l�µ���~�•�•�U��V �}���i���u���u�_�•�š�v�}�•�š�]���À��(�• �7). 

�E�}�Œ�u�����€�ò�•���•���� �����o���� �Ì�u�]�x�µ�i���� �}���l�Œ�]�š� �Œ�]�µ �š�Ì�À�X���u�_�Œ�Ç���i���•�v�}�•�š�]�����ô�ì�U���l�š���Œ�����À�Ç�i�����Ž�µ�i��, jak snadno lze 
�Œ�}�Ì�o�]�“�]�š���š�•�v�Ç�������‰���•���Î���U���l�š���Œ� ���Ì�����•�����}�µ���v���•�o�����µ�i�_���À �Œ�Ç���Z�o� �u���•�o�����µ�X���s �‰�Ž�_�‰�����"���š�}�Z�}�š�}���‰�Œ�}�•toru bude 
v �‰�}�Ì���"�i�“�_�������•�š�]���š� �š�}���‰�Œ���������v���•�]�u�µ�o�}�À���v���X 

�E���•�o�����µ�i�_���_ �•�]�u�µ�o�����������Ç�o�Ç���‰�}�Ž�_�Ì���v�Ç���‰�}���o�����‰�}�•�š�µ�‰�µ�U���l�š���Œ�É���i�����‰�}�‰�•���v���À �‰�Ž�_�o�}�Ì�������X���:�����]�v�É���Œ�}�Ì���_�o���i����
�š���v�U�� �Î���� �u�_�•�š�}�� �(�µ�v�l������ �^�•�š���v�����Œ�š�� �u���‰�‰�]�v�P�_�� ���Ç�o���� �‰�}�µ�Î�]�š���� �(�µ�v�l������ �^�•�š���v�����Œ�š�� �u���‰�‰�]�v�P�� �Á�]�š�Z��
�Œ���(�o�����š�]�}�v�•�_�U���l�š���Œ�����•�]�������Ì�������Œ�����À�É�‰�}�����š�v�"����� �o���������•�µ�U�����o�����i�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À�"���u�v�}�Z���u���‰�Ž���•�v�"�i�“�_�U���‰�Œ�}�š�}�Î����
�‰�}���_�š���� �• �}���Œ���Î���v�É�u�]�� �À�o�v���u�]�X�� �s �š� �š�}�� �l���‰�]�š�}�o���� ���µ���}�µ�� �À�o�}�Î���v�Ç�� �‰�}�µ�Ì���� �Z�o���À�v�_�� �P�Œ���(�Ç�� ��� �o�l�Ç�� ���}���Ç��
���}�Ì�À�µ�l�µ�������‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À�����Ì�}���Œ���Ì���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����ô�ì�U���l�š���Œ�����À�Ç�i�����Ž�µ�i�����Œ�}�Ì�o�]�“�]�š���o�v�}�•�š���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���š�•�v�½���‰�Ži 
�i���i�]���Z���Œ�Ç���Z�o� �u���•�š�Ž�_�����v�_�X�������o�É���l�}�u�‰�o���š���•�]�u�µ�o�����_���i�����}���•���Î���v���À �‰�Ž�_�o�}�Ì�������X 
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2.7 �^�]�u�µ�o�����������l�µ�•�š�]���l�É���Z���À�o���•�š�v�}�•�š�_���‰�Ž�������·�‰�Œ���À���u�]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ 
�E���•�]�u�µ�o�}�À���v� ���Z�}���v�}�š�Ç�����ô�ì���������}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���o�Ì�����À�]���"�š���v�����}���Œ�X��2.6 a 2.7. Z �š�"���Z�š�}���}���Œ���Ì�l�µ���o�Ì����

�À�Ç���_�•�š�U�� �Î���� �Œ�}�Ì�o�]�“itelnost �i�����v�}�š�o�]�À�É���Z�� �š�•�v�µ�� ���ô�ì�� �v���v�_�� �‰�Ž�_�o�]�“�� ���}���Œ���U�� �‰�Ž�������À�“�_�u�� �l�À�½�o�]�� ���o�}�µ�Z� �� ��� �o������
���}���Ç�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�� �v���� �•�š�Ž�����v�_���Z�� �l�u�]�š�}���š�����Z�� �~�}���Œ�X��2.7�•�X�� �•������ �À���� �À�"�š�“�]�v�"�� �‰�}�•�o�����Z�}�À� �� �‰�o�}���Z�Ç�� �v�����É�À����
�Z�}���v�}�š�Ç���l�}�o���u���ì�������U���‰�Ž�]�����u�Î���]�������o�v�_���Z�}���v�}�š�Ç�����Ç���•�����u�"�o�Ç���‰�}�Z�Ç���}�À���š���l�}�o���u���ï-�ñ�������X���d���l� ���o�Ì�����À�]���"�š��
���(���l�š���}�����o�}�À�É���Z���v�}�•�v�_�l�½�U���l�š���Œ� ���À�Ç�š�À���Ž���i�_�����l�µ�•�š�]���l�É���•�š�_�v���~�u���o� �������Œ�v� ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�Ç���v����obr. 2.6). 

 

Obr. 2.6�W���W�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����o���Œ�]�š�Ç�����ô�ì���À���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���‰�Œ�}���í�î�ñ�ì���,�Ì 

 

Obr. 2.7: N���•�]�u�µ�o�}�À���v�����(�Œ���l�À���v���v�_�����Z���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l������� �o�l�Ç�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���l�o�µ���µ���z�����Z�š podle 
Eyringova vzorce 
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3. �E���s�Z�,�����<�h�^�d�/���<�|���,���W�Z�s�<�p���W�Z�K���j�W�Z���s�h��
�W�Z�K�^�d�K�Z�h���<�>�h���h���z�����,�d 

3.1 �����•�}�Œ��� �Œ�Ç 

3.1.1 �W�}�Œ� �Ì�v�_�������•�}�Œ��� �Œ�Ç 
���•�]�� �v���i�����•�š�"�i�“�_�u�� �‰�Œ�À�l���u�U�� �l�š���Œ�É�� �•���� �‰�}�µ�Î�_�À���� �l�� �·�‰�Œ���À�"�� ���}���Ç�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�U�� �i�•�}�µ�� ���l�µ�•�š�]���l� ���‰�}�Œ� �Ì�v�_��

�����•�}�Œ��� �Œ�Ç�X��V �‰�}���•�š���š�"���(�µ�v�P�µ�i�_���v�����‰�Œ�]�v���]�‰�µ���š�}�Z�}�U���Î�����Ì�À�µ�l�}�À�����À�o�v�����À�•�š�}�µ�‰�_�����}���‰�}�Œ� �Ì�v�_�Z�}���u���š���Œ�]���o�µ�U��
�l������ ���_�l�Ç�� �š�Ž���v�_�� �‰�Ž�]���Z���Ì�_�� �}�� �•�À�}�µ�� ���v���Œ�P�]�]�U�� �l�š���Œ���� �i���� �‰�Ž���u�"�v�"�v���� �v���� ���v���Œ�P�]�]�� �š���‰���o�v�}�µ�X �:�•�}�µ�� �����•�š�}��
�‰�}�µ�Î�_�À���v�Ç�U���‰�Œ�}�š�}�Î�����‰�}�•�l�Ç�š�µ�i�_���v�����‰�Œ�À�v�_���‰�}�Z�o�������À���o�]�������•�v�����v� ���������(���l�š�]�À�v�_���·�‰�Œ���À�Ç�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ������
�‰�Ž���•�v�"���š�}���i�����š���l� ���‰�Œ�}���o� �u�X  

�D���Ì�v�_���(�Œ���l�À���v�����U���}�����l�š���Œ� ���i�•�}�µ �‰�}�Œ� �Ì�v�_ �����•�}�Œ��� �Œ�Ç���·���]�v�v� �U���i�����‰�Ž�_�u�}���•�‰�}�i���v�����• �i���i�]���Z���š�o�}�µ�“�›�l�}�µ. 
�W�}�u�"�Œ�v�"���}�������v� �� �‰�Œ���À�]���o�}���š�À�Œ���_�U���Î���� �����Ç�����}���Z���Ì���o�}�����o���•�‰�}�x���l �v�"�i���l� �� �����•�}�Œ�‰���]�U���i�����š�Ž������, aby byl 
ma�š���Œ�]���o���š�o�µ�•�š�É�����o���•�‰�}�x���í�l�í�ì���À�o�v�}�À� ����� �o�l�Ç���� �]�������o�v�" �,�U�������Ç���‰�}�Z�o�š�]�o���À�“�����Z���v�����}�‰�������i�_���_���Ì�À�µ�l���€�î�•. 
�W�Ž�_���]�v�}�µ�� �i���� �š�}�U�� �Î���� �‰�}�Z�o���}�À���v�_�� �Ì�À�µ�l�µ�� �‰�Œ�}���_�Z���� �v���i���(���l�š�]�À�v�"�i�]�� �š���u�U�� �l������ �u���i�_�� �‰�}�Z�Ç���µ�i�_���_�� �•���� �����•�š�]������
�v���i�À�Ç�“�“�_���Œ�Ç���Z�o�}�•�š�U���l�š���Œ�����i�����š�����Ç���‰�Ž�_�u�}���µ���Ì���]���v���i�v�]�Î�“�_�X ��a�•�š�}���•�����•�š���À���U���Î�����‰�Œ�}�•�š�}�Œ���i�����‰�Ž���š�o�µ�u���v���v����
�À�Ç�•�}�l�É���Z���(�Œ���l�À���v���_���Z, ���o�����v�����v�]�Î�“�_���Z���•�š�Ž���������Z�����������•�����Z �i�������}���������}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Œ���l�š�]���l�Ç���v���Ì�u�"�v�"�v��, 
�‰�Œ�}�š�}�Î�����š�Ž���������š���l�}�À�É���l�}�����Œ����, �l�š���Œ�É���u���������•�}�Œ�‰���v�_���l�}���(�]���]���v�š���ì�U�ò���‰�Œ�}���(�Œ���l�À���v���]���ð�ì�ì�ì���,�Ì�U���u�����‰�Œ�}��
�(�Œ���l�À���v���]���í�î�ñ���,�Ì���Z�}���v�}�š�µ���‰�}�µ�Z�É���Z���ì�U�ì�ñ���€1]. Z toho tedy vypl�É�À��, �Î���������o�l�}�À�"���‰�Œ�}���v�_�Ì�l�����(�Œ���l�À���v������
(dejme tomu pod 200 Hz) jsou �‰�}�Œ� �Ì�v�_ �����•�}�Œ��� �Œ�Ç���v�����(���l�š�]�À�v�_�X 

3.1.2 �Z���Ì�}�v�µ�i�_���_�������•�}�Œ��� �Œ�Ç 
�,�o���À�v�_�u�]�� �š�Ç�‰�Ç�� �Œ���Ì�}�v�µ�i�_���_���Z�� �����•�}�Œ��� �Œ�½�� �i�•�}�µ�� �š���l�Ì�À���v� �� �,���o�u�Z�}�o�š�Ì�}�À�Ç �~�v�"�l���Ç�� �š���l� �� �v���Ì�É�À���v�Ç��

���µ�š�]�v�}�À� �• �Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�Ç�� �����u���u���Œ���v�}�À�  �����•�}�Œ��� �Œ�Ç�X�� �E���� �Œ�}�Ì���_�o�� �}���� �‰�}�Œ� �Ì�v�_���Z�� �����•�}�Œ��� �Œ�½�� �•���� �����i�_��
�v���À�Œ�Z�v�}�µ�š���š���l�U���Î���� �‰�}�Z�o���µ�i�_���]�� �v�_�Ì�l� �� �(�Œ���l�À���v�����U���v���À�_���� �i���i�]���Z�������•�}�Œ�‰���v�_�����Z���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l�Ç���v���u���i�_���š�À���Œ��
�Z�}�Œ�v�_���‰�Œ�}�‰�µ�•�š�]���~�š���l���i���l�}���‰�}�Œ� �Ì�v�_�������•�}�Œ��� �Œ�Ç�• ���o�����À�Î���Ç���•�����‰�}�Z�Ç���µ�i�_���l�}�o���u���µ�Œ���]�š� �Z�}���Œ���Ì�}�v���v���v�_�Z�}��
�l�u�]�š�}���š�µ�X�� ���}�Î���u�½�Î���� ���Ét v �v�"�l�š���Œ�É���Z�� �•�]�š�µ�����_���Z�� �Î�����}�µ���_�U�� �����Ç�� �v�����}�“�o�}�� �l �‰�Ž���š�o�µ�u���v�_�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�� �v����
�À�Ç�•�}�l�É���Z���l�u�]�š�}���š�����Z�X 

�&�µ�v�P�µ�i�_�� �À�� �‰�}���•�š���š�"�� �v���� �‰�Œ�]�v���]�‰�µ�� �‰�Ž���š�À���Ž���v�_�� �Ì�À�µ�l�}�À� �� ���v���Œ�P�]���� �v���� �u�����Z���v�]���l�}�µ�� �Œ�}�Ì�l�u�]�š���v�_�u��
�u�����Z���v�]���l�É���Z�������•�š�_�X���d�Ç�š�}���l�u�]�š�Ç���i�•�}�µ���v���•�o�����v�"���š�o�µ�u���v�Ç�������}�‰�"�š�����}���Z���Ì�_���l �‰�Ž���u�"�v�"���v�����š���‰���o�v�}�µ��
energii. 

�,���o�u�Z�}�o�š�Ì�}�À�Ç���Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�Ç 

�h�� �,���o�u�Z�}�o�š�Ì�}�À�É���Z�� �Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�½�� �i���� �Œ�}�Ì�l�u�]�š���À���v�� �À�Ì���µ���Z�� �À���� �“�š�"�Œ���]�v�����Z�X�����•�]�� �v���i���"�Î�v�"�i�“�_�u�]��
�Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�Ç�� �š�}�Z�}�š�}�� �š�Ç�‰�µ�� �i�•�}�µ�� �•�l�o���v�"�v� �� �o���Z�À���X�� �<���Î���É�� ���•�]�� �À�_�U�� �Î���� �‰�Ž�]�� �(�}�µ�l�v�µ�š�_�� ���}�� �‰�Œ���Ì���v� �� �o���Z�À���U��
�À�Ì�v�]�l�v���� �š�•�v�� �}�� �i���•�v�"�� �����v� �� �(�Œ���l�À���v���]�X�� �W�Ž���•�v�"�� �š�}, ���}�� �•�o�Ç�“�_�u���U�� �i���� �Œ���Ì�}�v���v���v�_�� �(�Œ���l�À���v������ �À�Ç���Œ���v� ��
�•�l�o���v�"�v� ���o���Z�À��. 

�W�Œ�]�v���]�‰���i�����š���v�U���Î�����À�Ì���µ���Z���À ���µ�š�]�v�"���(�µ�v�P�µ�i�����i���l�}���‰�Œ�µ�Î�]�v���������À�Ì���µ���Z���À�����“�š�"�Œ���]�v�"���Ì���•�����(�µ�v�P�µ�i�����i���l�}��
�‰�_�•�š�X���W�Ž�_���Z�}�Ì�_���Ì�À�µ�l���Œ�}�Ì�l�u�]�š�����À�Ì���µ���Z���À�����“�š�"�Œ���]�v�"�������À�Ì���µ���Z���Ì ���µ�š�]�v�Ç���‰�½�•�}���_���•�]�o�}�µ���‰�Œ�}�š�]���v�"�u�µ�U�����_�u�Î��
�Ì�‰�½�•�}���µ�i���� �}�v���v�� �·�š�o�µ�u�X���s���o�]�l�}�•�š�� �š�}�Z�}�š�}�� �·�š�o�µ�u�µ je teoreticky 100 �9�U�� ���o���� �i���Z�}�� �l�Ž�]�À�l���� �u���� �‰�Ž�_�o�]�“��
vysokou strmost, ta �Ì���À�]�•�_���v�����š�Ž���v�_�������o� �Z�}���š�}�Z�}�š�}���Ž���š�"�Ì����, �l�š���Œ�}�µ���À�“���l���u�½�Î���u�� �}�À�o�]�À�v�]�š���š�o�µ�u�_���_��
�À�É�‰�o�v�_�X���€�í�• 
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�D���u���Œ���v�}�À� �������•�}�Œ��� �Œ�Ç 

�h�� �u���u���Œ���v�}�À�É���Z�� �����•�}�Œ��� �Œ�½���i���� �l�u�]�š���i�_���_�u�� �‰�Œ�À�l���u�� �u���u���Œ���v���U�� �l�š���Œ���� �i���� �À�Ì�����o���v�����µ�Œ���]�š�}�µ��
�À�Ì�����o���v�}�•�š���}�����Ì�����v�_���•�š�"�v�Ç�U�����}�Î���i�����À�"�š�“�]�v�}�µ���Ì����. �W�Œ�}�•�š�}�Œ���Ì�����u���u���Œ���v�}�µ���i�����µ�Ì���À�Ž���v�������Œ���Ì�}�v���v���v�_��
�l�u�]�š�}�����š�� �i���� �µ�� �š�}�Z�}�š�}�� �š�Ç�‰�µ�� �‰�Œ�À�l�½�� �µ�Œ����n �À�Ì�����o���v�}�•�š�v�_�� �u���u���Œ���v�Ç�� �}���� �Ì�����v�_�� �•�š�"�v�Ç�� ���� �‰�o�}�“�v�}�µ��
�Z�u�}�š�v�}�•�š�_�������v� ���u���u���Œ��ny [1]. 

3.2 Difusory 
Difusory �v�����Œ�}�Ì���_�o���}���������•�}�Œ��� �Œ�½���Ì�À�µ�l�}�À� ���À�o�v�Ç���v���‰�}�Z�o���µ�i�_�U�����o�����‰�}�µ�Ì�����c�Œ�}�Ìb�_�i���i�_�^. Jsou to tedy 

���o���v�]�š� �����o�����}���Œ���Ì�]�À� ���·�‰�Œ���À�Ç���‰�o�}���Z�Ç�X���Z�}�Ì���]�š�_���Ì�À�µ�l�}�À� ���À�o�v�Ç�������•�š�}���‰�Œ�}���_�Z�����v�������À�}�µ���·�Œ�}�À�v�_���Z�X���W�Œ�À�v�_��
je �(���Ì�}�À�  �Ì�l�Œ���•�o���v�_�U���l�š���Œ� ���i�����Ì�‰�½�•�}�����v�}���Œ�½�Ì�v�}�µ���Z�o�}�µbkou �u���š���Œ�]���o�µ�U���š���l�Î�������}�i�������l �À�Ì���i���u�v� �u�µ��
�(���Ì�}�À� �u�µ���‰�}�•�µ�À�µ���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���}���Œ���Ì�½ a v ���Œ�µ�Z� ���Ž�����"���Œ�}�Ì���]�i�_���À�o�v�µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À�"�U�����}�Î���Ì�v���u���v�����Î�����‰�Ž�]��
���}�‰�����µ���v�������]�(�µ�•�}�Œ���•�����Ì�À�µ�l�}�À�����À�o�v�����}���Œ���Ì�_�����}���À�_�������•�u�"�Œ�½���•�}�µ�����•�v�"�����o�����}���š�}���• �u���v�“�_���]�v�š���v�Ì�]�š�}�µ�X���€�î�• 
Perfektn�_���]�o�µ�•�š�Œ�����]�U���l�������i�����À�]���"�š���Œ�}�Ì���_�o���u���Ì�]�������•�}�Œ��� �Œ���u�U���Z�o�����l�É�u���‰�}�À�Œ���Z���u���������]�(�µ�•�}�Œ���u���o�Ì�����À�]���"�š��
na obr.3.�í���l�š���Œ�É���i�����‰�Ž���À�Ì���š���Ì���€�î�•. 

 

Obr. 3.1�W���W�}�Œ�}�À�v���v�_���}���Œ���Ì�½���}���������•�}�Œ��� �Œ�µ�U���Z�o�����l� �Z�}���‰�}�À�Œ���Z�µ���������]�(�µ�•�}�Œ�µ���€�î�• 

���½�À�}�����u�����‰�o�]�l���������š�"���Z�š�}���‰�Œ�À�l�½���i���U���Î�����v���}���•�š�Œ���x�µ�i�_�����v���Œ�P�]�]���Ì �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�U���š���l���i���l�}�������•�}�Œ��� �Œ�Ç�U�����o����
�‰�}�µ�Ì���� �i�]�� �Œ�}�À�v�}�u�"�Œ�v�"�� �Œ�}�Ì�l�o�������i�_ ���� �•�v���Î�_�� �•���� �š���l�� �����o�l�}�À�É�� ���}�Ì�À�µ�l�� �À �u�_�•�š�v�}�•�š�]�� �‰�Ž�]���o�_�Î�]�š�� �]�������o�v�_�u�µ��
���]�(�µ�Ì�v�_�u�µ�� �‰�}�o�]�X�� ���]�(�µ�•�}�Œ�Ç�� �i�•�}�µ�� �‰�Œ�}�š�}�� �À�Z�}���v� �� �l �‰�}�š�o�������v�_�� �š�Ì�À�X�� �š�Ž���‰�}�š���À�É���Z�� �}�Ì�À�"�v�� ���� �l �����o�l�}�À� �u�µ��
ods�š�Œ���v�"�v�_���‰�Ž�_�o�]�“���À�É�Œ���Ì�v�É���Z���‰�Œ�À�}�š�v�_���Z���}���Œ���Ì�½ [2]. 

3.2.1 Schroederovy difusory 
Jsou to jedny z �v���i�����•�š�"�i�]���•�����À�Ç�•�l�Ç�š�µ�i�_���_���Z�X���&�µ�v�P�µ�i�_���v�����‰�Œ�]�v���]�‰�µ���}���l�o�����µ���Ì �}���Œ���Ì�]�À� �Z�}���u���š���Œ�]���o�µ��

�~�v���i�����•�š�"�i�]���Ì�������Ž���À���•�U���l�š���Œ�É���}���•���Z�µ�i�����“�����Z�š�Ç���}���• �š���i�v� ���“�_�Ž�����U�����o�����i���i�]���Z���Z�o�}�µ���l�Ç���i�•�}�µ���Œ�}�Ì���_�o�v� �U�����À�“���l��
�‰�Ž�������u���À�Ç�‰�}���_�š���v� �X���< �À�É�‰�}���š�½�u���•�����‰�}�µ�Î�_�À���i�_���u���š���u���š�]���l� ���Ž�����Ç, �‰�Ž�]�����u�Î���‰�}���o�����‰�}�µ�Î�]�š� ���Ž�����Ç���•����
tento typ difusor�½���‰�}�i�u���v�}�À���À���X���E���i�����•�š�"j�“�_���i�•�}�µ���š�Ç�š�}���ï typy: 

MLS �t z ���v�P�o�]���l� �Z�}���c�D���Æ�]�u�µ�u���>���v�P�Z�š�Z���^���‹�µ���v�����^�U 

QRD �t z ���v�P�o�]���l� �Z�}���c�Y�µ�����Œ���š�]�����Z���•�]���µ�������]�(�(�µ�•���Œ�^ 

PRD �t z ���v�P�o�]���l� �Z�}���c�W�Œ�]�u�]�š�]�À�����Z�}�}�������]�(�(�µ�•���Œ�^ 
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3.3 �E���À�Œ�Z�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���‰�Œ�À�l�½���‰�Œ�}���•�š�µ�����v�š�•�l�É���l�o�µ�����z�����Z�š 

3.3.1 �E���À�Œ�Z�������•�}�Œ��� �Œ�µ ���X�í 
�:���l���i�����À�]���"�š���v�����À�É�•�o�������_���Z���Ì �u�"�Ž���v�_���Ì �l���‰�]�š�}�o�Ç���î�U�����µ�������v�µ�š�v� ���v���À�Œ�Z�v�}�µ�š �š���l�}�À� �����l�µ�•�š�]���l� ���‰�Œ�À�l�Ç�U��

�l�š���Œ� ���‰�}�Z�o�š�_���‰�Ž�������À�“�_�u���•�š�Ž�����v�_���(�Œ���l�À���v���v�_���‰���•�u�}�X���d���}�Œ���š�]���l�Ç�����Ç���u�"�o�}�����É�š���u�}�Î�v� ���À�Ç�Œ�}���]�š���š���l�}�À�É��
�����•�}�Œ��� �Œ�U���l�š���Œ�É�����µ�������Ì���Œ�}�À���x���(�µ�v�P�}�À���š���i���l�}���,���o�u�Z�}�o�š�Ì�½�À���Œ���Ì�}�v���š�}�Œ. �:���l�}�������•�}�Œ�‰���v�_���u���š���Œ�]���o���i����
�Ì�À�}�o���v�����u�]�v���Œ���o�v�_���À���š���U���v�����}�›���u�����À�Ç�v�]�l���i�_���_���À�É�•�o�����l�Ç���À �‰�}�Z�o���}�À���v�_�����l�µ�•�š�]���l� �����v���Œ�P�]�����€�í�•�U���€�î�•�X 

�W�Œ�½�Ž���Ì���š���l�}�À�É�u�š�}�����"�Œ�}�À���v�É�u�������•�}�Œ��� �Œ���u���o�Ì�����À�]���"�š���v�����}���Œ�X3.2. 

 

Obr. 3.2�W���W�Œ�½�Ž���Ì�����"�Œ�}�À���v�É�u�������•�}�Œ��� �Œ���u���€�î�• 

kde t �Ì�v�����_�� �š�o�}�µ�“�›�l�µ�� ���"�Œ�}�À���v� �� �����•�l�Ç�U���P�_ �š�o�}�µ�“�›�l�µ�� �‰�}�Œ� �Ì�v�_�Z�}�� �����•�}�Œ��� �Œ�µ�U��a �i���� �‰�}�o�}�u�"�Œ 
�i�����v�}�š�o�]�À�É���Z�����"�Œ�U��D �Œ�}�Ì���•�š�µ�‰���u���Ì�]�����"�Œ��mi, d �À�Ì�����o���v�}�•�š�����"�Œ�}�À���v� �������•�l�Ç���}�����Ì�����v�_���•�š�"�v�Ç. 

�•���� �‰�Ž�����‰�}�l�o�����µ�U�� �Î���� �����•�l���� �i���� ���"�Œ�}�À���v���� �Œ�}�À�v�}�u�"�Œ�v�"�� ���� �Î���� �Œ�}�Ì���•�š�µ�‰�� ���"�Œ�� �i���� �À���o�l�É�� �À�� �‰�}�u�"�Œ�µ�� �l��
�i���i�]���Z���‰�Œ�½�u�"�Œ�µ�U���À�Ç�‰�}���_�š�����•�����Œ���Ì�}�v���v���v�_���(�Œ���l�À���v�������š�}�µ�š�}���Œ�}�À�v�]���_ (rov. 3.1) [2] 

 �B
L
�?

�t�è

§

�Ý
�P�"�@

 (3.1) 

Zde �x���À�Ç�i�����Ž�µ�i���� �Z�µ�•�š�}�š�µ�� �‰�Œ�}���"�Œ���À�"�v�_�� �š�����Ç�� �‰�}���_�o�� ���"�Œ�}�À���v� �� �‰�o�}���Z�Ç��k celku, �š�Z ��� �o�l�µ�� ���_�Œ�Ç�� �•����
�Ì���‰�}���_�š���v�É�u�]���l�}�v���}�À�É�u�]���l�}�Œ���l�����u�]�U��V �}���i���u���i�����v� �����µ�x�l�Ç, �l�š���Œ�É���•�������}�•�š���v�����À�É�‰�}���š���u�����|���|��. �š�Z 
�i������� �o�l�������_�Œ�Ç���• �‰�Ž�]���š���v�É�u���l�}�Œ���l���v�_�u�����]�v�]�š���o���u, �i���v�Î���i�����À�Ç�‰�}���_�š��n (rov. 3.2) [2] 

 �Ü
L �r�á�z�:�s
F �s�á�v�¾�Ý�; (3.2) 

Tedy �š�Z �•�����Ì�i�]�•�š�_ �Ì���À�É�‰�}���š�µ (rov 3.3) [1]: 

 
�P�ñ
L �P�_
E�:�Ü�®�t�=�; 

 
(3.3) 

�W�Œ�}�š�}�Î�����‰�Ž�����•�š���À�����i�����š���l�}�À���U���Î���������o�v�_�����"�Œ�}�À���v�É���‰���v���o�����µ�������‰�}�u�"�Œ�v�"���š���v�l�É�U���‰�}�µ�Ì�����š���l�U�������Ç��
�}���Œ���Î���o���À�Ç�•�}�l� ���(�Œ���l�À���v�����������š�Ç���v�]�Î�“�_��skrze �v�"�i���‰�Œ�}�“�o�Ç�X���W�Œ�}�š�}���‰�Ž�]�����}�•���Ì�}�À���v�_���‰���Œ���u���š�Œ�½�����}���Œ�}�À�v�]����
���Ç�o�}�� ���½�o���Î�]�š� �� �À�Ç���Z���Ì���š�� �Ì���� ���À�}�µ�� �•�l�µ�š�����v�}�•�š�_�W�� �E���� �Ì������ �i������ �Ì ���½�À�}���½�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�� �µ�u�_�•�š�]�š�� �}���l�oad 
�u���Æ�]�u���o�v�"�� �}�� �š�o�}�µ�“�›������ �í�ñ�� ���u�U�� �����o�v�_�� �‰���v���o�����Ç�� �u�"�o ���É�š�� �š�o�µ�•�š�É�� �u���Æ�]�u���o�v�"�� �ï mm, �����Ç�� �v�����Ç�o�� �‰�Ž�_�o�]�“��
�}���Œ���Ì�]�À�É�X��V �v���•�o�����µ�i�_���_�� �š�����µ�o������ �~�š�����X��3.�í�•�� �i���� �À�Ç�‰�•���v�}�� �v�"�l�}�o�]�l�� �Œ�½�Ì�v�É���Z�� �š���}�Œ���š�]���l�É���Z��
H���o�u�Z�}�o�š�Ì�}�À�É���Z���Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�½�������i���i�]���Z �À�Ç�‰�}���_�š���v�É���Z���Œ���Ì�}�v���v���v�_���Z �(�Œ���l�À���v���_: 
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Tab. 3.1�W���W�Œ�½�Ž���Ì�����"�Œ�}�À���v�É�u�������•�}�Œ��� �Œ���u���€�î�• 

�x a (m) 2a (m) D (m) t (m) d (m) �¾ t' (m) f0 
0,1257 0,0050 0,0100 0,0250 0,0100 0,1500 0,4030 0,0140 3231 
0,0314 0,0040 0,0080 0,0400 0,0020 0,1500 0,6015 0,0068 1664 
0,0559 0,0040 0,0080 0,0300 0,0300 0,1400 0,5353 0,0343 630 
0,0113 0,0030 0,0060 0,0500 0,0030 0,1500 0,6809 0,0071 576 
0,1963 0,0025 0,0050 0,0100 0,0063 0,0500 0,3037 0,0078 27179 
0,0113 0,0030 0,0060 0,0500 0,0020 0,1500 0,6809 0,0061 671 
0,0177 0,0030 0,0060 0,0400 0,0030 0,1500 0,6511 0,0066 965 

�•�À�É�Œ���Ì�v�"�v� ���i�•�}�µ���š�Ç�U���l�š���Œ� �����Ç���u�}�Z�o�Ç���À �Œ�����o�v� �u���‰�}�µ�Î�]�š�_���•�‰�o�x�}�À���š���‰�Ž�������u���Ì�������v�����l�Œ�]�š� �Œ�]���X 

�W�Ž�]���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�����µ�������À���š�����Ì�������o���v�������}���]�P���o�]�š�}�À� ���(�}�o�]���������v���•�o�����v�"�����}���v���š�l���v� ���š���Æ�š�]�o�]���U���š�}�����Ç���u�"�o�}��
�Ì���i�]�•�š�]�š�U���Î�����•�����v�����µ���}�µ���µ�À�}�o�x�}�À���š�����}���}�À�Ì���µ�“�_���‰�Œ�}�����o�}�À�"�l�����i�]�v���l���“�l�}���o�]�À�����À�o���l�v���X�������o�v�_�����"�Œ�}�À���v����
�•�š�"�v�������µ������vyhotovena z �‰�Ž���l�o�]�Î�l�Ç�X�� �ï�����u�}�����o���š���l�}�À� �Z�}���,���o�u�Z�}�o�š�Ì�}�À�����Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�µ���t absor��� �Œ�µ��
�i�����‰�Ž�]�o�}�Î���v���À �‰�Ž�_�o�}�Ì����E 

3.3.2 �E���À�Œ�Z�������•�}�Œ��� �Œ�µ�����X�î 
Tento typ absorb� �Œ�µ�� �‰�}�•�š�Œ�������� �Z�Ç���Œ�]���v�_�� �À�o���•�š�v�}�•�š�]�� �����•�}�Œ��� �Œ�µ�� ���X�í�U�� ���o���� �v���}�‰���l�� �À�Ç�v�]�l���� �À�Ç�“�“�_��

�À�É���Œ�Î�_�� �‰�Œ�}�š�]�� �v�����Z�š�"�v� �u�µ�� �‰�}�“�l�}�Ì���v�_�� �Ì���� �•�š�Œ���v�Ç�� �v���À�“�š�"�À�v�_�l�½�X�� �:���� �Ì�l�}�v�•�š�Œ�µ�}�À���v�� �‰�}���o���� �š�Ç�‰�µ��
absorp���v�_���Z���‰���v���o�½���}�����(�]�Œ�u�Ç���E�}�À���š�}�‰�U���š�Ç�‰���D���Œ�]�o�Ç�v���X [7] �����o�“�_���À�É�Z�}���}�µ���i���U���Î�����š�Ç�š�}�������•�}�Œ��� �Œ�Ç���u���i�_ 
�Ì�À���Ž���i�v�"�v� �� �(�Œ���l�À���v���v�_�� �Ì���À�]�•�o�}�•�š�]�� �����•�}�Œp���v�_�Z�}�� �l�}���(�]���]���v�š�µ�� ���� �v���v�_�� �‰�}�š�Ž�������� �i���� �Ì�i�]�“�›�}�À���š�� �v�����}��
odhadovat.  

�d���v�š�}���š�Ç�‰���i�����•�o�}�Î���v���Ì�������À�}�µ���À�Œ�•�š���À. B�o�_�Î�� ke �Ì���]���i���������•�}�Œ�‰���v�_�U���l�š���Œ�����Ì���i�]�“�›�µ�i�����‰�}�Z�o�š�]�À� ���À�o���•�š�v�}�•�š�]�X��
�d���� �i���� �‰�Ž���l�Œ�Ç�š���� ���Œ�µ�Z�}�µ�� �À�Œ�•�š�À�}�µ�� �•�o�}�Î���v�}�µ�� �Ì �š���v�l�É���Z�� �o���š�_�� �• �š���v�l�É�u�]�� �Œ�}�Ì���•�š�µ�‰�Ç�U�� �š�_�u�� �•���� ���}���_�o�_��
odrazivost�]�� �v���� �À�Ç�“�“�_���Z�� �l�u�]�š�}���š�����Z�U�� ���}�Î�� �i���� �‰�Œ�}�� �š���v�š�}�� �‰�Ž�_�‰������ �Î�����}�µ���_�X �����o�l�}�À�"��tato konstelace 
�}���‰�}�À�_�������î�ì�9���‰���Œ�(�}�Œ����e. �E���Z�o�����U���À�����š�v�"���Œ�}�Ì�u�"�Œ�½���i�����‰�Ž�]�o�}�Î���v���À �‰�Ž�_�o�}�Ì�������X 

3.3.3 �E���À�Œ�Z�����]�(�µ�•oru 
�W�Œ�}�� �š���v�š�}�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�� �u�]�� �i���l�� �Ì�� ���•�š���š�]���l� �Z�}�� �Z�o�����]�•�l���U�� �š���l�� �Ì�� �(�µ�v�l���v�_�Z�}�U�� �‰�Ž�]�i������ �À�Z�}���v� �� �µ�u�_�•�š�]�š 

�v���•�š�"�v�v�É�� ���]�(�µ�•o�Œ�� �v���� �����o�v�_�� �•�š�"�v�µ�� �š���v�����v�_�� �‰�o�}���Z�Ç�X�� �W�Œ�}�� �š���v�š�}�� �·�����o�� �i�•���u�� �Ì�À�}�o�]�o�� �í���� �Y�Z���� ���]�(�µ�•or, 
�‰�Œ�}�š�}�Î�����i�����‰�}�u�"�Œ�v�"���(�µ�v�l���v�_�������Ì���Œ�}�À���x���i�����À �o�]���•�l�É���Z���•�]�o�����Z���Z�}���À�Ç�Œ�}���]�š�X�� �•���Œ�}�À���x���•�����š���v�š�}�����]�(�µ�•�}�Œ��
���µ������ �‰���Œ�]�}���]���l�Ç�� �}�‰���l�}�À���š�� �c�•���u�� �À �•�}���"�^�� �š���l�Î���� ���µ������ �š�À�}�Ž�]�š�� �À�É�Œ�}�����l�U�� �l�š���Œ�É�� �i���� �v���� �]�v�š���Œ�v���š�µ��
���}�Z�o�������š���o�v�É�� �‰�}���� �v���Ì�À���u���c���]�(�(�Œ�����š���o�^�X�� �W�}�l�µ�•�Ç�� �µ�l���Ì���o�Ç�U�� �Î���� �š�}�š�}���}�‰���l�}�À���v�_���u���� �‰�}�Ì�]�š�]�À�v�_���À�o�]�À�� �v����
�����o�l�}�À� �����]�(�µ�Ì�v�_���À�o���•�š�v�}�•�š�]�X 



24 

 

 

Obr. 3.3�W���W�Œ�½�Ž���Ì���í�����Y�Z�������]�(�µ�•�}�Œ���u 

Zde w �Ì�v�����_�� �“�_�Ž�l�µ�� �“�����Zet a �@�l  �Z�o�}�µ���l�µ�� �v���i�Z�o�µ���“�_ �“�����Z�š�Ç. Podle vzorce (3.4) [2] �•���� �À�Ç�‰�}���_�š����
�Z�}�Œ�v�_���(�Œ���l�À���v�����U���‰�Œ�}���l�š���Œ�}�µ���š���v�š�}�����]�(�µ�•�}�Œ bude fungovat. �E���v�_���š�}���š���l�U���Î�������Ç���v�������š�}�µ�š�}���(�Œ���l�À���v���_��
difusor nefungoval, pouze �i�•�}�µ���À�É�‰�}���š�Ç���‰�Ž�_�o�]�“���•�o�}�Î�]�š� �U���š���l�Î�����•�����š�"�Î�l�}���Ì�i�]�“�›�µ�i�_���‰�Ž���•�v� ���Z�}���v�}�š�Ç [2]. 

 �S 
L
�ã�à�Ô�ë

�t
 (3.4) 

Zde �ã�à�Ô�ë �À�Ç�i�����Ž�µ�i�����À�o�v�}�À�}�µ����� �o�l�µ���Z�}�Œ�v�_���Z�Œ���v�]���v�_���(�Œ���l�À���v�����X���E���i�v�]�Î�“�_�������š���l� �����_�o�}�À����frekvence, 
�v�����}���•�‰�_�“�����i���i�_���À�o�v�}�À������� �o�l���U���‰�Œ�}���l�š���Œ�}�µ�����µ���������]�(�µ�•�}�Œ���‰�Œ�����}�À���š�U���•�����������Ì�i�]�•�š�]�š���Ì�� vzorce (3.5) [2]: 

 �@�á 
L
�O�á�ã�4
�t�0

 (3.5)  

kde �@�á �Ì�v�����_���Z�o�}�µ���l�µ���v-�š� ���“�����Z�š�Ç�V���ã�4 �i�����À�o�v�}�À������� �o�l�������_�o�}�À� ���(�Œ���l�À���v�����V��N �i�����Ì�À�}�o���v�  �‰�Œ�À�}���_�•�o�}, 
�Ì�����l�š���Œ� �Z�}���•�����À�Ç�‰�}���_�š���À�����•���l�À���v��������� �o���l���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���“�����Z���š�V���O�á �Ì�v�����_���•���l�À���v���v�_�����_�•�o�}���‰�Œ�}��n-tou 
�“�����Z�š�µ�U���‰�Ž�]�����u�Î���•�����À�Ç�‰�}���_�š�����‰�}���o�����À�Ì�}�Œ�������~3.6) [2]: 

 �O�á 
L �J�6���•�‘�†�—�Ž�‘���0 (3.6) 

�W�Œ�}���À�Ç���Œ���v� ���‰�Œ�À�}���_�•�o�}���c�ó�^���v���u���‰�Ž�]�����}�•���Ì���v�_ do rovnice (5.6) vznikne �Ž���������O�á 
L  [0, 1, 4, 2, 2, 
4, 1]�U���š�}�š�}�����_�•�o�}�����Ç�o�}���Ì�À�}�o���v�}���•���š�_�u���}�Z�o�������u�U���Î�����v�����_�Ì�_���v���i�À�"�š�“�_���Œ�}�Ì�•���Z���• �}�Z�o�������u���v�����‰�}�š�Ž�����v�}�µ��
hloubku. �:���l�}�����_�o�}�À�����(�Œ���l�À���v���������Ç�o�����Ì�À�}�o���v�����Z�}���v�}�š�����ð�ì�ì���,�Ì�������‰�}�����}�•���Ì���v�_�����}���Œ�}�À�v�]�� ((3.4) (3.5) 
(3.6) vyjdou parametry tohoto QRD takto: (tab. 3.2): 

Tab. 3.2�W���d�����µ�o�l�����À�Ç�‰�}���_�š���v�É���Z���Z�o�}�µ�����l���‰�Œ�}���i�����v�}�š�o�]�À� ���“�����Z�š�Ç 

n �O�l  �@�l  (m) 
0 0 0 
1 1 0,061 
2 4 0,243 
3 2 0,122 
4 2 0,122 
5 4 0,243 
6 1 0,061 
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�t���i�����Ì�À�}�o���v�}���í�ì�����u�U���š���l�Î�����Z�}�Œ�v�_���Z�Œ���v�]�������À�Ç���Z���Ì�_���v�����í�ó�ì�ì���,�Ì�X�U���Ì���Œ�}�À���x���•���������o�����š���š�}���l�}�u���]�v��������
bude 7x opakovat vedle sebe, s �š�_�u���Œ�}�Ì���_�o���u, �Î�����i���l�}�������o���l���À�Ç�š�À�}�Ž�_���i�������v�����]�(�Œ���l�š���o�U���l�š���Œ�É���š���l�����µ������
�u�_�š�� �“�_�Ž�l�µ�� �i�����v� �� �“�����Z�š�Ç�� �ó�ì�� ���u�� ���� �Z�o�}�µ���l�µ�� �v���i�Z�o�µ���“�_�� �“�����Z�š�Ç�� �í�ì�� ���u�X���W�Ž�]�����u�Î�� �Ì���Œ�}�À���x�� ���µ���}�µ��
�u�}���µ�o�}�À���v�Ç�� �‰�}���o���� �š�Ì�À�X�� �����Œ�l���Œ�}�À�Ç�� �•���l�À���v�����U�� ���}�Î�� �i�•�}�µ�� �l�}�v�����v� �� �Ž�����Ç�� ���_�•���o�� �•���•�š���À���i�_���_�� �‰�}�µ�Ì����
z �Z�}���v�}�š���c�í�^�������c-1�^�X���W�Œ�}�����_�•�o�}���c�ó�^�������Œ�l���Œ�}�À�����•���l�À���v�������v�����É�À�����Z�}���v�}�š���€�í�V���í�V���í�V��-1; -1; 1; -1]. Tato 
�Ž���������Ì�v���u���v���U���Î�� difusor bude proveden, �š���l���i���l���v���u���À�Ç�“���o���Ì�����À�Ì�}�Œ���½���~�‰�Œ�}���Z�}���v�}�š�Ç���c�í�^�•�������l���Ç��
���µ������ �]�v�À���Œ�Ì�v�_�� �~�‰�Œ�}�� �Z�}���v�}�š�Ç�� �c-�í�^�•�X�� �/�v�À���Œ�Ì�v�_�� �Ì�v���u���v���U�� �Î���� �š���u�� �l������ �‰�Ž�]�� �À�É�‰�}���š�����Z�� 
�O�l =0, �•�������}�•�����_ �O�l �A�ó�U���c�í�^���•�����Ì�u�"�v�_���v�����c�ò�^�U���c�î�^���v�����c�ð�^�������š���l�������o��. [2] 

�W�}�•�o�����v�_�U�� ���o���� �i�]�Î�� �š���}�Œ���š�]���l���� �·�‰�Œ���À���� ���Ç�� �i���“�š�"�� �u�}�Z�o���� ���É�š�U�� �Î���� ���Ç�� �•�� ���}�� �l���Î��� �� �Ì me�v�“�_���Z�� �“�����Z���š��
�µ�u�_�•�š�]�o �����o�“�_���•�š�µ�‰���x���E�ñ���Y�Z���U���š���l�Î�������Ç���l���Î�������“�����Z�š�]���l�����u�"�o�����“�_�Ž�l�µ���î�����u�U�����o�����‰�Œ���À���"�‰�}���}���v�"�����Ç���š�}��
���Ç�o�}�����Î���u�}�����v���Œ�}���v� ���v�����À�É�Œ�}���µ�X 

�E���Z�o�������v�����ïD model tohoto difusoru i s �i���Z�}���Œ�}�Ì�u�"�Œ�Ç���i�����À�o�}�Î���v���À �‰�Ž�_�o�}�Ì�������X 

3.4 �Z�}�Ì�u�_�•�š�"�v�_�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���‰�Œ�À�l�½ 
�Z���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�Ç���‰�}�µ�Î�]�š� ���‰�Œ�}���}�Ì�À�µ�����v�_���l�o�µ���µ���u���i�_���‰�}�u�"�Œ�v�"���“�]�Œ�}�l�É���À�Ç�Ì���Ž�}�À�����_���·�Z���o�������l�À�½�o�]���i���i�]���Z��

�µ�u�_�•�š�"�v�_�����o�_�Ì�l�}���•�š�"�v�������•�š�Œ�}�‰�µ���i�������À���o�l���������•�š���À�Ç�Ì���Ž���v� �����v���Œ�P�]�������}���š�"���Z�š�}���}���Œ���Ì�]�À�É���Z���‰�o�}���Z�X���W�Œ�}�šo 
�À�"�š�“�]�v���� �����•�}�Œ�‰���v�_���Z�� �‰�Œ�À�l�½�� ���µ������ �µ�u�_�•�š�"�v���� �v���� �ša�š�}�� �u�_�•�š���U�� ���_�u�Î�� �•���� ���o�]�u�]�v�µ�i�_�� �v���i�•�]�o�v�"�i�“�_�� �‰�Œ�À�}�š�v�_��
�}���Œ���Ì�Ç�X���E�����‰�Ž�����v�_���•�š�"�v�µ���i�����µ�u�_�•�š�"�v�����]�(�µ�•�}�Œ�U���l�š���Œ�É���v�����µ���������v���Œ�P�]�]���‰�}�Z�o���}�À���š�U���‰�}�µ�Ì�����i�]���Œ�}�À�v�}�u�"�Œ�v�"��
�Œ�}�Ì�‰�š�Ç�o�}�À���š�U�����_�u�Î���•�����Ì�����Œ���v�_���š�Ž���‰�}�š���À� ���}�Ì�À�"�v�"���u���Ì�]���‰�Ž�����v�_�������Ì�����v�_ �•�š�"�v�}�µ�X���d�}�š�}���Œ�}�Ì�u�_�•�š�"�v�_���o�Ì����
�À�]���"�š���v�����}���Œ�X��3.4 a obr. 3�X�ñ�X�U���l�������i�•�}�µ�������•�}�Œ��� �Œ�Ç���À�Ç�Ì�v�������v� ���Ì���o���v�"���������]�(�µ�•�}�Œ���u�}���Ž���X 

 

Obr. 3.4: N���Z�o�������v�����Œ�}�Ì�u�_�•�š�"�v�_�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���‰�Œ�À�l�½�����X�í 

 

Obr. 3.5: N���Z�o�������v�����Œ�}�Ì�u�_�•�š�"�v�_�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���}���l�o�����½�����X�î 
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3.5 �^�]�u�µ�o�����������l�µ�•�š�]���l�É���Z���À�o���•�š�v�}�•�š�_���‰�}���·�‰�Œ���À�����Z���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ 
�E���•�o�����v� �� �•�]�u�µ�o�������� ���Ç�o�Ç�� �‰�Œ�}�À����en�Ç�� �v���� �u�}�����o�µ�U�� �l�š���Œ�É�� ���Ç�o�� ���}�‰�o�v�"�v�� �}�� �‰���v���o�Ç�� �}���‰�}�À�_�����i�_���_��

���l�µ�•�š�]���l�Ém vlastnostem a tvaru tak, �����Ç�����}���v���i�À�_�������}���‰�}�À�_daly �Œ�����o�]�Ì�����]���‰�Œ�À�l�½ z kapitoly 4.3. Na 
�v���•�o�����µ�i�_���_�u�� �}���Œ���Ì�l�µ�� �~�}���Œ�X�� �ï�X6�•�� �o�Ì���� �À�]���"�š�U�� �Î���� ���}�“�o�}�� �l�� �‰�}�u�"�Œ�v�"�� ���(���l�š�]�À�v�_�u�µ�� �•�v�_�Î���v�_�� ��� �o�l�Ç�� ���}���Ç��
���}�Ì�À�µ�l�µ���À���‰�}�Î�����}�À���v� �u���‰���•�u�µ, �����š�}���À���‰�Œ�½�u�"�Œ�µ���}���ì�U�î���•�X 

 

Obr. 3.6�W���W�}�Œ�}�À�v���v�_���•�]�u�µ�o����������� �o�l�Ç�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Ž�������~�u�}���Ž���•�������‰�}�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���·�‰�Œ���À�����Z��
�~�����Œ�À���v�"�• 

�E���������o�“�_�u���}���Œ���Ì�l�µ���~�}���Œ�X���ï�X�ð�•���i�����À�Ç�}���Œ���Ì���v�����•�]�u�µ�o���������Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���‰���Œ���u���š�Œ�µ�����ô�ì���‰�}���·�‰�Œ���À�����Z�X��
�s�� �‰�}�Œ�}�À�v���v�_�� �•�� �‰�Ž�������Z�}�Ì�_�� �•�]�u�µ�o�����_�� �~obr. 2.6) lze pozorovat �À�É�Ì�v���u�v� �� �Ì�o���‰�“���v�_�� �À�� �����o� �u��
poslecho�À� �u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���À���‰�Œ�½�u�"�Œ�µ���}���ï�������U�����_�u�Î�����Ç���•�����•�]�š�µ���������u�"�o�������}�•�š���š�����}���À�Z�}���v� ���Z�o�����]�v�Ç�X 
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Obr. 3.7�W���^�]�u�µ�o���������‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���Z�}���v�}�š�Ç�����ô�ì���‰�}�����‰�o�]�l�����]�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���‰�Œ�À�l�½ 
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4. �s�|�^�>�����<�z���D� �\���E�1�������>�<�z�����K���z�����K�•�s�h�<�h���W�K��
���W�>�/�<�����/�����<�h�^�d�/���<�|���,���W�Z�s�<�p 

Po �·�•�‰�"�“�v� �u�� �À�Ç�š�À�}�Ž���v�_�� ���� �v���•�o�����v� �� �]�v�•�š���oa���]�� ���l�µ�•�š�]���l�É���Z�� �}���l�o�����½�� �Ì�u�_�v�"�v�É���Z�� �À�� �l���‰�]�š�}�o���� �ð�X�ï��
�‰�Œ�}���"�Z�o�}�� �l�}�v�����v� �� �u�"�Ž���v�_�� ��� �o�l�Ç�� ���}���Ç�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�U�� �l�š���Œ� �� ���Ç�o�}�� �‰�Œ�}�À�������v�}�� �•�š���i�v�É�u�� �Ì�‰�½�•�}�����u�� ����
�•�š���i�v�}�µ�� �š�����Z�v�]�l�}�µ�� �i���l�}�� �u�"�Ž���v�_�� �‰�Ž������ �·�‰�Œ���À���u�]�� �~�l���‰�]�š�}�o���� �î�X�ñ�•, �i���Z�}�Î���Ì�‰�Œ�½�u�"�Œ�}�À���v� ���À�É�•�o�����l�Ç��
�u�½�Î���š�����À�]���"�š���v����obr. 4.1. 

 

 

Obr. 4.1: P�}�Œ�}�À�v���v�_���(�Œ���l�À���v���v�_���Ì���À�]�•�o�}�•�š�]����� �o�l�Ç�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���‰�Ž�����������‰�}�����‰�o�]�laci akustic�l�É���Z��
�}���l�o�����½ 

�•���š�"���Z�š�}���Z�}���v�}�š���o�Ì�� �À���o�]���������}���Ž�����À�Ç���_�•�š�U���Î�������}�“�o�}���l���À�É�Œ���Ì�v� �u�µ���Ì�o���‰�“���v�_���À���‰�}�Î�����}�À���v� ���}���o���•�š�]��
od 200 Hz do 4000 Hz. �E���i�Ì�v���š���o�v�"�i�“�_���i�����‰�}�l�o���•���À���}���o���•�š�]���l�}�o���u���ð�ì�ì���,�Ì�U���l���������}�“�o�}���l�����•�v�_�Î���v�_���}���ì�U�ð��
�•�U�����}�Î���i�����š� �u�"�Ž���‰�}�o�}�À�]�v�����‰�½�À�}���v�_���Z�}���v�}�š�Ç�X 

�W�}�l�µ�����š�Ç�š�}���v���u�"�Ž���v� ���Z�}���v�}�š�Ç�����}�•�����_�u�������}���•�š���i�v�É���Z���u���Ì�_�U���l�š���Œ� �����Ç�o�Ç���Ì�À�}�o���v�Ç���À���l���‰�]�š�}�o�����î�X�ñ, 
jd���� �À���o�]������ ���}���Ž���� �À�]���"�š�U�� �Î���� �•���� �‰�}�����Ž�]�o�}���•�v�_�Î�]�š�� ��� �o�l�µ�� ���}���Ç�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�� ���}�� �‰�}�Î�����}�À���v� �Z�}�� �Œ�}�Ì�Z�Œ���v�_��
v �����o� �u���(�Œ���l�À���v���v�_�u���‰���•�u�µ�X���~obr. 4.2).  
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Obr. 4.2 P�}�Œ�}�À�v���v�_���d�l�d�ì���‰�Ž�����������‰�}�����‰�o�]�l�����]���·�‰�Œ���À���~�“�����"���i�����Ì�v���Ì�}�Œ�v�"�v�����Z�}���v�}�š�����‰�Ž�����U�������Œ�v�"���‰�}��
aplikaci) 
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5. �•���s� �Z 

���_�o�½�� �š� �š�}�������l���o���Ž�•�l�  �‰�Œ�������� ���Ç�o�}�� �v�"�l�}�o�]�l�X�� �W�Œ�À�v�_�u�� ���Ç�o�}�� �‰�Œ�}�À� �•�š�� �u�"�Ž���v�_�� ���}���Ç�� ���}�Ì�À�µ�l�µ��
�•�š�µ�����v�š�•�l� �Z�}�� �l�o�µ���µ�� �z�����Z�š�X�� �d�}�š�}�� �u�"�Ž���v�_�� ���Ç�o�}�� �‰�Œ�}�À�������v�}�� �‰�}���o���� ���}�‰�}�Œ�µ�����v�_�� �€�ï�•�U�� �€4], [5] a [6] a 
���}�‰�����o�����Œ���o���š�]�À�v�"���‰�}���o�����}�����l���À���v�_�U���v�����}�›���•�����µ�l���Ì���o�}�U���Î�������}���������}�Ì�À�µ�l�µ, �l�}�v�l�Œ� �š�v�"���À �‰���•�u�µ���}����
400 Hz do 4 kHz, je v �}���o���•�š�]���•�š�Ž�����v�_���Z���l�u�]�š�}���š�½���‰�Ž�_�o�]�“���À�Ç�•�}�l���X���~�À�]�Ì���}���Œ�X���î�X�ï�• ���}�Z�µ�Î���o���‰�Œ�}���‰�Ž���•�v�"�i�“�_��
�À�É�•�o�����l�Ç���‰�Œ�}���(�Œ���l�À���v�������‰�}�����í�î�ñ���,�Ì��by bylo �‰�}�š�Ž���������µ���]�v�]�š���i���“�š�"�������o�“�_���‰�Ž���•�v�"�i�“�_ �u�"�Ž���v�_, �‰�Œ�}�š�}�Î����
�š���l�š�}���v�_�Ì�l� ���(�Œ���l�À���v�������i�•�}�µ���‰�Ž�_�o�]�“���}�À�o�]�À�x�}�À���v�Ç���u�•���Ç���u�_�•�š�v�}�•�š�]�������i�����v�}�š�o�]�À�����u�"�Ž���v�_���}���•���Z�µ�i�_���‰�Ž�_�o�]�“��
�À�Ç�•�}�l� ���}�����Zylky�X���^�š���v�}�À�]�š���‰�Ž���•�v�}�µ���]�������o�v�_�����}���µ�����}�Ì�À�µ�l�µ�U���l�š���Œ�������Ç���u�}�Z�o�������É�š�����_�o���u���·�‰�Œ���À bylo 
�}���š�_�Î�v� �U���v�����}�›���‰�Œ�}���l�o�µ���}�À� ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�Ç���•�����Ì�u�_�v�"�v� ���v�}�Œ�u�Ç���v���À�Ì�š���Z�µ�i�_�U���‰�Œ�}�š�}�����Ç�o�����}���À�}�Ì���v�� hodnota 
�ì�U�ó���•�U���l�š���Œ�������Ç�o�����À�Ç���š���v�� z �Z�}���v�}�š���‰�Œ�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�Ç���‰�}���}���v� �Z�}���}���i���u�µ, ale �]���š���l���•�����i�����v�����}���‰�}�µ�Z�É��
�}���Z�������������Î���‰�}�•�}�µ�Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���• �·�‰�Œ���À���u�]���µ�l���Î���U���Ì�������i�•�}�µ���À�Z�}���v� ���������(���l�š�]�À�v�_. 

�d���v�š�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����Ç�o���v���•�o�����v�"���À�Ç�u�}�����o�}�À���v���Ì�����‰�}�u�}���]���•�}�(�š�Á���Œ�µ���'�}�}�P�o�����^�l���š���Z�h�‰���š���l�U�������Ç�����Ç�o��
�š���v�š�}�� �u�}�����o�� �l�}�u�‰���š�]���]�o�v�_�� �•���� �•�]�u�µ�o�����v�_�u�� �•�}�(�š�Á���Œ���u�� �����^���X�� �•���Œ�}�À���x�� �• �š�}�µ�š�}�� �����•�š�_�� ���Ç�o�� �À�Ç�š�À�}�Ž���v 
�v���À�}���U�� �l�š���Œ�É�� �v���� �‰�Ž�_�l�o�����µ�� �(�]�l�š�]�À�v�_�� �u�_�•�š�v�}�•�š�]�� �v���µ���_�� �µ�Î�]�À���š���o���U�� �i���l�� �l�Œ�}�l�� �‰�}�� �l�Œ�}�l�µ�� �š���l�}�À�É�š�}�� �u�}�����o��
�À�Ç�š�À�}�Ž�]�š a nasimulovat�X���s�É�•�o�����v�}�µ���u�_�•�š�v�}�•�š���o�Ì�����À�]���"�š���v�����}���Œ�X���ï�X�í�ì�X 

�K������ �u�}�����o�Ç�� ���Ç�o�Ç�� �v���•�o�����v�"�� �‰�}���Œ�}�����v�Ç�� �•�]�u�µ�o�����]�� �À softwaru �����^���U�� �l�š���Œ�É�� ���}�����o�� �P�Œ���(�]���l� ��
�Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_�� �‰���Œ���u���š�Œ�½�W�� �i���•�v�}�•�š�]�� ���ô�ì�U���Ì�š�Œ���š�Ç �•�Œ�}�Ì�µ�u�]�š���o�v�}�•�š�]�� �•�}�µ�Z�o���•���l�� ���>���}�v�•�U�� �‰�Ž�_�u� �� �Z�o�����]�v�Ç��
���l�µ�•�š�]���l� �Z�}���š�o���l�µ���>�X���E���À�_�����À�Ç�‰�}���_�š���o���š���}�Œ���š�]���l�}�µ�����}���µ�����}�Ì�À�µ�l�µ�U���l�š���Œ�����•�����}�����Œ�����o�]�š�Ç���o�]�“�_���À �Ž���������Z��
�•���š�]�v���•���l�µ�v���Ç�X���E���i�À�"�š�“�_���Œ�}�Ì���_�o���i�����v�����(�Œ���l�À���v���]���í�ò�ì���,�Ì�U���l�������•�����Z�}���v�}�š�Ç���o�]�“�_���}���ì�U�í���•�X Byla provedena 
�]���•�]�u�µ�o���������•�š�µ�����v�š�•�l� �Z�}���l�o�µ���µ��Y�����Z�š���‰�}�����‰�o�]�l�����]�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���‰�Œ�À�l�½�������š�Ç���µ�l���Ì���o�Ç���•�v�_�Î���v�_����� �o�l�Ç�����}���Ç��
dozvuku v �‰�}�Î�����}�À���v� �u���‰���•�u�µ���À �‰�Œ�½�u�"�Œ�µ���}���ì�U�î���•�X 

V ne�‰�}�•�o�����v�_���Ž�����" �‰�Œ�}���"�Z�o�}�� �š���}�Œ���š�]���l� �� �v���À�Œ�Î���v�_ ���l�µ�•�š�]���l�É���Z�� �}���l�o�����½�� �š���l�U�� �����Ç�� ���}�“�o�}��
k �‰�}�Z�o�����v�_�� �‰�Œ�}���o� �u�}�À�É���Z�� �(�Œ���l�À���v���_�X�� �<�}�v�l�Œ� �š�v�"�� �v���À�Œ�Z�������•�}�Œ��� �Œ�µ�U �l�š���Œ�É�� ���Ç�� ���Ç�o�� �l�Œ�Ç�š�É�� �š���l�U�� �Î����
�Ì���Œ�}�À���x�� ���µ������ �(�µ�v�P�}�À���š�� �i���l�}�� �,���o�u�Z�}�o�š�Ì�½�À�� �Œ���Ì�}�v���š�}�Œ, �����o���������•�}�Œ��� �Œ�� �l�Œ�Ç�š�É�� �}���•�š�µ�‰�x�}�À���v�É�u�]��
�o���š�"�u�], �����Ç���•�������}�•���Z�o�}���}���Œ���Ì�]�À�É���Z���À�o���•�š�v�}�•�š�_���v�����À�Ç�“�“�_���Z���l�u�]�š�}���š�����Z �����Y�Z�������]�(�µ�•�}�Œ�µ�U���l�š���Œ�É�����µ������
v �•���l�À���v���]���}�‰���l�}�À���v���š���l�U�������Ç���•�����u���Æ�]�u���o�]�Ì�}�À���o���i���Z�}�����]�(�Œ���l���v�_���·���]�v���l�X��Po konzultaci s �}�����}�Œ�v�_�l���u��
���Ç�o���� �À�Ç�v�����Z���v���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l�����������•�}�Œ��� �Œ�µ�� ���X�í�� �Ì ���½�À�}���µ�� �v���i�]�•�š� �� ���(���l�š�]�À�]�š�Ç�X�� �d�Ç�š�}�� �‰�Œ�À�l�Ç�� ���Ç�o�Ç��
�Ì�l�}�v�•�š�Œ�µ�}�À���v�Ç�������‰�}�µ�Î�]�š�Ç���À klubu, �i���v�Î���i�����‰�Ž�����u�"�š���u���š� �š�}���‰�Œ�������X�� 

�<�}�v�����v� �� �u�"�Ž���v�_�� �µ�l���Ì���o�}�U�� �Î���� �v���À�Œ�Î���v� �� �‰�Œ�À�l�Ç�� �(�µ�v�P�µ�i�_�� �i���“�š�"�� �o� �‰��, �v���Î�� �µ�l���Ì���o�Ç �‰�}���_�š�����}�À�  
sim�µ�o�������U�� �v�����}�›�� �v���u�"�Ž���v� �� �Z�}���v�}�š�Ç�� �i�•�}�µ�� �À �����o� �� �}���o���•�š�]�� �v�]�Î�“�_�� �v���Î�� �À �‰�Ž�_�‰�����" �š�"���Z�š�} simulac�_. 
V �‰�Œ�½�u�"�Œ�µ�� �•���� �‰�}�����Ž�]�o�}�� �•�v�_�Î�]�š�� ��� �o�l�µ�� ���}���Ç�� ���}�Ì�À�µ�l�µ�� �‰�Œ�½�u�"�Œ�v�" o 0,35 s a dostat se tak v �����o� �u��
�(�Œ���l�À���v���v�_�u���‰���•�u�µ�����}���À�Ç�u���Ì���v�É���Z���Z�Œ���v�]�� �•�š���v�}�À���v�É���Z��na �Ì�������š�l�µ���š� �š�}���‰�Œ�������X  
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a  �‰�}�o�}�u�"�Œ���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z�����"�Œ���~�u�• 

ALCons  �‰���Œ���u���š�Œ���Ì�š�Œ���š�Ç���•�Œ�}�Ì�µ�u�]�š���o�v�}�•�š�]���•�}�µ�Z�o���•���l���~�9�• 

C  rychlost zvuku (�I�O�?�5) 

C80  �‰���Œ���u���š�Œ���u�_�Œ�Ç���i���•�v�}�•�š�]���~�����• 

d  �À�Ì�����o���v�}�•�š�����"�Œ�}�À���v� �������•�l�Ç���}�����Ì�����v�_���•�š�"�v�Ç���~�u�• 

�@�à�Ü�á  �u�]�v�]�u���o�v�_���À�Ì�����o���v�}�•�š���u�]�l�Œ�}�(�}�v�µ���}�����Ì���Œ�}�i�����Ì�À�µ�l�µ���~�u�• 

�@�l   �Z�o�}�µ���l�����v���i�Z�o�µ���“�_���“�����Z�š�Ç���~�u�• 

�@�á   hloubka n-�š� ���“�����Z�š�Ç 

D  �Œ�}�Ì���•�š�µ�‰���u���Ì�]�����"�Œ���u�]���~�u�• 

F  frekvence (Hz) 

L80  �‰�Ž�_�u�É�����l�µ�•�š�]���l�É���š�o���l���~�����• 

N   �Ì�À�}�o���v� ���‰�Œ�À�}���_�•�o�}�U���Ì�����l�š���Œ� �Z�}���•�����À�Ç�‰�}���_�š���À�����•���l�À���v��������� �o���l���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���“�����Z���š 

N  �‰�}�����š �~�����Ì���Œ�}�Ì�u�"�Œ�µ�• 

�O�á   �•���l�À���v���v�_�����_�•�o�}���‰�Œ�}���v-�š�}�µ���“�����Z�š�µ 

S   plocha���:�I �6�; 

�5�Ü  plocha i-�š� �Z�}���‰�}�À�Œ���Z�µ���:�I �6�; 

t   �š�o�}�µ�“�›�l�������"�Œ�}�À���v� �������•�l�Ç���~�u�• 

�š�Z  ���(���l�š�]�À�v�_���š�o�}�µ�“�›�l�����‰���v���o�µ���•�����Ì���‰�}���_�š���v�É�u���l�}�Œ���l���v�_�u�����o���v���u���~�u�• 

�P�_  �š�o�}�µ�“�›�l�� �‰�}�Œ� �Ì�v�_�Z�}�������•�}�Œ��� �Œ�µ���~�u�• 

T  �‰�Ž�����‰�}�l�o�������v�������}���������}�Ì�À�µ�l�µ���~�•�• 

T  �v���u�"�Ž���v�������}���������}�Ì�À�µ�l�µ���€�•�• 

T0  �]�������o�v�_�����}���������}�Ì�À�µ�l�µ���€�•�• 

�6�:�4  doba dozvuku (s) 

V   objem �:�I �7�; 

�R  rychlost zvuku (�•�• �?�5) 

w   �“�_�Ž�l�����“�����Z�š�Ç���~�u�•�� 

�Ù�Ü  koeficient pohltivosti i-�š� �Z�}���‰�}�À�Œchu (�����Ì���Œ�}�Ì�u�"�Œ�µ) 

�Ù  �‰�Œ�½�u�"�Œ�v�É���l�}���(�]���]���v�š���‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�] �~�����Ì���Œ�}�Ì�u�"�Œ�µ�• 

�ã  vlnov�� ��� �o�l�����~�u�• 

�ã�4   �À�o�v�}�À������� �o�l�������_�o�}�À� ���(�Œ���l�À���v���� 

�x  �Z�µ�•�š�}�š�����‰�Œ�}���"�Œ���À�"�v�_ (%) 

�Ü  �l�}�Œ���l���v�_�����o���v �~�����Ì���Œ�}�Ì�u�"�Œ�µ�•  
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A.1 �D�}�����o�}�À�����_���•�}�(�š�Á���Œ�����'�}�}�P�o�����^�l���š���Z�h�‰ 

A.1.1 �•���l�o�����v�_���]�v�(�}�Œ�u������ 
�D�"�Ž���v�_���À�"�š�“�]�v�}�µ���v���v�_���i�����]�v�É���Ì�‰�½�•�}���U���l�š���Œ�É�u���•�����Ì�i�]�“�›�µ�i�_�����l�µ�•�š�]���l� ���‰���Œ���u���š�Œ�Ç���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�U���À���o�u�]��

�����•�š�}�� �•���� �i���“�š�"�� �l �v���u�"�Ž���v�É�u�� �Z�}���v�}�š���u�� �‰�Ž�]�����À���i�_�� �Z�}���v�}�š�Ç�U�� �l�š���Œ� �� �i�•�}�µ�� �‰�Œ�}���µ�l�š���u�� �Œ�½�Ì�v�É���Z��
�•�]�u�µ�o�����_�X�� �d���š�}�� �‰�Œ�������� �•���� ���µ������ �Ì���}���_�Œ���š�� �•�]�u�µ�o�����v�_�u�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���u�� �����^���X�� �W�Œ�}�� �À�Ç�‰�}���_�š���v�_�� �š�"���Z�š�}��
�•�]�u�µ�o�����_�� �i���� �‰�}�š�Ž�������� �À�Ç�š�À�}�Ž�]�š�� �‰�}���_�š�����}�À�É�� �ï���� �u�}�����o�� �Ì�l�}�µ�u���v� �Z�}�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X�� �^�}�(�š�Á���Œ���� �����^�� 
�À�Ç�š�À�}�Ž���v�_ �š���l�}�À� �Z�}�� �u�}�����o�µ �µ�u�}�Î�x�µ�i���U�� ���o���� �i���� �š�}�� �‰�Œ�}�� ���"�Î�v� �Z�}�� �v���Ì�l�µ�“���v� �Z�}�� �µ�Î�]�À���š���o���� �}�‰�Œ���À���µ��
�v���Œ�}���v� �X���E���“�š�"�•�š�_�������^�����µ�u�}�Î�x�µ�i�����]�u�‰�}�Œ�š���•�}�µ���}�Œ�½���À�Ç�š�À�}�Ž���v�É���Z���u�]�u�}���i�]�v� ���]���Ì�����‰�}�u�}���]���•�}�(�š�Á���Œ�µ��
Google Ske�š���Z�h�‰�U���i���Z�}�Î���‰�}�µ�Î�_�À���v�_���i�����u�v�}�Z���u���‰�Ž�_�i���u�v�"�i�“�_�������]�v�š�µ�]�š�]�À�v�"�i�“�_�X���d���v�š�}���u�}�����o���À�“���l���u�µ�•�_��
�•�‰�o�x�}�À���š���µ�Œ���]�š�����l�Œ�]�š� �Œ�]���U���l�À�½�o�]���š�}�u�µ�U���i���l�É�u���Ì�‰�½�•�}�����u�������^�����À�Ç�‰�}���_�š���À�����•�]�u�µ�o�����]�������v� �Z�}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X��
�d���š�}���l�Œ�]�š� �Œ�]�����i�•�}�µ�W 

�x V�“�����Z�v�Ç���‰�}�À�Œ���Z�Ç���u�µ�•�_�����É�š���}�Œ�]���v�š�}�À���v�Ç���•�À�}�µ���À�v�"�i�“�_���•�š�Œ���v�}�µ���•�u�"�Œ���u���À���v�U���š���š�}���•�šrana 
�u�����À �‰�½�À�}���v�_�u���v���•�š���À���v�_���•�À�"�š�o�����“�����}�µ�������Œ�À�µ�X���s�v�]�š�Ž�v�_���•�š�Œ���v�Ç���i�•�}�µ���Ì�����Œ�À���v�Ç���•�À�"�š�o����
�u�}���Ž���X��[7] 

�x �W�}�l�µ�����v�"�i���l�����‰�o�}���Z�����}���•���Z�µ�i�����‰�Œ�}�Z�o�µ�����x���v�����}���À�É���µ�›�U���i�����š�Ž�������U�������Ç���}�l�Œ���i�����š�}�Z�}�š�}��
�·�š�À���Œ�µ�����Ç�o�]���•�‰�}�i���v�Ç�������Œ�}�µ���• �v�"�i���l�}�µ���Z�Œ���v�}�µ���‰�o�}���Z�Ç�X���s �}�‰�����v� �u���‰�Ž�_�‰�����"�����Ç��software 
�����^�����}���i���u���À�É���µ�š�"���v���Ì���l�}�u�‰�}�v�}�À���o�����}���•�À�É���Z���À�É�‰�}���š�½���~�À�]�Ì�X��obr. A.1). [7] 

 
Obr. A.1�W���^�‰�}�i���v�_���À�É���µ�š�"���•���Z�Œ���v�}�µ 

�x �D�}�����o���u�µ�•�_���}���•���Z�}�À���š���‰�}�µ�Ì�����š�Ç���‰�o�}���Z�Ç�U���l�š���Œ� ���i�•�}�µ���µ�À�v�]�š�Ž���u�}�����o�µ�U���Î�����v� ���v���•�u�_�����É�š��
mimo. [7] 

�x �����Œ�Ç���v�����}���‰�o�}���Z�Ç���•�����v���•�u�_���‰�Ž���l�Œ�É�À���š, �����l�}�o�]�À���š�}���À�����^�l���š���Z�h�‰�µ���u�½�Î�����‰�½�•�}���]�š���i���l�}���i�����v����
�����Œ���l�‰�o�}���Z���U�������^�����š�}���À�Ç�Z�}���v�}�š�_���i���l�}�����Z�Ç���µ, a proto �i�����š�Ž���������•�]���À�Î���Ç�������š���‰�}�Ì�}�Œ�����›���‰�Ž���•��
�Î�����v�}�µ���‰�o�}���Z�µ���v�����}�������Œ�µ���E�/�<���z���v���À�Ç�š�À���Ž�_�u�����i�]�v�}�µ. 

 
�E���Î���i�•�}�µ���Ì���‰�}�����š�Ç���‰�Œ�������� �v�����u�}�����o�µ�U���i���� ���}�‰�}�Œ�µ�����v�}���‰�}���l���Î��� �u���À�É�Ì�v���u�v�"�i�“�_�u���l�Œ�}�l�µ���·�‰�Œ���À��

v �‰�Œ�½���"�Z�µ���u�}�����o�}�À���v�_���Ì�l�}�µ�“���š���]�u�‰�}�Œ�š�}�À���v�_�����}���‰�Œ�}�P�Œ���u�µ�������^���������À �v�"�u���v���•�o�����v�}�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�µ�U���Ì������
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�u�}�����o���v���}���•���Z�µ�i�����Î�����v� �����Z�Ç���Ç�X�����½�À�}�����i�����š���v�U���Î�����š�Çto chyby �•�����µ���"�o���i�_���À���o�u�]���•�v�����v�}�U�������‰�Œ�}�šo je 
�À�Z�}���v� ���i�����Œ�}�À�v�}�µ���}�‰�Œ���À�]�š�U�����}�Î���i���������o���l�}���o���‰�“�_���À���Œ�]���v�š���U���v���Î���i�����‰�}�š� ���Z�o�������š���À �i�]�Î���Z�}�š�}�À� �u���u�}�����o�µ�U��
���}�Î �u�½�Î�������É�š���‰�Œ���������v�����v�"�l�}�o�]�l���Z�}���]�v�X�������^�����•�]�������š���l� ���µ�u�}�Î�x�µ�i�����}�‰�Œ���À�Ç�������·�‰�Œ���À�Ç���u�}�����o�µ�U���i�����š�}�����o����
�À���o�u�]���µ�Î�]�À���š���o�•�l�Ç���v���‰�Ž���Z�o�����v� �������v���]�v�š�µ�]�š�]�À�v�_�X 

A.1.2 �W�Ž�_�•�š�µ�‰ k softwaru Google SketchUp 
V �•�}�µ�����•�v�}�•�š�]���•�‰�}�o�����v�}�•�š���'�}�}�P�o�����µ�u�}�Î�x�µ�i�����‰�}�µ�Î�_�À���v�_���}�v�o�]�v�� �•�}�(�š�Á���Œ�}�À�  �À���Œ�Ì���U���l�š���Œ�����‰�Œ�����µ�i����

�‰�Ž�_�u�}�� �À �‰�Œ�}�Z�o�_�Î�����]. T���š�}�� �À���Œ�Ì���� �i���� �‰�Œ�}�� �v���“���� �·�����o�Ç�� �v���‰�Œ�}�•�š�}�� ���}�•�š���š�����v���X�� �:�����]�v���� �v���À�É�Z�}������ �i���U�� �Î����
�l���Î�������À���Œ�Ì�����š�}�Z�}�š�}���•�}�(�š�Á���Œ�µ���‰�}�µ�Î�_�À�����š�Œ�}�“�l�µ���i�]�v�É���(�}�Œ�u���š���~�l�š���Œ�É���u�����À�Î���Ç���l�}�v���}�À�l�µ���X�•�l�‰�•���‰�Ž�]�����u�Î��
�����^�����‰�}���‰�}�Œ�µ�i�����‰�}�µ�Ì�����À���Œ�Ì�]���ô�X���^�}�µ�����•�v�����}�v�o�]�v�����À���Œ�Ì�����v���u���‰�}�•�l�Ç�šuje �À���Œ�Ì�]���î�ì�í�ô�X���:�����v�����u�}�Î�v�}�•�š��
�i�����À�Ç�‰�Œ�����}�À���š���‰�Œ�}�i���l�š���Œ�}�À�v�}�µ���À�����^�l���š���Z�h�‰�µ���ô�U���l�š���Œ�É���š���l� ���o�Ì�����•�š���Z�v�}�µ�š���}�v�o�]�v���U���v�����}���Z�}���À�Ç�š�À�}�Ž�]�š��
�À�����À���Œ�Ì�]���î�ì�í�ô������ �š���v���v���•�o�����v�"�� �l�}�v�À���Œ�š�}�À���š���v���� �À���Œ�Ì�]�� �ô�X���d���v�š�}���v���À�}���� ���µ������ �‰�Œ�����}�À���š���• �À���Œ�Ì�_���ô�����o����
�‰�}�µ�Î�]�š� ���u���š�}���Ç�������v���•�š�Œ�}�i�����i�•�}�µ���‰�Œ���l�š�]���l�Ç���•�š���i�v� ���]���‰�Œ�}���}�v�o�]�v�����À���Œ�Ì�]���î�ì�í�ô�X1  

A.1.3 �•���l�o�����v�_���}�‰���Œ������ 
�W�}���}�š���À�Ž���v�_���•���u�}�š�v� �����‰�o�]�l�������U���•�����}�š���À�Ž�����•�š�Œ���v�l�����‰�Œ���Ì���v� �Z�}���‰�Œ�}�i���l�š�µ�X���W�Œ�}���i�]�•�š�}�š�µ���i�����À�Z�}���v� ��

�Ì���� �Ì�������š�l�µ�� �À�Ç���Œ���š�� �c�š���u�‰�o���š��-�u���š���Œ�•�^�U�� �l�š���Œ�É �À�Ç�š�À�}�Ž�_�� �‰�Œ�}�i���l�š�U�� �i���Z�}�Î�� �À�É���Z�}�Ì�_�� �u�"�Ž�_�š�l�}�� �i����
v �u���š�Œ�]���l�É���Z�U�� ���� �v���� �À �]�u�‰���Œ�]���o�v�_���Z�� �i�����v�}�š�l�����Z�X�� �E�Ç�v�_�� �i���� �Ì���o�}�Î���v�� �v�}�À�É�� �‰�Œ�}�i���l�š�U�� �l������ �i���� �À�Ç�š�À�}�Ž���v����
postava �À�����o�����À�Ç�Ì�v�������v�É���Z���}�•���Æ�U���Ç�U���Ì�X��Tuto figuru �i�����u�}�Î�v� �������oou �}�Ì�v�����]�š���š���Z�v�µ�š�_�u���u�Ç�“�]�������•�u���Ì���š�U��
�v�����}�›�� �v���Z�Œ���i���� �À �v���•�o�����µ�i�_���_�u�� �u�}�����o�µ�� �Î�����v�}�µ�� �Œ�}�o�]�U�� �i���� �Ì������ �À�o�}�Î���va �‰�}�µ�Ì���� �‰�Œ�}�� �‰�Ž�����•�š���À�µ�� �}��
�Œ�}�Ì�u�"�Œ�����Z�X 

Pohyb kamerou 

�W�Ž�]���o�_�Î���v�l�}�������o���v�_ �t �Œ�}�š�}�À���v�_���l�}�o�����l���u���u�Ç�“�] 

Rotace kolem bodu �t �‰�Ž�]���•�š�]�•�l�v�µ�š�_���l�}�o�����l�����u�Ç�“�]�������i���i�_�u���v���•�o�����v�É�u���š���Z�v�µ�š�_�u���Œ�}�š�µ�ieme kolem 
�v�"�l�š���Œ� �Z�}�����}���µ���u�}�����o�µ�X���D�}�Î�v�É���i�����‰�}�Z�Ç�����i���l�����}���•�š�Œ���v���š���l���v���Z�}�Œ�µ���v�����}�����}�o�½�X 

�W�}�•�}�µ�À���v�_�������Ì���Œ�}�š������ �t �•�š�]�•�l�v�µ�š�_���l�}�o�����l�����u�Ç�“�]���‰�Ž�]���•�š�]�•�l�v�µ�š� ���l�o���À���•�����•�Z�]�(�š���µ�u�}�Î�x�µ�i�����‰�}�•�}�µ�À���v�_��
�l���u���Œ�Ç�U���l�š���Œ�����Ì�½�•�š���À�����v���u�_�Ž���v�����•�š���i�v�É�u���•�u�"�Œ���u 

  

                                                           

1 �s���Œ�Ì�����î�ì�í�ô���i�������}�•�š�µ�‰�v�����v�����Á�����}�À�É���Z���•�š�Œ���v�l�����Z���Á�Á�Á�X�•�l���š���Z�µ�‰�X���}�u 

V �‰�Ž�_�‰�����"���À���Œ�Ì�����ô�U���•�š�����_�����}���À�Ç�Z�o�������À���������'�}�}�P�o�����Ì�������š���c�'�}�}�P�o�����^�l���š���Z�µ�‰���ô�^�������š���v���i�]�Î���•���u���À��������
�v�����•�š�Œ���v�l�µ, �Ì�����l�š���Œ� ���o�Ì�����•�š���Z�vout �]�v�•�š���o�����v�_���•�}�µ���}�Œ�X 
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�D�}�����o�}�À�����_���v���•�š�Œ�}�i�� 

�E�����Z�}�Œ�v�_���•�š�Œ���v�"���}���Œ���Ì�}�À�l�Ç���i�����µ�u�_�•�š�"�v���‰���v���o���v���•�š�Œ�}�i�½�U���l�š���Œ� ���o�Ì�����‰�}�µ�Î�_�À���š���‰�Œ�}���‰�Œ�����]���•���u�}�����o���u�U��
�š���v�š�}���‰���v���o���À�Ç�‰���������š���l�š�}���~�}���Œ�X��A.2): 

 
Obr. A.2�W���W���v���o���v���•�š�Œ�}�i�½ 

Z �š�}�Z�}�š�}�� �‰���v���o�µ�� ���µ������ �À�Ç�µ�Î�]�š���� �‰�}�µ�Ì���� �‰�Œ�À�v�_�� �‰�}�o�}�À�]�v���U�� �i�����v�}�š�o�]�À� �� �v���Ì�À�Ç�� �v���•�š�Œ�}�i�½�� �i�•�}�µ�W 
Select, line, rectangle, circle, arc, make component, eraser, tape measure, paint bucket, push 
pull. 
�•�À�É�Œ���Ì�v�"�v� ���‰�}�o�}�Î�l�Ç���i�•�}�µ���v���•�š�Œ�}�i���U���l�š���Œ� �����µ���}�µ���‰�Œ�½���"�Î�v�"���‰�}�µ�Î�]�š�Ç�X�� 

Line �t �µ�u�}�Î�x�µ�i�����À�Ç�š�À�}�Ž���v�_���Œ�}�À�v� �������Œ�Ç���o�]���}�À�}�o�v�É�u���•�u�"�Œ���u���}���o�]���}�À�}�o�v� ����� �o�����XSelect �t �•�o�}�µ�Î�_��
�i���l�}�����"�Î�v�����u�Ç�“�U���‰�}�µ�Î�_�À�����•�����‰�}uze k �}�Ì�v�����}�À���v�_���i�����v�}�š�o�]�À�É���Z���‰�Œ�À�l�½�U���‰�Ž�]���•�š�]�•�l�v�µ�š� ���l�o���À���•�����•�Z�]�(�š���i����
�u�}�Î�v� ���‰�}�•�š�µ�‰�v�É�u���l�o�]�l���v�_�u���}�Ì�v�����]�š���À�_�������‰�Œ�À�l�½���•�}�µ�����•�v�" 

Rectangle �t �µ�u�}�Î�x�µ�i�����À�Ç�š�À�}�Ž���v�_���}����� �o�v�_�l�µ���À �o�]���}�À�}�o�v� ���Ì�����š�Ž�_���À�É���Z�}�Ì�_���Z���Œ�}�À�]�v�U���•�����•�š�"�v���u�]���À�Î���Ç��
�Œ�}�À�v�}���"�Î�v�É�u�]���•���}�•���u�]�� 

Eraser �t �•�o�}�µ�Î�_�� �l vy�u���Ì���v�_�� �‰�Œ�À�l�½�U�� ������ �•���� �v���Z�Œ�����]�š�� �š�_�u�U�� �Î���� �}�Ì�v�������v� �� �‰�Œ�À�l�Ç�� �i�•�}�µ�� �À�Ç�u���Ì���v�Ç��
�•�š�]�•�l���u���l�o���À���•�Ç�������o���š�� 

Tape measure �t �v���•�š�Œ�}�i, �i���Z�}�Î�� �‰�}�u�}���_�� �•�]�� �o�Ì���� �}���u�"�Ž�]�š�� �‰�}�š�Ž�����v� �� �À�Ì�����o���v�}�•�š�]�� ���� �À�Ç�Ì�v�����]�š�� �•�]�� �i����
v �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���v���Z�u�}�š�v�É�u�]�����}���Ç�U���l�š���Œ� ���v���i�•�}�µ���•�}�µ�����•�š�_���u�}�����o�µ�X 

Paint bucket �t po k�o�]�l�v�µ�š�_���v�����š���v�š�}���v���•�š�Œ�}�i���•�����}�š���À�Ž�����}�l�v�}�U���À�����l�š���Œ� �u���o�Ì�����À�Ç���Œ���š�������Œ�À�µ�U���l�š���Œ�}�µ��
���µ���}�µ���À�Ç�����Œ�À���v� ���À�Ç���Œ���v� ���‰�o�}���Z�Ç�U���v���i�‰�Œ���l�š�]���š�"�i�“�_���i�����•�o�}�Î�l�������}�o�}�Œ�•�X���W�}�š� ���•�����‰�}�µ�Î�_�À�����š���l�U���Î�����•�����l�o�]�l����
�v�������_�o�}�À� ���‰�o�}���Z�Ç 

Move �t v �‰�Ž�_�‰�����"�� �}�Ì�v�������v�É���Z�� �‰�Œ�À�l�½�� �i���� �‰�}�Z�v�µ�š�}�� �‰�}�µ�Ì���� �š�"�u�]�š�}�� �‰�Œ�À�l�Ç���o�]���}�À�}�o�v�É�u�� �•�u�"�Œ���u�X��
V �‰�Ž�_�‰�����"�U���Î�����v���v�_���}�Ì�v�������v�������o�É���u�}�����o���š�Ç�š�}���‰�Œ�À�l�Ç���]���v�������o�����Ì�½�•�š���v�}�µ���•�‰�}�i���v�Ç���•�����Ì���Ç�š�l���u���u�}�����o�µ�U��
�š���l�Î�������}���Z���Ì�_���l deformaci. 

Push/pull �t v �‰�Ž�_�‰�����"�� �}�Ì�v�������v� �� �‰�o�}���Z�Ç�� �š���v�š�}�� �v���•�š�Œ�}�i�� �µ�u�}�Î�x�µ�i���� �À�Ç�š���Z�v�µ�š�_���š� �š�} plochy do 
�š�Œ�}�i�Œ�}�Ì�u�"�Œ�v� �Z�}���·�š�À���Œ�µ���l�}�o�u�}���l �����v� ���‰�o�}�“���X 

A.1.4 �s�Ç�š�À�}�Ž���v�_���u�}�����o�µ 
�:�����À�Z�}���v� ���v�������À���š�����}���v���Ì�À�µ���u�}�����o�µ�����v�]�����}���•�o�}�Î�l�Ç, �À�����l�š���Œ� �����µ�������‰�Œ�}�i���l�š���µ�o�}�Î���v, �Î�����v� ���Z�����l�Ç��

�v�����}�������Œ�l�Ç�U���À���Œ�Ì���������•�µ�U���l�š���Œ�����i�����•�}�µ�����•�v�"���l dispozici, s �š�_�u���u�����‰�Œ�}���o� �u�Ç�X���d���v�š�}���u�}�����o���‰�}�š� �����µ������
�v���•�]�u�µ�o�}�À���v���À�������^�� 

�:���l�}���‰�Œ�À�v�_���l�Œ�}�l ���µ�������À�Ç�š�À�}�Ž���v���}����� �o�v�_�l���}���Œ�}�Ì�u�"�Œ�����Z���ò�Ž�ð�U�ñ���u�X���•�À�}�o���v�_�u���v���•�š�Œ�}�i����rectangle a 
�l�o�]�l�v�µ�š�_�u�����}���‰�}�����š�l�µ���•�}�µ�Ž�����v�]���}�À� ���‰�o�}���Z�Ç�����µ�������À�Ç�š�À�}�Ž���v���‰�}�����š�����v�_�����}�����}����� �o�v�_�l�µ�������v�Ç�v�_���•�š�����_��
�‰�}�µ�Ì�����v�����l�o���À���•�v�]���]���Ì�����_�š���‰�•���š���Œ�}�Ì�u�"�Œ�Ç���~�š�Ç���•�����•���u�]�����µ�š�}�u���š�]���l�Ç���‰�_�“�_�����}���‰�}�o�����À�‰�Œ���À�}�����}�o���•���l�š���Œ� ���i����
�š�Ž�������� �Ì���‰�•���š�� �•�š�Ç�o���u�� �c�ò�V�ð�U�ñ�^�� �W�}�l�µ���� �i���� �}�š���À�Ž���v���� �•�����v�����U�� �l�š���Œ���� �i���� �À �u���š�Œ�����Z�U�� �v���v�_�� �‰�}�š�Ž��������
�‰�Ž�]�‰�]�•�}�À���š���i�����v�}�š�l�Ç�X���W�Œ�À�v�_�����_�•�o�}���Ì�v�����_����� �o�l�µ�U�������o�“�_���i�����}�����"�o���v� ���•�š�Ž�����v�_�l���u�U���‰�}�µ�Î�_�À�����•���������•���š�]�v�v����
�����Œ�l���X�� ���½�o���Î�]�š� �� �i���� �À �u�}�u���v�š�� �‰�•���v�_�� �Œ�}�Ì�u�"�Œ�½�� �v���‰�}�Z�v�}�µ�š�� �u�Ç�“�_�U�����}�Î�� ���Ç�� �u�"�o�}�� �Ì���� �v���•�o�������l�� �i���i�]���Z��
�À�Ç�v�µ�o�}�À���v�_.  
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Obr. A.3�W���K����� �o�v�_�l 

�W�}�l�µ�����i�����À�“�����•�‰�Œ���À�v�"�U���i�����À�Ç�š�À�}�Ž���v���‰�Œ�}���µ�l�š���i���l�}���v�����}���Œ�X��A�X�ï�X���E�Ç�v�_���i�����Ì�����‰�}�u�}���]���v���•�š�Œ�}�i��tape 
measure �}���� �i�����v�}�Z�}���Œ�}�Z�µ���}���u�"�Ž���v���� �À�Ì�����o���v�}�•�š���í���u���v���� �}���"���‰�Ž�]�o���Z�o� �� �•�š�Œ���v�Ç���~�À�]�Ì�X��obr. A.4). To 
�À�Ç�š�À�}�Ž�_�� �‰�}�u�Ç�•�o�v� �� ���}���Ç�U�� �l�š���Œ� �� �‰�}�� �Ì�À�}�o���v�_�� �v���•�š�Œ�}�i���� �o�]�v���U�� �o�Ì���� �‰�Œ�}�‰�}�i�]�š�X�� �E�Ç�v�_�� �i���� �š�Ž�������� �v���•�o�����v�É�u��
�Ì�À�}�o���v�_�u���v���•�š�Œ�}�i����Eraser �À�Ç�u���Ì���š���c�‰�Ž�����Ç�š�����v�É�^���Œ�}�Z, �l�š���Œ�É���À�Ì�v�]�l�v�µ�o���~�À�]�Ì�X���K���Œ�X���ï�X�ð�•�X���W�}�Ì�}�Œ�U���v���•�š�����_��
�À�Ç�u���Ì���š���•���u�}�š�v�}�µ���‰�o�}���Z�µ�U���i�����š�Ž���������•�u���Ì���š���]���i���i�_���Z�Œ���v�Ç�X 

 

Obr. A.4�W���s�Ç�Ì�v�������v� �����}���Ç�������}���•�š�Œ���v�"�v�É���Œ�}�Z 

�W�}�š� ���i�����š�Ž���������•�š���i�v�É�u���Ì�‰�½�•�}�����u���À�Ç�š�À�}�Ž�]�š��otvor �À�����š�À���Œ�µ�����š�À���Œ�������}���Œ�}�Ì�u�"�Œ�����Z���ì�U�ð�Ž�ì�U�ð���u���l�š���Œ�É 
�i�����À�Ì�����o���v�É �í���u���}�����v���Ì�l�Œ�������v� ���l�Œ���š�“�_���•�š�"�v�Ç���}����� �o�v�_�l�µ�U���µ�u�_�•�š�"�v�É �À���‰�}�u�Ç�•�o�v� �u���•�š�Ž�����µ�X���s���‰�Ž�_�‰�����"�U��
�Î�����i�����Ì�À�}�o���v���•�‰�Œ���À�v�É���‰�}�•�š�µ�‰�U �À�É�•�o�������l���À�Ç�‰���������i���l�}��na obr. A.5. 

 

Obr. A.5�W���s�Ç�š�À�}�Ž���v�É���}�š�À�}�Œ 

�E�Ç�v�_ �i���� �Ì���� �‰�}�u�}���]�� �v���•�š�Œ�}�i����push/pull ���� �l�o�]�l�v�µ�š�_�u�� �v���� �À�Ç�š�À�}�Ž���v�}�µ�� �‰�o�}���Z�µ�� �Ì���Z���i���v�}�� �i���i�_��
�À�Ç�š���Z�v�µ�š�_�����}�� �š�Œ�}�i�Œ�}�Ì�u�"�Œ�v� �Z�}���·�š�À���Œ�µ�X���d���l�� �i���l�}�� �‰�Ž�]���À�Ç�š�À���Ž���v�_ ���š�À���Œ�����U���•�š�����_���v�����l�o���À���•�v�]���]�� �v���‰�•���š��
�c�ï�U�ñ�^, ���}�Î�� �Ì���Œ�µ���_�� �‰�Ž���•�v�}�µ�� �À�Ì�����o���v�}�•�š �À�Ç�š���Z�v�µ�š�_�� �ï�U�ñ�� �u�X�� �W�}�� �š�}�u�š�}�� �l�Œ�}�l�µ�� ���Ç�� �À�Ì�v�]�l�o�É�� �·�š�À���Œ�� �u�"�o��
vypadat tak jako na obr. A.6. 
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Obr. A.6�W���d�Œ�}�i�Œ�}�Ì�u�"�Œ�v�É���u�}�����o 

�d���v�š�}���u�}�����o���‰�Ž�����•�š���À�µ�i�����i�����v�}���µ���Z�}�µ �u�_�•�š�v�}�•�š���Ì venku. Otvor, kter�É ���Ç�o���‰�Ž�����š�_�u���À�Ç�š�À�}�Ž���v�U 
�µ�À�v�]�š�Ž�� �•���u vytvaruje �•�o�}�µ�‰�X�� �W�Œ�}�� �v���•�o�����µ�i�_���_�� �‰�Œ�������U�� �l�š���Œ� �� ���µ���}�µ�� �À�Ç�š�À���Ž���v�Ç�� �Ì���À�v�]�š�Ž, �i���� �‰�}�š�Ž��������
�À�Ç�š�À�}�Ž�]�š���Ž���Ì�U���•�l�Œ�Ì�����l�š���Œ�É�����µ�������u�}�Î�v� ���v���Z�o� ���v�}�µ�š�����}�À�v�]�š�Ž�X���d���v���•�����À�Ç�š�À�}�Ž�_���š���l�U���Î�����v�����Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ��
�i���� �Ì�À�}�o���v���� �‰�}�o�}�Î�l����tools -> section plane�X�� �d���š�}�� �Œ�}�À�]�v���� �i���� �µ�u�_�•�š�"�v���� �l�o�]�l�v�µ�š�_�u�� �v���� �v�"�l�š���Œ�}�µ��
z �À�Ç�š�À�}�Ž���v�É���Z���•�š�"�v�U���v���‰�Ž�_�l�o���� na strop (viz obr. A.7). V �‰�Ž�_�‰�����"���‰�}�š�Ž�����Ç���o�Ì�����š�_�u�š�}���Ž���Ì���u���Z�É�����š���Ì����
�‰�}�u�}���]���v���•�š�Œ�}�i����move, �‰�Ž�_�‰�����v�"���v�����v�"�i���o�Ì�����l�o�]�l�v�}�µ�š���‰�Œ���À�É�u���š�o�����_�š�l���u�������(�µ�v�l���_��reverse �}���Œ���š�]�š��
�•�u�"�Œ���•�l�Œ�Ì�����l�š���Œ�É���i�����‰�Œ�½�Z�o�����v�É�X���� 

 

Obr. A.7�W���\���Ì���u�}�����o���u 

�E�Ç�v�_�����µ���}�µ���À�Ç�š�À�}�Ž���v�Ç���v�����Ì�l�Œ�������v� �������o�“�_���•�š�"�v�"�����À�����}����� �o�v�_�l�Ç���À�����o�����•���������• rozestupem 0,6 m o 
�Œ�}�Ì�u�"�Œ�����Z���î���u���v�����À�É�“�l�µ�������í���u���v�����“�_�Ž�l�µ�U���ì�U�ñ���u���}�����‰�}���o���Z�Ç���‰�Ž�]�����u�Î �š���v�����o�_�Î�����l�����•�š�"�v�"���i�����}�����v�_��
�À�Ì�����o���v���ì�U�ó���u�X���d�Ç�š�}���}����� �o�v�_�l�Ç���‰�}�š� �����µ���}�µ���v���•�š�Œ�}�i���u��push/pull �À�Ç�š���Z�v�µ�š�Ç���ì�U�í�ñ���u���•�u�"�Œ���u��
���}�À�v�]�š�Ž�X���d�Ç�����µ���}�µ���‰�Ž�����•�š���À�}�À���š���‰�}�u�Ç�•�o�v� �������•�}�Œ��� �Œ�Ç�X�����½�o���Î�]�š� ���i�����v���Ì���‰�}�u���v�}�µ�š���•�‰�}�i�]�š���Z�Œ���v�Ç��
�š�"���Z�š�}���·�š�À���Œ�½���• �v�"�i���l�}�µ���Z�Œ���v�}�µ���u�_�•�š�v�}�•�š�]�X���~�}���Œ�X��A.8) 

 

Obr. A.8�W���s�Ç�š�À�}�Ž���v�_�������•�}�Œ��� �Œ�½�������i���i�]���Z���v���•�o�����v� ���À�Ç�š���Î���v�_ 
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�:���l�}�� �‰�Ž�����‰�}�•�o�����v�_�� �l�Œ�}�l�� ���µ���}�µ�� �À�Ç�š�À�}�Ž���v�Ç�� �À�� �u�_�•�š�"�� �}���•�š�Œ���v�"�v� �Z�}�� �Œ�}�Z�µ�� �‰�}�u�Ç�•�o�v� �� ���À���Ž��. Ty 
���µ���}�µ���u�_�š���À�É�“�l�µ���í�U�õ�ô���u�U���“�_�Ž�l�µ���ì�U�ô���������µ���}�µ���}���ì�U�ì�ô���u���c�À�Ç�š�o�������v� �^���À���v���Ì �u�_�•�š�v�}�•�š�]���~�À�]�Ì���}���Œ�X����A.9), 
�š�Ç���•�‰�}�i���v� �����É�š���v���u�µ�•�_�U���‰�Œ�}�š�}�Î�����v�����Z�Œ���v�"���µ�Î���Ì�����_�v���i�_�X�� 

 

Obr. A.9�W���s�Ç�š�À�}�Ž���v� �����À���Ž�� 

�W�}�l�µ���� �i���� �À�“���� �•�‰�Œ���À�v�"�� �À�Ç�š�À�}�Ž���v�}�U�� �š���l�� �v�Ç�v�_�� �i���� ���}���Œ� �� �Ì�l�}�v�š�Œ�}�o�}�À���š�U�� �Ì������ �i�•�}�µ���À�“�����Z�v�Ç�� �‰�o�}���Z�Ç��
�•�‰�Œ���À�v�}�µ���•�š�Œ���v�}�µ�����}�À�v�]�š�Ž�������Î�����u�}�����o���v���}���•���Z�µ�i�����Î�����v� ���•�š�"�v�Ç�U���l�š���Œ� �����Ç���v���‰���š�Ž�]�oy ���}���À�v�]�š�Ž�v�_�Z�}��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ���u�}�����o�µ�X���W�}�l�µ�����v���U���i�•�}�µ���À�Ç�����Œ�À���v�Ç���i�����v�}�š�o�]�À� ���‰�o�}���Z�Ç���Ì�����‰�}�u�}���_���v���•�š�Œ�}�i����paint bucket. 
�����Œ�À�Ç�� �v���u�µ�•�_�� �}���‰�}�À�_�����š�U�� �i���� ���o���� ���½�o���Î�]�š� �U�� �����Ç�� ���Ç�o�Ç�� �•�v�����v�} �Œ�}�Ì���Ì�v���š���o�v� �X�� �W�o�}���Z�Ç�� ���Ç�� �u�"�oy ���É�š��
�����Œ���À�v�"���Œ�}�Ì���"�o���v�Ç��takto:  

Barva1 �t podlaha 

Barva2 �t �•�š�"�v�Ç�U���•�š�Œ�}�‰�������•�o�}�µ�‰ 

Barva3 �t �����•�}�Œ��� �Œ�Ç 

Barva4 �t ���À���Ž�� 

�E�Ç�v�_���i�����À�Z�}���v� ���À�“�����µ�o�}�Î�]�š�U���‰�Ž�]�����u�Î�����Ç���u�}�����o���u�"�o���À�Ç�‰�������š���š���l�š�}���~�À�]�Ì�X���}���Œ�X��A�X�í�ì�•�X���W�}�l�µ�����i�����À�“����
�µ���"�o���v�}���•�‰�Œ���À�v�"�U���u�"�o�������Ç���Z�o�����������‰�Œ�}���"�Z�v�}�µ�š���i���Z�}���]�u�‰�}�Œ�š�����������}���‰�Œ�}�P�Œ���u�������^���� 

 

Obr. A.10�W���W�Ž�]�‰�Œ���À���v�É���u�}�����o���(�]�l�š�]�À�v�_���u�_�•�š�v�}�•�š�] 
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A.2 �E���À�}�����v�����•�]�u�µ�o�����]���À softwaru EASE 

A.1.2 Import modelu 
�E�Ç�v�_���i�����•�‰�µ�“�š�"�v�������^���ð�X�ð�U�������Ì�������i�� v �v�����_�Ì���v� �u���u���v�µ���À�Ç���Œ���v�����‰�}�o�}�Î�l����Start Working ->Create 

project -> create empty project�X���s���v�����_�Ì���v� �u���}�l�v�"���i�����À�Z�}���v� ���À�Ç�‰�o�v�]�š���v�"�i���l�É���v���Ì���À�������l�oiknout na 
Create�X���E�Ç�v�_�����µ�������]�u�‰�}�Œ�š�}�À���v���u�}�����o�X���d�}���•�����‰�Œ�}�À���������š���l�U���Î�����v�����Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ���i�����À�Ç���Œ���v�����‰�}�o�}�Î�l����
File -> Import/Export�X���K�š���À�Ž�����•�����}�l�v�}���•���v���Ì�À���u�������^�/�D���y���À�����l�š���Œ� �u���i�����Ì�À�}�o���v�����‰�}�o�}�Î�l����Tools -> 
Import DXF / SKP�X���E�����}�š���Ì�l�µ���^�t���•�š���������š�����}�(�X�X�X�_��j�����š�Ž���������}���l�o�]�l�v�}�µ�š���^�Ç���•�_�X���E�Ç�v�_���i�����š�Ž���������v���i�_�š������
�v�����_�•�š���À�Ç�š�À�}�Ž���v�É���u�}�����o�X���s�Ç�•�l�}�����v�����}�l�v�����•�š�����_���}���l�o�]�l�v�}�µ�š���š�o�����_�š�l�Ç���^�}�l�_�������^�•���À���_�U���‰�Ž�]�����u�Î���v�������}�š���Ì��
�^�Z���}�‰���v���/�u�‰�}�Œ�š�l���Æ�‰�}�Œ�š���t�]�v���}�Á�_�������u�����^�v�}�_�X�� 

A.2.3 Kontrola modelu 
�E�Ç�v�_���i�����š�Ž���������i���“�š�"���u�}�����o���Ì�l�}�v�š�Œ�}�o�}�À���š�U���Ì�������i�����‰�Œ�}�������^�����‰�}���Z�}�‰�]�š���o�v�É�X���d�}���•�����‰�Œ�}�À���������š���l�U���Î����

�v�����Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ���i�����À�Ç���Œ���v�����‰�}�o�}�Î�l����Edit -> Check Data�X���d�}���}�š���À�Ž�����v�}�À� ���}�l�v�}�U���À�����l�š���Œ� �u���o�Ì����
�À�]���"�š���À�Ç�š�À�}�Ž���v�É���u�}�����o���À���‰�}���}���"���‰�}�µ�Z�É���Z�����}���½�X���W�}�l�µ�����i�����À�“�����‰�Œ�}�À�������v�}���•�‰�Œ���À�v�"�U���v���u�"�o�}�����Ç���‰�Ž�]��
�}�š���À�_�Œ���v�_�� �š�}�Z�}�š�}�� �}�l�v���� �À�Ç�•�l�}���]�š�� �Î�����v� �� �µ�‰�}�Ì�}�Œ�v�"�v�_�X�� �E�Ç�v�_�� �•�š�����_�� �v���� �Z�}�Œ�v�_�u�� �‰���v���o�µ�� �l�o�]�l�v�}�µ�š�� �v����
�‰�}�o�}�Î�l�µ��Tools -> Check Holes, �‰�Ž�]�����u�Î���‰�}���l�o�]�l�v�µ�š�_���v�����š�}�š�}���š�o�����_�š�l�}�����Ç���À���]�������o�v�_�u���‰�Ž�_�‰�����"���u�"�o����
�À�Ç�•�l�}���]�š�� �Ì�‰�Œ���À���W�� �^�t���o�o�� ���}�v���J�_�X�� �s�� �}�‰�����v� �u�� �‰�Ž�_�‰�����"�� �À�Ç�•�l�}���_�� �}�l�v�}, �À���� �l�š���Œ� �u�� �i�•�}�µ�� �À�Ç�Ì�v�������v�Ç��
���Z�Ç���v� �� ���}���Ç, �l�š���Œ� �� �����^���� �c�v�����Z���‰���^�� ���� �À�Ç�Ì�v�����_�� �À�����v� �� ���}���Ç�� �����Œ���À�v�"�X�� �s �š���l�}�À� �u�� �‰�Ž�_�‰�����"�� �i����
�u�v�}�Z���u���•�v�����v�"�i�“�_���}�‰�Œ���À�]�š���u�}�����o���À�����^�l���š���Z�µ�‰�µ���v���Î���À �����^���X���W�Œ�}���i�]�•�š�}�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�µ���i�������}�‰�}�Œ�µ�����v�}��
vybrat v �Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ���‰�}�o�}�Î�l�µ��Edit -> Room data a zkontrolovat, zdali �}���i���u���u�_�•�š�v�}�•�š�]�� �v���v�_��
�Ì���‰�}�Œ�v�É���v�����}���v�µ�o�}�À�É�X���E�����l�}�v�������i�����À�Z�}���v� �������š��Edit -> Check Data, Edit -> Save data. 

A.2.4 �s�Ç�š�À�}�Ž���v�_���À�o���•�š�v�_�Z�}���u���š���Œ�]���o�µ 
�����•���� �u���� �À�o���•�š�v�_�� ���}�Z���š�}�µ�� �l�v�]�Z�}�À�v�µ�� �Œ�½�Ì�v�É���Z�� �u���š���Œ�]���o�½�U�� ���o���� �}�������•�� ���µ������ �‰�}�š�Ž�������� �•�]�� �À�Ç�š�À�}�Ž�]�š��

�À�o���•�š�v�_�X�� �s �u���v�µ�� �v���o���À�}�� �i���� �À�Ç���Œ���v���� �‰�}�o�}�Î�la Main Database a v �v�_��Add material. �s�Ç�•�l�}���_�� �v�}�À� ��
�}�l�v�}�U���À�����l�š���Œ� �u���o�Ì�����À�Ç�š�À�}�Ž�]�š���v�}�À�É���u���š���Œ�]���o�U���l�š���Œ�É���‰���l�����µ�������‰�Ž�]�Ž���Ì���v���(�]�l�š�]�À�v�_�u�������•�}�Œ��� �Œ�½�u�X���K�‰�"�š��
�i�������}�‰�}�Œ�µ�����v�}���À�Ç�u�Ç�•�o���š���v�"�i���l�É���v���Ì���À�������‰�Ž���l�o�]�l�v�}�µ�š�v�����Ì���o�}�Î�l�µ��Coefficients. �•�������i�����À�“�����v���•�š���À���v�}��
�v���š�]�À�v�"�� �v���� �Z�}���v�}�š�µ�� �c�í�^�� �d�Ç�š�}�� �Z�}���v�}�š�Ç�� �o�Ì���� �‰�Ž���‰�•���š�X�� �W�Œ�}�� �·�����o�Ç�� �š�}�Z�}�š�}�� �u�}�����o�µ�� �i���� �š�Ž�������� �v�����Z���š��
�Z�}���v�}�š�Ç���}�����ò�ï�ì���,�Ì���À�É�“���v���•�š���À���v� ���v�����c�í�^�������}�����ñ�ì�ì���,�Ì���v�_�Î�����• �l���Î���É�u���‰�}�o�_���l���u���µ���Œ���š���c�ì�U�í�^���~�À�]�Ì�X��
Obr. A.1�í�•�X���W�}�š� ���o�Ì�����l�o�]�l�v�µ�š�_�u���v�����‰�}�o�}�Î�l�µ��File -> Save as �u���š���Œ�]���o���µ�o�}�Î�]�š���v�"�l���u�U���l�������i�����•�v�����v�}��
���}�Z�o�������š���o�v�É�X 

 

Obr.A.11�W���E���•�š���À���v�_�������•�}�Œ�‰���v�_���Z���l�}���(�]���]���v�š�½ 
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A.2.5 �W�Ž�]�Ž���Ì���v�_���u���š���Œ�]���o�µ���l �i�����v�}�š�o�]�À�É�u���‰�o�}���Z���u 
�����^�����u�����(�µ�v�l���]�U���l�š���Œ�� ���}�l���Î�����•�š���i�v�É�u�������Œ�À���u�����µ�š�}�u���š�]���l�Ç���‰�Ž�]�Ž�����]�š���•�š���i�v� ���u���š���Œ�]���o�Ç�U���‰�Œ�}�š�}��je 

���½�o���Î�]�š�  �À�Ç�����Œ�À�}�À���v�_���‰�Ž�]���u�}�����o�����]�X�������Ç�����Ç�o�}���u�}�Î�v� ���u���š���Œ�]���o�Ç���‰�Ž�]�Ž�����]�š�U���v���i�‰�Œ�À�����i�����š�Ž���������i�����c�À�o�}�Î�]�š�^��
���}�� �‰�Œ�}�i���l�š�µ������ ���Î�� �‰���l���i���� �‰�Ž�]�Ž�����]�š k �‰�o�}���Z���u�X���s �u���v�µ���v���� �o���À� ���•�š�Œ���v�"���i�����À�Ç���Œ���v���� �‰�}�o�}�Î�l����Project 
database �����v���•�o�����v�"���i�����Ì �v�����_���l�Ç���À�Ç���Œ���v�}��Select Wall Materials. �K�š���À�Ž�����•�����v�}�À� ���}�l�v�}�������À �v�"�u��
�‰�Œ�½�Ì�l�µ�u�v�_�l���•�}�µ���}�Œ�½���• �v���š�]�À�v�_�u���Ì�������š�l���u���À�����•�o�}�Î�������c�'�o�}�����o���u���š���Œ�]���o�•�ð�ì�^���U�����}�Î je EASE knihovna 
�u���š���Œ�]���o�½�X�� �s���� �•�o�}�Î������American base -> Full (viz. obr. A.1�î�•�� �i�•�}�µ�� �À�Ç���Œ���v�Ç�� �u���š���Œ�]���o�Ç�� �• �v���Ì�À�Ç��
�c�����Œ�‰�š���}�u�^���‰�Œ�}���‰�}���o���Z�µ�U���c�����o�Ç���Œ�]���l�^���‰�Œ�}���Ì���]�������•�š�Œ�}�‰�U���c���}�}�Œ�Z�}�o�o�Á�^���‰�Œ�}�����À���Ž��. T�o�����_�š�l���u���c�������^��
�i�����‰�Ž�]�����u�������}�������š�������Ì�����‰�Œ�}�i���l�š�µ�X���W�}���v�]���Z���i�����š�Ž���������v���i�_�š���•�o�}�Î�l�µ�U���l�������i�����µ�o�}�Î���v���À�Ç�š�À�}�Ž���v�É���u���š���Œ�]���o��
�‰�Œ�}�������•�}�Œ��� �Œ�U���l�š���Œ�É���i�����v���•�o�����v�"���š���l� ���‰�Ž�]�����v�X���E�����l�}�v���]�����Ç���u�"�o�} ���É�š v �����š�������Ì�]�������o�l���u���ñ���Œ�½�Ì�v�É���Z��
�u���š���Œ�]���o�½�U���À�����š�v�"���š�}�Z�}�U���l�š���Œ�É�������^�����‰�Ž�]�Ž�����]�o�����µ�š�}�u���š�]���l�Ç���‰�Ž�]���]�u�‰�}�Œ�š�µ�X���K�l�v�}���i�����v���•�o�����v�"���Ì���À�Ž���v�}��
�š�o�����_�š�l���u���c���o�}�•���^�X 

 

Obr. A.12: �W�Ž�]�Ž���Ì�}�À���v�_���u���š���Œ�]���o�½ 

�E�Ç�v�_�� �i���� �À�� �u���v�µ�� �‰�}�� �o���À� �� �•�š�Œ���v�"�� �À�Ç���Œ���v���� �‰�}�o�}�Î�l����Edit Tables �~�v�����•�o�}�Î�l���W��Room Edit�•�� ���� �À�� �v�_��
Edit Faces�X�� �K�š���À�Ž���� �•���� �}�l�v�}�U�� �l������ �i�� �•���Ì�v���u�� �i�����v�}�š�o�]�À�É���Z�� �‰�o�}���Z�U�� �À�Î���Ç�� �• �����Œ���À�v�É�u�� �À�Ì�}�Œ�l���u�X�� �E����
�Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ���i�������}�‰�}�Œ�µ�����v�}���À�Ç���Œ���š���‰�}�o�}�Î�l�µ��Tools -> ���}�o�}�Œ�����v�����u���š���Œ�]���o�����}�µ�‰�o�����X���d�}���Ì���i�]�•�š�_�U���Î����
���µ������ �•�š�����]�š k �o�]���}�À�}�o�v� �� �‰�o�}�“���� �‰�Ž�]�Ž�����]�š�� �u���š���Œ�]���o�� ���� �À�“���u�� �}�•�š���š�v�_�u���‰�o�}���Z���u���•�š���i�v� �� �����Œ�À�Ç�� �•����
���µ�š�}�u���š�]���l�Ç�� �‰�Ž�]�Ž�����_�� �š���l� �X�� �d�}�� �•���� �‰�Œ�}�À�������� �š���l�U�� �Î���� �‰�}�� �l�o�]�l�v�µ�š�_�� �v���� �v���Ì���À�� �u���š���Œ�]���o�µ�� �•���� �À �v�}�À�"��
�}�š���À�Ž���v�_�u���}�l�v�"���À�Ç�����Œ�����Ì�����•���Ì�v���u�µ���u���š���Œ�]���o�½���š���v�U���l�š���Œ�É���i�����š�Ž���������‰�Ž�]�Ž�����]�š�X���~�}���Œ�X��A.13.) 
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Obr.A.13: �d�����µ�o�l�����u���š���Œ�]���o�½ 

�W�}�l�µ�����i�����À�“�����‰�Ž�]�Ž���Ì���v�}�U���i�����š�Ž�����������‰�o�]�l�}�À���š���‰�Œ�}�����•���^check data�_, do k�š���Œ� �Z�} �•�����������µ�Œ�Ç���Z�o���v�"��
���}�•�š���š���•�š�]�•�l���u���l�o���À���•�Ç���&�ñ�X�� 

A.2.6 �W�}�•�o�����Z�}�À�����‰�o�}���Z�� 
D���o�“�_���À�"���U���l�š���Œ�}�µ���i�����š�Ž���������À�o�}�Î�]�š���‰�Ž�������Ì�������š�l���u���•�]�u�µ�o�����_�U���i�����‰�}�•�o�����Z�}�À�����‰�o�}���Z���X���d�����i�����‰�Ž�]�����v����

tak, �Î�����•�����À���}�l�v�"��check data �~�&�ñ�•���À�Ç�����Œ�����v�����Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ���‰�}�o�}�Î�l����insert -> Audience area. Ta 
�•�����Ì�������À�����µ�u�_�•�š�"�v�_�u���ð�����}���½�����}���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�U���‰�Œ�}�š�}���i�����À�Z�}���v� ���i���“�š�"���v�����Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ���À�Ç���Œ���š��view -
> plan view z, �l�š���Œ�É �‰�Ž���u�_�•�š�_���‰�}�Z�o���������}���‰�š�����_���‰���Œ�•�‰���l�š�]�À�Ç�X�����ð���l�o�]�l�v�µ�š�_���µ�u�_�•�š�_���ð�����}���Ç�U���l�š���Œ� ���•�����‰�}��
�‰�}�•�o�����v�_�u���l�o�]�l�v�µ�š�_�����µ�š�}�u���š�]���l�Ç���•�‰�}�i�_�X���W�}�š� ��se automaticky o�š���À�Ž�����}�l�v�}���• vlastnostmi plochy. Zde 
�o�Ì�����À�]���"�š�����}���Ç���‰�}�i�u���v�}�À���v� ���W�š�í���t �W�š�ð�������i���i�]���Z���•�}�µ�Ž�����v�]�����X���:�����‰�}�š�Ž���������Ì�u�"�v�]�š���i���i�]���Z���•�}�µ�Ž�����v�]������
�c�Ì�^, �����Ç�� �‰�}�•�o�����Z�}�À���� �‰�o�}���Z���� �v���o���Î���o���� �v���� �Ì���u�]�X�� �W�Œ�}�š�}�� �i���� �]�������o�v�_�� �À�“�����Z�v�Ç�� �i���i�]���Z�� �•�}�µ�Ž�����v�]������ �c�Ì�^��
�‰�Ž���‰�•���š�� �v���� �c�í�X�î�ñ�^�� �~�‰�}�Ì�}�Œ�� �����^���� �‰�}�µ�Î�_�À���� �����•���š�]�v�v�}�µ�� �š�����l�µ�� �v���� �����Œ�l�µ�•�U�� ���}�Î�� �‰�}�•�o�����Z�}�À�}�µ�� �‰�o�}���Z�µ��
�µ�u�_�•�š�_�����}���À�É�“�l�Ç���í�î�ñ�����u�X���K�l�v�}���•�����Ì���À�Ž�����l�o���‰�v�µ�š�_�u���v�����š�o�����_�š�l�}���c�}�l�^�X���d���l�š�}���À�Ç�š�À�}�Ž���v�����‰�}�•�o�����Z�}�À����
plocha je v �v���Z�o�����µ���À�Ç�Ì�v�������v�����Ì���o���v�"�X���^�š�]�•�l���u���l�o���À���•�Ç���&�ò���µ�o�}�Î�_�u���������š���X���^�}�µ�Ž�����v�]�������À�“�����Z�����}���½��
�o�Ì�����À�]���"�š���À tab. A.1. 

Tab. A.1�W���^�}�µ�Ž�����v�]���������}���½���‰�}�•�o�����Z�}�À� ���‰�o�}���Z�Ç 

 x(m) y (m) z (m) 

Pt 1 0.3 4.0 1.25 

Pt 2 0.3 1.0 1.25 

Pt 3 5.0 1.0 1.25 

Pt 4 5.0 4.0 1.25 
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A.2.7 Reproduktory 
�:���l�}���‰�}�•�o�����v�_���Ì���o���Î�]�š�}�•�š���i�����‰�}�š�Ž���������À�o�}�Î�]�š���Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�Ç�X���d���l �i���l�}���µ���u���š���Œ�]���o�½�U���v���i���Ž�_�À�����•�����u�µ�•�_��

�À�o�}�Î�]�š���Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�Ç�����}���‰�Œ�}�i���l�š�µ���������Î���‰���l���i�����o�Ì�� �l�}�v�l�Œ� �š�v�"���µ�u�_�•�š�]�š�X���W�Œ�}�š�}���}�‰�"�š��Project database -
> Select speaker models�U�� �}�š���À�Ž���� �•���� �•�š���i�v� �� ���]���o�}�P�}�À� �� �}�l�v�}�� �i���l�}�� �À�� �‰�Ž�_�‰�����"�� �u���š���Œ�]���o�½�� ���� �Ì��
�v�����_�Ì���v�É���Z�� �Ì�v�������l�� �i���� �‰�}�š�Ž�������� �v���i�_�š�� �v�"�i���l�É�� �‰���Œ�� �Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�½�� �va�‰�Ž�X��RCF -> RCF art -> art312a. 
�d�o�����_�š�l���u��add �•���� �Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�Ç�� �‰�Ž�]�����i�_�� ���}�� �����š�������Ì���� �‰�Œ�}�i���l�š�µ�� ���� �š�}�š�}�� �}�l�v�}�� �µ�Î�� �i���� �u�}�Î�v� �� �Ì���À�Ž�_�š�X��
�^�š�]�•�l���u���l�o���À���•�Ç���&�ñ���i�����}�‰�"�š���}�š���À�Ž���v�}���ccheck data�^���}�l�v�}�U���Ì�������v�����Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ��insert -> speaker 
���� �l�o�]�l�v�µ�š�_�u�� �•���� �µ�u�_�•�š�_�� ���À���� �Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�Ç�U���l�š���Œ� ���•���� �À�� �v���Z�o�����µ�� �Ì�}���Œ���Ì�_�� �i���l�}�� �Î�o�µ�š� �� �š�Œ�}�i�·�Z���o�v�_���l�Ç�X��
�E���i�‰�Œ�À�����i�����‰�}�š�Ž���������v�����v�"�l�š���Œ�É���Ì �v�]���Z���l�o�]�l�v�}�µ�š���o���À�É�u���š�o�����_�š�l���u�U�������Ç�����Ç�o���}�Ì�v�������v���~�•�À�_�š�_���Î�o�µ�š�"�•�������‰���l��
�‰�Œ���À�É�u�� ���� �À�Ç���Œ���š�� �‰�}�o�}�Î�l�µ��properties�X�� �•������ �i���� �‰�}�š�Ž�������� �‰���Œ���u���š�Œ�Ç��Point of reference (�µ�u�_�•�š�"�v�_��
v prostoru) a Angles �~�·�Z���o���v���š�}�����v�_�•���v���•�š���À�]�š���‰�}���o�����v���•�o�����µ�i�_���_���š�����X��A.2. N�����Ì���À�"�Œ���•�š�����_���Ì�u�����l�v�}�µ�š��
�l�o���À���•�µ���&�ò���‰�Œ�}���µ�o�}�Î���v�_�������š�X 

Tab.A.2�W���E���•�š���À���v�_���•�}�µ�Ž�����v�]�����Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�½ 

 x y z hor ver rot 

Repro 1 5.0 3.5 1.3 -90 0.0 0.0 

Repro 2 5.0 1.5 1.3 -90 0.0 0.0 

 

�W�}�l�µ�����i�����À�“�����v���•�š���À���v�}���•�‰�Œ���À�v�"�U���v���Z�o���������Ç���u�"�o���À�Ç�‰�������š���š���l���i���l�}���v�����}���Œ���Ì�l�µ��A.14 

 

Obr.A.14�W���E���Z�o�������u�}�����o�µ���À���‰�Œ�}�P�Œ���u�µ�������^�����À�����š�v�"���‰�}�•�o�����Z�}�À� ���‰�o�}���Z�Ç�������Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�½ 
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A.2.8 Simulace 

Simulace doby dozvuku 

Simulace doby dozvu�l�µ���•�����‰�Œ�}�À�����_���•�v�����v�}�X���<�o���À���•�}�µ���&�ñ���•�����}�‰�"�š���}�š���À�Ž�����}�l�v�}��project data, F6 
pro Save project data. �W�}�š� ���•�š�����_���À�Ç���Œ���š���v�����Z�}�Œ�v�_�u���‰���v���o�µ���}���Œ���Ì�}�À�l�Ç��check data �‰�}�o�}�Î�l�µ��View 
-> Room RT. �d�}���Œ�}�À�v�}�µ���}�š���À�Ž�����}�l�v�}���~�À�]�Ì���}���Œ�X��A.1�ñ�•�U���À�����l�š���Œ� �u���i�����À�]���"�š���P�Œ���(�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ�U���l�š���Œ�É��
�����^�����À�Ç�‰�}���_�š���o���‰�}���o�������Ç�Œ�]�v�P�}�À�����À�Ì�}�Œ�����X�� 

 

Obr.A.15�W���^�]�u�µ�o�����������}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���(�]�l�š�]�À�v�_���u�_�•�š�v�}�•�š�] 
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Simulace Clarity C80 

���ô�ì���À�Ç�i�����Ž�µ�i���U���i���l���•�v�����v�}���o�Ì�����Œ�}�Ì�o�]�“�]�š���Œ�Ç���Z�o� ���•�š�Ž�_�����v�_���š�•�v�½�X���€8] 

�E�����À�É���Z�}�Ì�_���‰�o�}�“�����‰�Œ�}�P�Œ���u�������^�����À���u���v�µ���‰�}���o���À� ���•�š�Œ���v�"���i�����À�Ç���Œ���v�����‰�}�o�}�Î�l���� Mapping -> Clarity  
���� �Ì������ �‰�}�o�}�Î�l����C80, 3D�X�� �K�š���À�Ž�}�µ�� �•���� ���À�"�� �}�l�v���U�� �i�����v�}�� �i���� �v���Z�o������ �u�}�����o�µ�� ���� ���Œ�µ�Z� �� �i���� �v���•�š���À���v�_��
�‰���Œ���u���š�Œ�½���•�]�u�µ�o�������X���•������ �i������ �i���“�š�"�� �‰�Ž�_�‰�����v�"�� �Ì�u�"�v�]�š���š�Ç�‰���•�]�u�µ�o�������U���‰�Ž�_�‰�����v�"�� �v���•�š���À�]�š���‰�Œ�}���i���l�}�µ��
�(�Œ���l�À���v���]�� �•���� �Ì�}���Œ���Ì�_�� �Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_�� �À�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ�X�� ���½�o���Î�]�š� �� �i���� �À��kolonce Loudspeakers in use vybrat 
�Ì�À�}�o���v� ���Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�Ç�U���‰�Œ�}�š�}���i�����‰�}�š�Ž���������l�o�]�l�v�}�µ�š���v����Lspk Group, �l�������i�����v���•�o�����v�"���À�Ç���Œ���v�����‰�}�o�}�Î�l����
All loudspeakers�U�� �l�o�]�l�v�µ�š�_�u�� �v���� �}�l�� �i�•�}�µ�� �À�Ç���Œ���v�Ç�� �À�“�����Z�v�Ç�� �Œ���‰�Œ�}���µ�l�š�}�Œ�Ç�U�� �l�š���Œ� �� ���Ç�o�]�� �‰�Ž�����š�_�u��
�À�o�}�Î���v�Ç�X���s�“�����}�•�š���š�v�_���•�š�����_���v�����Z���š���À���v���š�]�À�v�_�u���v���•�š���À���v�_�X���^�š���i�v�É�u���Ì�‰�½�•�}�����u���•�����À�Ç�š�À���Ž���i�_���À�“�����Z�v�Ç��
simulace v sekci Mapping. �W�}�•�š�µ�‰���i�����À�Î���Ç���•�š���i�v�É�U���‰�}�µ�Ì�����•�����u�"�v�_���•�]�u�µ�o�}�À���v�����À���o�]���]�v���X���W�}���•�l�}�v�����v�_��
�À�É�‰�}���š�½�����Ç���Z�}�u���u�"�o�]���•�l�}�v���]�š���•���}�l�v�Ç���š���l���i���l�}���v�����}���Œ�X��A.16 a A.17. 

 

Obr.A.16: �'�Œ���(���(�Œ���l�À���v���v�_�����Z���Œ���l�š���Œ�]�•tiky simulace C80 

 

Obr.A.17�W���•�}���Œ���Ì���v�_���‰���Œ���u���š�Œ�µ�����ô�ì���À���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�µ 
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�����E���,�>�����z���^�d�h�����E�d�^�<���,�K���<�>�h���h���z�����,�d��
�s �K���K�h���W�K�h�•�/�d�|���,���^�K�&�d�t���Z�����, 

 

 

Obr. B�X�í�W���ï�����u�}�����o���•���À�Ç�Ì�v�������v�É�u�]���Z�o���À�v�_�u�]���Œ�}�Ì�u�"�Œ�Ç, SketchUp 
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Obr. B.2: N���Z�o���������}���À�Ç�š�À�}�Ž���v� �Z�}���u�}�����o�µ, SketchUp 

 

 

Obr. B�X�ï�W���E���Z�o�������À�Ç�š�À�}�Ž���v� �Z�}���u�}�����o�µ���À���•�}�(�š�Á���Œ���������^�� 
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�����D���d���Z�/���>�z���W�K�h�•�/�d�����W�Z�K���^�/�D�h�>�����/ 

 
Obr. C.1: Koeficienty pohltivosti betonu �~�À�o���À�}�•���������Ž���À�"�v� ���‰�Ž���l�o�]�Î�l�Ç���~�À�‰�Œ���À�}�• 

 
 

 
Obr. C.2�W���<�}���(�]���]���v�š�Ç���‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�]���Ì���À�Ž���v�É���Z�����À���Ž�_ �~�À�o���À�}�•�������v���•�š�"�v�v� �Z�}���l�}�����Œ�������~�À�‰�Œ���À�}�• 
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Obr. C.3�W���<�}���(�]���]���v�š�Ç���‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�]���l�}�À�}�À�É���Z���v�}�•�v�_�l�½ �~�À�o���À�}�•���������Ž���À�"�v� �Z�}���•�š�Œ�}�‰�µ���~�À�‰�Œ���À�}�• 

 
Obr. C.4�W���<�}���(�]���]���v�š�Ç���‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�]���v���š�Ž���v� �Z�}���������������š�}nu (YTONG �t �À�o���À�}�•���������Ž���À�"�v� �Z�}���‰�}���]����

(vpravo) 
 
 

  
 

�K���Œ�X�����X�ñ���<�}���(�]���]���v�š�Ç���‰�}�Z�o�š�]�À�}�•�š�]���‰�Œ�}���v���À�Œ�Z�v�µ�š�É�������•�}�Œ��� �Œ���~�À�o���À�}�•���������]�(�µ�Ì�v�_���l�}���(�]���]���v�š�Ç���‰�Œ�}��
�v���À�Œ�Z�v�µ�š�É�����]�(�(�µ�•�}�Œ���~�À�‰�Œ���À�}�•  
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�� ���s�|�^�>�����<�z���^�/�D�h�>�����1 

 

Obr. D�X�í�W���'�Œ���(���v���•�]�u�µ�o�}�À���v� �����}���Ç����ozvuku �‰�Ž���������l�µ�•�š�]���l�É�u�]���·�‰�Œ���À���u�] 

 

 

�K���Œ�X�����X�î�W���'�Œ���(���v���•�]�u�µ�o�}�À���v� ����� �o�l�Ç�����}���Ç�����}�Ì�À�µ�l�µ���‰�}���·�‰�Œ���À����h  
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Obr. D.3�W���'�Œ���(�]���l� ��z�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����>���}�v�• �‰�Ž�������·�‰�Œ���À���u�] 

 

 

�K���Œ�X�����X�ð�W���W���'�Œ���(�]���l� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����>���}�v�•���‰�}���·�‰�Œ���À�����Z 
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Obr. D.5�W���'�Œ���(�]���l� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����ô�ì���‰�Œ�}���(�Œ���l�À���v���]��400 Hz 
�‰�Ž�������·�‰�Œ���À���u�] 

 

 
�K���Œ�X�����X�ò�W���'�Œ���(�]���l� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����ô�ì���‰�Œ�}���(�Œ���l�À���v���]���ð�ì�ì���,�Ì���‰�}��

�·�‰�Œ���À�����Z 
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Obr. D.7: Graf�]���l� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����ô�ì���‰�Œ�}���í�î�ñ�ì���,�Ì �‰�Ž������
�·�‰�Œ���À���u�] 

 

 

�K���Œ�X�����X�ô�W���'�Œ���(�]���l� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����ô�ì���‰�Œ�}���í�î�ñ�ì���,�Ì���‰�}���·�‰�Œ���À�����Z 
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Obr. D.9�W���'�Œ���(�]���l� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����ô�ì���‰�Œ�}���î�ñ�ì�ì���,�Ì �‰�Ž������
�·�‰�Œ���À���u�] 

 

 

Obr. D.10: Gra�(�]���l� ���Ì�}���Œ���Ì���v�_���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�}�À� �Z�}���Œ�}�Ì�o�}�Î���v�_���À���o�]���]�v�Ç�����ô�ì���‰�Œ�}���î�ñ�ì�ì���,�Ì���‰�}���·�‰�Œ���À�����Z 
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Obr. D.11�W���'�Œ���(�����ô�ì���‰�Œ�}�����}�����µ�u�_�•�š�"�v�É���À���‰�Ž�����v�_�������•�š�]���‰�}�•�o�����Z�}�À� ���‰�o�}���Z�Ç �‰�Ž�������·�‰�Œ���À���u�] 

 

Obr. D.12�W���'�Œ���(�����ô�ì���‰�Œ�}�����}�����µ�u�_�•�š�"�v�É���À�����•�š�Ž�����v�_�������•�š�]���‰�}�•�o�����Z�}�À� ���‰�o�}���Z�Ç �‰�Ž�������·�‰�Œ���À���u�] 

 

Obr. D.13: Graf hodnoty C�ô�ì���‰�Œ�}�����}�����µ�u�_�•�š�"�v�É���À���‰�Ž�����v�_�������•�š�]���‰�}�•�o�����Z�}�À� ���‰�o�}���Z�Ç �‰�}���·�‰�Œ���À�����Z 

 

Obr. D.14: Graf hodnoty C�ô�ì���‰�Œ�}�����}�����µ�u�_�•�š�"�v�É���À�����•�š�Ž����u �‰�}�•�o�����Z�}�À� ���‰�o�}���Z�Ç �‰�}���·�‰�Œ���À�����Z  
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�����E���s�Z�,�z�����<�h�^�d�/���<�|���,���K���<�>�����p 

 

Obr. E.1: �ï�����u�}�����o���,���o�u�Z�}�o�š�Ì�}�À�����Œ���Ì�}�v���š�}�Œ�µ���t �����•�}�Œ��� �Œ�µ���• �Œ�}�Ì�u�"�Œ�Ç 

 

�K���Œ�X�����X�î�W���D�}�����o���o���š�"�u�]���l�Œ�Ç�š� �Z�}�������•�}�Œ��� �Œ�µ 

 

 

�K���Œ�X�����X�ï�W�������š���]�o���v�����À���o�]�l�}�•�š�������Œ�}�Ì���•�š�µ�‰���l�Œ�Ç���_���Z���o���š�_
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Obr. E.2�W���W�½���}�Œ�Ç�•���Y�Z�������]�(�µ�•�}�Œ�µ���• �Œ�}�Ì�u�"�Œ�Ç 

 

 

Obr. E.3: 3D model QRD difusoru 
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�&���W�\�1�>�K�,�z���E�������� 

F.1 V�Ç�š�À�}�Ž���v� ���u���š���Œ�]���o�Ç���‰�Œ�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�������^�� 

�&�X�î���W�Œ�}�i���l�š�������^�����À�Ì�}�Œ�}�À� ���u�_�•�š�v�}�•�š�] 

�&�X�ï���W�Œ�}�i���l�š�������^�����•�š�µ�����v�š�•�l� �Z�}���l�o�µ���µ���Ç�����Z�š���‰�Ž�������·�‰�Œ���À���u�] 

�&�X�ð���W�Œ�}�i���l�š�������^�����•�š�µ�����v�š�•�l� �Z�}���l�o�µ���µ���‰�}���·�‰�Œ���À�����Z 

�&�X�ñ���^�l���š���Z�h�‰���u�}�����o���l�o�µ���µ���‰�}���·�‰�Œ���À�����Z 

�&�X�ò���^�l���š���Z�h�‰���u�}�����o���l�o�µ���µ���‰�Ž�������·�‰�Œ���À���u�] 

F.7 S�l���š���Z�h�‰���u�}�����o���À�Ì�}�Œ�}�À� ���u�_�•�š�v�}�•�š�] 

�&�X�ô���^�l���š���Z�h�‰���u�}�����o�Ç�����l�µ�•�š�]���l�É���Z���‰�Œ�À�l�½ 


