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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaobird jednak teoretickym rozborem sbérnicového systému
KNX, ale je i prakticky zaméfend na praci s KNX produkty a jejich programovanim.
V Gvodni teoretické Casti je popsan samotny shérnicovy systém KNX, jeho
charakteristické vlastnosti, funkéni princip, topologické usporadani, moznosti pouZziti
komunikacnich medii a vyhody, které pfinasi ve srovnani s klasickou instalaci v domech
a budovéch. V dalsi paséZi se prace vénuje popisu softwaru ETS pro projektovani,
navrhovani, programovani a spousténi KNX instalaci. Dale je rozebirdno posouzeni
moznosti vizualizaci pro Fizeni systému KNX, pouZiti vizualizacnich nastrojd k tomu
urcenych a jejich naslednd implementace do laboratorni Ulohy. Prakticka Cast bakalarske
prace je zaméfena na navrhovani laboratornich dloh a jejich programovéni pomoci
softwaru EST6 za pomoci pfipravkl s KNX pfistroji od firmy HDL Automation, které
byli zhotoveny béhem semestralni prace. Vystupem bakalafské prace budou laboratorni
navody pro vyuku a porozumeéni préci se systémem KNX.

Kli¢ova slova

KNX; software ETS; shérnicovy systém; topologie; KNX komunikac¢ni média; KNX
pristroje;

Abstract

This bachelor’s thesis deals with both the theoretical analysis of the KNX bus system, but
it is also practically focused on working with KNX products and their programming. In
the introductory theoretical part are described the KNX bus system itself, its characteristic
properties, functional principle, topological arrangement, possibilities of using
communication media and the advantages that brings, in comparison with classic
installations in houses and buildings. The next section deals with the description of ETS
software for design, planning, programming, and commissioning of KNX installations.
Furthermore, the assessment of the possibilities of visualizations for the control of the
KNX system, the use of visualization tools designed for this and their subsequent
implementation in the laboratory task are discussed. The practical part of the bachelor's
thesis is focused on the design of laboratory tasks and their programming using EST6
software using jigs with KNX devices from the company HDL Automation, which were
made during the semester work. The output of the bachelor's thesis will be laboratory
instructions for teaching and a understanding of working with the KNX system.
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UvoD

V priibéhu poslednich dekad se véda i technika velmi rychle vyvijela a v podstaté kratkém
Case nastal velky zlom. Tento rozvoj poznamenal i oblast, kterou jsou elektrické instalace
dom0 a budov s rliznymi druhy aplikaci, jakymi je osvétleni, vytapéni, vzduchotechnika,
fizeni zabezpeceni, fizeni budovy, energeticka sprava, obnovitelna energie, zavlazovani,
Zaluzie a rolety, audio a video, vzdalené ovladani prfes web nebo mobil, vstupni
komunikace a mnoho dalSich chytrych funkci. VVSechny tyto funkce mohou byt Fizeny,
monitorovany a signalizovany spoleCnym systémem bez nutnosti vyuZivani dil€ich
ovladacich center.

Stale zvysujici se naroky na bydleni, zvIasté u komercnich budov maji za nasledek
prvky, jakymi jsou relé a ¢asové moduly, coZz mé za nésledek kladeni vétS§iho mnozstvi
kabell. Alternativou pro realizaci vSech nyni jiz automatizovanych funkci, aniz by
dochazelo k nadmérnym investicim z dlivodu vysokého mnoZzstvi kabell, je Fizeni
s funkci KNX — celosvétovym otevienym standardem (normou) pro fizeni domd a budov.

KNX systém domovni automatizace byl ze zaCatku zndm pod ndzvem Evropska
instalacni sbérnice (EIB) a byl vyvinut a uveden na trh EIB asociaci (EIBA). V roce 1999
se EIBA, Batibus Club International (BCI, Francie) a Asociace pro evropsky domovni
systém (EHSA, Nizozemi) slouCili a spolecné pfijali nazev KNX. Jako sidlo KNX
asociace byl ustanoven Brusel. Moderni KNX pfistroje jsou kompatibilni s technikou
pouZzivanou ve starSim EIB systému, diky ¢emuZ mohou vSechny pfistroje nesouci logo
KNX a EIB spolupracovat. KNX instalace jsou k nalezeni nejen v celé Evropé, ale také
v Asii a Severni i Jizni Americe.

Za Uspéchem této nové techniky stoji moZnost Fizeni vSech funkci v budovéach,
k jejichZz Cinnosti je vyuZivana elektrickd energie a moZznost pruzného usporadani
a snadné konfigurace. Pfeprogramovanim lze pfidavat, upravovat nebo ménit jakékoliv
funkce v budovach podle potfeby uzivateld. Diky tomu se budovy mohli uginit
Hinteligentnimi* za vyuziti snimacl a akénich ¢lend. Budovy se stali nakladové mnohem
narocné, a predevsim mnohem komfortnéjsi a pohodIngjsi.

Nové komercni a institucionalni budovy, jinymi slovy Skoly, zabavni prostory,
kancelare, hotely, zdravotnické objekty, pravnické firmy a vyrobni prostory jsou jiz béZzné
vybavovany KNX sbérnicovou instalaci. Tato prace dale feSi vyhody a rozdily oproti
klasickym instalacim a vysvétluje fungovani sbérnicového systému KNX.

12



1. CHARAKTERISTIKAAVLASTNOSTI SYSTEMU KNX

V Klasickych instalacich jsou k zajiSténi potfebnych funkci nutné sloZité kombinace
propojovani spinacll s ostatnimi pristroji v systému. Z toho vychazeji zavéry pro klasické
instalace, které pokud maji byt komplexni, je zapotfebi téZkopéadné, Casové narocné
adrahé kladeni kabel(. Maji nepomér mezi funkénosti a mnozstvim kabeld, kde pro
malou funkénost (napf. pro osvétleni) je zapotiebi relativng velké mnoZzstvi kabell.
Klasické instalace nejsou tolik pruzné, coZz znamena, Ze napf. pfi pfidani jednoho
ovladaciho bodu je zapottebi velmi sloZité pfepojovani. DalSim nedostatkem je absence
oddéleni silové a ovladaci ¢asti obvodu, kdy elektrické spotfebice jsou pfimo ovladany
spinaci.

Alternativnim Fesenim téchto nedostatk( klasické instalace je koncepce sbérnicového
systému. Tato koncepce pracuje se tfemi hlavnimi myslenkami. Klasické spinace nahradit
tlacitkovymi ovladaci, které jsou schopny vzajemné komunikace nebo klasické tlacitkové
ovladaCe Ci spinaCe pfipojit krozhranim schopnym mezi sebou komunikovat.
Komunikacni rozhrani vlozZit ke véem elektrickym spotfebi¢lim a umoznit jim mezi sebou
komunikovat nebo vyuzit spinaci pristroje, které jsou schopny komunikace k Fizeni téchto
spotrebicl. Nakonec viechny pfistroje schopné vzajemné komunikovat propojit kabelem
uréenym pro bezpetné malé napéti, ktery propojuje mikrokontrolery jednotlivych
pFistrojll a nazyva se sbérnicovym kabelem tzv. shérnice.

KNX sbérnicovy systém predstavuje celou fadu vyhod. Pfedni vyhodou je flexibilita
systému, diky niZ je mozné vytvaret rozsahlé komplexni funkce a nasledné zmény anebo
jejich rozsifovani. Zatimco u klasickych instalaci rozSifovani Ci upravovani zabere
hodiny, u rozséhlejsi praci i dny, Cas strveny pfi realizaci téhoZ ukolu pro sbérnici je
nesrovnatelny, kolikrat i zanedbatelny. Z hlediska funkcionality systému a poméru
(vicepatrové kancelarské budovy, rezidenéni objekty apod.), vyZaduje provedeni klasické
instalace mnohem vétsi spotfebu kabelll a s tim i médi. KdyZz se kromé osvétleni nahlédne
i na dalSi aplikace typu ovladani Zaluzii, rolet, vytapéni, vzduchotechnika, domaci
spotiebiCe, detektory koufe, snimaCe Uniku vody, zabezpeCeni objektu atd., které je
mozné diky KNX vradmci jedné instalace kombinovat, zane pouZiti sbérnicového
systému znacné prevySovat nad klasickymi instalanimi technikami.

Dalsi vyhodou je oddéleni vykonovych obvod od komunikace. V praxi to znamena,
Ze snimace a akc¢ni Cleny jsou ke sbérnici pripojeny kabely bezpecneho maleho napéti
(SELV) a osoby se mohou vodi¢l dotknout, s ¢imzZ se poji dal$i pfinos v oblasti ukladani
kabell, z dlivodu malé tloustky vodicl bezpecného malého napéti. Aplikacni moduly
jako jsou napf. relé, obvykle pracuji na nizkém napéti, ale byvaji vétSinou umistény
v uzavienych rozvadécich. Skryté a bezpecné vici uZivateli elektroinstalace. Takze
z bezpecnostniho hlediska, kdyz dojde k zdvadé, uzivatel instalace je v nejhorsi situaci
vystaven jenom bezpednému malému napéti a nemlzZe tak dojit k Gjmé na zdravi.
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Neopomenutelnou vyhodou je moZnost jednotlivych pristrojii vykonavat vice funkci
souCasné. Napfiklad ak¢éni €leny mohou ovladat vice neZ jeden elektricky spotfebic
a spojovat riizné typy funkci, snimace rovnéz kombinuji funkce a funkéni typy (napf.
ovladani osvétleni a elektrického pohonu), coz ma za nasledek sniZeni celkového poCtu
pristrojll a shérnicovych kabell v systému. To se vyplati v budovach s tisicovkami funkci
a vysokym poctem shérnicovych pfistrojl. [2]

1.1 Normalizace

KNX je normalizovano v Evropg, v USA, v Ciné a mezinarodné prostfednictvim napf.
CENELEC EN 50090 (Evropa), CEN EN 13321-1 a 13321-2 (Evropa), ISO/IEC 14543-
3 (mezinarodng), GB/T 20965 (Cina) a ANSI/ASHRAE 135 (USA). Vice nez 380 KNX
Clenskych spolecnosti ve vice nez 37 zemich svéta vyrabi KNX produkty dle norem. Diky
normalizaci jsou vSechny produkty vzajemné kompatibilni a KNX instalace tak lze
snadno meénit a rozSifovat vzhledem k prfedchozimu stavu. [1]

Pristroje ziskavaji logo KNX aZ potom, co uspésné projdou certifikacnim procesem.
Vytisténé logo na KNX pristroji udava nejméné Ctyfi hlediska zaruky:

Kvalita

Pokud chce ¢len KNX zazadat o certifikaci produktll, musi zajistit kompatibilitu
snormou I1SO 9001. Musi mit ve svém vyrobnim podniku opatfeni systém kontroly
kvality, aby zajistil poZzadovanou Uroven.

Vzajemna kompatibilita

Pravé moznost libovolné kombinovat &i zamériovat pFistroje od riiznych vyrobcl tak,
aby byli schopné spolupracovat a vytvaret vSechny typy funkci tvofi jednu z fady
certifikacnich zkousek k provéreni slucitelnosti vyrobko.

Konfiguracni kompatibilita

Mezi dalSi certifikacni zkouSky je Fazeno zjisténi schopnosti kompatibility
konfigurace produktl, aby bylo moZné zafizeni od kteréhokoliv producenta lze
konfigurovat pomoci jediného néstroje, kterym je software ETS.

Zpétna kompatibilita

JiZ existujici stard instalace musi byt kompatibilni v pfipadé rozsifovani a vybavovani
KNX pristroji, které jsou nyni uvadény na trh. A je nutné zajistit, aby dnesni instalace
byli kompatibilni s témi, které budou prichazet na trhy v budouci dobé. [2]
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1.2 KNX sbérnicovy systém

KNX sbérnicovy systém se sklada ze souboru jednotlivych shérnicovych pfistrojd.
Technika sbérnic nabidla FeSeni pFipojenim veskerych snimacl a akénich clenl
k ,,sbérnicovému kabelu“ a umoznit jim vyménovat si vzajemné informace a zajistit, aby
vSechny prvky komunikovaly jednim spoleCnym jazykem. Napf: snimac teploty pro
vytapéni a teplovodni okruhy ,vola*“ pokojovy termostat a fika mu, Zze mlzZe zvysit
teplotu, nebo spinaC osvétleni ,,vola“ stmivaC a fika mu, jak velky jas ma nastavit na
stropnim svitidle.

Snimace jsou pfistroje, jenz slouzi k zjiStovani udalosti v objektech, napfiklad Ze
uzivatel vstoupil do budovy, teplota stoupla nad poZadovanou hodnotu nebo jestli jsou
oteviené vchodové dvere. Zjisténi snimace prevadi na datové baliCky tzv. telegramy,
které odesilaji po shérnicové siti. Akéni Eleny telegramy pfijimaji a z pfikazd v nich
obdrZenych uskuteciuji poZzadované Cinnosti. Zatimco snimace pfikazy odesilaji, akcéni
¢leny je vykonavaji. Systém mlZe byt ovladan tlagitky nebo s mozZnosti vyuziti
dotykovych paneld v budové. Moderni alternativou je vzdalené ovladani pres internet
a mobilni aplikace. [1] [2]

KMX sb&rnice

Odesilatel Prijemce

Telegram

{napf. snimac) (napf. akéni Elen)

Obrazek 1.1 Princip snimac/akéni €len [1]

1.2.1 Decentralizovany sbérnicovy systém

Podstatnou vlastnosti KNX systému je decentralizovana struktura, kde odpada centralni
fidici jednotka, diky inteligenci jednotlivych pristroji obsaZzenych v soustavé. To prinasi
fadu vyhod, hlavni vyhodou je stala funkénost vSech ostatnich pfistroji v pfipadé poruchy
na jediném z nich, kde dojde k pozastaveni aplikaci souvisejicich pouze timto vadnym
pristrojem. Vymeéna, pridani nebo odebrani pfristroji ma jen zanedbatelny vliv na
funkcnost celé instalace. V pripadé centralizovanych shérnicovych systém0l dochazi
k problémdm s nedostatkem pFizplsobivosti, kdy problém s centralni jednotkou mdze
zapricinit problémy s celou elektrickou instalaci, dochazi i k pripadim, Ze celd instalace
prestane fungovat.

Mezi dal$i vyhody se fadi jeho rozsahlost, nejmensi mozna aplikace sestava z jednoho
snimace a jednoho ak¢niho €lenu, do této zakladni kombinace Ize poté zacit pfidavat dalSi
prvky k sestaveni pozadovanych fidicich Gkol(. PFi rozsifovani systému je zapotiebi
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upravit i jeho topologii, teoreticky miZe systém dosahovat rozsahlosti vice nez 50 000
pFistrojl. [1] [2]

1.3 KNX komunikaéni média

V KNX systémech je mozné vyuzivat Gtyfi rlizna komunikacni média dana normou,
znichz kazdé se pouzivd ke svému specifickému UGCelu. NejrozsifengjSim KNX
pfenosovym médiem je krouceny par, ale KNX vyuZivad pro komunikaci i silovych
rozvodd 230 V, radiofrekvenéniho prenosu nebo prenosu po siti (ethernet — WIFI/IP).
V ramci téze instalace je mozné kombinovat vSechny komunikacni média dohromady.
K propojeni dvou riiznych komunikaénich médii (napf. TP/RF, TP/PL, IP/TP) slouZi tzv.
KNX medialni spojky. [1]

1.3.1 KNX krouceny par (TP)

DvouZilovy krouceny par v datovém kabelu (sbérnicovem kabelu) je nejrozsifenéjsi
spoleCnym FeSenim komunikacnich médii. V KNX instalacich se veSkereé pristroje pfipoji
k tomuto sbérnicovemu kabelu. Pfednosti kroucenych paru jsou nizké finan¢ni naroky,
jednoducha montéz, volna topologie, nepotfebuji Z&dna sit'ova pfipojeni.

Sbérnicovy kabel zde zastdvd funkci napajeni i pfenosu dat. Jmenovité napéti
sbérnicového systému je 24 V, ale napajeci zdroje mivaji vystupni napéti 30 V.
Sbérnicové pristroje pracuji bez chyby v rozsahu napéti 21 V az 30 V, tento rozdil napéti
je zde z ddvodu kompenzace Ubytkd napéti na kabelu a prechodovych odporech.
Aplikacni moduly napf. tlagitkové jsou pfipojeny ke snimaci pfi jeSté niZz8im napéti 3,3
V nebo 5 V. Rychlost pfenosu dat je 9600 bit/s. V pripadé tohoto zplisobu komunikace
se jedna o symetricky a neuzemnény prenos signalu, coZ znamen4, Ze datovy kabel nema
pevny vztazny bod proti zemi.

Telegram se sloZen ze sekvence znak(, v kazdy obsahuje osm nul a jednicek (osm
bit(l), coZ je jeden byte. KNX TP telegram je sloZen ze Gty poli:

Kontrolni pole — udava prioritu telegramu a pokud pfijemce nereaguje, urci, zda bude
telegram opakovan

Adresové pole — obsahuje individualni adresu odesilatele a cilovou adresu pfijemce

Datové pole — 1 az 16 bytl, obsahuje uZite¢nou zatéz telegramu

Ovérovaci pole — vyuZito pro ovéreni parity

Telegram po sbérnici je prenaSen pouze pokud ve stejné dobé neni pfenasen jiny
telegram. Aby nedochéazelo ke kolizim, maji telegramy vymezenou svoji prioritu pravé
v kontrolnim poli, tu uréuje projektant systému. V pripadé kolize dvou telegram(l se
stejnou prioritou, ma prednost ten s nizsi fyzickou adresou odesilatele (0 méa pfednost
pfed 1). Sbérnicové pristroje se pripojuji ke sbérnici pfes shérnicovou svorkovnici, ktera
ma tu vyhodu, Ze umoZfiuje odpojeni pFistroje bez jakéhokoliv pferuseni sbérnicové linie
a nezpUsobi tim preruseni komunikace mezi ostatni pfistroji. [1] [2]
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1.3.2 KNX Powerline (PL)

Vyuzivano pfi renovacich domt a budov z dlivodu moZnosti komunikace KNX pristrojl
po silovém vedeni 230 V a nakladové vyhodnosti. Sbérnicové pfistroje jsou pfimo
pripojeny k silové siti. Pro pfenos superponovanych datovych signalli na sitové napéti se
pouziji vZdy jeden ze tfi fazovych a nulovy vodic.

Napajeni je feSeno pfimo ze sité 230 V AC. K prenosu dat na vSechny tfi faze slouzi
pouZzity pasmové zadrze.

Data se prenasi rychlosti 1200 bit/s. Logické jednicky a nuly jsou pfenaseny Sirkovym
kmitoCtovym klicovanim. Logické nule odpovida odesilaného vysilacem odpovida signal
s kmito¢tem 105,6 kHz a logické jednicce signal o frekvenci 115,2 kHz. Pro KNX PL se
pouZiva téZ ndzev PL 110, coZ udava stfedni hodnota kmitoctu, za niZ se povaZzuje 110
kHz.

Struktura KNX PL telegramu je rozSifenou verzi telegramu KNX TP a jeji sloZeni je
nasleduji:

Tréninkova sekvence — slouzi k nastaveni a synchronizaci vysilaci a pfijimaci
arovné

Uvodni pole — Fidi zahajeni prenosu, pristup na shérnici a je dileZité pro zabranéni
kolizi telegram

Dalsi pole (tfeti) se sklada z kompletniho ramce KNX TP telegramu

Pole se systémovym ID — k odliSeni signald od dat jinych KNX PL systémd.
Vzajemné komunikovat mohou jen pfistroje se stejnym ID.

K ochrané proti kolizim telegramil jsou rozliSovany dva stavy: shérnice volna
a shérnice obsazena. VSechny sbérnicové pfistroje jsou ve vychozim nastaveni pouze
v rezimu prijmu. Pokud pfistroj zaznamena signél sbérnice obsazena, je pfenos signalu
odloZzen na nahodné zvolenou pozdéjSi dobu ze sedmi moznosti, aby se sniZila
pravdépodobnost kolize. [1]

1.3.3 KNX Radio Frequency (RF)

Bezdratovy radiofrekvenéni prenos umoZziujici komunikaci KNX pfistroji bez
pfitomnosti jakékoliv kabeldZe (TP, PL nebo IP). Bezdratovy prenos je navic idealnim
feSenim pfi rekonstrukcich objektl nebo pfi rozsifovani KNX TP instalaci.

V mistech, kde neni k dispozici napajeci sit, byvaji snimace opatfeny bateriemi,
pokud nemusi byt ve stalém rezimu pfijmu. Odesilaji telegramy jen kdyz je to nezbytné
nutné, a proto nepotrebuji pfijima€. AkEni ¢leny jsou napajeny ze sité 230 V, musi byt
kdykoliv schopné pfijmu.

KNX RF prendsSi data pfes modulace nosnych vin, konkrétné k tomu pouziva
frekvenéni modulaci. Signal, ktery je modulovan je odesilan k prijimaciim, kde dojde
k demodulaci, tzn. obnoveni pdvodni informace. Logicka nula a jednicka jsou formované

zménou kmitoctu nosné viny (stfednim kmitoCtem).
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Obrazek 1.2 Frekvencni modulace a signal v KNX RF [1]

Existuji dvé verze KNX RF: KNX Ready a KNX Multi. KNX Ready vyuZiva nosny
kmitocet 863,3 MHz, ale pouze s jednim komunika¢nim kanalem a miiZe tak dochéazet
k ruseni. Tento problém FeSi KNX Multi, ktery rusenim odolava, diky pfistrojim
umoziujicim pfepnout z obsazeného kanalu (F1 — stejny kanal jako v KNX Ready) na
dalsi kanaly (F2, F3) a jeSté na pomocné (S1, S2).

Komponenty pracujici pfes RF meédium jsou charakteristické nizkou vlastni
spotfebou, vzhledem k moznosti pfepnuti do spankového rezimu, v danych ¢asovych
intervalech se probouzi pro prijem telegramd, ale jejich odesilani jsou schopny uginit
vzdy.

Telegramy v KNX RF jsou sestaveny z datovych blokd, které oddéluji ovérovaci
pole. Prvni datovy blok se sloZen ze tfi poli. V kontrolnim poli jsou informace o délce
telegramu, pFijmovych podminkach, stavu baterii u pristroji a jestli je pfistroj
jednosmeérny. V druhém poli je obsaZzeno KNX sériové Cislo nebo adresa domény (dano
vyrobcem). Zda byl telegram odeslan bez chyb se prokaze ve tfetim ovéfovacim poli.
Druhy datovy blok je sloZen z individualni (fyzické) adresy, cilové adresy a uZiteGnych
dat. [1] [3]

1.3.4 KNXIP

KNX telegramy se daji prenaset i formou zapouzdienych IP telegraml. K zajisténi
spravné cesty datovych balicku mezi pfistroji slouzi zakladni IP protokol. UmoZnéno diky
tzv. IP adresam. Po Ethernetu vyuZzivda KNX dva typy komunikace: routing nebo
tunnelling, kdy oba vyuZivaji UDP (User Datagram Protocol) protokol. Pro pFenos
telegram(l po Ethernetové siti se pouziva routing, tfeba kdy?Z je potieba propojit soucasné
nékolik KNX instalaci pfes Ethernet, napf: ve spojeni v TP kabelem. K pfenosu dat
shérnice ze sité pro Gcely programovani KNX instalace slouZi tunneling, kdyZ ETS posila
KNX telegramy ve spojeni pres IP ramec.
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KNXnet/IP routery pfedstavuji dalsi moznost datového spojeni mezi PC a KNX
sbérnici a jsou tak alternativou k USB rozhranim a liniovym nebo oblastni TP spojkém.
Ideélni FeSeni pro rychlé a spolehlivé propojeni komunikaci nékolika TP Casti KNX
instalace. Skvéla vyuZzitelnost tohoto zplsobu komunikace v mistnich i rozsahlych
instalacich.

Ethernet umozZiuje KNX systému Fadu vyhod. JiZz existujici infrastrukturu siti
v budové moZno pouzit jako KNX hlavni nebo péaterni linii, coZz ma za néasledek vyssi

rychlost a nizsi naklady. Diky Ethernetu Ize navic budovy monitorovat odkudkoliv na
svéte. D4 se dohliZet na vice instalaci z jednoho ovladaciho mista. [1] [2] [4]

1.4 KNX topologie

Pfi sestavovani KNX instalace s pouzitim rliznych komunikaénich médii je vhodné
dodrZovat urcitou logiku topologického usporadani, ¢imz se dosahuje vysoke efektivity
celého systému a také prehlednosti pro lepsi orientaci.

KNX TP

Zakladni jednotku tvofi linie, ve které je napdjeci zdroj (vCetné tlumivky)
amaximalné dalSich 64 sbérnicovych pfistrojd. Vysoké flexibility se
dosahuje rozvétvenim shérnicového kabelu v kterémkoliv bodé topologie. Linii je mozné
rozsifit o dalsich 64 pristroji pomoci liniovych opakovactl (poéita se jako jeden pristroj
v linii), tim vznikne liniovy segment. V jedné linii mohou byt maximalné tfi opakovace,
které umozni propojit aZz 255 pristrojl. Daji se vytvorit nové linie pouZitim liniovych
spojek, ty zvysuji efektivitu systému filtracni funkci, kdy odesila telegramy pouze na
linie, pro niZ je ur€en. Na kazdé linii musi byt samostatny napajeci zdroj. Propojenim 15
linii pFes liniové spojky na hlavni linii vznikaji tzv. oblasti (obr. 1.3). Hlavni linie (linie
0) pobere az 64 pristrojd (zapocitavaji se do nich i liniové spojky), nelze na ni pouzit
opakovace.

Mapdjecl zdro Linte 0

Linkovid spojka a tlumivka

Mapdjeci zdroj
a dumivia

| Mapdjec| zdro|
2 tlumivka

Mapdjecl zdroj
a thumivia

Linie ““-H-h..__‘ﬁ Linle |5"‘=-~..__H_‘

Obrazek 1.3 Oblast: az 15 linii propojenych s hlavni linii [1]
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Takto vzniklych oblasti I1ze propojit az 15 pomoci oblastnich spojek (obr. 1.4).

Oblastnl spojka Pateini linle
Mapdjecl zdro| a thumivia

Oblast 15

Oblast 2

Oblast |

Obrazek 1.4 Uplny systém aZ 15 oblasti propojenych oblastnimi spojkami [1]

Usporadani systému do oblasti s jednotlivymi liniemi pFindSi urcité vyhody.
Galvanické oddéleni v3ech linii a oblasti, pokud dojde k zavadé na jednom zdroji
napajeni, nezplsobi to problém ve zbytku soustavy. Ani prenos dat v liniich
a oblastech se vzajemné neovliviuje.

VSechny shérnicové pfistroje jsou opatfeny jednoznacnym cislem tzv. individualni
adresou, sloZenou ze tfi Cislic oddélenych teCkami. Prvni Cislo udava Cislo oblasti, druhé
znaci Cislo linie a treti je pofadové Cislo pfistroje v linii. PFistroje s tfetim Cislem 0 jsou
vzdy liniové a oblastni spojky.

KNX PL

Topologie KNX PL je obdobnd KNX TP sur€itymi rozdily. Maximalni pocet
vytvorenych oblasti je osm. Liniové spojky jsou nahrazeny systémovymi (maji také
funkci filtrovat telegramy) a linie musi byt oddéleny pasmovymi zadrzemi ve vSech
fazich silového vedeni. Adresovani stejné jako v KNX TP.

KNX RF

Pokud jsou pfistroje v KNX RF ve vzajemném dosahu, miZou byt namontovany
v podstaté kdekoliv. Je nutné zajistit, aby se jiné KNX RF instalace neruSili mezi sebou.
To je feSeno sériovym Cislem (adresou domény) pfistrojd, ke kterym se odesilaji
telegramy a pouze sparované prijimace a vysilae mohou telegram zpracovat.
K propojeni KNX RF a KNX TP instalaci slouzi KNX RF medialni spojky.

KNX IP

Topologie KNX IP se pouZzivaji v hlavnich a oblastnich liniich. Jako liniové nebo
oblastni spojky slouzi KNXnet/IProutery, které opét mohou filtrovat telegramy a je zde
Ethernetovy port a KNX/TP propojeni. Routery mohou slouzit i k propojeni sitovymi
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kabely napf. dvou budov se systtmem KNX TP pomoci Ethernetu a tim je provazat do
jednoho systému. IP routery maji poradové Cislo O, IP rozhrani se mdZze ocislovat

libovolnym poradovym Cislem. [1]

Na obrazku 1.5 je ukazka kombinace vsech topologii s rliznymi komunikacnimi

médii.

P patetnl linie @
ﬁ IP-Router

TP

Napdjeci
o) [ e E—|
tumivica 100 1062

LHlavnl linle

(NN Liniova spojka

INEF N Linlovd spojka

p X0l IP-Router

TP
Hiavni linle

T
200 2063

Systémovd spojka

|

(il Linlovi spojka

pARLY Linlovy opakoval | pL

Napdjec!
zdno| 2
thumivka
111 1.15.1 %) — L1 2.1.65 2151
I.1.64 1.15.64 Mediinispojka — 2.1.63 21128 2.15.255

Obrazek 1.5 KNX topologie se vsemi médii (TP, PL, RF, IP) [1]
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1.5 KNX pristroje

Sbérnicovym pristrojem se rozumi zafizeni, které je pfipojeno ke sbérnici a je schopné
vzajemné komunikovat s ostatnimi pfipojenymi zafizenimi. Sbérnicovy pristroj se sklada
z mikrokontroléru (Cip obsahujici mikroprocesor), pfenosového modulu a aplikacniho
modulu.

Komunikaéni elektronika pfistrojd je vybavena mikrokontrolerem, ktery ma na jedné
strané opatieno rozhrani k pristroji a na druhé strané ke shérnici. Zptsob komunikace je
dam prenosovym modulem. Pfistroj, jenZ vytvareji elektronické obvody se nazyva
aplikacnim modulem. Kombinaci mikrokontroleru a pfenosového modulu vznikne
sbérnicova spojka (BCU — Bus Coupler Unit). Pokud je pfistroj se samostatnou
shérnicovou spojkou, koncovy pristroj se propojuje pomoci 10 nebo 12 pdlového

v,

konektoru tzv. PEI (vnéjsi fyzikalni rozhrani).

:
§
£
3

PEI

Sbé&rnicovy kabel

Obrazek 1.6 Casti sbérnicového piistroje [1]

PFistroje pouzivané v KNX systému Ize rozdélit do tfi kategorii. Prvni jsou systémové
pfistroje, kam se Ffadi napajeci zdroje, programovaci rozhrani, spojky atd. DalSi dvé
kategorie jsou snimace a akcni Cleny (koncové pristroje). Déle se pfistroje KNX se déli
na dvé skupiny: pasivni a aktivni pfistroje. Pasivni pfistroje maji pouze podptrny Ukol,
to znamena, Ze nekomunikuji s ostatnimi pfistroji, aviak pro zajisténi spravné funkZnosti
shérnicového systému jsou nezbytné nutné. Typickym pfikladem pasivniho pfistroje jsou
napajeci zdroje. Naproti tomu aktivni pfistroje zastavaji funkce a aplikace systému.

Rozhrani zajiStuje propojeni mezi sbérnicovym systémem a PC, napf. USB modul,
IP router. Spojky se pouzivaji pro optimalizaci efektivity komunikace ve sbérnicovém
systému, nejvice pouzivané jsou prvky prenosovym modulem pro KNX TP a KNX PL.
Pro pfedavani dat shérnicovemu systemu se pouZzivaji snimace. Jejich aplikacni moduly
prenaSeji analogové signaly a uzivatelské akce jako jsou napf. Cinnost tlacitkovych
ovladacl, teplota vody, hladina vody v nadrzi s deStovou vodou apod. Akéni Cleny
propojuji elektrické spotfebiCe se sbérnicovym systémem. Aplikacni moduly akcnich
¢lend jsou pripojeny napf. k elektrickému spotiebi¢i pres relé pro spinani osvétleni
V mistnosti.
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Nésledujici pfiklad pfemeény klasického systému na systém sbérnicovy je uveden pro
lepsi pochopeni funkénosti a komunikace snimacd a akénich ¢lend. Ovladani jednoho
svétla ze tfech mist zrealizovdno pomoci dvou schodiStovych a jednoho kfizoveho
pfepinace. Nahradi se tfemi snimaci (tlaCitko + sbérnicova spojka), které jsou vSechny
brany jako jednotlivé pfistroje a patfi do stejné sité. Elektricky spotfebi¢ zaménén jednim
akénim Clenem (relé + sbérnicova spojka), jenZ je opét samostatny pristroj patfici do
stejné site.

Obrézek 1.7 Pfeména klasického systému na sbérnicovy [2]

Kazdy ze tfech snimacl prevadi ovladani tlacitek na elektrické pulsy, které

pfedstavuji kazdy jednu uZivatelskou ¢innost E1. AkEni ¢len potom provede Cinnosti relé
pfipojeného ke svitidlu E1.

Obrazek 1.8 Funkénost pfistrojl ve shérnicovém systému [2]

Snimace a akeni Cleny spolu komunikuji prostrednictvim predavani zprav. PFi stisku
jednoho z tlacitek se vyvold elektricky impuls zpracovany mikrokontrolerem. Néasledné
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se odesle zprava na sbérnici snimafem s vyznamem ,,chci ovladat E1“, takova zpréva je
v KNX telegramem.

Telegram je odeslan snimafem a obsahuje data:

»FunkcelD*: v tomto pfipadé je hodnota rovna E1
» , FunkceHodnota“: hodnota mliZe byt rovna 0 (vypnout) nebo 1 (zapnout)

Ostatni pFistroje na sbérnici telegram pfijmou a zpracuji. VSechny snimace telegram
ignoruji a jenom akeni Cleny, které maji stejnou hodnotu FunkcelD = E1, zareaguji tzn.
vypnou nebo zapnou E1. Tento pfiklad nazorné vysvétluje virtualni (nepfimé) predavani
zprav mezi mikrokontrolery ve shérnicovych systémech. [1] [2]
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2. SOFTWARE ETS

InZenyrsky programovaci nastroj ETS (Engineering Tool Software) pro PC je jedineCnym
softwarem pro navrhovani, spousténi, konfigurovani a fizeni inteligentni instalace
domacnosti a budov systtmem KNX, nezévislym na producentech a z&roven
kompatibilnim se v3emi produkty KNX. Provozuje se na pocitaCich s operacnim
systémem Microsoft Windows. Nova verze nastroje ETS6 je podporovana systémem
Microsoft Windows 10 x32/x64 (build 1709 nebo vyssi).

PFi pouziti sbérnicového systému se provadi zmény v instalaci ve dvou ukonech.
Jednak se fyzicky upravuje hardware KNX instalace. Tento krok Ize provést snadno a
bezpecné diky bezpecné malému napéti. Druhym Gkonem je potom zména funkcionality
(parametr() téchto pristrojli, pravé ktomu je uréen nastroj ETS. Akéni ¢Eleny jsou
bezpecné instalovany a skryty v rozvadécCi. PFi pfipadnych prostorovych zménach se
vétSinou déji zmény pouze u snimacd a tim padem i u kladeni kabel( bezpe¢ného malého
napéti.

Pro zmény ve shérnicovém systému musi uZivatel byt vybaven PC s nainstalovanym
softwarovym nastrojem a k tomu mit rozhrani propojujici sbérnici a PC. Ve srovnani
s klasickou instalaci, kde je vyZadovéna fyzicka zména v zapojeni, coZ je vZdy
téZkopadné a Casové naroCné, prFindSi sbérnicové systémy ztohoto hlediska
nezanedbatelnou vyhodu. U KNX je timto dostupnym softwarem pravé ETS.

Nastroj ETS je dostupny v ¢tyrfech licencich a tim se uréeno s kolika pfistroji se mize
pracovat pfi vytvareni projektu:

e ETS s licenci Demo — moZné pracovat pouze s 5 produkty na jeden projekt
e ETS s licenci Lite — maximalné 20 produktli na jeden projekt

e ETS s licenci Home — maximalné 64 produkt(l na jeden projekt

e ETS s licenci Professional — neomezengé produktd na projekt

Jako rozhrani se miZze pouzit KNX USB port, KNXnet/IP router nebo se Ize pfipojit
i bezdratové pres Wi-Fi pfipojeni. V paméti kaZzdého pfistroje je samostatné uloZena jeho
funkcionalita. Software ETS umozriuje vidét a ménit obsah paméti pristrojl a tim nastavit
jejich funkci pro danou aplikaci v objektech, tento proces je v ETS oznaCovan jako
parametrizace pristroja.

V prvni fadé se vSak musi do ETS naimportovat produktova data shérnicovych
pristrojl od vyrobcd, ktera od nich Ize ziskat. Tyto data jsou obsazeny v tzv. aplikacnich
programech.

Samotné vytvareni a navrhovani instalace (projektu) ma dany obecny postup.
Nadefinuje se struktura budovy, topologie sbérnice a pfistrojdim se pfifadi individualni
adresy podle umisténi v instalaci ve formatu oblast.linie.(Castnik s moznymi hodnotami
v rozsahu 0-15.0-15.0-255. Individualni adresa slouzi pro jednoznacnou identifikaci
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pFistroje v instalaci KNX. Individualni adresy se mlzou ve vlastnostech pfistrojl ru¢né
prepsat a vytvorit prehled o pfistrojich napfiklad z hlediska funkce pfistrojd: 0-10
tlaCitka, 11-20 osvétleni, 21-30 zaluzie, 31-40 vytapéni, 41-50 chlazeni, 51-60 scény atd.
Je mozné kazdému zafizeni dat vlastni nazev, pfipsat instalacni poznamky, napf. které
funkce se s nimi v instalaci zamysli. V ETS jsou dostupné i informace o pristrojich, které
poskytuje vyrobce.

Podle pozadanych funkci se nastavuji parametry pfistroji tak, aby plnili icel dané
aplikace. Pro svazani komunikace pfistroji se vyuzivaji skupinové adresy (virtualni
adresy, které dovoluji vsem pfistrojim vzajemné komunikovat po sbérnici). Tim se
nastavi, aby kazdy ze snimaci ovladal spravny akéni ¢len. Skupinové adresy se zobrazuiji
ve forméatu hlavni skupina/stfedni skupina/podskupina s moznymi hodnotami 0-31/0-7/0-
255 pfi pouZiti tfidroviiové struktury. Skupinova adresa 0/0/0 je rezervovana pro tzv.
celoplo$né hlaseni, tedy telegramy uréené vsem Ucastnikim a nelze ji pfiradit Zadnému
pristroji. U dvoulroviové struktury skupinovych adres neexistuje stfedni skupina a je
mozné vytvorit strukturu s hodnotami 0-31/0-2047. Treti moZnosti je pouZziti volné
sktruktury, kdy Ize vytvofit skupinové adresy shodnotami vrozmezi 1-65535.
Konecnym krokem a zaroven nejdileZitéjSim je nahravani pridélenych individualnich
adres kazdemu pristroji, musi pfitom dojit ke stisku programovaciho tlalitka pfistroje.
Pote pfistroj pfesné ,,vi“, v jake linii je zafazen. [6]

Asociace KNX mé k dispozici i pfidavné néstroje pro instalatéry (ETS Apps) a pro
vyvojére (knihovnu Falcon a EITT — nastroj pro analyzu a simulaci), kterymi lze vytvaret
univerzalni druhy aplikaci. ETS Apps je znatné rozSifeni funkcionality softwaru ETS,
vyhodou je, Ze neni nutné Zadnym zplisobem ETS ménit. Apps funguji na principu
pfipojit a spustit. Daji se srovnat s doplfiky pro internetové prohliZzeCe Ci aplikace pro
chytré mobilni telefony.[1] [2] [4]

Pomoci ETS se daji diagnostikovat a vyhledavat chyby v instalaci, a tim rychleji
nalézt pfipadny vznikly problém, napf. kdyZ se provadi zmény zapojeni v rozvadéci,
mlZe si uzivatel pomoci ETS diagnostiky spustit optickou signalizaci individualnich
adres pristrojd a tim snadno identifikovat, ktery pristroj mam jakou adresu pro budouci
zmeény.

Podrobny popis postupu vytvareni projektll a jejich programovani pomoci nastroje
ETS6 je soucasti tvorby laboratornich navod( v kapitole 6 bakalarské prace.

2.1 Konfiguracni rezimy

Norma KNX obsahuje dva rozdilné konfiguracni rezimy, kterymi lze naprogramovat
KNX instalaci.

2.1.1 E-rezim (Snadny rezim)

Produkty, které jsou kompatibilni v timto rezZimem umoziuji pouze omezenou nabidku
funkci ve srovnani s S-rezimem. Jsou jiZz pfedem naprogramovany a obsahuji zakladni
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nastaveni sady parametr(. Castetné je mozné zménit nastaveni parametrii a komunikacni
pfifazeni jednoduchym konfiguratorem (pfirucni jednotka, tlacitkové ovladale). Lze
rozSifovat o pfistroje S-rezimu. [4]

2.1.2 S-rezim (Systémovy rezim)

vvvvvv

K instalaci jsou pouZity produkty S-rezimu a programovani (nastaveni parametrd podle
potieb a jejich nahrani) probiha v softwaru ETS podle doporuceni vyrobcl pro S-rezim.

[4]

voev s

zapottebi vétsi mnozstvi funkci a pouziti E-rezimu, ktery je vhodny pro mensi a stfedni
instalace by bylo nedostacujici.

4 Mdrofnost
projektu

Funkeclonalita

[
-

Obrézek 2.1 Srovnani vyuZiti reziml E a S [4]
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3. VYROBA PRIPRAVKU KNX PRO RIZENI

TECHNOLOGIE BUDOV

Tato Cast bakalarské prace je zamérena na postup kompletace laboratornich pFipravkd,
které budou nasledné pouzity pro vyuku laboratornich uloh.

3.1 HDL pristroje

Na vyrobu vsech pripravki byli pouzity pristroje od firmy HDL Automation. Jejich vypis

je v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1 Seznam HDL pfistroj

Nazev pfistroje

Oznaceni vyrobce

Napajeci zdroj (2x)

HDL-M/P960.1

Liniova spojka HDL-M/LCR.1
USB rozhrani HDL-M/USB.1
Shérnicova spojka (2x) HDL-M/PCI.1-A

Ovlédaci prvek 2/4nasobny iFlex

HDL-M/P02.2-A2-48

Ovlédaci prvek 4/8nasobny iFlex

HDL-M/P04.2-A2-48

Akeni €len spinaci 4nasobny, 16 A s detekci
protékajiciho proudu

HDL-M/R4.16.1-CD

Akeni €len Zaluziovy 4nasobny

HDL-M/W04.10.1

Akeni ¢len stmivaci 2nasobny, 3 A

HDL-M/D02.1

Napéjeci zdroj

MiZe napajet sbérnici KNX proudem aZz 960 mA s napétovym vystupem 21 az 30
V DC, na sbérnici nesmi se pfipojit 230 V AC. Obsahuje zabudovanou ochranu proti
pretiZzeni, nadproudu i proti zkratu. Stavovd LED signalizuje zelené normélni stav a

Cervené pretizZeni.

Obrazek 3.1 Napajeci zdroj [5]
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Liniova spojka

Lze pouzit bud jako liniovou spojku nebo liniovy opakovac. Propojuje linie mezi
sebou, navic je oddéluje galvanicky, umoziuje filtrovani, blokovani a propousténi
telegram( mezi liniemi, ¢imZ se zlepSuje stabilizace systému. Pro kazdou linii je zapotiebi
vlastniho napéjeciho zdroje s tlumivkou. Vybavena Sesti LED pro signalizaci o pfenosu
dat a programovaci LED.

HDL" M/LCR.1

KN.

Obrézek 3.2 Liniovéa spojka [5]

USB rozhrani

Je galvanicky oddéleno od shérnice KNX. ZajiStuje obousmérnou komunikaci mezi
PC a KNX shérnici a dovoluje adresovani, nastavovani parametrd pfistroji z PC,
protokolovani a diagnostikovani zafizeni sbérnice pomoci softwaru ETS. Pro zobrazeni
stavu mezi sbérnici a PC je k dispozici LED signalizace.

HDL &nx ez
»USB

2 KNX
M/USB.1

| ) ce

Obrazek 3.3 USB rozhrani [5]
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Sbérnicova spojka

Obsahuje dvé rozhrani: sbérnicové a vnéjsi fyzikalni rozhrani PEI. Pfes shérnicové
rozhrani se poskytuje pfipojeni sbérnicového vedeni KNX/EIB a na vnéjsi fyzikalni
rozhrani se pfipoji dany ovladaci prvek, ze kterého se pfenasi informace (komunikace)

a soucasné ho napéji.

Obrézek 3.4 Shérnicové spojka [5]

Ovladaci prvky

Vybaveny tlaitkovymi kontakty se stavovymi LED pro zpétnou vazbu a vestavénym
snimaCem teploty. Podporuji funkce jako spinani, stmivani, ovladani Zaluzii, scény a
sekvence, spoustéci pulzy, procentualni ovladani. Tlacitka Ize zamknout napf. z diivodu
zabranéni spusténi funkce neopravnénou osobou.
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Obrézek 3.6 Ovladaci tlaCitko 4/8nésobné [5]

v s v

AkEni Clen spinaci

Vybaven bezpotencidlovymi kontakty s vysoko proudovymi 50 A magnetickymi
blokovacimi relé pro spinéni ¢tyF na sobé nezavislych zatézZi s jmenovitym proudem 16A
na kanél. Kontakty Ize napéjet kazdy zvIast, vSechny jsou opatfeny optickym ukazatelem
stavu. UmoZniuje vysokou rychlost spinani s parametrizaci detekce protékajiciho proudu.
Lze realizovat funkce hlaSeni stavu, blikéani, zpoZdéné zapnuti a vypnuti, ochranné
zpozdéni, Fizeni scén, Zaluziové funkce, logické funkce: AND, OR, XOR, fizené vytapéni

v wrw

pomoci pulzné Sifkové modulace PWM.

M/R4.16.1-CD
Un:250V~
In:4x16A

v s v

Obrazek 3.7 Ak¢ni €len spinaci 4nasobny [5]

v s v

Akeni Clen Zaluziovy

Vybaven bezpotencialovymi kontakty s 10 A vysoko proudovymi magnetickymi relé
ke spinani ¢tyF nezavislych pohon( s nizkou spotfebou a vysokou spolehlivosti. Pohony
Ize pFepinat mezi chody nahoru, dold, moZno zastavit i ovladat ruéng. PFistroj mlze kazdy
kanal s napajet samostatné. Akénim ¢lenem lze ovladat Zaluzie, zavésy, vynucené polohy,
nastavit rozsah pohybu, hlasit stavovou polohy, provozni stavy, bezpecnostni funkce,
nastavit automatické ovladani a Fidit scény. Pro hlaSeni stavu kanalu je vybaven optickou
signalizaci.
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Obrézek 3.8 Akeni ¢len Zaluziovy 4nésobny [5]

AkEni Clen stmivaci

PFistroj uréen ke spinani a stmivani rdiznych typt svételnych zatéZi (napf. Zarovkové,
halogenové, LED svételné stmivatelné zdroje apod.). Stmivani lze nastavit na nabéznou
(induktivni a odporové zatéze) nebo sestupnou hranu (kapacitni zatéz). Moznost
paralelniho Tazeni vystupnich kanal(l pro zvySeni zatiZitelnost. Vybaven optickou
signalizaci stavu (LED) i ruénim ovladanim jednotlivych kanal(. Zabudovana ochrana
proti pretiZeni, pfehrati i proti zkratu. Stmivaci akéni €len umozZiuje statistiku doby
sepnuti, hlaSeni stavu, schodistové funkce, blikani, fizeni scén a sekvenci, Cteni teploty,
signalizace poplachu prehfati, vymezeni horni a spodni hranice stmivani, fizeni vytapéni
prostrednictvim pulzné Sifkové modulace PWM. [5]

v s v

Obrazek 3.9 Ak¢ni €len stmivaci 2nasobny [5]

3.2 Vyroba pripravkd

Z dlvodu elektrické bezpe€nosti a esteti¢nosti se pfi vyrobé vsechny shérnicové pristroje
namontovaly do elektroinstalacnich plastovych krabic IP 65 od firmy Famatel-CZ.

Y74

Rozméry krabic byly zvoleny adekvatné podle velikosti pFistroju.
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Rozméry pouzitych elektroinstalacnich krabic pro vyrobu pripravkd s HDL pfistroji

jsou uvedeny v tabulce 3.2.

Tabulka 3.2 Rozméry pouZitych elektroinstalacnich krabic

Nazev pfistroje

Rozméry krabice (vySka x Sirka x hloubka)

Napajeci zdroj (2x)

135 mm x 170 mm X 85 mm

Liniova spojka

74 mm x 135 mm X 72 mm

USB rozhrani

74 mm X 135 mm x 72 mm

Sbérnicova spojka (2x)

105 mm x 105 mm X 66 mm

Ovlédaci prvek 2/4nasobny iFlex

105 mm x 105 mm X 66 mm

Ovladaci prvek 4/8nasobny iFlex

105 mm x 105 mm x 66 mm

Akeni €len spinaci 4nasobny, 16 A s detekci
protékajiciho proudu

105 mm x170 mm X 82 mm

Akeni €len Zaluziovy 4nasobny

135 mm x 170 mm X 85 mm

AkEni €len stmivaci 2nasobny, 3 A

170 mm x 220 mm X 86 mm

3.2.1 Postup vyroby a montaze pristrojl do instalacnich krabic

V prvnim kroku vyrobniho procesu byly navrZeny Sablony s rozméry pro jednotlive
elektroinstalacni krabice, které se v papirové formé pred fyzickymi Upravami nalepily na
viko krabic, aby nedoSlo k pfipadnému mechanickému poSkozeni povrchu krabic.

VSechny pouZzité Sablony jsou na Obrazek 3.10, Obrazek 3.11, Obrazek 3.12, Obrazek
3.13, Obréazek 3.14, Obrazek 3.15 a Obrazek 3.16.
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Obrézek 3.10 Sablona pro vyrobu krabi¢ky pro napajeci zdroj
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Obrézek 3.13 Sablona pro vyrobu krabi¢ky pro sbérnicovou spojku
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Obrazek 3.16 Sablona pro vyrobu krabicky pro akéni ¢len stmivaci

Podle Sablon se provedlo vyvrtani viech potiebnych otvorl: 12 mm dirky pro
panelové zditky, které slouzi k pfipojeni napajeni kanall pfistrojd a spotebic¢l a 6 mm
dirky pro zdifky na pFipojeni KNX sbérnice pomoci kroucené dvojlinky. Otvory
uprostred vika krabic pro viditelnou ¢ast HDL pfistrojl byly zhotoveny rliznymi zplsoby.
Pro liniovou spojku, USB a shérnicové spojky se na stolni vrtacce navrtaly dirky do
vnitfniho prostoru pro otvor a pomoci pilového platku a pilnikd se dopiloval kompletni
tvar otvor(. Otvory pro vSechny akéni ¢leny a napajeni zdroje byli vyfrézovany na frézce,
a pouze se dopilovali rohy.

V dalSim postupu se pfimontovali vSechny zdifky do pFisluSnych navrtanych dér do
vik od krabic. Do krabice na stfed spodni strany se navrtaly dirky a pfiSroubovaly Srouby,
na které se prichytila DIN lista pro pridélani HDL pristrojd. Na zadni stranu krabic se
jesté pridélaly dva Srouby smérem ven pro pfichyceni krabic na laboratorni mfiz. PFistroje
se nacvakly na DIN listy do patficnych krabic. Vyvody pfistrojd se pfipojily na panelové
zdirky pres vodice nalisované v krimpovacich krouzkovych svorkach. VVodice pro zdifky
na pripojeni ¢erno/Gerveného shérnicového pracovniho paru vodicl byli ke zditkach
pfipojeny pres nalisované krimpovaci zasuvky nebo pfipajeny. Na strané pfistroje byly
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zavedeny do shérnicové svorkovnice. Na vika krabic se pfilepily popisky jednotlivych
zdifek. Ke shérnicovy spojkam se pripojili ovladaci prvky (tlaCitka) pres vnéjsi fyzikalni
rozhrani (obr. 3.15).

Obrézek 3.18 Zhotovené pfipravky pro laboratorni Glohy
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4. MOZNOSTI VIZUALIZACNICH NASTROJU PRO
RIZENI SYSTEMU KNX

KdyZz se fekne vizualizace systému, nelze opomenout pojmy, jako jsou zobrazeni
a signalizace fizenych aplikaci v budovach. VyuZivaji se ktomu prvky vytvarejici
rozhrani mezi pouzitou technologii a uZivatelem, které prinasi lepsi celkovy prehled
a komfortnéjsi ovladani. Nabizi se rlizné druhy uZivatelsky privétivych dotykovych
displejl (panel(l), pomoci nichz mlze uzivatel intuitivné lokalné i vzdalené spravovat
a monitorovat veSkeré funkce v jednotlivych mistnostech, napf. Fizeni osvétleni,
vytapéni, stinici techniky, sledovani spotteby energii, ventilace, klimatizace, zabezpe€eni
objektu, nastavovani rliznych scén a dal$ich technologii dostupnych v instalaci. Veskeré
provedené Ukony a aktudlni stavy se zaroven zobrazuji na displeji, takZze je mozné
vSechny hodnoty sledovat a zaznamenavat. Grafickou vizualizaci si uzivatel mlze
zobrazit i na chytrém telefonu, tabletu, notebooku ¢i na PC.

ZpUsobd, jak zrealizovat vizualizaci technologii v budovach je nékolik typd.
pomoci IP rozhrani.

DalSi mozZnosti je zaradit pfimo do sbérnice specializovany web-server. VVyhodou
web-serveru oproti aplikacim je, Ze lze realizovat vice funkci z dlvodu neustalého
propojeni s KNX sbérnici. Web-server ma v sobé nainstalovany editor, pfistupny pres
webovy prohlizec. [7]

4.1 Kontrolér

K vytvoreni grafické vizualizace se do KNX instalace fyzicky doplni logicky kontrolér
Wiser for KNX (vyrobce Schneider Electric) a nahraje se jeho aplikacni program do ETS.
Na jedné strané dokaZze komunikovat (posilat potfebné telegramy pres skupinové adresy)
po sbérnici KNX s ostatnimi pfistroji a na strané druhé, na strané ethernetu generuje
grafickou vizualizaci, kterd se nasledné zobrazi pomoci chytrého telefonu, tabletu Ci
osobniho pocitace. Kontrolér se nastavuje pres jeho webové rozhrani, v ETS se nastavi
pouze jeho individualni adresa. Ostatni snimace a ak¢ni Cleny se musi pro grafickou
vizualizaci pfipravit nastavenim jejich parametr a skupinovych adres v ETS.

U pfistrojl, jejichZ funkce se maji podilet na vizualizaci se musi povolit zasilani
zpétnych vazeb tzv. feedback. Pro spinaci aktor je nutné vytvorit parametr s informaci,
zda jsou jeho vystupy zapnuté nebo vypnuté. U Zaluzii se musi nastavit skupinové adresy
pro odesilani zpétné vazby o realné poloze, pozici a natoceni lamel a v parametrech se
musi nastavit moZnost manualniho nastaveni polohy Zaluzii a natoceni lamel.

U stmivaciho aktoru se nastavuje parametr pro zadavani hodnoty na kolik % se ma
svitit a feedback o tom na kolik svétlo sviti.
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Ke kontroléru se prihladuje pfes webovy prohlize€, napf. pfes Google Chrome.
V technickém listu kontroléru je uvedena IP adresa, pfes kterou se prihlaSuje ke
kontroléru. Pfes webové rozhrani je potfeba nastavit shodnou KNX adresu s individuélni
adresou v ETS. ZETS se importuji pfipravené skupinové adresy pristroji. Pomoci
kontroléru Wiser for KNX Ize nastavit Touch vizualizaci. V programatorském rozhrani
Touch Config se vytvori struktura budovy, shodné se strukturou v ETS a prostfednictvim
vkladanych widget( (tzv. dlazdice) se nastavi funkce, kterymi se ovladaji KNX pfistroje.

Typickym prikladem widgetl mize byt spina¢ osvétleni, rotacni, posuvny stmivac,
line&rni ovladac Zaluzii.

Pro zobrazeni vizualizace uZivatelského rozhrani kontroléru se do instalace zafadi
napf. Termostat KNX Multitouch Pro (vyrobce Schneider Electric) s barevnym
dotykovym displejem, kde Ize vSechny nastavené funkce zobrazit a ovladat.

Obsahuje integrovany ¢asovy planovac, ktery obyvatel(im objektu umoZziiuje nastavit
rezimy vytapéni na pozadované teploty podle vyuzivani mistnosti v danou denni dobu
(préce, spanek apod.). Miize se méfit spotfeba energii (voda, plyn, elektfina) a tyto data
zaznamenavat a vyhodnocovat prostfednictvim grafdi na denni, mési¢ni a ro¢ni bazi.
Vsechna dostupna data ze systému také Ize shromazdovat a pouzit pro rlizna vlastni
méfeni. [8]

4.2 ABB i-bus® KNX

Systém od firmy ABB je jednim z nejrozsifengjSich a vysoce flexibilnich a nabizi tak
rozsahlou Skalu komponentt, které zajistuji moznosti potiebnych aplikaci v dnesnich
budovach, jako jsou: automatizace mistnosti, ovladani stinici techniky, detekce
pritomnosti, HVAC (topeni, vétrani a klimatizace), Casové fizeni, hospodareni s energii,
ovladaci prvky a dalSich nespocet funkci.

Pro vizualizaci od ABB Ize pouZit napfiklad volné programovatelné IP/KNX rozhrani
ABB-ControlTouch, pfistroj s aplikaci pro ovladani pomoci ControlTouch App (Apple
iOS a Google Android) nebo i jinymi volné programovatelnymi dotykovymi plochami.
Zprovoznéni se provadi pomoci webového rozhrani. Oblast pouZiti: spinani, stmivani,
Zaluzie, Casové programy, multimédia, dohled pomoci IP kamer. MoZnost vytvoreni
vlastnich scén a ¢asovych programi uzivatelem. Monitorovaci Gidaje mozno uloZit aZ na
3 roky. [9]

4.3 System Desigo

Firma Siemens nabizi platformu Desigo, ktera zahrnuje potfeby méfeni a regulace
mistnosti, monitorovani a ovladani budov. Platforma je doplnéna i o dalSi portfolia
zabyvajici se HVAC, pohony, méfeni tepla a pritoku apod. Systém Desigo obsahuje
portfolio Desigo Control Point, kde se nachazi potfebné vizualizaCni nastroje: dotykové
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panely, webové servery k monitorovani mensSich a stfednich aplikaci. Jako komunika¢ni
prostfedek vyuZiva Desigo prevazné standard BACnet/IP sit’ k propojeni automatizace
a dohledu budov. Diky mnohaletym zkuSenostem spoleCnosti Siemens je mozné Cerpat
z velkého mnozZstvi predpfipravenych grafickych vizualizaci.

Desigo Control Point slouzi k ovladani a monitorovani osvétleni, stinéni, primarnich
zdrojd tepla, chladu a vzduchotechnickych jednotek. Dotykové panely mohou byt
s vestavénym webovym serverem nebo samostatné umistovany do dvefi rozvadéci €i na
sténach v mistnostech. Samostatny webovy server lze naistalovat na DIN listu
a umoznuje vzdalenou vizualizaci skrze PC, tablet nebo mobilni telefon. MoZno vytvaret
vizualizace pro méfeni a regulaci technologii v kotelnach, vyménikovych stanicich,
strojovny vzduchotechniky, zasedaci mistnosti, konferen¢ni saly, v urcitych pfipadech se
daji vizualizovat i celd podlaZi. Ukazatele energetické spotfeby lze vizualizovat
jednoduse pomoci kolacovych, sloupcovych a dalsich grafd. [10]
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5. INOVACE LABORATORNI ULOHY PRO VYUKU
SYSTEMU KNX

Do inovace laboratorni Glohy je pfedevsim zahrnut pfechod na novou verzi inZzenyrského
programovaci nastroje z ETS5 na ETS6. Jsou pouZity nové KNX pfistroje od firmy HDL
Automation, které prinadSi urcCité vylepSeni, napf. uvedeni ovladacich tlaCitek
2/4ndsobnych a 4/8nasobnych do programovaciho rezimu neprobihd stiskem
programovaciho tlaCitka na shérnicové spojce a stim spojeného nutného rozpojeni
tlaCitka a spojky, ale staCi stisknout po dobu 2 vtefin urenou kombinaci tlaCitek.
Moznosti funkcionalit HDL pfistrojli jsou popsany v kapitole 3.1.

Inovace provedené z hlediska obsazenosti pristroji neprobéhly. Jsou pouzity stejné
akeni Cleny a stejne zatéZe — vystupy: Zarovky a signalky pro nastaveni spinani, stmivani
zarovkovych zatézi, simulace ovladani Zaluzii, topeni a chlazeni. V druhé verzi
laboratorni Glohy vytvoreni simulace rdiznych realnych scén — pfichod, odchod, rano.

5.1 Rozdily mezi ETS5 a ETS6

Tato kapitola pojednava o hlavnich rozdilech mezi ETS5 a ETS6, v ¢em jsou jiné a jaké
nové vylepSeni ¢i usnadnéni funkci pfinasi pro vytvareni projektdl KNX. Pfechod na
novou verzi programovaciho néastroje se projevil zménami v oblasti rozSifeni systému
KNX, pFizplsobeni uZivatelského rozhrani a prostiedi, integrace KNX s internetem véci,
licencovani a aktualizaci.

Podpora KNX segmentové spojky

Topologii v ETS5 bylo moZno usporadat pouze do Uplnych linii a oblasti, to
znamenalo pFidani opakovace pro rozsireni linie o dalSi pristroje pouze na TP linii pro
vytvoreni linie s vice nez 64 pfistroji a tim vytvorit novy liniovy segment. K eliminaci
tohoto problému bylo zavedeno rozSifeni systému KNX TP 256. ETS5 neumozioval
(systémové) pristroje KNX TP a KNX RF zaradit do stejné topologické linie. Bylo
zapottebi vytvofit dalsi linii do TP hlavni linie pro KNX RF pfistroje.

ETS6 podporuje nové segmentove spojky, které jsou rozSifenim medialniho
spojovaciho zafizeni k propojeni liniovych segmentl, a to bez zavislosti na typu
komunikacniho média. Lze definovat segmenty RF a TP v ramci linie TP. UmoZnuji
rozSifovat projekty o nové pristroje, které podporuji zabezpeceni nebo o RF pfistroje,
diky tomu mohou vSechny pfistroje naleZet do jedné linie v topologii.

ETS6 pouziva barevné kodovani pro rozliseni typu pfenosového média rdznych
segment(l: zelena pro TP, oranZzové pro RF a modra pro IP. PFi vybéru linie v ETS6 se
zobrazi nejen Gcastnici, ale jsou zde i zalozky se segmenty patficimi k této linii.
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Podpora nového KNX Security Proxy

V ETS5 nebyla vyména dat mezi zabezpeCenymi a nezabezpeCenymi (obyCejnymi)
pristroji a jejich komunikacnimi objekty doposud mozna.

Secure Proxy, podpofené ETS6 je rozSifeni spojky, umoZfiujici vzajemnou
zabezpeCenou komunikaci mezi béznymi pristroji se zabezpeCené pracujicimi pfistroji.
To z ného cini idedlni zplsob zabezpe&eni na noveé pfidaném pristroji pfi rozsifovani jiz
existujicich instalaci zabezpeCenymi pfistroji, bez nutnosti odstranéni vSech stavajicich
prostych pfistroji KNX.

Lze kombinovat zabezpeCeni KNX IP Secure pro ochranu IP komunikace a KNX
Data Secure, které chrani komunikaci vSemi médii pfi pfenosu od pristroje k pristroji.

se Secure

. m_ p— KNX TP1/RF .le[dlaxn;spojkq ‘ (@) . |
‘ Proxy A
¥ 1

‘;‘7—’/" .“\ Zg
L N a3
el X% ‘B

Obrézek 5.1 Funkce medialni spojky s rozsifenim Sexure Proxy [11]

Integrace novych pfistrojil KNX RF Multi

Pristroje KNX RF Ready sice Ize zaclenit do projektu v ETS5, ovSem nové pfistroje
KNX RF Multi tento software nepodporuje. Podpory nové generace KNX RF Multi
pristrojli je dosazeno az v ETS6. PFinasi vyhodu povinné podpory zabezpeceni
a automatického nastaveni vsech kmitoctll systémem ETS.

KNX podpora loT systému

ETS6 pouziva KNX 10T k propojeni KNX do téméF neomezeného svéta internetu.
Diky poskytnuti vyznamnych dat pfes rozhrani KNX loT 3rd Party API je systém KNX
schopen spolupracovat i s dalSimi systémy, které nejsou pfimo kompatibilni s KNX
aumoznit jejich integraci do projektd KNX. Prakticky to funguje tak, Ze objekty
v grafickém uZivatelském rozhrani (GUI) interpretuji jejich protéjsky ze skute¢ného svéta
tim, jak vypadaji nebo jak s nimi mdze uzivatel komunikovat.

Adaptivni pracovni plocha

V prostiedi ETS5 bylo mozné mit spusténou pouze jednu instanci, neumozrnovalo
pracovat na vice projektech soucasné.

Novy fidici panel v ETS6 diky dostupnym metadatim (znacky, ikony, obrazky na
obalce projektu) tfidi a rychle vyhledava projekty a usnadnuje k nim pristup. UZivatelskée
prostredi se zménilo na prostfedi podobné prohlizeCi. Tim se zpfistupnila prace ve vice
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instancnich oknech jako pfi manipulaci s kartami v prohlizeci, tim se usnadnila kontrola
a porovnavani dat mezi dvéma a vice projekty.

Cloudové licence

Zatimco ve verzi ETS5 byl jedinym zplisobem licencovani USB KNX dongle, ¢imz
bylo umoZnéno tvofit projekty s vice nez 5 pfistroji podle druhu licence a uZivatel musel
mit dongle neustéle u sebe. ETS6 podporuje jak dongle, tak i novy licenni model
prostrednictvim cloudu, kdy se ETS6 za uCelem ziské&ni informace o licenci pfipoji
k uZivatelskému G¢tu MyKNX, diky tomu je mozne upravovat projekty online i offline.

Naéstroj pro aktualizace

Hlavni rozdil spocCiva v udrZzovani aktudlnosti verze ETS. ETS6 vyuZiva systém
upozornéni na kteroukoliv aktualizaci nastroje a jsou k dispozici informace o dostupnéjsi
verzi. [11]
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6. TVORBA LABORATORNIHO NAVODU

Laboratorni Glohy budou slouZit Gcelné k seznameni student(l se systémem KNX a to
zejména po praktické strance. Pfedmétem a hlavnim cilem bude pochopeni postupu préce
a konfigurace pfistroji v programovacim nastroji ETS6 (Engineering Tool Software).
Uloha bude provazet celym procesem vytvareni projektu a diléimi kroky, od vytvareni
struktury budovy, importovani KNX pfistroji z katalogu vyrobcd, jejich zakladnim
nastavenim, parametrizaci, adresaci, vytvarenim skupinovych adres, propojenim snimac
a akénich ¢lend skupinovymi adresami a po nahrani programil do pfistrojl s vysledkem
oziveni instalace a néslednym ovéfenim spravnosti nastavenych funkci. Vzhledem
k omezené licenci na program ETS6 v zékladni (demo) verzi, se mize pouZzit maximalné
5 pristrojli pro jeden projekt, nebudou proto vyuZity laboratorni pfipravky pro rozsifeni
instalace na dalsi linii — liniova spojka a druhy napdjeci zdroj.

Budou vytvofeny 2 laboratorni Glohy. Ugelem laboratorni tlohy €.1 bude hlavné
zékladni pochopeni prace s nastrojem ETS a nastaveni zakladnich funkci KNX pfistrojl
s plnym ndvodem. Druhd laboratorni Gloha bude mit dvé €asti. Prvni ¢ast bude s plnym
navodem vytvareni scén kombinaci vice funkci a druha bude obsahovat pouze zadani
a vysvétleni poZzadovanych konecnych scén s omezenym navodem, ktery bude mit funkci
urcité zachytné napovédy pro vytvoreni feSeni, jehoZ by mélo byt dosazeno na zakladé
znalosti z laboratorni tlohy €.1 a prvni ¢asti tlohy €.2.
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6.1 Laboratorni Gloha ¢.1 — Zakladni funkce pfistroji HDL

Ukolem bude vytvofit maly projekt a zprovoznit systém pro Fizeni funkci spinani,
stmivani Zarovkovych svételnych zdroj(l, simulovat ovladani Zaluzif, vytapéni a chlazeni.
Nadstavbou Ulohy bude pfidani scény.

6.1.1 Zadani laboratorni tlohy ¢.1

1) Seznamte se s pristroji a jejich funkcemi — Tabulka 6.1 a 6.2

2) Provedte zapojeni laboratorni ulohy dle pfilozeného schématu — kap. 6.1.2
3) Naprogramuijte funkce pfistroji pomoci nastroje ETS6 dle kap. 6.1.3

4) QOveérte spravnost nastaveni funkci pristrojl a tlacitek

Popis poZzadovanych vytvarenych funkci laboratorni Glohy ¢.1:

1. Pro spinani Z&rovkoveé zatéZe L1 bude vyuZzit KNX spinaci aktor 4-kanalovy tzn.
obsahuje 4 relé. ZatéZ L1 se pfipoji na kanal A. Spinani L1 bude ovladano
z KNX tlalitkového ovladace A.

Spinacim aktorem rovnéz Ize ovladat Zaluzie, vyuZije se pro to kanal B a C (pro
ovladani Zaluziového pohonu jsou potfeba 2 relé vystupy — jeden pro smér
nahoru a druhy pro smér dol), konkrétné pro ovladani Zaluzii 2 z tla¢itka B-3
a B-4. Pomoci dlouhého stisku tlacitka pojedou Zaluzie nahoru/dold aZ do
koncové polohy, kratkym stiskem se pohyb zastavi a budou se naklapét lamely.

Pro simulaci ovladani chlazeni bude vyuzit vystup kanalu D pomoci PWM tak,
Ze se nastavi automatické spinani chlazeni jednou za minutu po dobu 18 vtefin.
Zapinani a vypinani chlazeni bude z tlacitka B-6.

2. DalSim akénim €lenem je stmivaci aktor se dvéma stmivatelnymi vystupy. Na
prvni vystup A se pfipoji stmivatelna zatéz L2, kterd bude ovladana
z tlaCitkového ovladace A. Levym spodni tlaCitkem pfi kratkém stisku se svétlo
L2 plynule rozsviti na 100% intenzity a dlouhym stiskem se bude zvySovat
intenzita. Pravym spodnim tlaCitkem pfi kratkém stisku svétlo L2 plynule zhasne
na 0% intenzity a pfi dlouhém stisku se bude sniZovat jeho intenzita.

Na kanale B se bude simulovat funkce topeni, které se bude spinat a vypinat
z tlacitka B-5 jednou za minutu na dobu 24 vtefin pomoci PWM.

3. Zaluziovy akéni ¢len bude vyuzit pro ovladani zaluzii 1, ovladani bude mit
stejny princip jako u Zaluzii 2. Vyuzije se pro to tlaitek B-1 a B-2.

4. Vytvoreni jednoduché scény s vyuzitim vSech akénich ¢lend, kdy se pfi povelu
vypne spinané svétlo L1, stmivané svétlo L2 se nastavi na intenzitu 20 %,
Zaluzie 1 sjedou do dolni pozice a zapne se topeni. Vyvolani scény bude pres
tlaCitko B-7 kratkym stiskem.
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Tabulka 6.1 PFistroje pouZité v laboratorni Gloze ¢.1

Nazev v ETS Oznaceni v ETS | Nahrani do Nazev
katalogu topologii ETS
- M/P960.1 Neni nutné Napajeci zdroj
- M/PCI.1-A Neni nutné Sbérnicové spojka 2x
KNX USB M/USB.1 Neni nutné USB rozhrani
Interface
Panel 2Rocker . , ,
Controller- M/P02.2 Nahréat OVIa?gféxpr_\rlf:éizt/IfSiS\Obny
PV2(V1.3) ’
Panel 4Rocker . , ,
PV2(V1.3) ’
Switch 4fold NA , . L, ,
Actuator (V1.3) M/R4.NA.1 Nahréat Akceni Clen spinaci 4nésobny
Curtain 4CH . Akeni €len Zaluziovy
Actuator(V1.1) M/W04.10.1 Nahrat 4nasobny
Dimmer 2fold . Akeni Elen stmivaci
Actuator (V1.2) M/D02.1 Nahrat 2nasobny

Pozn. Nap4jeci zdroj a sbérnicova spojka nemé aplikacni program (jsou to pouze pasivni
zafizeni), proto neni uvedeno oznaceni v ETS. USB ma aplikacni program, ale v demo

verzi ETS6 jde pouzit maximalné 5 pFistrojd, proto se USB rozhrani nebude nahravat do
projektu, na funkce to nebude mit Zadny vliv.

A

B

0 |1 spinanitt 2| 0

0 |3 stmivanit2 4| 0

HDL

0 (1

Zaluzie 1 2 ]

] 3 Zaluzie 2 4 ]

T i
015 chiarent O]
0 7 Scény 8 0

HDL

Obrazek 6.1 HDL tlacitka — popis
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Tabulka 6.2 Popis konkrétnich funkci tlacitek A, B v laboratorni Gloze ¢.1

Tlalitko | Délka stisku Popis funkce
tlaCitka
A-1 Kratky Sepnout osvétleni L1, rozsviti se stavova LED
tlaCitka A-1i A-2
A-1 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
A-2 Kratky Vypnout osvétleni L1, stavova LED tlacitka A-
1i A-2 zhasne
A-2 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
A-3 Kratky Plynule rozsvitit osvétleni L2 na 100 %
intenzity, rozsviti se stavova LED tlaCitka A-3
i A-4
A-3 Dlouhy Plynule zvySuje intenzitu osvétleni L2, pfi
uvolnéni tlaCitka se prestane zvySovat intenzita
a pfi opétovném stisknuti pokracuje ve
zvySovani intenzity v rozsahu 0-100 %
A-4 Kratky Plynule snizit intenzitu osvétleni L2 na 0 %,
zhasne stavova LED tlaCitka A-3 i A-4
A-4 Dlouhy Plynule sniZuje intenzitu osvétleni L2 v rozsahu
0-100 %, pfi uvolnéni tlacitka se prestane
sniZovat intenzita a pfi opétovném dlouhém
stisku se pokraCuje ve sniZzovani intenzity
B-1 Kratky Krokovani Zaluzii 1 smérem nahoru/preruseni
pohybu Zaluzii
B-1 Dlouhy Zaluzie 1 vyjedou do horni pozice
B-2 Kratky Krokovani Zaluzii 1 smérem dolG/preruseni
pohybu Zaluzii
B-2 Dlouhy Zaluzie 1 sjedou do dolni pozice
B-3 Kratky Krokovani Zaluzii 2 smérem nahoru/preruseni
pohybu Zaluzii
B-3 Dlouhy Zaluzie 2 vyjedou do horni pozice
B-4 Kratky Krokovani Zaluzii 2 smérem dol(/pferuseni
pohybu Zaluzii
B-4 Dlouhy Zaluzie 2 sjedou do dolni pozice
B-5 Kratky Sepnout/vypnout topeni
B-5 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-6 Kratky Sepnout/vypnout chlazeni
B-6 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-7 Kratky Scéna — vypne se spinané svétlo, stmivané
svétlo se nastavi na intenzitu 20 %, Zaluzie 1
sjedou do dolni pozice, zapne se topeni
B-7 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-8 Kratky ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-8 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
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6.1.2 Schéma zapojeni laboratorni Glohy ¢.1
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Obrazek 6.2 Navodové schéma zapojeni laboratorni tlohy
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6.1.3
1)

2)

3)

4)

5)

6)

Privodce programovanim pomoci ETS6

Na prislusnem PC spustte program ETS6, spusti se okno, kde zvolte moznost
Spustit demo v pravém dolnim rohu. Spusti se hlavni Fidici panel. V pravém
hornim rohu naleznete hlavni panel nastroji, kde se otevienim Nastaveni
dostanete napf. k aktualizacim ETS, licencovani ETS, nastaveni jazyka, online
katalogu, nastaveni klavesovych zkratek pro urychleni prace v ETS a dalSi
nastaveni konfigurace. V okné hlavniho fidiciho panelu naleznete seznam
mistnich  existujicich  projektl,  vytvofite  nové  projekty, nebo
importujete/exportujete jiZz vytvorené projekty.

Zapojte laboratorni tlohu €.1 dle pfislusného schématu — kap. 6.1.2

Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujicim, poté zapnéte napajeni pomoci jistice.
Ovérte, Ze se rozsviti zelena LED na napajecim zdroji.

Propojte USB rozhrani s PC a ovérte, zda se na USB rozhrani rozsvitili zelené
LED s oznacenim USB a KNX, v tom pfipadé komunikace pracuje spravné. PFi
pouzivani USB rozhrani v ETS6 je poZadovany ovlada¢ naistalovan pfimo pfi
prvnim pfipojeni k PC. Pokud zménite port, ke kterému je pfipojeno vase rozhrani
USB, ovladac se automaticky naistaluje znovu.

Zkontrolujte, zda tlaCitka A, B nemaji pridélené Zadné funkce. Pokud instalace
reaguje na stisk tlaCitka, zavolejte vyucujiciho, popf. postupujte podle kroku ¢.15
v této Uloze.

V prvnim kroku vytvoreni nového projektu kliknéte na ikonu + Novy projekt.
Otevie se okno, kde miZete definovat zékladni vlastnosti projektu. Zadejte
libovolny néazev projektu, napf. LABORATOR 1. Typ projektu zvolte napf.
Vzdélavaci. Zvolte, jaky typ média je pouZit v instalaci — Pater i Topologii
zvolte TP, zatrhnéte policko VytvoFit linii 1.1 a Styl skupinoveé adresy zvolte T¥i
arovné. Nyni mlzete kliknout na ZaloZit projekt.
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+ Novy Projekt LABORATOR 1

Nazev

LABORATOR 1

Typ projektu

Vzdélavaci v

Pater

TP A
Topolegie
/"  Vytvofit Linii 1.1

TP A

Styl skupinové adresy

Volny
Dvé Urovné

@® Tii Urovne

«/ ZaloZit Projekt > Zrusit

Obrézek 6.3 ZaloZeni nového projektu v ETS6

7)

Zobrazi se z&kladni pracovni prostfedi ETS. Ve vychozim nastaveni se zobrazi
pouze jeden panel Budovy. Kliknutim na panel Budovy se rozbali nabidka
s dalSimi pracovnimi prostfedimi a lze se mezi nimi pfepinat. Bo¢ni lista napravo
obsahuje nékolik rliznych kontejnerd, nejvyuzivanéjsi bude kontejner Vlastnosti
a Probihajici ¢innosti. V prvnim kroku navrhu instalace se v realnych projektech
vzdy nastavuje struktura budovy domu ¢i vétsich komercnich objektl jako jsou
podlazi, chodby, jednotlivé mistnosti atd. Pro tento maly laboratorni projekt
k nastaveni zdkladnich funkci neni zapotfebi ji vytvaret.

Po vytvoreni projektu je potieba importovat katalog produktll, obsahujici
informace o zafizenich, které budete v projektu pouZzivat tzv. aplikacni programy
pristrojl. Kliknéte na polozku Katalogy v hornim panelu nastrojil. Otevie se novy
pracovni prostor. Zkontrolujte, zda je mezi vyrobci katalog HDL a jestli jsou
v ném potfebné aplikacni programy pfistrojli. Pokud ano, mlZete tento krok
preskocit a prejit k bodu 8.

Jinak je potfeba naimportovat aplikacni programy produkt vyrobce KNX HDL.
Kliknéte na Import a vyberte soubor na ploSe PC snazvem Katalogy
KNX_HDL, oznacte vSechny obsahujici soubory a kliknéte na Otevrit. Pri
importovani se v ETS zobrazi okno Zvolit Produkt(y) k importu, kliknéte na
Import VSech Produktl. Dale se béhem importovani zobrazi okno Zvolit
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8)

Jazyk(y) Produktl, HDL pristroje nepodporuji cesky jazyk, proto oznatte
Anglicky jazyk a zvolte moZnost Importovat vybrané jazyky. Stejnym
zplisobem postupujte u vsech importovanych zafizeni. Po skonceni importu se
v katalogu mezi vyrobci zobrazi HDL a vami importované zafizeni.

Nyni miiZete zacit vytvaret samotnou instalaci. Panel Budovy prepnéte na panel
Topologie, v rdmci vytvareni projektu se vytvofilav ETS TP oblast 1 a TP linie
1.1, do které vloZte vSechna zafizeni pretazenim z panelu Katalog s oznaCenim
podle tabulky €.1. Jedna se o ovladaci prvky 2/4nésobny, 4/8nasobny a akéni
¢leny spinaci, stmivaci a Zaluziovy. Dal$i moznost vloZeni pfistrojll je v zapati
panelu katalogu — Obréazek 6.4. Panel Katalog m{Zete zavfit. Ponechte otevieny
pouze panel Topologie. VloZzenym pfistrojim se automaticky prifazovala nejnizsi
volnd individudlni adresa. TakZe vloZené pfistroje maji individualni adresy 1.1.1,

112,113,114a115.

Topologie

+ VioZit pfistroje | * X Odstranit ! Mahravani | * o Info * Restartovat Odehrani * 1 Tisk
TTT Patef topologie b Adresa Mistnost Paopis Aplikaéni program
[~ Dynamické zalozky 111 Dimmer 2fold Actuator (V1.2)
4 E‘ 1 TP oblast 112 Panel 2Rocker Controller-PV2(v1.3}
— 113 Curtain 4CH Actuator(V1.1)
4 3 1.1 TP linie
1114 Switch 4fold NA Actuator(V1.3)
111 Moo a11s Pansl 4Rocker Cantroller-PVE(V1.3)

1 1.1.2 mypo2.2
1 1.1.3 MAW04.10.1
1 1.1.4 M/R4.NAA
10 1.1.5 M/Po4.2

VloZeni vybranych
pfistroji pfetazenim

Segmenty Pristraje

¥ inpart s » HOL » HDL-Products » CurtainActuator

[Z] Elsner Elektronik GmbH - Zabezpedeni Vyrobee * MNazev

[E] Enertex Bayern GmbH Lo HDL Switch 16fcld 16A (V1.2)

=] EOS Saunatechnik GmbH o HDL Switch 12fold 16A (V1.2)

- o HDL Switch 4fold 16A (V1.2)

:=| Fasel GmbH Elektronik . . ~
L HDL Switch 8fald MA Actuator(v'1 3)

unction Technalogy o HDL Switch 4fold NA Actuator(¥1.3)

o HDL Switch 16fold MA Actuztor(V1.3)
L0 HDL Switch 12fold NA Actuator(V1.3)
Ll HDL Panel 4Rocker Controller-PV2{V1.3)
L} HDL Panel 2Rocker Controller-PV2{V1.3}
L HDL DCimmer 6fold Actuator (W1.2)

‘=| Harmann KG Verkaufsgesellschaft o HDL Dimmer 4fold Actustor (V1.2)

E| Iddera L0 HOL Dimmer 2fold Actustor (W1.2)

=] IKNiX Lo HDL Dimmer Told Actuator (V1.2)

=] IMI Hydronic Enginesring Lo} HDL Curtzin 2CH Actuator(y17)

= L} HDL Curtain 4CH Actuator(V1.1)

E| Interra .
o HDL Line coupler

| Intesis ~ Lo HDL Line repeater

Polozky 1 5 v Topologie * 11TP linie = Viozit I

Obrazek 6.4 Vkladani pfistrojli z katalogu do topologie
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9) Prejdéte k nastaveni parametrd jednotlivych pfistroji - propsani Skupinovych
objektl/Komunikacnich objekt(l. Na panelu Topologie oznacte pfistroj, ktery
chcete parametrizovat a pfejdéte do sekce Parametry v zapati panelu — Obrézek

Topologie ~
== Viozit Kand y | v M Odstranit ! Mahravani | = @ Info ~ Restartovat Odehrani * &= Tisk
TIT Patef topologie b Cislo * Nazev Funkee objektu Popis Skupinovéd ad Délka C
[~ Dynamické zélozky H &0 Rocker A left Adjust for shutter/Stop 1 bit C
4 lIl 1 TP oblast H 51 Rocker A left Meve for shutter 1 bit C
R H 72 Rocker A right Adjust for shutter/Stop 1 bit C
4 I:: 1.1 TP linie =+ 4 !
H73 Rocker A night Move for shutter 1hbit C
1.1 M/p021 Hls0 Rocker B left Adjust for shutter/Stop bt C
I 1.1.2 M/PO2.2_Tiacitko_A Ho Rocker B Ieft Move for shutter bt  C
4 1.1.3 M/wWod.10.1 102 Rocker B right Adjust for shutter/Stop 1 bit C
I 1.1.4 M/RA.NA H103 Rocker B right Move for shutter 1 bit C
120 Rocker C left short Switching(ON) 1 bit C
» M 1.1.5 M/P04.2_Tiacitko_B i e )
H132 Rocker C right short Switching(OFF) 1 bit C
H 150 Rocker D left short Call scene Tbhyte C
Hl 162 Rocker D right short Switching(Toggle) 1bit C
Skupinové/komunikaéni
objekty
Piepinani mezi Skupinovymi objekty a parametry
Skupinové objekty Parametry

Obrézek 6.5 Skupinové objekty a parametry pristrojt

U KAZDEHO PRISTOROJE ZMENTE JEN NIZE UVEDENE
PARAMETRY!!!

a) Zacnéte nastavenim spinaciho aktoru M/R4.NA.1.
Sekci General ponechejte beze zmén.

Prejdéte do sekce Channel A, zde zmérite:
e Functions ---> Enable
Zpristupni se sekce A:function, zde zméite:
* Function - Scene
Zpfistupni se sekce A:scene, zde zmérite:
e Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene
NO.01
Prejdéte do sekce Channel B:
e Functions ---> Enable
Zpristupni se sekce B:function, zde zménte Function — Blinds
Zpristupni se sekce B:blinds, zde zménte:
e Status - '0'-up/left, '1'-down/right
e Delay time for running direction changed — 500ms
e Moving time (2..65535s) — 5
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Prejdéte do sekce Channel D:
» Functions ---> Enable
Zpfistupni se sekce D:function, zde zménte Function — Heating
Zpfistupni se sekce D:heating, zde zmérite:
e Forced position (*1'-forced, '0'-cancel) — Yes
e --Valve of PWM - 30%(77)
e - -Forced cancel operation — Stop heating

b) Jako dalsi nastavte Zaluziovy aktor M/W04.10.1
Sekci General ponechte beze zmén.

Prejdéte do sekce Channel A:
e Selection operation mode - Blinds
e Total moving time from top to bottom(2..600s) - 5
e Total of louvre adjustment(100..10000ms) — 100
e Maximum number of louvre adjustment(1..100) - 5
e Show the function page ==>> - Yes
Zpristupni se sekce A:function, zde zméite:
e Scene funtion control - Enable
Zpfistupni se sekce A:scene, zde zménte:
e Qutput is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.01
e -> Qutput position value ponechte - 100%(255)

c) Nastavte stmivaci aktor M/D02.1
Sekci General ponechte beze zmén.

Prejdéte do sekce Channel A:
e Show the function page ==>> - Enable
Zpfistupni se sekce A:function, zde zménte:
e Enable function *'scene™ - Enable
Zpristupni se sekce A:scene, zde zmérite:
e Fade time of scene dimming (2..255s) - 3
e >> Qutput assigned to (scene 1..64) - Scene NO.01
e Output brightness value - 20%
e Fade time to brighter/darker (0..255) - 2

Prejdéte do sekce Channel B:

e The response of channel state(1bit) - 1bit always respone
e Show the function page ==>> - Enable
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d)

Zpristupni se sekce B:function, zde zménite:

= Enable function "'scene” - Enable

e Enable function ""heating” - Enable
Zpristupni se sekce B:scene, zde zméite:

e >> Qutput assigned to (scene 1..64) - Scene NO.01
V sekci B:heating, zmérite:

e The scale of ON - 40% (102)

Nyni prejdéte k nastaveni TlaCitka A — M/P02.2
V sekci General nastavte Brightness of backlight - Level (40%)

Prejdéte do sekce Rocker A:
e Rocker A work mode - Independent button mode
e --Initial brightness of left LED - Level (50 %)
e --Initial brightness of right LED — Level (50 %)
Prejdéte do sekce --- > Left button:
e Reaction on short button - ON
e --LED status display — ON/OFF Status
Prejdéte do sekce --- > Right button:
e Reaction on short button — OFF
e --LED status display — ON/OFF Status

Prejdéte do sekce Rocker B:
e Rocker B work mode - Independent button mode
e --Initial brightness of left LED - Level (50 %)
e --Initial brightness of right LED - Level (50 %)
Prejdéte do sekce --- > Left button, zde zménte:
* Rocker B left operation function: - Dimming controller
e Reaction on short button -~ ON
e Reaction of long button — Dim -> Brighter
e --LED status display — ON/OFF Status
Prejdéte do sekce --- > Right button:
« Rocker B right operation function: — Dimming controller
e Reaction on short button - OFF
e Reaction of long button — Dim -> Darker
e --LED status display — ON/OFF Status

Nastaveni tlaCitka B — M/P04.2
Sekci General ponechte beze zmén.

58



Prejdéte do sekce Rocker A:
e Rocker A work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button:
* Rocker A left operation function: — Shutter controller
e Reaction on short button - Stepping -> Decreace/Stop
e Reaction on long button — Moving -> UP
e --LED status display — ON/OFF Status
e --Statusset - '>=1'-OFF,'0'-ON
Prejdéte do sekce --- > Right button:
e Rocker A right operation function: — Shutter controller
e Reaction on long button — Moving -> DOWN
e --LED status display — ON/OFF Status
e --Statusset » '>=1'-OFF,'0'-ON

Prejdéte do sekce Rocker B:
e Rocker B work mode — Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button, zde zménte:
e Rocker B left operation function: — Shutter controller
e Reaction on short button - Stepping -> Decreace/Stop
e Reaction on long button — Moving -> UP
e --LED status display — ON/OFF Status
Prejdéte do sekce --- > Right button:
e Rocker B right operation function: — Shutter controller
e Reaction on long button - Moving -> DOWN
e --LED status display — ON/OFF Status

Prejdéte do sekce Rocker C:

e Rocker C work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button, zde zménte:

e LED status source — Status from bus
Prejdéte do sekce --- > Right button:

e --LED status display - ON/OFF Status

Prejdéte do sekce Rocker D:
e Rocker D work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button, zde zménte:
e Rocker D left operation function: — Scene controller
e --LED status display — ON/OFF Status
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Pokud jste se v postupu parametrizace ztratili, je mozné vyuzit funkci Zvyraznit
zmeény, kde se zvyrazni vSechny jiz provedené Upravy parametrd anebo Vychozi
parametry a tim nastavit pfistroj do plivodniho stavu a za¢it jednoduse znovu.

10) V dalSim kroku je potfeba funkcné svazat tlaCitka a ak¢ni Cleny tzv. skupinovymi
adresami. Kliknéte na Pracovni prostor - Otevrit novy panel - Skupinova
adresa. Kliknéte na + Vlozit hlavni skupiny, nazvéte je Centralni funkce
s Cislovanim od 0 a LABORATOR s &islovanim od 1. Oznacte si vytvorenou
hlavni skupinu LABORATOR a kliknéte na + PFidat stfedni skupiny, ty se
oznacCuji zpravidla podle druhu zatéZe, vytvorte 5 stfednich skupin s nazvy:
Spinané osvétleni, Stmivané osvétleni, Zaluzie, Vytapéni a Chlazeni
s Cislovanim od 1. Do stfednich skupin vloZte podskupiny, které predstavuji uz
konkrétni spotfebic s konkrétni funkci.

Skupinovym adresam se automaticky prifazuiji ¢isla, mlzZete si zvolit, od jakého
Cisla chcete zacit Cislovat.

a) OznaCte stfedni skupinu Spinané osvétleni a stisknéte + VloZit skupinové
adresy, pridélte jim nazvy uvedené niZze (bez predcisli) a Cislovani zvolte —
zaCit od 1:

e 1/1/1 Svétlo L1 On/Off

b) Do stfedni skupiny Stmivané osvétleni vloZte skupinové adresy:
e 1/2/1 Svétlo L2 On/Off
e 1/2/2 Svétlo L2 DIMM

¢) Do stfedni skupiny Zaluzie vloZte skupinové adresy:
e 1/3/1 Zaluzie 1 pohyb
e 1/3/2 Zaluzie 1 STOP/lamely
« 1/3/3 Zaluzie 2 pohyb
e 1/3/4 Zaluzie 2 STOP/lamely

d) Do stfedni skupiny Vytapéni vloZte skupinové adresy:
e 1/4/1 Vytapéni On/Off

e) Do stfedni skupiny Chlazeni vlozte skupinove adresy:
e 1/5/1 Chlazeni On/Off

Do hlavni skupiny 0 Centralni funkce vloZte stfedni skupinu 0/0 Centralni
povely a do ni skupinovou adresu 0/0/1 Scény.

Vysledna struktura skupinovych adres - Obrazek 6.6
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Skupinové adresy ™

o Vio#it hlavni skupiny | * Odstranit
5 Dynamické zilofky
4 0 Centralni funkce
4 0/0 Centralni povely
0/0/1 Scény
4 BB 1 LABORATOR
- 141 Spinané osvétleni
1/1/1 Svétlo L1 On/Off
4 1/2 Stmivané osvétleni
ad 1/2/1 Svétlo L2 On/Off
ag 1/2/2 Svétle L2 DIMM
1/3 Zaluzie
88 1/3/1 Zaluzie 1 pohyb
BR 1/3/2 Zaluzie 1 STOP/lamely
B8 1/3/3 Zaluzie 2 pohyb
B8 1/3/4 Zaluzie 2 STOP/|lamely
4 B8 1/4 Vytapéni
1/4/1 Vytapéni On/Off
4 1/5 Chlazeni
1/5/1 Chlazeni On/Off

e

Obrézek 6.6 Struktura skupinovych adres

11) Nyni pfifadte vytvofené skupinové adresy patfiénym pfistrojim. Oteviete si
panely Topologie a Skupinove adresy a pouhym pretazenim skupinové adresy
na skupinovy objekt pFistroje provedte pfifazeni - Obrazek 6.7, Obréazek 6.8
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Topologie ~

i Mahravani | * o Info Restartovat Odehrani * =0 Tisk

TIT Pater topologie v Cislo *  Nazev Funkce objektu Popis Skupinova adresa
= Dynamicke zalozky I &0 Rocker A left short Switching(OM) Svétlo L1 On/Off 1141
4 [8] 1 7P oblast M7z Rocker A right short Switching(CFF) Svétlo L1 On/Off 11171
4|2 11 TPl 0 Rocker B left shart Switching(ON] Svétlo L2 On/Off 11"’23’?'
Hax Rocker B left long Dimming Switlo L2 DIMM 17272
0111 M/Do21 E102 Rocker B right short Switching[OFF) Svétls L2 On/Off V21
1 1.1.2 M/P02.2_Tlagitko_A 103 Rocker B right long Dimming Svétlo L2 DIMM 17272

I 1.1.3 M/W04.10.1
I 1.1.4 M/R4NAT
1] 1.1.5 M/P04.2_Tlacitko_B

P¥ifazeni skupinovych
adres k skupinovym
objektam

Skupinové objekty

Skupinové adresy *

&= Vlozit skupinové adresy | v 3 Odstranit Restartovat =4 Tisk
Skupinové adresy Nazev Popis Centré Proch:
= Dynamicke zalozky Swétlo L2 On/Off MNe e
Svétlo L2 DIMM Ne Ne

4 0 Centrélni funkece
0/1 Centralni povely
4 BB 1 LABORATOR
4 1/1 Spinané osvétleni
I 1/1/1 Svétle L1 On/Off

< 1/2 Stmivané osvétleni

1/2/1 Svétlo L2 On/Off
1/2/2 Svétlo L2 DIMM
—

Obrazek 6.7 Prifazeni skupinovych adres k tlaCitku A
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Topologie

+ Viozit Kanaly | * X Odstranit i MNahrévani | * o Info * Restartovat Odehrani * = _ﬁ
TIT Patef topologie = Cislo * Mazev Funkce objektu Popis Skupinova adresd
5 Dynamické zalozky 21 Channel A Switching Svétlo L1 On/Off  1/1/1
4 |1—| 1 7P oblast Hl 24 Channel A Scene(8bit)
. 61 Channel B Switching
4 3 1.1 TP linie o )
Hl 64 Channel B Moving for Blingjll-...
111 M/po21 63 Channel Adjust/Stop falinds
10 1.1.2 M/P02.2 Tiacitko_A H 66 Channel 8 Blinds stzglfs

101 Channel C
141 Channel D

I 1.1.3 M/W04.10.1
1 1.1.4 M/R4ANA1

Topologie ~

+ WloZit Kanaly | ~ X Cdstranit i Mahrawvani | = o Info Restartovat Odehrani * =3 Tisk
TIT Patef topologie = Cislo * Mazev Funkce objektu Popis Skupinova adresal
55 Dynamicke zilozky Ho General Send cycles
4 [8] 17P oblast Hwo Output A Channel output Svétlo L2 On/OFF 17271
I Hn Relative dimming{4bit) Svétlo L2 DIMM 1242
4 3 1.1 TP linie - —
Hl 23 Scene(Bbit)

[ 1.1.1 M/D02.1 Hi24

Skupinové adresy ~

Scene dimming)

+ WloZit skupinové adresy | ~ X Odstranit ! Mahréghni | ~ o Info * Restartovat Cdehrani + =3 Tisk

[2t] Skupinové adres resa * 'opis entré Procl
[22] Skupi dresy Ad Popi G Proch
55 Dynamicke zalozky 121 Ne Ne

122 Svétlo L2 DIMM Me  Me

4 0 Centrélni funkce

0/1 Centralni povely
4 1 LABORATOR
4 1/1 Spinané osvétleni

IER 1/1/1 svetlo L1 On/OfE

4 1/2 Stmivané osvétleni
B /1 Svétlo L2 On/Off
1/2/2 Svétlo L2 DIMM

Obrézek 6.8 Prifazeni skupinovych adres ke spinacimu a k stmivacimu aktoru

Zbyvajici skupinové adresy pfifadte ke skupinovym objektlm pfistrojd
nasledovné:

M/D02.1: Skupinovy objekt > Skupinové adresa
Output A:  Scene(8bit) - 0/0/1 Scény
Output B:  Response state(1bit) - 1/4/1 Vytapéni On/Off
Output B:  Scene(8bit) > 0/0/1 Scény
Output B:  Heat with 1bit control > 1/4/1 Vytapéni On/Off
M/W04.10.1: Skupinovy objekt > Skupinova adresa
Output A: Move blinds up/down - 1/3/1 Zaluzie 1 pohyb
Output A: Adjust louvre/Stop moving -> 1/3/2 Zaluzie 1 STOP/lamely
Output A scene: Call scene number > 0/0/1 Scény
M/R4.NA.1: Skupinovy objekt > Skupinova adresa
Channel A: Scene(8bit) > 0/0/1 Scény
Channel B:  Moving for Blinds - 1/3/3 Zaluzie 2 pohyb
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Channel B:  Adjust/Stop for Blinds > 1/3/4 Zaluzie 2 STOP/lamely
Channel D: Heat Forced position -> 1/5/1 Chlazeni On/Off
M/P04.2_Tlacitko_B: Skupinovy objekt - Skupinova adresa

Rocker A left: Adjust for shutter/Stop - 1/3/2 Zaluzie 1 STOP/lamely
Rocker A left: Move for shutter - 1/3/1 Zaluzie 1 pohyb
Rocker A right: Adjust for shutter/Stop - 1/3/2 Zaluzie 1 STOP/lamely
Rocker A right: Move for shutter - 1/3/1 Zaluzie 1 pohyb
Rocker B left: Adjust for shutter/Stop - 1/3/4 Zaluzie 2 STOP/lamely
Rocker B left: Move for shutter - 1/3/3 Zaluzie 2 pohyb
Rocker B right: Adjust for shutter/Stop - 1/3/4 Zaluzie 2 STOP/lamely
Rocker B right: Move for shutter - 1/3/3 Zaluzie 2 pohyb
Rocker C left short: Switching(Toggle) - 1/4/1 Vytapéni On/Off

Rocker C left led status: Switch left led status > 1/4/1 Vytapéni On/Off
Rocker C right short: Switching(Toggle) - 1/5/1 Chlazeni On/Off
Rocker D left short: Call scene - 0/0/1 Scény

12) V této chvili mate pfistroje vloZzené do projektu, nastavené parametry, funkéné
svazané pomoci skupinovych adres a zbyva pfistroje nahrat. Pfejdéte do panelu
Topologie, oznaCte vSechny pfistroje, v zadhlavi panelu rozbalte nabidku
Nahravani — Nahrat vSe (protoZe se pfistroje nahravaji poprvé). Mizete
i nahravat postupné individualni adresu a aplikaci pfistroje. EST vas vyzve
k Vybéru pfFipojeni, zvolte nalezené rozhrani HDL USB Interface (HDL),
zatrhnéte okénko PouZit také pro budouci pFipojeni v této projektové relaci a
stisknéte OK.

13) V pravém panelu vidite, Ze probiha nahravani pristroji, ETS vas postupné vyzve
ke stisku programovacich tlagitek pfistroji. U ovladacich prvkl je pro
programovani nutno stisknout kombinaci tlaCitek — Obrazek 6.9. U akc¢nich ¢lenu
musite stisknout programovaci LED — Obrazek 6.10. Po stisku programovaciho
tlaCitka na pristroji software pristroj restartuje, pfifadi mu fyzickou individualni
adresu a nahraje do néj program.
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Zamknout nebo odemknout

Programovani

HDL

Zamknout nebo odemknout

Programovani

Obrazek 6.9 Programovaci mod a zamykani HDL tlaCitek

Pro zamknuti nebo odemknuti
tlakitka stlatte obé& protismérné
kolebky soucasné po dobu 2 vtefin

Programovani tladitka: stlaéte obé
protismé&meé kolébky sou€asné po
dobu 2 vtefin, tlacitko se uvede do
programovaciho reZimu (rozblikaji se
stavové LED)

HDL Nk 18
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M/R4.16.1-CD MNU4 ]9—1 +
e — g
Q
rog/LED
OO0 0]0]010101010)0) besov

Obrézek 6.10 Programovani akénich ¢len(
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14)Po UGspésném nahrani vsech pfistroji (Obrazek 6.11), ovéfte spravnost
nastavenych funkci akénich ¢lend a tlacitek.

Topologie ™

+ WloZit pristroje | X Odstranit _': MNahravani | ~ 0 Info * Restartovat Odehrani * &= Tisk
TIT Patef topologie = Adresa Mistnost Popis Aplikaéni program Adr. Preg. Par. Skup. Vyrebee
[5 Dynamické zalozky o Dimmer 2fold Actustor (12) SO OO
4 [&] 17P oblast oz Panel 2Rocker Contraller-FV2(V13) 0009 L
p T 113 Curtain 4CH Actustor(V11) 8289 L
‘ s [ R Switch 4fold NA Actuztor{¥1.3) &0 S OO HoL
111 Moza s Panel 4Rocker Cantraller-EV2(/13) OSSO O oL
400 1.1.4 M/RANA.T . S .
- Znamka, Ze pFistroje
1 1.1.5 M/PO42 Ly ew P
byly iSpésné nahrany
Segmenty Fistraje

Obrézek 6.11 Ovéreni spravnosti nahrani pristroji v ETS

15) Na konci laboratorni Glohy uvedte KNX pfistroje do plvodniho stavu. To
provedete podobné jako pfi nahravani, oznaCite vSechny vloZené pristroje,
rozbalte nabidku Odehrani — Odehréat Aplikaci i Adresu, ETS vas opét vyzve
k postupnému stisku programovacich tla¢itek pristroju.
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6.2 Laboratorni dloha ¢.2 — Tvorba scén v budovach

Ukolem bude vytvofit 2 projekty tykajici scén, které budou slucovat funkce z laboratorni
tlohy €.1 pro Fizeni funkci spinani, stmivani Zarovkovych svételnych zdrojt, simulovani
ovladani Zaluzii, vytapéni a chlazeni. VyuZije se kombinaci téchto funkci pro vytvoreni
scén, pomoci nichz se budou reflektovat riizné realné situace.

6.2.1 Zadani 1. Casti laboratorni Glohy ¢.2

1) Seznamte se s pfistroji a jejich funkcemi — Tabulka 6.3 a 6.4

2) Provedte zapojeni laboratorni Glohy dle pfiloZeného schématu — kap. 6.2.2
3) Naprogramuijte funkce pfistroji pomoci nastroje ETS6 dle kap. 6.2.3

4) Oveérte spravnost nastaveni funkci pristrojd a tlagitek

Popis poZzadovanych vytvarenych funkci 1. ¢asti laboratorni Glohy €.2:

1. Pro spinani Z&rovkove zatéZe L1 bude vyuZit KNX spinaci aktor. Z&téZ L1 se
pfipoji na kandl A. Spinani L1 bude ovladano z KNX tlagitkového ovladace A.

Pro simulaci ovladani Topeni/Chlazeni 2 bude vyuZit vystup kanalu B a C
pomoci PWM tak, Ze se nastavi automatické spinani chlazeni jednou za minutu
po dobu 12 vtefin. Spinani a vypinani bude z tlacitka B.

Simulovani chlazeni 1 bude na kanéle D pomoci PWM tak, Ze se nastavi
automatickeé spinani chlazeni jednou za minutu po dobu 30 vtefin. Zapinani
a vypinani chlazeni bude z tlaCitka A.

2. DalSim ak¢nim €lenem je stmivaci aktor se dvéma stmivatelnymi vystupy. Na
prvni vystup A se pfipoji stmivatelna zatéz L2, ktera bude ovladana z
tlaCitkového ovladace A.

Na kanal B se pFipoji topeni 1, které se bude spinat a vypinat z tlaCitka A na
dobu 48 vtefin jednou za minutu pomoci PWM.

3. Zaluziovy akéni ¢len bude vyuZit pro ovladani Zaluzii 1 a 2. VyuZije se pro to
tlaCitek B-1, B-2, B-3 a B-4. Dlouhym stiskem tlacitka pojedou Zaluzie
nahoru/dolll az do koncové polohy, kratkym stiskem se pohyb zastavi a budou se
naklapét lamely.

4. Vytvoreni Scény 1, kdy se pri povelu zapne spinané svétlo L1 a stmivané svétlo
L2 se nastavi na intenzitu 100 %. Vyvolani scény 1 bude pres tlacitko A-4
kratkym stiskem a dalS§im kratkym stiskem dojde k pfepnuti na Scénu 2, po
vyvolani se rozsviti osvétleni L2 na 50 % intenzity a vypne se osvétleni L1.

Scéna 3 - Zaluzie 1 i 2 sjedou do dolni pozice. Vyvolani scény kratkym stiskem
tlaCitka B-5.

Scéna 4 - Zaluzie 1 i 2 sjedou do horni pozice. Vyvolani scény kratkym stiskem
tlaCitka B-6.

67



Tabulka 6.3 Pristroje pouZité v laboratorni tloze ¢.2

Nazev v ETS Oznaceni v ETS | Nahrani do Nazev
katalogu topologii ETS
- M/P960.1 Neni nutné Napajeci zdroj
- M/PCI.1-A Neni nutné Sbérnicové spojka 2x
KNX USB M/USB.1 Neni nutné USB rozhrani
Interface
Panel 2Rocker . , ,
Controller- M/P02.2 Nahréat OVIa?gféxpr_\rlf:éizt/IfSiS\Obny
PV2(V1.3) ’
Panel 4Rocker . , ,
PV2(V1.3) ’
Switch 4fold NA , . L, ,
Actuator (V1.3) M/R4.NA.1 Nahréat Akceni Clen spinaci 4nésobny
Curtain 4CH . Akeni €len Zaluziovy
Actuator(V1.1) M/W04.10.1 Nahrat 4nasobny
Dimmer 2fold . Akeni Elen stmivaci
Actuator (V1.2) M/D02.1 Nahrat 2nasobny

Pozn. Nap4jeci zdroj a sbérnicova spojka nemé aplikacni program (jsou to pouze pasivni
zafizeni), proto neni uvedeno oznaceni v ETS. USB ma aplikacni program, ale v demo
verzi ETS6 jde pouzit maximalné 5 pFistrojd, proto se USB rozhrani nebude nahravat do

A

projektu.

Spinani L1
Topeni 1 2 0
Chlazeni 1

Stmivani L2
Scéna 1 0
Scéna 2

HDL

Obrazek 6.12 HDL tlacitka — popis

B

HDL

0|1

Zaluzie 1 2 0

0 3 Zaluzie 2 4 0

Scéna 3

i Scéna 4 0
Topeni 2

D 7 Chlazeni 2 8 0
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Tabulka 6.4 Popis funkci tlacitek A, B pro 1.¢ast lab. Glohy €.2

Tlalitko | Délka stisku Popis funkce
tlaCitka
A-1 Kratky Sepnout osvétleni L1, rozsviti se stavova LED
tlaCitka A-1i A-2

A-1 Dlouhy Sepnout/vypnout topeni 1

A-2 Kratky Vypnout osvétleni L1, stavova LED tlacitka A-

1i A-2 zhasne

A-2 Dlouhy Sepnout/vypnout chlazeni 1

A-3 Kratky Plynule rozsvitit osvétleni L2 na 100 % a pfi

opétovném stisku zhasnout L2 na 0 %

A-3 Dlouhy Plynule zvy3uje intenzitu osvétleni L2, pfi
uvolnéni tlaCitka se prestane zvySovat intenzita

a pri opétovném stisknuti se zaCne sniZzovat v
rozsahu 0-100 %

A-4 Kratky PFi prvnim stisku Scéna 1 - Sepnout osvétleni
L1 a plynule rozsvitit L2 na 100% intenzity, pfi
opétovnem stisku Scéna 2 — Vypnout osvétleni

L1 a L2 nastavit na 50% intenzity

A-4 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA

B-1 Kratky Krokovani Zaluzii 1 smérem nahoru/pferuseni

pohybu Zaluzii

B-1 Dlouhy Zaluzie 1 vyjedou do horni pozice

B-2 Kratky Krokovani Zaluzii 1 smérem dol(/pferuseni

pohybu Zaluzii

B-2 Dlouhy Zaluzie 1 sjedou do dolni pozice

B-3 Kratky Krokovani Zaluzii 2 smérem nahoru/preruseni

pohybu Zaluzii

B-3 Dlouhy Zaluzie 2 vyjedou do horni pozice

B-4 Kratky Krokovani Zaluzii 2 smérem dol(/pferuseni

pohybu Zaluzii

B-4 Dlouhy Zaluzie 2 sjedou do dolni pozice

B-5 Kratky Scéna 3 - Zaluzie 1 i 2 sjedou do dolni pozice

B-5 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA

B-6 Kratky Scéna 4 - Zaluzie 1 i 2 vyjedou do horni pozice

B-6 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA

B-7 Kratky ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA

B-7 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA

B-8 Kratky Sepnout/vypnout topeni 2

B-8 Dlouhy Sepnout/vypnout chlazeni 2

Pozn. Ukazka mimo jiné i toho, Ze scény se daji spoustét rliznymi prikazy

z tladitek.
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6.2.2 Schéma zapojeni laboratorni Glohy ¢.2

L
PE
SPINANI STMiVANI SIGNALIZACE SIGNALIZACE SIGNALIZACE SIGNALIZACE
ZAROVKY ZAROVKY ZALUZIE 1 ZALUZIE 2 TOPENI/CHLAZENi1 TOPENI/CHLAZENI 2
O||O0| @ @
PRVEK - MP02.2-
. A2-48
X X L1 L2 @ ® @
..Q‘ ’ 0 ( X X 200 L X X 00
JISTIE | [
I
Loy e L —
(0] OVLADACI
| PRVEK - MP02.2 -
A2-48
—+eo
0000 || YVON
00000 uss .
SPiNACI L A A Bt Bl ROZHRANI - %—L
M/USB.1
— :&ﬂi}m STMIVACI AG - MID02.1 —
NAPAJECiZDROJ . -18- N . o
- MP950.1 . — ZALUZIOVY AG - MW04.10.1
REseT” L N PE PROG LED
L N PE 900 * 9 L Cr ¢ DD
o °e ®e 00 *e oo
| L Y - Y
1 1 fFC LABORATOR SCENY

Obrazek 6.13 Schéma zapojeni laboratorni Glohy
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6.2.3
1)

2)

3)

4)

5)

6)

Privodce programovani pomoci ETS6

Na prislusnem PC spustte program ETS6, spusti se okno, kde zvolte moznost
Spustit demo v pravém dolnim rohu. Spusti se hlavni Fidici panel.

Zapojte laboratorni ulohu ¢.2 dle pfislusného schématu — kap. 6.2.2

Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujicim, poté zapnéte napajeni pomoci jistice.
Ovérte, Ze se rozsviti zelena LED na napajecim zdroji.

Propojte USB rozhrani s PC a ovérte, zda se na USB rozhrani rozsvitili zelené
LED s oznaCenim USB a KNX, v tom pfipadé komunikace pracuje spravné.

Zkontrolujte, zda tlaitka A, B nereaguji na stisk. Pokud instalace reaguje na stisk
tlacitka, zavolejte vyuCujiciho, popf. postupujte podle kroku ¢.15 lab. dloze ¢.1.

Vytvorte novy projekt kliknutim na ikonu + Novy projekt. Nazvéte a nastavte dle
Obrazek 6.14

-+ Novy Projekt LABORATOR SCENY

Nazev

LABORATOR SCENY

Typ projektu

Vzdélavaci v

Patef

TP v
Topologie
~/  Vytvoiit Linii 1.1
P '
Styl skupinové adresy
Volny
Dvé Urowné
@ Tii Urovné

-/ ZaloZit Projekt . Zrudit

Obrazek 6.14 Zalozeni nového projektu

7) Po vytvoreni projektu je potieba importovat katalog produktd, obsahujici

informace o zafizenich, které budete v projektu pouZzivat tzv. aplikacni programy
pristroji. Postup stejny jako v laboratorni Gloze ¢.1.
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8) Nyni mlzete zacit vytvaret samotnou instalaci. Panel Budovy prepnéte na panel
Topologie, v ramci vytvareni projektu se vytvofilav ETS 1 TP Oblasta 1.1 TP
Linie, do které vloZte vSechna zafizeni pretazenim z panelu Katalog s oznaenim
podle tabulky ¢.1. Panel Katalog mliZete zavfit. Ponechte otevieny pouze panel

v v

individualni adresa 1.1.1,1.1.2,1.1.3,1.1.4 a 1.1.5.

9) Prejdéte k nastaveni parametrd jednotlivych pfistroji - propsani Skupinovych
objektl/Komunikacnich objekt(l. Na panelu Topologie oznacte pfistroj, ktery
chcete parametrizovat a prejdéte do sekce Parametry v zapati panelu — obrazek
¢.5.

U KAZDEHO PRISTOROJE ZMENTE JEN NiZE UVEDENE
PARAMETRY!!!I

a) ZaCnéte nastavenim spinaciho aktoru M/R4.NA.1.
Sekci General ponechejte beze zmén.

Prejdéte do sekce Channel A, zde zmérte:
e Functions ---> Enable
Zpfistupni se sekce A:function, zde zménte Function - Scene
Zpfistupni se sekce A:scene, povolte 2 scény, zmérite:
e Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) - Scene NO.01
e --Output ON/OFF: - ON
e Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.02

Prejdéte do sekce Channel B:
e Functions ---> Enable
Zpristupni se sekce B:function, zde zménte Function — Heating
Zpristupni se sekce B:heating, zde zméte:
e Forced position (*1'-forced, '0'-cancel) — Yes
e --Valve of PWM - 20%(51)
e --Forced cancel operation — Stop heating

Prejdéte do sekce Channel C, nastavte ji stejné jako Channel B.
Prejdéte do sekce Channel D:
e Functions ---> Enable

Zpfistupni se sekce D:function, zde zménte Function - Heating
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Zpristupni se sekce D:heating, zde zmérite:
e Forced position (*1'-forced, '0'-cancel) — Yes
e --Valve of PWM ponechte - 50%0(128)
e - -Forced cancel operation - Stop heating

b) Jako dalSi nastavte Zaluziovy aktor M/W04.10.1
Sekci General ponechte beze zmén.

Prejdéte do sekce Channel A:
e Selection operation mode - Blinds
= Total moving time from top to bottom(2..600s) — 10
e Total of louvre adjustment(100..10000ms) — 100
e Maximum number of louvre adjustment(1..100) - 5
e Show the function page ==>> - Yes
Zpfistupni se sekce A:function, zde zménte:
e Scene funtion control —» Enable
Zpfistupni se sekce A:scene, zde zménte:
e Qutput is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.03
e - > Qutput position value ponechte - 100%(255)
e OQutput is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.04
e -> Qutput position value - 0%(0)

Sekci Channel B nastavte shodné s Channel A.

c) Nastavte stmivaci aktor M/D02.1
Sekci General ponechte beze zmén.

Prejdéte do sekce Channel A:
e Show the function page ==>> - Enable
Zpristupni se sekce A:function, zde zméite:
= Enable function *'scene™ - Enable
Zpfistupni se sekce A:scene, zde zmérite:
e >> Qutput assigned to (scene 1..64) - Scene NO.0O1
e Output brightness value ponechte - 100%(255)
e Fade time to brighter/darker (0..255) - 2
e >> Qutput assigned to (scene 1..64) - Scene NO.02
e Output brightness value - 50%(128)
e Fade time to brighter/darker (0..255) - 2
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d)

Prejdéte do sekce Channel B:
e The response of channel state(1bit) - 1bit always respone
e Show the function page ==>> - Enable
Zpristupni se sekce B:function, zde zménite:
e Enable function ""heating”™ - Enable
V sekci B:heating, zmérite:
e The scale of ON - 80% (204)

Nyni prejdéte k nastaveni TlaCitka A — M/P02.2
Sekci General ponechte beze zmén.

Prejdéte do sekce Rocker A:

e Rocker A work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button:

e Reaction on short button -~ ON

e Reaction on long button — Toggle

e --LED status display — ON/OFF Status
Prejdéte do sekce --- > Right button:

e Reaction on short button - OFF

e Reaction on long button — Toggle

e --LED status display — ON/OFF Status

Prejdéte do sekce Rocker B:

e Rocker B work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button, zde zménte:

e Rocker B left operation function: — Dimming controller
Prejdéte do sekce --- > Right button:

e Rocker B right operation function: — Scene controller

e Call scene number of the right ponechte - Scene NO.01

e Call scene toggled — Enable

e --Toggled scene number - Scene NO.02

Nastavte Tlacitko B — M/P04.2
Sekci General ponechte beze zmén.

Prejdéte do sekce Rocker A:

e Rocker A work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button:

e Rocker A left operation function: — Shutter controller
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e Reaction on short button - Stepping -> Decreace/Stop
e Reaction on long button - Moving -> UP

e --LED status display — ON/OFF Status
Prejdéte do sekce --- > Right button:

* Rocker A right operation function: — Shutter controller
e Reaction on long button - Moving -> DOWN
e --LED status display — ON/OFF Status

Prejdéte do sekce Rocker B a nastavte ji shodné s sekci Rocker A.

Prejdéte do sekce Rocker C:

e Rocker C work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Left button, zde zmérite:
e Rocker C left operation function - Scene controller
e Call scene number of the left - Scene NO.03
Prejdéte do sekce --- > Right button:
e Rocker C right operation function - Scene controller
e Call scene number of the right - Scene NO.04

Prejdéte do sekce Rocker D:

e Rocker D work mode - Independent button mode
Prejdéte do sekce --- > Right Button, zde zménte:

e Reaction on long button — Toggle

e --LED status display — ON/OFF Status

10) V dal8im kroku je potfeba funk&né svazat tlaCitka a akéni ¢leny skupinovymi

b)

adresami. Kliknéte na Pracovni prostor - Otevfit novy panel - Skupinovéa
adresa. Kliknéte na + VloZit hlavni skupiny, nazvéte je Centralni funkce
s Cislovanim od 0 a LABORATOR s &islovanim od 1. Oznagte si vytvorenou
hlavni skupinu LABORATOR a kliknéte na + PFidat stfedni skupiny,
vytvorte 5 stfednich skupin s ndzvy: Spinané osvétleni, Stmivané osvétleni,
Zaluzie, Vytapéni a Chlazeni, viechny s &islovanim od 1.

Oznacte stfedni skupinu Spinané osvétleni a stisknéte + Vlozit skupinové
adresy, pridélte jim nazvy uvedené nize (bez predcisli) a Cislovani zvolte —
zaCit od 1:

e 1/1/1 Svétlo L1 On/Off
Do stfedni skupiny Stmivané osvétleni vlozte skupinové adresy:

e 1/2/1 Svétlo L2 On/Off
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e 1/2/2 Svétlo L2 DIMM
¢) Do stfedni skupiny Zaluzie vloZte skupinové adresy:
e 1/3/1 Zaluzie 1 pohyb
 1/3/2 Zaluzie 1 STOP/lamely
« 1/3/3 Zaluzie 2 pohyb
 1/3/4 Zaluzie 2 STOP/lamely
d) Do stfedni skupiny Vytapéni vlozte skupinovou adresu:
e 1/4/1 Vytapéni 1 On/Off
e 1/4/2 Vytapéni 2 On/Off
e) Do stfedni skupiny Chlazeni vloZte skupinovou adresu:
e 1/5/1 Chlazeni 1 On/Off
e 1/5/2 Chlazeni 2 On/Off

Do hlavni skupiny 0 Centralni funkce vlozZte stfedni skupinu 0/0 Centralni
povely a do ni skupinové adresy:

e 0/0/1Scéna 1l

e 0/0/2 Scéna 2

e 0/0/3 Scéna 3

e 0/0/4 Scéna 4

Skupinové adresy ~

ok Pridat stedniskuping | ¥ 3 Odstranit
il Skupinové adresy b
[F5 Dynamické zélozky
= 0 Centralni funkce
4 0/0 Centralni povely
0/0/1 Scéna 1
0/0/2 Scéna 2
0/0/2 Scéna 3
0/0/4 Scéna 4
4 HA 1 LABORATOR
4 1/1 Spinané osvétleni
1/1/1 Svétlo L1 On/Off
4 1/2 Stmivané osvétleni
1/2/1 Svétlo L2 On/Off
1/2/2 Svétlo L2 DIMM
2] 1/3 Zaluzie
1/3/1 Zaluzie 1 pohyb
1/3/2 Zaluzie 1 STOP/lamely
1/3/3 Zaluzie 2 pohyb
1/3/4 Zaluzie 2 STOP/lamely
4 174 Vytapéni
1/4/1 Wytapéni 1 On/OfF
1/4/2 Vytapéni 2 On/OfF
4 H8 1/5 Chlazeni
1/5/1 Chlazeni 1 On/Off
1/5/2 Chlazeni 2 On/Off

Obrazek 6.15 Struktura skupinovych adres
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11) Nyni prifadte vytvorené skupinové adresy patficnym pristrojim. Oteviete si
panely Topologie a Skupinové adresy a pouhym pretazenim skupinové adresy

na skupinovy objekt pFistroje provedte pfifazeni.

Skupinové adresy ~

= viszit hlaun skupiny | * Tisk

H Skupinové adresy I 171 1.1.2 M/P02.2_Tlacitko AI Cislo * | Nazev Funkee objektu Papis

= Dynamické zaloky H 60 Rocker A left short Switching(ON) Swétlo L1 On/Off
P . 81 Rocker A left lon Switching(Toggle) Mytapéni 1 On/Off
Centralni funkce 9 gllogg ytap
0/0 Centrélni pove H72 Rocker A right short Switching(OFF) Swétlo L1 On/Off
/0 C y

Rocker A right long Switching(Toggle) Chlazeni 1 On/Cff
Rocker B left short Switching(Toggle) Svétlo L2 On/Off
Rocker B left long Dimming Swétlo L2 DIMM

Rocker B right short Call scene Scéna 1

0/0/4 Scéna 4

Skupinové adresal

1A

V4
1A

/51
121
22
0/01

kupinové objekty Farametry

LABORATOR

1/1 Spinané osvétleni

Pfifazeni skupinovych
adres k skupinovym
objektim pfistroja

1/3 Zaluzie
B 1/4 Vytapéni
1/4/1 Vy
/472 Nytépéni 2 On/Off

S

stépéni 1 On/Off

4 B8 15 Chlazeni

1/5/1 Chlazeni 1 On/Off

/542 Chlazeni 2 On/Off

Obrézek 6.16 Prifazeni skupinovych adres k tlaCitku A

dstranit t Mahrdvéni | = o Info = Restartowat Odehrani * =4 Tisk
B Cislo MNazev Funkee objektu Popis Skupinova adresa
21 Channel A Switching Svétlo L1 On/Off 114
Hl 24 Channel A Scene(8bit) Scénz 0/01
&1 Channel B Switching
H 64 Channel B Heat with 1bit control
|39 Channel B Heat Forced position Vytapéni 2 On/Off 42
Channel C Switching
104 Channel C Heat with 1bit control
Hl 105 Channel C Heat Forced pasition Chlazeni 2 On/Off /572
H141 Channel D Switching
Hl 144 Channel D Heat with 1bit control
Hl14s Channel D Heat Forced position Chlazeni 1 On/Off 54
Skupinové objekty Parametry

dstranit t Mahrévéni | = 0 Info = Restartovat Cdehrani ~ = Tisk
b Cisla * Nazev Funkce objektu Papis Skupinova adresa
Ho General Send cycles
H10 Cutput A Channel output Svétlo L2 On/Off 21
Hn Cutput & Relative dimming{4bit) Svétla L2 DIMM iz
H 23 Cutput A Scene(8bit) Scéna 0/011
Cutput A Scene dimming{4bit)

H 30 Cutput B Channel output
21 Cutput B Relative dimming{4bit)
23 Output B Respone state(1bit) Vytapéni 10n/Of 14N
Hl 48 Cutput B Heat with 1bit control Vytapéni 1 On/Off 17441

1

Obrazek 6.17 P¥ifazeni skupinovych adres ke spinacimu a stmivacimu aktoru

77



{ Odstranit i Mahravani | * 0 Info * Restartovat Odehrani * &= Tisk
= Cislo * Nazev Funkce objektu Popis Skupinova adresa
Hl &0 Rocker A left Adjust for shutter/Stop Zaluz 1/3/2
6 Rocker A left Mowve for shutter Zaluz

I 1 1.1.5 M/P04.2_Tlacitko B

Rocker A right
Rocker A right
Rocker B left

Rocker B left

Rocker B right
Rocker B right
Rocker C left short
Rocker C right short
Rocker D left short

Rocker D right short
Rocker D right long

Adjust for shutter/Stop
Move for shutter
Adjust for shutter/Stop
Move for shutter
Adjust for shutter/Stop

Mowve for shutter

Call scene

Switching({Toggle)
Switching({Toggle)

Switching(Toggle)

Zaluz

Zaluz

Zaluz

Zaluzie 2

Zaluzie 2

Scéna 3

Scéna 4

Vytapéni 2 On/Cff 11442

Chlazeni 2 On/Off

Skupinové objekty

¥ Nahravani |+ @ Info ~

{ Odstranit

= Cislo *

Hwo
1

1 1.1.3 M/W04.10.1 ] 90

H o
H 130
i 131

Parametry

Restartovat

Odehrani * =

Tisk

Nazev
Cutput A
Cutput A
Cutput A scens
Cutput B
Cutput B
Cutput B scens
Cutput C
Cutput C
Cutput O

Cutput O

Funkce objektu

Move blinds up/down

Adjust louvre/Stop moving

Call scene number

Adjust louvre/Stop maoving

Call scene number
Mowve shutter up/down
Stop maving

Mowve shutter up/down

Stop maving

Popis Skupinova adresa
Zaluzie 1 pohyb 1731
Zaluzie 1 5TOR lamely
&ne 3

Zaluzie 2 pohyb

Zaluzie 2 STOP/lamely

I Scéna 3

Prifadit Scénu 3 i Scénu 4 !!!

Obrazek 6.18 P¥ifazeni skupinovych adres k tlacitku B a Zaluziovému aktoru

12) Zbyva pfistroje nahrat. Prejdéte do panelu Topologie, oznalte vSechny pfistroje,
v zahlavi panelu rozbalte nabidku Nahravani - Nahrat v3e. EST vés vyzve
k Vybéru pfFipojeni, zvolte nalezené rozhrani HDL USB Interface (HDL),
zatrhnéte okénko PouZit také pro budouci pFipojeni v této projektové relaci a

stisknéte OK.

13) V pravém panelu vidite, Ze probiha nahravani pristroji, ETS vas postupné vyzve
ke stisku programovacich tlagitek pristrojl. Po stisku programovaciho tlac¢itka na
pristroji software pfistroj restartuje, pfifadi mu fyzickou individuéalni adresu a
nahraje do néj program.

14) Po UspéSném nahrani vSech pristrojli, ovéfte spravnost nastavenych funkci
akénich ¢lend a tladitek.

15) Na konci 1. ¢asti laboratorni Glohy ¢.2 neuvadéjte KNX pfistroje do plvodniho
stavu. VesSkeré vytvorené podklady budete potfebovat i v 2. €asti, ke které nyni

miZete pristoupit.
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6.2.4 Zadani 2.Casti laboratorni ulohy ¢.2

1) Zapojeni laboratorni tlohy ponechejte stejné jako v ¢asti 1

2) Naprogramuijte funkce pfistrojd na zakladé znalosti z lab. Glohy ¢.1 a 1.¢asti
lab. tlohy ¢€.2 dle ndpovédy v kap. 6.2.5

3) Ovérte spravnost nastaveni funkci pristrojil a tlacitek

Popis pozadovanych scén 2. ¢asti laboratorni alohy €.2:

Vytvofit scény kombinaci funkci vytvorenych v prvni ¢asti laboratorni Glohy,
které reflektuji nasledujici realné situace:

= Scéna Pfichod — kdy?Z prijdete dom{ za tmy (svétla jsou zhasnuta, Zaluzie
v horni poloze), nejprve stahnout Zaluzie 1 a 2, teprve pote rozsvitit
svétlo L1 a L2 béhem stahovéni Zaluzii postupné rozsvécet na kone¢nych
70 % intenzity

e Scéna Odchod — (pfed tim, nez opustite domov, mate rozsvicena svétla,
Zaluzie jsou v horni poloze, Topeni 1 je aktivni). Po vyvolani scény se
zhasne spinané svétlo L1, Zaluzie 1 i 2 se stdhnout do dolni polohy,
béhem 5 vtefin se vypne stmivane svétlo L2, vypne se Topeni 1

e Scéna Rano - stiskem tlaCitka spustit vyjeti Zaluzii 1 i 2 do horni pozice,
L2 rozsvitit postupné na 60 % intenzity béhem 15 vtefin a zapnout
Topeni 1
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Tabulka 6.5 Popis funkci tlaCitek A, B pro 2.¢ast lab. tlohu ¢.2

Tlalitko | Délka stisku Popis funkce
tlaCitka
A-1 Kratky Sepnout osvétleni L1, rozsviti se stavova LED
tlaCitka A-1i A-2
A-1 Dlouhy Sepnout/vypnout topeni 1
A-2 Kratky Vypnout osvétleni L1, stavova LED tlacitka A-
1i A-2 zhasne
A-2 Dlouhy Sepnout/vypnout chlazeni 1
A-3 Kratky Plynule rozsvitit osvétleni L2 na 100 % a pfi
opétovném stisku zhasnout L2 na 0 %
A-3 Dlouhy Plynule zvy3uje intenzitu osvétleni L2, pfi
uvolnéni tlaCitka se prestane zvySovat intenzita
a pri opétovném stisknuti se zaCne sniZzovat v
rozsahu 0-100 %
A-4 Krétky Scéna PFichod
A-4 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-1 Kratky Krokovani Zaluzii 1 smérem nahoru/preruseni
pohybu Zaluzii
B-1 Dlouhy Zaluzie 1 vyjedou do horni pozice
B-2 Kratky Krokovani Zaluzii 1 smérem dolG/preruseni
pohybu Zaluzii
B-2 Dlouhy Zaluzie 1 sjedou do dolni pozice
B-3 Kratky Krokovani Zaluzii 2 smérem nahoru/preruseni
pohybu Zaluzii
B-3 Dlouhy Zaluzie 2 vyjedou do horni pozice
B-4 Kratky Krokovani Zaluzii 2 smérem dol(/pferuseni
pohybu Zaluzii
B-4 Dlouhy Zaluzie 2 sjedou do dolni pozice
B-5 Krétky Scéna Odchod
B-5 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-6 Kratky Scéna Rano
B-6 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-7 Kratky ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-7 Dlouhy ZADNA FUNKCE NEPRIDELENA
B-8 Kratky Sepnout/vypnout topeni 2
B-8 Dlouhy Sepnout/vypnout chlazeni 2

6.2.5 Prlvodce programovanim pomoci ETS6
1. Odstante v ETS vSechny scény vytvorene v 1. Casti lab. dlohy. Ve
skupinovych objektech pfistrojl oznacte ty objekty, kde jsou navazany
Scény 1,2,3,4 a pravym tlaCitkem mysi zvolte nabidku Odpojit.

2. Prenastavte parametry scén u tlacitek a akénich ¢lenl podle pozadovanych
funkci v zadani.



a) Spinaci aktor M/R4.NA.1.

Prejdéte do sekce Channel A:
V sekci A:scene povolte 2 scény:
Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.01

- - Output ON/OFF: -~ ON
- - Output Delay — Enable
- - ON Delay: (0..59 Sec) - 11

Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.02

b) Zaluziovy aktor M/WO04.10.

V sekci A:scene povolte 3 scény:

Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.01

- > Output position value — 100%(255)

Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.02

- > Output position value — 100%(255)

Output is assigned to (scene 1..64 or not allocate) — Scene NO.03

- > Output position value — 0%(0)

Sekci B:scene nastavte stejné jako A:scene.

c) Stmivaci aktor M/D02.1

V sekci A:scene, povolte 3 scény:

> > Qutput assigned to (scene 1..64) - Scene NO.01
Output brightness value —» 70%

Fade time to brighter/darker (0..255) - 10

> > Qutput assigned to (scene 1..64) — Scene NO.02
Output brightness value - 0%(0)

Fade time to brighter/darker (0..255) - 5

> > Qutput assigned to (scene 1..64) — Scene NO.03
Output brightness value - 60%(0)

Fade time to brighter/darker (0..255) - 15

V sekci B:function zmérite:

Enable function "'scene’ — Enable
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Zpfistupni se sekce B:scene, povolte 2 scény:
e >> Qutput assigned to(scene 1..64) — Scene NO.02
e Output brightness value - 0%(0)
e Fade time for brighter/darker(0..255s) — 0
e >> Qutput assigned to(scene 1..64) — Scene NO.03
e OQutput brightness value - 100%(255)
e Fade time for brighter/darker(0..255s) — 0

d) Tlalitko A — M/P02.2

Prejdéte do sekce Rocker B:

Prejdéte do sekce --- > Right button:
e Rocker B right operation function: — Scene controller
e Call scene number of the right ponechte - Scene NO.01

e) Tlalitko B — M/P04.2

Prejdéte do sekce Rocker C:

Prejdéte do sekce --- > Left button, zde zménte:
e Rocker C left operation function - Scene controller
e Call scene number of the left — Scene NO.02

Prejdéte do sekce --- > Right button:
e Rocker C right operation function — Scene controller
e Call scene number of the right — Scene NO.03

3. V panelu Skupinové adresy zméite ndzvy skupinovych adres:
e 0/0/1Scénal - 0/0/1 Scéna PFichod
e 0/0/2 Scéna 2 - 0/0/2 Scéna Odchod
e 0/0/3 Scéna 3 — 0/0/3 Scéna Rano

4. Nyni prifadte skupinové adresy pro scény na skupinové objekty pfistrojd. Pro
pfifazeni vice skupinovych adres na jeden skupinovy objekt je bud oznacte
vSechny a pretdhnéte najednou, nebo kazdou zvIast. Skupinové adresy se
propiSou do sloupecku Skupinova adresa ve Skupinovych objektech pfistrojd.
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(P 114 MRaNAT

21 Channel A
24 Channel A
&1 Channel B
G4 Channel B
65 Channel B
101 Channel C
104 Channel C
105 Channel C
141 Channel D
144 Channel D
145 Channel D

(I,' 1.1.5 M/P04.2 Tlacitko B I

Switching
Heat with bit control
Heat Forced position
Switching
Heat with bit contral
Heat Forced position
Switching
Heat with 1bit control

Heat Forced position

Adljust for shutter/Stop
Movwe for shutter

Adjust for shutter/Stop

Mowve for shutter
Adjust for shutter/Stop
Mowve for shutter

Adjust for shutter/Stop

Vytspan 2 On/OFf 472
Chlazeni 2 On/Off 1/5/2
Chlazeni 1 On/Cff 151

Zaluzie 1 STOR lamely
Zaluzie 1 pohyb
Zaluzie 1 5TOP/lamely

Zaluzie 1 pohyb

Zaluzie 2 STOP/lamely

Zaluzie 2 pohyb

Zaluzie 2 STOP/lamely

Zaluzie 2 pohyb

Scénz Odchod

Scéna Rano

&0 Rocker A left

61 Rocker A left

72 Rocker A right

73 Rocker A right

a0 Rocker B left

£l Rocker B left

102 Rocker B right

03 Rocker B right

20 Rocker C left short
32 Rocker C right short
50 Rocker O left short
62 Rocker D right short
163 Rocker O right long

Switching(Toggle)
Switching(Toggle)

Switching(Toggle)

Vytapéni 2 On/Off 174/

Chlazeni 2 On/Off

rord

Obrézek 6.19 Skupinové objekty a skup. adresy spinaciho aktoru a tlacitka B

Funkce objektu

Send cycles
Channel cutput

Relative dimming(4bit)
I

Papis Skupinova adresa

Svétlo L2 On/Off

Scene(8bit)

Scene dimming{4bit)
Channel output
Relative dimming{4bit)

Bespone ctate(lbit]

Jigageni ] on ot

Scene(8bit)

Scénz Odchad

Cislo * Nazev
0 General
10 Cutput A
11 Cutput A
| ) Output A
24 Cutput A
30 Cutput B
3 Cutput B
33 Cutout B
I 43 Cutput B
44 Cutput B
42 Cutput B

() 1.1.2 M/P02.2_Tlacitko A ||
Rocker & left short

Scene dimming{4bit)

Heat with 1bit control

Switching({QON)

Vytapéni 1 On/OF

Rocker A left long Switching(Toggle)
Rocker A right short Switching(OFF)
73 Rocker A right lang S
20 Rocker B left short Switching(Toggle)
ol BEock=r B w- ono Dimming C; o2 1 \-m‘
102 Rocker B right short Call scene Scéna Pficho

10 Cutput A
Cutout A

Move blinds up/down

Adiyst louyre/Ston maving

Zaluzie 1 pohyb

Zalyzie 1 STOP damely

Cutput A scene

Call scene number

Scéna Pficho

Cutput B

Cutput B
E—

Move blinds up/down

Adiust louvre/Stoo maving
I —

Zaluzie 2 pohyb

Cutput B scens

ne number

Call =

£l Cutput
91 Cutput
130 Cutput D
131 Cutput D

Obrazek 6.20 Skupinové objekty a adresy stmivaciho, Zaluziového aktoru a tlac. A

Move shutter up/down
Stop maving
Move shutter up/down

Stop maving
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5. Zbyvé nahréat aplikaci do pfristrojli. Prejdéte do panelu Topologie, oznacte
vSechny pfistroje, v zahlavi panelu rozbalte nabidku Nahravani — Nahréat
Aplikaci.

6. Po nahrani vsech pfistrojll, ovéte spravnost nastavenych scén.
7. Na konci laboratorni Glohy uvedte KNX pfistroje do plvodniho stavu.
Rozbalte nabidku v panelu Topologie Odehrani — Odehrat Aplikaci

i Adresu, ETS vés opét vyzve k postupnému stisku programovacich tlacitek
pristroju.
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7.ZAVER

Bakalarska prace se zpocatku zamérovala na plvod vzniku KNX systému, jeho vyhod
a srovnani s klasickymi instalacemi v budovéach a domech. Srovnavani klasické instalace
a KNX se déle zmifiuje i u jednotlivych kapitol teoretického rozboru KNX systému.

Déle se prace zmiruje o certifikaénim procesu KNX pfistroji a o norméch, kterym
musi pfistroje podléhat. Byl vysvétlen princip fungovani sbérnicového systému i
decentralizovaného shérnicového systému. Predstaveny byly KNX komunikacni média,
jak pracuji s telegramy a vhodnost jejich pouziti zavislosti na podminkéach instalace. Bylo
vysvétleno, jak je kazde z komunikacnich médii topologicky usporadéano, aby bylo mozné
dosahnout rozsahlého systému s co nejvyssi efektivitou préce.

Nésledujici kapitola se zabyvala oblasti teoretického vytvareni a konfigurovani KNX
instalaci univerzalnim softwarem ETS.

Byli predstaveny mozZnosti vizualizaénich nastroji pro ovladani a monitorovani
systému KNX na pfikladé systém( rliznych firem.

Prakticka Cast bakalarské prace byla vénovana fyzické vyrobé pripravki s pouZitim
shérnicovych pristrojli od firmy HDL pro pouziti pfi vytvareni navodd do laboratornich
tloh. Béhem procesu vyroby pripravk( doslo ze zacatku k chybnému postupu a nékolik
kustl krabic bylo poskrabano a museli byt vyrobeny nové.

Byly vytvoreny podrobné navody pro praktické pouziti vyrobenych pripravki
béhem laboratorni vyuky. V navodech byla popsana zé&kladni prace snovou verzi
programovaciho nastroje ETS6, jak zaloZit projekt, naimportovat KNX pfistroje, nastavit
jejich parametry, jak na skupinovou adresaci, a v poslednim Fadé nahréni aplikaci do
pristrojd a ozZiveni instalace.

V pfipadné navazujici diplomové praci by bylo zaméfeni na rozsifeni hardwaru
instalace a tim i moZnost realizovat vice funkci. Obnaselo by to nutnost ETS6 s minimalni
licenci ETS6 Lite, pro az 20 produktl na projekt. Jako dal$i vhodné pfistroje k zafazeni
do laboratornich dloh bych navrhoval KNX-DALI branu, meteostanici KNX, KNX ak¢ni
Clen topeni, KNX termostat s dotykovym displejem, KNX kontrolér pro vytvoreni
grafické vizualizace, KNX detektor pfitomnosti kombinovany s detektorem jasu
k regulaci osvétleni na konstantni Uroven. Diplomova prace by mohla byt rozsifena
i 0 virtualni nastroj KNX Virtual pro simulovani instalace KNX bez nutnosti vlastnéni
pozadovaného hardwaru.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

Symboly:

FEKT
VUT
SELV
napr.
atd.
apod.
tzn.
ETS

EIB
EIBA
BCI
EHSA

TP
PL
RF
IP
BCU
PC
AC
DC
UDP

PEI
BACnet

HVAC
PWM

loT
GUI

Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii
Vysoké uceni technické v Brné

Safety Extra-Low Voltage (bezpecné malé napéti)
napriklad

a tak déle

a podobné

to znamena

Engineering Tool Software (InZzenyrsky programovaci
nastroj)

European Instalation Bus (Evropska instalacni sbérnice)
European Instalation Bus Association (EIB asociace)
Batibus Club International

European Home Systems Association (Asociace pro
evropsky domovni systém)

twisted pair (krouceny pér)

powerline (silové vedeni)

radio frequency (radiofrekvencni)

Interner Protocol (internetovy protokol)

Bus Coupler Unit (sbérnicova spojka)

personal computer (osobni pocitac)

alternating current (stfidavy proud)

direct current (stejnosmérny proud)

User Datagram Protocol (uZivatelsky protokol pro pfenos
datagramd v sitich)

physical external interface (vnéjsi fyzikalni rozhrani)
Building Automation and Control network (automatizace a
fizeni siti budov)

Heating, ventilation and air conditioning (topeni, vétrani a
klimatizace)

Pulse Width Modulation (pulzné Sifkova modulace)
Internet of Things (internet véci)

grafickeé uzivatelské rozhrani

napéti V)
proud (A)
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SEZNAM PRILOH

Pfilohy jsou v elektronické podobg.

Pfiloha A _ Sablony pro vyrobu krabicek

Pfiloha B _ Laboratorni tlohy

Priloha C _ HDL katalog pfistroj(i, aplikacni programy
Pfiloha D _ Parametrizace HDL pfistrojd

Priloha E _ Laboratore projekty ETS

Priloha F _ Elektrotechnické schéma zapojeni
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