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Abstrakt

Cilem gredlozené prace bylo vyt¥ib "Navrh drapakovych klestin na kulatinuiezivo pro
nakladaci hydraulickou ruku®. Zadani obsahovalo tygtupni podminky: maximalni dosah
ruky, zdvihovy moment, "nosnostiipvyloZzeni 4m, ostatni parametry dle zvoleného
traktorového vleku s nakladaci rukou této kategohejprve byl zpracovan ipdkEzny
vypocet piiifezoveé plochy drapaku a navrh zakladnich rdrapakovych klestin. Dale byl
reSen model drapakovych klestin. DalSim krokem pkdvazié kontrolni vyp@ty sowasti
drapakovych kleStin a volbac¢kterych komponerit Byl zpracovan podrobny vykres
sestaveni drapakovych klestin, vykresy &&@li a seznam poloZzek. Také byla provedena
volba jakosti materidla jejich polotovak pro jednotlivé sotasti drapakovych klestin.

Abstract

Aim was create "proposal grapple saw on rounteinand sawn wood for loading hydraulic
crane" of submitted work. Submission containedéhastry conditions: maximum outreach,
lifting moment, allowed load at setout 4m, othearmltteristics according to elect tractor
trailer with loading crane those category. Estinsdetional surface grab and proposal basic
proportions grapple saw was processed at first. Vl@chs solved of grapple saw further.
Check calculation of part of grapple saw were rsap largely and option some components.
Detailed assembly drawing was processed of grapgle drawings of parts and item list.
Option quality materials and their ovenware weffectéd for individual single parts grapple
saw also.

Kli ¢ova slova
Drapékové klestiny, mocary hydromotor, kontrola séasti, moment, sila
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Grapple saw, linear hydraulic motor, control of gmments, moment, force
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1 Uvod

Dle zadani mam komplatnnavrhnout konstrulni feSeni drapakovych klestin. Budu
vychazet ze zadanych paranietz model a samotnych drapakovych klestin vice vyiigbc
Penz[7] a Kronos[1], a z podkladschto vyrobd.

Je rtkolik zakladnich koncepci, jak mohou byt drapakkheStiny zkonstruovany (obr. 1 az
obr.4). Ri tvorb¢ modelu se fiblizim koncepci firmy Penz(obr. 2), ale ne vSeckoyasti a
prvky drapakovych klestin budourgsré konstruovany podle této koncepce. ¥yhéto
koncepce zvolim ki jeji kompaktnosti. DalSi koncepce jsou odliSn@ottu primocarych
hydromotofi, mohou byt dva nebo jeden. Pokud je jen jedenttakhanismus drapéakovych
klestin obsahuje jedno neboddiahla, a to kili rovhomérnému zavirani a otevirani klestin.
Zvolil jsem si konstrukci drapakovych klestin sij@ah piimotarym hydromotorem a dwma
tahly. Celé drapakové klestiny budou &eny na rotatoru.

‘

Obr. 2: Drapakové klestiny na kulatinuezivo (koncepce 2), [7]
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Nejprve navrhnu fedkEzny model drapakovych klestin &lgédnutim k teoretickému
vypoétu praméru drapakovych klestin. Na modelu siébivn realizovatelnost mnou navrzené
koncepce drapakovych klestin. Dale provedu volliimpiarého hydromotoru a volbu
rotatoru. Bi kontrole sodasti drapaku se zatfim na pevnostni kontrolu klestiny na ohyb,

kontrolu tahla na vap a kontrolucepi na otl&eni a stih. K drapakovym kleStinam vytvon
vykresovou dokumentaci.

Obr. 3: Drapakové klestiny na kulatinuezivo (koncepce 3), [10]

Obr. 4: Drapakové klestiny na kulatinuezivo (koncepce 4), [9]
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2. Vypocet prairezove plochy drapaku
Provadi se fiblizné a to podle nakresu na obr. 5

Obr. 5: Schématicky w@é teoretické plochy S
Teoreticky objem tkva:

V=S, ="t m°) (1)
P
ze vzorce (1) si vyj&iime plochu S:
m,
PO

= S=

[m?] (2)
kde:

mérna hmotnost proigvo je o = 900kg/m?
nosnost je ze zadani, =1000kg
uvazovana deélka kulatiny ljig=6 m

ze vzorce (2) vyptitame plochu o
m,

SGOr =
PO,

_ 1000

Seor - 90C[H

S, = 0185m?

Skute&na plocha piiezu klestin se od teoretického liSi tim, Ze matesééla nezaplni firez
kleStin a mezi kulatinou vzniknou mezery, to je lealméno koeficientem &[6].

[m?] 3)
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S — Seor

skut —
kO

0185

skut — ﬁ
St = 0,244 m?

S|

kde dle [6]:
k, = k, [k,

k, = 08[D95
k, = 076

koeficient zaplani plochy materialem [6]

koeficient plreni klestin [6]
ze vzorce(4) vyjadme pameér Dy:
4S

— skut
D, = ,|—u

T
D, = /4[0),244
T

D, =0557m=557mm

3.1. Volba primoéarého hydromotoru

[m?] (4)
[-] (5)
k, = 08

k, = 095

[m] (6)

Primocary hydromotor volim podle sily pefné k zakeni drapakovych klestinipplném
vyuziti nosnosti hydraulické ruky[1], tzn. hmotnogulatiny G,. Momenty misobici na
klesStiny @i zavirani jsou znazoény na obr. 6, rozery jsou uteny z gedkZného navrhu.

A Fpt

(s

A
110mm

305mm—=

Obr. 6: Urceni teoretické sily od/{macarého hydromotoru
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Z momentové podminky k bodu B na obr. 6ior teoretickou silu od ffmocarého
hydromotoru &

Roznery: &=110 mm
=305 mm
MOB: O:Fptaii_m4[gml (7)
Fp = m, [ O [N] ®)
a
305

F,. =100009,807

Fo. =27192136N

Ze sily Ry vypacitam teoreticky pimér pistu Q pii jmenovitém pracovnim tlaku [1]:
jmenovity pracovni tlak: p; =175MPa

4[F ,
D, = P [mm] 9)
np,
D, = 427192136
' 75

D, =4449mm

Volim pramér pistu D=70 mm.
Délku zdvihu Z volim z fedk#Zného navrhu drapakovych klestin.

Volim ptimocary hydromotor firmy Rerosa, ozfeni HRI 70x40/265 212A212

Tab. 1. Technickd datafimocarého hydromotoru firmy Rerosa, ozeai HRI 70x40/265
212A212, [2]

@D ad al) L L, L, Ls L4 Ls Lo

70 40 85 | 544| 52 62 43 45 58 456

2B A Z R Ls H E, | oDy M

27 18 265| 43 25 19 22 30 22x1,5

rozmery v [mm]
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L6 - délka thumeni
Obr. 7: Nakres pima‘areho hydromotoru, [2]

3.2. Volba rotéatoru
Volim rotator firmy Baltrotors, ozri@ni Grapple rotator GR30

Technicka data [3]:

rotace neomezena
max. axialni zatiZzeni statické 30 kN
max. axialni zatizeni dynamickeé 15 kN
hmotnost 18 kg
tocivy moment @i 25MPa 900 Nm
doporweny piitok oleje 20 I/min
maximalni pracovni tlak — rotatoru 25MPa
maximalni pracovni tlak — otevirani klestin 20MPa
maximalni pracovni tlak — zavirani klestin 30MPa
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Obr. 8: Nakres rotatoru (rozeny v mm), [3]

4.1. Vypaet hmotnosti

Hmotnost drapaku (dena z modelu) m,, =148kg
Hmotnost pimocarého hydromotoru, [2] m, =14,305kg
Hmotnost rotatoru, [3] m, =18kg

Celkovd hmotnost je sétem hmotnosti drapaku, hmotnostiimpocarého hydromotoru a
hmotnosti rotatoru:

m, =my +m, +m [ka] (10)

m, =148+14305+18

m. =180305kg

4.2. Vypcatet k primoé¢arému hydromotoru
Maximalni pracovni tlak, [2] p,, =20MPa
Zvolena pistnice ma pmer pistu, [2] D=70mm
Plocha pistu:

_ D’

. 4
_ oo’
. 4
S, =38465 mnv

S [mm?] (11)

S
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Sila od pimocarého hydromotoru:

Fo = Pn (5, [N] (12)
F, = 2088465

F, = 76930N

zvolenycas zavirani klestin: t, = 01 min

Objem gimocarého hydromotoru:

— 3
V,=S, L [mm7] (13)
V, =38465[265

V, =1019322%5 mn? =1,019!
Pozadovany fitok:

=P [I/min] (14)

Q, =10191/min

4.3. Vypcet silovych pornéria na klestiné

681,813mm

FX

Obr. 9: Nakres silovych pafn: na klesti@, rozrmery v. mm
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Vypocet sily kz momentové podminky k bodu B, ro&m voleny z gedkéZného navrhu:

=110 mm
b,=681,813 mm
M, : 0=F, &, ~F, B (15)
F =F O IN] (16)
b,
F. = 7693002t
0681813

F, =12411467N
Vypocet sily z momentové podminky k bodu C, roamvoleny z pedkEzného navrhu:

=110 mm
b;=681,813 mm
Moc: O:Fp[qal-'-bl)_lzy[bl (17)
F, =F, N] (18)
by
F, = 76930DO;L1+ 0,681813
0,681813

F, =89341467N

5. Pevnostni kontroly sodasti drapaku

5.1. Kontrola klestin na ohyb
Klestinu kontroluji ve tech obecnychezech pod Ghlenp=30°, 50° a 80°.

Zatézujici sila (uéena z obr. 9): E£12411,467 N
N .
T % M2
Mo
M
Fx
<

Obr. 10: Obecnyez prutem, zobrazujici kleStinu p®seni piibehu ohybového momentu Mo

ohybovy moment Mo:
M, =F [ [Nm] (19)

-18 -



kde dle obr. 10 si vyj&tm vzdalenost;t

nLEr-r,

r, =r [tosp

r, =r [{1- cosp)

po dosazeni za do vzorce (19) dostaneme:

M, = F, i (L cosp) [Nm] (20)
Rez w1 pro Ghelp;=30°:

M., = F, [ ({L-cosg,) [Nm] (21)
M, =12411467D35[{L-cos30')

M, = 581987 Nm

vyjadieni roznéru h ze vzorce pro vyget nagti v ohybu a ze vzorce pro vyget
prafezového modulu v ohybu [4]:

op :%:WO1 =My (22)
Wol UD
2
W, = bth, (23)
6
bh> M, M, 6
DMy = Ma m] 24)
6 O, o, b

po dosazeni do vzorce (24) dostavame hodnptu h

h = 5819876
120010° [0,012

h, =0,04924m = 4924 mm

kde:
hodnotu b jsem zvolil viedkEZném navrhu b=12mm
hodnota dovoleného né&pv ohybuop je z [4] op=120MPa

Rezw, pro thelp,=50° afez w3 pro Uhelps=80° jsou zpracovany v nasledujici tabulce.

Tab. 2: Hodnoty paramétkleStiny na ohyb

¢ Mo h oD

[] [Nm] [mm] [MPa]
®1 30 581,987 49,24 120
2 50 1551,735 80,40 120
®3 80 3589,683 122,29 120
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S ohledem na konstrukci jsou hodnoty h upraveny, st pribéh tvaru klestin plynuly. Pro
kontrolu jsou sdmito hodnotami k. vypolitany dovolena nagi v ohybu. Vypget je
proveden dle vzorce (24) ze kteréhoojg, vyjadieno. VSe je pro fighlednost zpracovano
v nasledujici tabulce.

Tab.3: Hodnoty skutaych paramefr klesStiny na ohyb

[0) Mo Pskut Opv

[] [Nm] [mm] [MPa]
o1 30 581,987 50,843 112,569
2 50 1551,735 93,111 89,492
3 80 3589,683 127,317 110,727

Ve vSechitech piifezech jsou dostateé hodnoty k.

5.2. Kontrola tahla na vzggr

UloZzeni vzgry je na obou koncich vratai vazlE, proto je hodnotagl podle Eulera
nasledujici [4]:

krit
= e A

A,

Obr. 11: UloZeni tahla klestin
l, =1 =0,575m
Vypocet Stihlosti prutu podle[4]:

a=lo M (25)

e [ bm? _\/n_z
'_\/7_\/12[@[1@_ 12 (m} (26)

i =8660m
Rozmery zvolené z pedkEZzného navrhu: 50,038 m
h=0,030 m
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Vypocet kritické Stihlosti prutu podle[4]:

Ay = ITD/E
Uk
1
2 f 2,1[1016
195010

A, =103044
kde podle [4]:

[-] (27)

E =21010> MPa
o, =195MPa

A < A,, = podle Eulera nedojde ke wap,proto budu dale tahlo kontrolovat podle Tetmejer

Tetmajerova — Jasinského rovnice pgp[4]:
o, =289-082[A

o, =289- 082[66,397

o, =234554MPa

Vypocet kritické sily:

Foi =0, B =0, b, h

F.. =234554[10° [0,038(0,030

F. =267392084N

Sila zatZujici tdhlo (uéena dle obr. 9):

[IMPa] (28)
[N] (29)
F
F =P =38465N
2

Kritick& sila je &tSi neZ sila, kterd tdhlo Zauje. Proto ke vzpu nedojde. Proto téhlo

kontroluji pouze na prosty tlak.
Vypocet nagti v tahle:

2F
S
- 38465
114(
o =33741MPa
Vypocet bezpeénosti k;:
— ak
s
195
k= 33741
k, =5779

-21 -
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5.3. Kontrola ¢ept na otlaceni a skih
Materialcepi volim ocel 11 600
Material nabaj ¢epi volim ocel 11 523 a bronz 42 3018
Pro tyto materialy wim podle [5] dovoleny tlak a dovolené rtipve smyku pro uloZeni
tocné mijivé. Dovolené nai v ohybu utovat nemusim, protoZ&epy nespluji prutové

piedpoklady.
dovoleny tlak pro ocel =24 MPa
dovoleny tlak pro bronz =16 MPa
dovolené nafti ve smyku Tps=63 MPa
F
| TP,
a | _4Tds p Ads|”
1
i TR /¢
FA? F{2
-
a0 o)

Obr. 12: Schéma uloZetépu, [5]
Kontrola éepu ulozeni klestiny:

Rozmery uloZenicepu: &1=24 mm
be1=75 mm
2d1=40 mm

F
Zatszujici sila (utena dle obr. 9): F. = 7y = 4467Q730N
Tlak v tahle [5]:
F.
P = S [MPa] (32)
de, M,
_4467Q730
Y4005

p,, =14890MPa

-22.-



Tlak ve vidlici [5]:
_ Fy
P 208, (&,
~4467Q730
Pt = S 024
p,, = 23266 MPa
Napsti ve smyku [5]:
AKZJIFA
I = Waz
Iy = 2[4467(1730
nl4c
ry, =17,783MPa

Kontrola éepu uloZeni tahla:
Rozmery uloZenicepu:

Zatézujici sila (uéena z obr. 9):

Tlak v tahle [5]:
F.
D, = ¢2
- d., b,
5 = 38465
40080
P, =15932MPa
Tlak ve vidlici [5]:
F.
P22 = <
20d,., (&,
0N = 38465
?  2[0re1
p,, = 22895MPa
Napsti ve smyku [5]:
2[F.
I = ¢2
S2 nmézz

2038465

T =
2 1402
r, =15312MPa

[MPa]

[MPa]

-23-

&-,=21 mm
b=>=60 mm
2d,=40 mm

N |UT|

F. =

Cc2

[MPa]

[MPa]

[MPa]

38465N

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)



Tab. 4: Porovnani dovolenych hodnot tflaknagti s vypd@itanymi hodnotami

vypaiitané hodnoty dovolené hodnoty  vyhovuje/nevyhovuje
[MPa] [MPa] []
P11 14,890 16 vyhovuje
P21 23,266 24 vyhovuje
Ts1 17,783 63 vyhovuje
P12 15,932 16 vyhovuje
P22 22,895 24 vyhovuje
Ts2 15,312 63 vyhovuje

6. Kontrola stability stroje
Pred vlastni kontrolou stability volim fipojny traktorovy vlek a hydraulickou ruku.
Traktorovy viek jsem zvolil firmy Kronos, ozteni 120H 4WD. Jakotfrlavné zé&zeni jsem
zvolil opéru vleku od firmy Kronos, ozigani WO3.

e LT

L
[

P Jeua

Obr. 13: Nakres fipojného traktorového vieku, [1]
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Hydraulickou ruku jsem volil také od firmy Kronasznaeni 5000.

KRONOS 5000
, 2600

L1500 | 2x1500

800 600 500 450 kg

Obr. 14: Schéma hydraulické ruky s hodnotami hngitrmi rizznych hodnotach vysunuti

ruky, [1
Aby byla kontrola stability spkna musi plat?; [Eo]dml’nka stability:
M. 2M,
hmotnost pipojného traktorového vieku [1] m, =1950kg
hmotnost hydraulické ruky [1] m; =970kg

maximalni hmotnost i@va a drapaku ip vysunuti hydraulické ruky na 7,5m (maximalni
vysunuti) je dle obr. 14 m, =450kg

vypocty tihovych sil z hmotnostiifpojného traktorového vieku, hydraulické rukyeda a
drapaku (hmotnost drapéku je gfiéna ve vzorct.10):

G, =m, [g [N] (38)
G, =195009,807

G, =1912365N

Gy =M, (@ [N] (39)
G, = 9700807

G, = 951279 N

Pro ugeni samotné tihyfdva i maximalnim vysunuti hydraulické ruky musim z hnusti
my odeist hmotnost drapakovych klestin:

m, =m,—m; [ka] (40)
m, =450-180305
m, = 269695kg

.25 -



G, =m, [N] (41)
G, = 269695[9,807

G, = 2644899N

G, =m. L9 [N] (42)
G, =180305[9,807

G, =176825IN

Y1 e

X

ar

GD

I Gd

Gv

Obr. 15: Schéma siligsobicich na traktorovy vlek a hydraulickou rukiu gdném vysunuti

Vzdalenosti &zist: Y, =12m
Y, = 055m
Poté i celkoveé vzdalenosti 7,5nmgimé ze schématu na obr. 11 je vzdalengst X
X, =75-Y,-Y, [m] (43)
X, =75-12- 055
X, =575m
Vypocet klopného momentu:
M, =(G, +G,) X, [Nm] (44)

M, =(1768251+ 2644899 [ 5,75

M, =25375612Nm

Vypocet stabilizujiciho momentu:

M, =G, @Y, +Y,) + G, ¥, [Nm] (45)
M, =19123650012 + 055) + 951279055

M, =38698422Nm

M, > M, = podminka je spkna
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7. Zaver

Ve své bakai&ké praci jsme se v prvnim kroku z&ih na vyker spravné koncepce
drapakovych klestin. Po jejim vitu jsem vytvaéil model drapakovych klestin (obr. 16 a 17),
na kterém jsem a¥il realizovatelnost této koncepcé gplréni zadanych paramétrModel
drapékovych klestin splije zakladni pedpoklady, a proto jsem postupoval dale ve &olb
piimocarého hydromotoru a rotatoru. Ze zakladnich pandmgtimocarého hydromotoru
jsem vypd@ital silu od pimocarého hydromotoru, ktera bylaégejni pro dalSi postup ve
vypoctech. Po kontrole nejvice namahanych égsti drapakovych klestin jako jsaepy,
klesStiny a tahlo, jsem jeStzkontroloval stabilitu stroje. Na z&vbyla vytvaena vykresova
dokumentace ke vSem s@stem drapakovych klestin a sestavny vykres dragdkoklestin.
Pro kazdou saiést byl zvolen vhodny material s ohledem na namighapracovani s@asti
jako je zejména svavani.

Obr. 16: Model drapakovych klestin
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Obr. 17: Model drapakovych klestin
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9. Slovnik (seznam) symbdil a jednotek

Symbol veltiny Jednotka Vyznam velny
A [mm] VySka vstupu doifpmocarého hydromotoru
a [mm] Vzdalenostepi na mensi kleStiv y-ovém sniru
&1 [mm] Sitka ramene vidlicéepu ulozeni klestiny
a2 [mm] Sitka ramene vidlicéepu uloZeni tahla
B [mm] VngjSi pramér vstupu do fimocarého hydromotoru
b [mm] Tlou¥’ka plechu klestiny
by [mm] Vzdalenostepu od konce klestiny v y-ovém 8ra
b: [mm] Sitka ramene tahléepu ulozeni klestiny
b [mm] Sitka ramene tahléepu uloZeni tahla
by [mm] Rozn®r tahla ve sr&ru osy y
Vzdalenostepu od teoretickéhoisidu drapakovych
C1 [mm] "
klestin
D [mm] Priimér pistu
d [mm] Pramér pistni tye
D, [mm] Pramér oka gimocarého hydromotoru
d:1 [mm] Prameér cepu ulozZeni klestiny
d:2 [mm] Praimeér ¢epu ulozeni tahla
Dk [m] Vypoctovy pramér drapaku
Dy [mm] Teoreticky péimér pistu gimo¢arého hydromotoru
Dy [mm] VngjSi pramér ptimocarého hydromotoru
E [MPa] Modul pruznosti v tahu pro ocel
Ep [mm] Sitka oka pimocarého hydromotoru
F [N] Sila za#Zujici tahlo
Fe [N] Sila zatZujici cep ulozeni klestiny
Feo [N] Sila zatZujicicep uloZeni tahla
Friit [N] Kriticka sila
Fo [N] Sila od gfimocarého hydromotoru
Fot [N] Teoreticka sila odifmocarého hydromotoru
Fx [N] Sila v bo& B na mensi klestin
Fy [N] Sila v bo@& C na menSi klesStin
g [m/S] Gravitaini zrychleni
G, IN] Tihoyé sila od tbva @i vysunuti hydraulické ruky na
maximum
Gp [N] Tihova sila od drapaku
Gr [N] Tihova sila od hydraulické ruky
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Gy [N] Tihova sila od fipojného traktorového vieku
H [mm] Sitka uchyceni okaffmocarého hydromotoru
h [mm] Vypaiteny roznér klesStiny viezech 1,2 a 3
h; [mm] Vypocteny rozn@r klestiny viezu 1
h, [mm] Vypocteny rozngr klestiny viezu 2
h3 [mm] Vypocteny rozngr klestiny viezu 3
Nskut [mm] Skut&ny rozn®r klestiny viezech 1, 2 a 3
h [mm] Rozner tahla ve sréru osy z
i [m] Polomér osoveho kvadratického momentu
I [mm?] Kvadraticky moment tahla k ose y
Ko [-] Koeficient pro vyp@et Syut
Ky [-] Koeficient zaplni plochy materialem
Ko [-] Koeficient plreni klestin
Ky [-] Bezpenost tahla
L [mm] Vzdalenost ok fimo¢arého hydromotoru
I [m] Délka tahla
Lo [mm] Délka valce fimocarého hydromotoru
lo [m] Redukované délka prutu
L (mm] Vzdalenost vstupu 1 tlakového oleje dinpocarého
hydromotoru od konce valcgipotarého hydromotoru
L (mm] Vzdalenost vstupu 2 tlakoveého oleje dinpocarého
hydromotoru od okafimocarého hydromotoru
L (mm] Vzdalenost okaiffmoc¢arého hydromotoru od konce
valce gfimocarého hydromotoru
Vzdalenost okaimocareho hydromotoru od konce
L4 [mm] - . ,
pistni tge gimotareho hydromotoru
L T Vzdalenost okaifimo¢arého hydromotoru od konce
vélce gimocarého hydromotoru
Le [mm] Délka tlumeni gimocarého hydromotoru
Ik [m] Délka kulatiny (deva)
M [mm] Vnitini pramér vstupu do fimocarého hydromotoru
e (kg] Dovolena hmotnostidva (i vysunuti hydraulické ruky
na 4m
mc [kg] Celkova hmotnost
Hmotnost deva i vysunuti hydraulické ruky na
Mg [ka] .
maximum
Mgk [kg] Hmotnost drapaku
My [Nm] Klopny moment

-31-



Hmotnost deva a drapakuipvysunuti hydraulické

L4 [ka] ruky na maximum
Mo [Nm] Obecny ohybovy moment
Moz [Nm] Ohybovy moment wezu 1
Mo2 [Nm] Ohybovy moment ¥ezu 2
Mos [Nm] Ohybovy moment ¥ezu 3
Mog [Nm] Moment k bodu B na mensi klestin
Moc [Nm] Moment k bodu C na menSi kle&tin
Mp [kg] Hmotnost gimocarého hydromotoru
my [kg] Hmotnost rotatoru
mR [kg] Hmotnost hydraulické ruky
Ms [Nm] Stabilizujici moment
My [kg] Hmotnost pipojného traktorového vieku
P11 [MPa] Tlak v tahletepu ulozeni klestiny
P12 [MPa] Tlak v tahletepu ulozZeni tahla
P21 [MPa] Tlak ve vidlicicepu uloZeni klestiny
P22 [MPa] Tlak ve vidlici¢epu uloZeni tdhla
Pob [MPa] Dovoleny tlak pro bronz
Pbo [MPa] Dovoleny tlak pro ocel
pj [MPa] Jmenovity pracovni tlak
Pm [MPa] Maximalni pracovni tlak
Qo [I/min] Pratok oleje za jednu minutu
Qpoz [I/min] PoZadovany pitok oleje
Polomér vnéjSku uchyceni okaifmocareho
R [mm]
hydromotoru
r [m] Poloner klestiny
. (m] Rozdil polongru r a od¥sny pravouhlého trojuhelniku
v obecnéntezu
r [m] Odwésna pravouhlého trojuhelniku v obecnému
S [m?] Vypoctova plocha teva v drapaku
S [mm?] Plocha pistu imocarého hydromotoru
Sskut [m?] Vypoctova skuténa plocha teva v drapaku
S [mm?] Plocha tahla
Steor [m?] Vypoctova teoretickd plochareéva v drapaku
t, [min] Cas zavirani klestin
V [m?] Vypoctovy objem deva v drapaku
Vp 1] Objem pfimocarého hydromotoru
Wo1 [mm°] Prifezovy modul v ohybu ¥ezu 1
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Wy [mm’] Pratezovy modul v ohybu ¥ezu 2
W3 [mm”] Prifezovy modul v ohybu ¥ezu 3
X1 [m] VVzdalenost drapaku ke klopnému bodu
v, (] Vzdalenostdzist pripojného traktoroveho vieku
k t&Zisti hydraulické ruky

Y, [m] Vzdalenost&ziste hydraulické ruky ke klopnému bodt

Z [mm] Zdvih pfimo¢arého hydromotoru

A [] Stihlost prutu

Ar [-] Kriticka Stihlost prutu

P [kg/m’]  |Hustota deva

o [MPa] Nagti v tlaku v tahle

oD [MPa] Dovolené nagti v ohybu

obv [MPa] Vypoctené dovolené n&f v ohybu

Ok [MPa] Naggti na mezi vzprné pevnosti

TDs [MPa] Dovolené nagti ve smyku

Ts1 [MPa] Napeti ve smyku wepu uloZeni klestiny
Ts2 [MPa] Napti ve smyku wepu uloZeni tahla

0 [] Obecny Uhefezu

01 [’ Uhel fezu 1

02 [’ Uhel fezu 2

03 [’ Uhel fezu 3

o1 [-] 1. fez klesStinou

®2 [-] 2. rez klestinou

O3 [-] 3. fez klestinou
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10. Seznam piloh

0-Bcx-00/00 Vykres sestavy — Drapakové klestiny
2-Bcx-01/00 Vykres svarku — Ram

1-Bcx-02/00 Vykres svarku —&8i kleStina

1-Bcx-03/00 Vykres svarku — MenSi klesStina
3-Bcx-04/00 Vykres svarku — Tahlo

4-Bcx-05/00 Vykres svarku €ep klestin

4-Bcx-06/00 Vykres svarku Eep tahla

4-Bcx-07/00 Vykres svarku €ep hydromotoru
3-Bcx-08/00 Vykres svarku — Uchyt drapaku
3-Bcx-09/00 Vykres svarku — Uchyepu VK-T,P
3-Bcx-10/00 Vykres svarku — Uchyepu VK-T,L
2-Bcx-01/01 Vykres saiésti — VrSek

3-Bcx-01/02 Vykres saiéisti — Strana vrSku
4-Bcx-01/03 Vykres saiéisti — Obal pouzdra loZiska MK
4-Bcx-01/04 Vykres saiésti — Obal pouzdra loZiska VK
3-Bcx-02/01 Vykres saiéisti — StranaatSi klestiny
4-Bcx-02/02 Vykres saiéisti — Sted spodni $tsi
4-Bcx-02/03 Vykres saiéisti — Trubka tSi

4-Bcx-02/04 Vykres satasti — Uchyttepu hydromotoru
4-Bcx-02/05 Vykres saiésti — Uchyitepu tahla, VK
4-Bcx-02/06 Vykres saiasti — Podlozka potep
3-Bcx-03/01 Vykres saiéisti — Strana mensi klestiny
4-Bcx-03/02 Vykres saiéisti — Sted spodni mensi
4-Bcx-03/03 Vykres saiésti — Trubka mensi
4-Bcx-03/04 Vykres saiésti — Uchyitepu mensi klestiny
4-Bcx-03/05 Vykres saiéisti — Uchytéepu tahla, MK
3-Bcx-04/01 Vykres saiésti — Vzgra

4-Bcx-04/02 Vykres saiéisti — Obal pouzdra loZiska tahla
4-Bcx-05/01 Vykres saiéisti — Samotnyep klestin
4-Bcx-05/02 Vykres saiéisti — Destika ¢epu
4-Bcx-06/01 Vykres saifisti — Samotnyep tahla
4-Bcx-07/01 Vykres saifsti — Samotngep hydromotoru
4-Bcx-07/02 Vykres saiaisti — Destika ¢epu hydromotoru
4-Bcx-08/01 Vykres saiasti — Riruba

4-Bcx-08/02 Vykres satésti — Uchyt

3-Bcx-09/01 Vykres saiésti — Uchyitepu VK, P
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3-Bcx-10/01 Vykres saiésti — Uchyitepu VK, L
4-Bcx-11/01 Vykres saiéisti — Pouzdro loziska klestiny
4-Bcx-11/02 Vykres saiasti — Pouzdro loZiska tahla
4-Bcx-11/03 Vykres saiasti — Plastova podlozka
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