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ABSTRAKT

Tématem mé bakalarské prace je analyza a design sluchatek vhodnych pro sport,
s temennim mostem a ovladanim hlasitosti a posuvu pisni¢ek. V této praci se
zabyvam ergonomickymi, konstrukénimi a estetickymi vlastnostmi samotného
navrhu. Cilem mé prace je sjednotit moderni design s intuitivnim ovlddanim.

KLICOVA SLOVA

sluchatka, design, ovladani pisni, 3. kanal, spin

ABSTRACT

The theme of my bachelor thesis is analysis and design of headphones suitable for
sport, with headband and volume and song control. In this thesis | focus on
ergonomic, construction and esthetic quality of my design. The target of my thesis is
to unite modern design with intuitive control.

KEYWORDS
headphones, design, song control, 3. Channel, spin
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Uvod

UVOD
Cilem mé bakalaiské prace je sjednotit moderni design sluchatek s intuitivnim
ovladanim a vyfesit je spravné po ergonomické, konstrukéni a estetické strance.

Hudba provazi lidské pokoleni od doby jeho vzniku. Je soucasti kazd¢ kultury a
kazda kultura se vyznacuje svym specifickym stylem hudby. Lidé se hudbou bavi,
davaji ji mysticky podtext nebo ji sami vytvari. Ze zacatku byly hudebni nastroje
velmi primitivni. Od rtznych klacikti a bubinku se cloveék dostal az ke kytaram,
klavirim a dal$im rliznym nastrojim. Hudbu bylo tfeba ale i néjakym zplisobem
nahravat a reprodukovat. Proto vznikaly rozmanité mechanické pfistroje, které
vydavaly rizné zvuky, postupné¢ pod taktovkou technologického vyvoje byly
vyvinuty velice kvalitni pfistroje pro poslech a nahravani.

Téma bakalaiské prace design sluchatek jsem si zvolil proto, ze hudba je mi velmi
blizka a provazi m¢ téméf vsude. Proto mam rad kvalitni zvuk, na ktery jsou potieba
kvalitni sluchéatka. Sluchatka pouzivam napiiklad i pii sportovani. Podstatnym
faktorem u sluchatek je i jejich tvar a vzhled, proto se V této praci zabyvam navrhem
kvalitniho moderniho designu. Aby ¢lovék nemusel hledat svij telefon v kapse pro
prepnuti pisné, tak v této praci fesim i ovladani, které je podstatnou soucasti mého
navrhu. Cilem této prace je skloubit technologii ovladéani, ergonomii a konstrukci
S modernim designem.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

Moderni sluchatka jsou nepostradatelnou souc¢asti pro osobni poslech muziky nebo
mluveného slova v kancelafi, Skole nebo pro poslech kdekoli kam ¢lovek jde a chee
si zkratit chvili. Mize je tedy mit vzdy pfi sobé a kdykoli si poslechnout svoji
oblibenou hudbu. Sluchatka se daji pouzit pfi praci s pocitacem a pro poslech z mp3
piehravact nebo radii, ¢i telefon. Ale ne vzdy tomu bylo tak, Ze byla sluchatka
pfistupna pro obycejné lidi .[1]

1.1 Od zesilovace az po tranzistor

Historie sluchatek saha az k osobé jménem Thomas Edison a to diky experimentim
se zarovkami ve spolupraci s jeho kolegy. Pomoci modifikaci a riznych transformaci
zarovek se snazili zlepSovat jejich produkty a posléze Edisoniv kolega John
Ambrose Fleming, ktery pracoval nezavisle, modifikoval Edisonovu zarovku
sloZzenou ze dvou ¢asti a vytvoril takzvanou ,,vacuum tube* neboli vakuovou trubici,
ktera byla schopna detekovat stfidavy proud a navic radiové viny, které se prevedly
na elektricky signal, ktery vytvarel slaby zvuk. Pozd¢ji americky fyzik Lee de Forest
ptidal do Flemingovy trubice tfeti klikaty element, ktery vytvéiel stejnosmérny proud
sité, ktery nazval ,,Audion“. Edwin Howard Armstrong zjistil, ze tento ,,Audion*
muze byt zesilen a to pomoci dvou okruhil spojenych mezi slabSim a silnéjSim
stejnosmérnym proudem. Armstrong poté zjistil, ze siln€jsi proud mize byt odejmut
a miuze byt pfeménén na zvukové vilny v reproduktoru. A tak vznikl zesilovac,
technologie, ktera postupné nahradila prvni vysoce citliva mechanicka sluchatka.
Moderni sluchatka jsou jednodus$e miniaturni verzi reproduktori, zatimco ta zadkladni
byla pouze membranou pohanénou signalem, ktera zasilala zvukové vibrace do usi a
to nebyla zadna zvukova lahoda. S pozdéj$im piichodem tranzistorti, které nahradily
vakuové trubice, bylo mozno docilit vétSiho rozsahu frekvence a sily. Pouzivanim
drobnych tranzistori reproduktory mizou pfeménovat elektricky signdl na zvuk a
v ptipad¢ sluchatek jsou navrhovany tak, aby vysilaly pfimy a kontrolovany zvuk.
Bé&hem evoluce sluchatek bylo docileno zaZzitku z kvalitni reprodukce originalniho
zvuku .[1]

1.2 Jak léta Sla

Jako uplné prvni zatizeni pro odposlech zvuku je povazovano telefonni sluchatko,
které se pouZzivalo na zacatku 20. stoleti. Co se ty¢e zvuku a pohodli, tak to bylo
velmi primitivni zafizeni. Jedno z nich mizete vidét na obrazku na dalsi strané.[3]

strana

14



Vyvojova analyza

Obr. 1 Primitivni
sluchatko

»Jestli prvni vynalezl sluchatka Nathaniel Baldwin nebo Sidney George Brown, se uz
asi nikdy nedozvime. Jisté ale je, ze podobna sluchatka stvofili zhruba ve stejnou
dobu oba.“[3]

Nathaniel Baldwin vyuzival k zesileni zvuku jednoduchy nastroj konického
(kuzelovitého) tvaru.[2] ,,Nathaniel Baldwin vynalezl sluchatka v roce 1910. Jeho
firma jich béhem 20. let minulého stoleti prodavala za 2 miliény dolarG ro¢né.
Baldwinova spole¢nost zaméstnavala 150 lidi a vyrabéla rizné pfistroje vcetné
,,Baldy Phones®, prvni ndhlavni soupravy.“[3]

OvSem co se tyce kvality zpracovani, tak se pfipisuje zasluha pravé S. George
Brownovi, ktery si vroce 1910 nechal patentovat sluchatka, kterd se podobaji tém
dnesnim sluchatkiim dynamické konstrukce.[2] ,,Zapsal se nesmazateln¢ do historie
jako tviirce dnes jiz bézné vyuzivaného zatizeni na reprodukci zvuku. Konstrukce,
kterou pouzil, se sklddala z kovové musle kruhového tvaru, uvniti se nachazela
civkova souprava, magnet a membrana. Type A — jak byla zna¢ena, méla na dne$ni
pomeéry velmi vysokou impedanci 2000 Ohmi. Membrana dokézala ptenést zvuk o
frekvenci kolem 1200 Hz.“[2]

Roku 1958 piislo na trh 150 kusti prvnich dynamickych stereofonnich Hi-Fi (High-
Fidelity) sluchatek, coz znamenalo vyznamny pievrat v oblasti sluchatek. Sluchatka
Koss SP3 stala tehdy pouze neuvéfitelnych 25 $ a mohla si je tedy dovolit Siroka
vetejnost.[2] Obrazek na dalsi stran¢.

strana

15



Vyvojova analyza

Obr. 2 Sluchatka Koss SP3

Rok 1967 je rokem, kdy firma Sennheiser vyrabi prvni supraauralni sluchatka, ktera
méla otevienou konstrukci. Tato sluchatka nazvala HD414. Podobné oznaceni
pouzivaji dodnes. Jejich musle jsou z vnéjsi strany potaZeny zvukové priichodnou
pénou, diky niz byl zvuk ptirozené&jsi a zvuky z okoli byly 1épe slysitelné.[2]

Nasledné dal§i rok firma Koss vynalézd model Koss ESP/6 — sluchatka s
elektrostatickou konstrukci, coz je dalsi prvenstvi pro tohoto vyrobce. Za dalsi 4 roky
firma uvadi na trh dal$i novinku s nazvem ESP/6A. Tato verze uz nepotiebuje ke
svému vybuzeni vykonny zesilovac.[2]

V poloving 70. let firma Sennheiser piedvadi sluchatka, ktera nemaji pfivodni kabel,
a zvuk je prendSen pomoci analogového ptenosu. Pozdéji ptichazi s digitalnim
pfenosem, ale to az v roce 1994.[2]

Roku 1979 se zapsal do historie prvni walkman od firmy Sony, ke kterému se
dodavala stereofonni sluchatka. Tento vyrobek byl prvni vymozenosti, ktera pfinesla
revoluci v osobnim poslechu.[2]

V osmdesatych letech pfisla firma Koss s prvnimi peckovitymi (Spuntovymi)
sluchatky, coz prineslo komfort diky nelimitovanému pouzivani sluchatek.[2]

Diky rozvoji elektroniky Vv 90. letech, se kterym pfiSly nové pichravace a dalsi
multimedialni zafizeni, se na trhu objevila spousta firem nabizejicich sluchatka
riznych tvart a barev a tim vznikla velika konkurence a masova produkce sluchatek.
Diky tomu si miZeme nyni vybrat mezi rtiznou $kélou sluchatek od jednoduchych,
jejichz cena se pohybuje kolem sta korun, k t¢ém vice drahym cenové pohybujicim se
okolo desitek tisic a vyse .[2]
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Technickd analyza

2 TECHNICKA ANALYZA 2
V této Casti analyzy si probereme, jak vlastn¢ sluchatka funguji, z ¢eho se skladaji a
drobny popis jednotlivych ¢asti. Dale si ukazeme, jak se sluchatka déli z hlediska
provedeni musli, ¢ili ¢asti, které nam ,,obklopuji* usi.

2.1 Jak funguji ménice neboli malé reproduktory 2.1
»Cely princip reprodukce zvuku je zalozen na vzdjemné soucinnosti magnetickych
poli stacionarniho magnetu (vytvari stdlé magnetické pole) a civky (vytvaii
proménlivé-nestacionarni magnetické pole).“[4] Zdrojem zvuku se rozumi
membrana vytvafejici zvukové viny diky svému kmitani. Tato membrana je
prichycena k civce. Civka je umisténa v magnetickém poli magnetu, kde po ptivodu
proudu dochazi k interakci mezi civkou a stacionarnim magnetem. Poté, co se civka
rozechvéje, tak dochdzi k prenosu kinetické energie na membréanu, ktera vytvoii
vzduchové razy, coz jsou akustické viny, které vnimame jako zvuk.[4]

zavés membrany

membrana

prachovka

magnet

Obr. 3 Popic ménice

2.1.1 Popis jednotlivych ¢asti a vlastnosti 2.1.1

Membrana — musi byt z velmi kvalitniho materialu jemného a odolného zaroven, aby
nedochazelo k deformaci membrany a nezadoucimu zkresleni.[4]

Magnet — mé&l by vytvofit co nejvétsi magnetické pole, pouZivané materialy jsou
napiiklad: neodymium nebo feritové magnety.[4]

Civka — méla by také vytvofit po prichodu proudu co nejvetsi magnetické pole, a

cvwr

Hlasitost — je to vlastnost, ktera je pro nas velice dilezita, miru maximalni hlasitosti
nam urcuji charakteristiky, z nichZ nejdulezitéjsi jsou: impedance a citlivost.[4]
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Impedance — je to odpor, ktery je zptisoben civkou a zavisi na délce civky. Pro vétsi
membrany se pouzivaji vetsi civky, aby je bylo mozné rozkmitat. Je snaha tedy
impedanci zmensSit, avSak zavisi na vstupnim zafizeni. Pro mp3 ptfehravace je snaha
minimalizovat hodnotu impedance a pouZzivaji se zde i mensi ménice, u kterych neni
nutné mit velikou civku, nebot’ je mame pifimo na usich. U Hi-Fi soustav neni tfeba
brat tolik ohled na impedanci, protoze jejich vystupni vykon je dostate¢né velky.[4]

Citlivost sluchatek — je akusticky tlak zvuku v 0se reproduktoru na vzdalenost 1m pfi
vykonu reproduktoru buzeni 1 Watt. Je to dilezity parametr pro pfenosna sluchatka,
kde chceme citlivost co nejvyssi. Hodnota mezi 95-100 dB.[4]

Kmitoctovy rozsah — spodni hranice slySitelnosti se uvadi jako 20 Hz a horni hranice
20 kHz. Toto rozmezi se vSak béhem zivota snizuje z divodu posSkozovani
sluchového organu. Pro sluchatka je tento rozsah velmi dilezity. Néktera sluchatka
maji kmito¢tovy rozsah mnohem vétsi, nez je clovék schopen zachytit. Toto je
dalezité hlavné u basovych (nizkych) frekvenci, Cili kdyz sluchatka maji rozsah
naptiklad od 10 Hz do 25 kHz, znamena to, ze basy o frekvenci napiiklad 30 Hz
budou hrat bez problému.[4]

Zkresleni — je to hodnota, ktera neni zadouci a dalo by se fici, Ze je to deformace
zvukového signdlu oproti originalu. Toto zkresleni je dano naptiklad deformaci
membrany nebo nepravidelny ¢i nepfesnym vychylovanim civky. Nizk4d hodnota
zkresleni také vypovida o kvalité sluchatek.[4]

2.2 Rozdéleni podle velikosti musli
Sluchatka rozd€lujeme podle velikosti musli na Ctyfi ,,aurdlni® skupiny (auris =
latinsky ucho) a to: circumauralni, supraauralni, intraauralni a pecky.[6]

2.2.1 Circumauralni
Obejmou celé usni boltce. Jsou vhodné na domaci poslech nebo do studia.[6]

2.2.2 Supraauralni
Nausniky se piilozi pfimo na usni boltce, takze jsou mensi, kompaktné&jsi a nékteré se
daji lehce poskladat do transportnich pouzder. Hodi se k pfenosnym piehravacim.

[6]

2.2.3 Intraauralni

Jinak se jim ftika také Spunty. S pfibyvajicim odbytem mp3 pichravaci a ipodu se
roz§ifil 1 prodej téchto sluchatek. Jinak tento typ sluchatek se také pouziva jako
ptimy odposlech pro hudebniky. Nékteré firmy je vyrab&ji pfimo na miru podle
odlitku usnich zvukovodu .[6]

2.2.4 Pecky
Neboli ear-buds, jsou levné, ale zaroven kvalita zvuku neni nijak zavratna. Velké
problémy jsou piedevsim s basovymi frekvencemi.[6]
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Technicka analyza

2.3 Rozdéleni ménici 2.3
Sluchatka se d¢li na elektrodynamickd, piezoelektricka, orthodynamicka a
elektrostaticka. Elektrodynamickad sluchatka jsou nejrozsifencjSi a maji kvalitni
kmitoctovou charakteristiku. Jejich funkci jsem popsal v ¢asti: Jak funguji ménice
neboli malé reproduktory? Piezoelektrickd sluchatka byla vyrabéna v 70. letech.
Dnes je ovSem tato technologie uzaviend kapitola. Orthodynamicka sluchatka jsou
velmi kvalitni, kmito¢tova charakteristika probiha skoro jako podle pravitka podél
celého pasma, ovSem neobejdou se bez zesilovace. Elektrostaticka sluchatka jsou

nynéj$im high-endem, ovSem jsou velmi draha a také se neobejdou bez zesilovace.

[6]

2.4 DalSi zajimavosti 2.4
Do sluchatek muzeme ptivadét signal 1 bezdratoveé. V zacatcich bezdratovych
sluchatek se signal ptendSel pomoci infracervenych paprskli, pozdéji pomoci
radiovych vin a nyni je to pomoci bluetooth technologie. Dalsi technologie se nazyva
Kleer od stejnojmenné firmy a je to vysilani frekvence 2,4 GHz o rozliSeni Sestnacti
bith a vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz. Tato technologie se vyznacuje nizkou
spotiebou energie a tedy vysokou zivotnosti sluchatek.[6]

Dalsi zajimavosti je aktivni potlaceni hluku. Je to technologie, ktera vysila opa¢nou
frekvenci oproti frekvenci hluku z okoli, tim padem mame ve sluchatkach ticho.
Predevsim se jednd o analogové potlaceni hluku, ale firma Sony pfisla s digitalnim
potla¢enim hluku, coz dosahuje pry 99 %.[6]

3 DESIGNERSKA ANALYZA 3
Pro svoji designerskou analyzu jsem si vybral troje sluchatka, u kterych bych rad
popsal, v éem vynikaji a v éem jsou zajimava. Tato ¢ast se nebude tykat pouze
vzhledu, ale také ergonomie, vhodnosti pouzitych ovladacich prvkt. Tato cast se
tyka supraauralnich sluchatek, ¢ili sluchatek, ktera by byla konkurenty sluchatek,
kterych se tyka tato bakalaiska prace. Jak jisté chapeme, tak pro kazdého vyrobce je
néco specifické. Nékdy méné n€kdy vice a pravé na toto se zaméfime. Vybral jsem
spise kvalitnéjsi sluchatka, protoze u takovychto se da ocenit prvottidni zvuk a také
kvalita provedeni celkového designu, poptipad€ ovladacich prvkl. Nyni piejdeme ke
konkrétnim zatizenim.

3.1 KOSS - Porta Pro 3.1

Tato sluchatka jsou asi nejznaméjSim produktem firmy Koss, ktera je na trhu uz fadu
let a je jednim z nejlepSich vyrobcl sluchatek a audiotechniky. Tato sluchatka
vynikaji svym zvukem a jsou tedy vhodna jak k prenosnym mp3 piehravac¢im, tak i
ke $pickovému poslechu doma.
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Obr. 4 Koss Porta-pro

Proberme si ale nyni design téchto sluchatek. Celkovy design téchto sluchatek je
zalozen spiSe na jejich funkénich castech. Je té€zké fici, na kolik jsou sladény
jednotlivé Casti sluchatek, ovSem tento design a celkovy tvar sluchatek Porta Pro je
uz hodné zazity a dalo by se fici, Ze je to velmi tradicni tvar, ktery se az na nékteré
detaily neméni od doby jejich vzniku (pfes 25 let na trhu). Tento ¢erny model byl
vyroben Kk pfilezitosti 25. vyro¢i tohoto typu sluchatek na trhu.[5]

Jako prvni nds upoutd cast, kterd prekryvd meéni€. Zaujme nas leskly stiibrny
krouzek, ktery zpestfuje tato sluchatka a d€la znich elegantni a moderni modni
doplnék. Dale nas urcité upouta priizor, kterym muzeme vidét samotny reproduktor,
coZz nam dava jistotu, zZe sluchatka hraji opravdu dobie. Dale bych se ale zamyslel,
jestli most spojujici oto¢ny mechanismus s reproduktorem neni pfili§ subtilni a mohl
by zpusobit nejistotu s pevnosti tohoto prvku. Kabel je potazen textilem, coz je velmi
stylové a zaroven je tim lépe chranén. I jistota z kabelu je na prvni pohled vétsi.
ztraci detaily, které spolu zrovna moc nesouvisi. Sluchitka miiZou ale urcitou
komunitu zaujmout svoji slozitosti, protoze opravdu na prvni pohled vypadaji, Ze
hraji skvéle. Nékomu mohou ovSem pfijit nezajimava.

Co se ty¢e ergonomie, tak je to jeden z nejlepsich vyrobkd na trhu. Diky ,,Comfort
zone* na spankoveé €asti st miizeme zvolit pfitlak sluchatek na usni boltce. Ménice
jsou ulozeny v kloubu, pohyblivém ve dvou oséach a tim padem padnou na témet
kazdy usni boltec. Nastavitelny tylni most je taky vyfeSen velmi jednoduSe a
funkéné. Sluchétka se daji slozit diky otocnym kloublim a héacku, ktery padne do oka
na druhém sluchatku, a miZzeme je vlozit do velmi stylového pouzdra. Celkové bych
hodnotil, Ze tato sluchatka padnou okamzité téméf na kazdou hlavu.
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3.2 Monster — Beats by Dre Solo

Jedna se o sluchatka od firmy Monster, pod kterd se podepsala znama hiphopova
hvézda Dr. Dre. V piekladu tikd, Ze hudebnici stravi spoustu ¢asu ve studiich, aby
vysperkovali zvuk, ktery vytvoii, avSak normalni levna sluchitka nedokazi
reprodukovat takovy zvuk, aby z toho ¢lovék mél ten spravny pocit a zazitek.[7] A
praveé tato sluchatka by méla byt tim, co nam splni v$e, co by nam hudba m¢la sdélit.

Obr. 5 Beats by Dre Solo

Opét si probereme design téchto sluchatek. Oproti predchozim sluchatkiim je vidét,
ze u sluchatek Beats by Dre Solo zélezi na designu a poutavosti téchto sluchatek.
Jsou vyrobena z velmi odolného a pruzného materialu a tak se daji bez problému
pouzit pfi sportech, aniz bychom se museli bat, Ze je zni¢ime. Zarovei velmi kvalitné
hraji. Co nas na prvni pohled upouta, je celkové sladéni tvaru, logem pocinaje,
ménici konce. Jsou vyrabéna prevazné ve trech barevnych provedenich, z nichz bila
se k nim podle mého nazoru hodi nejvice. Potvrzuje Cistotu tvaru a sladénost. Tylni
most je na prvni pohled vcelku robustni a tim nam dava jistotu, Ze se sluchatka
nezlomi. Dal$i objemna ¢ast jsou kryty na ménice a jejich polstrovani. Davaji jistotu
velkého reproduktoru a tim padem 1 skvély zvuk. A pravé objemnad kostra
reproduktord v nds evokuje pocit z kvalitnich basi. Ovsem celkové robustni vzezieni
muze nekteré lidi odradit.

Nyni néco o ergonomii. Sluchatka maji vysuvnou nastavitelnou délku tylniho mostu
a tim padem se daji lehce nastavit pro kazdou hlavu. Ménice je mozno polohovat
pomoci oto¢né osicky, coZ zajisti perfektni pfilnuti musle k usim a je tedy témér
jisté, ze padnou skoro komukoli. Sluchatka je mozno slozit diky oto¢nym kloubim
zhruba v polovin€ bo¢niho pohledu.

Ohodnotil bych tento produkt velmi kladné, co se tyce estetické a funkéni ¢asti, coz
se ovSem podepiSe na cen¢ téchto sluchatek.

3.2
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3.3 Skullcandy — ICON

Sluchatka ICON jsou velmi popularni diky cené a celkové jednoduchosti a lehkosti.
Daji se pouzit pro rizné druhy sportii a diky dvojitému mostu perfektné drzi na hlave
a nesjizdi.

Obr. 6 Skullcandy ICON

PopiSeme si nyni design sluchatek. Jedna se o levnéjsi typ sluchatek, coz je patrné i
z celkového vzezieni. Jsou jednoduchd, avSak pravé proto jsou mozna tak populérni.
Design vychazi zjejich funkce. Zacina na kruhovitém oblém tvarovani musli,
ktery organicky navazuje na drzéky tylniho mostu. Sluchatka maji moderni tvarovani
a diky tomu, Ze maji nenaro¢ny tvar, tak se vyrabé&ji v rozmanitych barevnostech, coz
oceni pfedevsim teenagefi, ktefi chtéji levny cool design.

V ergonomické ¢asti bych podoktl to, Ze sluchatka jsou velmi lehkd. Jsou pouZzivana
u sportti a jejich vyhoda je ta, Ze je na hlavé skoro necitite. S kvalitou hudby je to
v8ak uz hors$i. Sluchatka nemaji nastavitelné polohy musli, ale jsou naklonéna tak,
aby respektovala tvar usi, a tim padem sednou témét komukoli. Jejich nevyhodou
muze byt to, Ze diky naklonéni musli mizou lehce sklouzavat doptedu.

V celkovém hodnoceni bych podotkl jednoduché zpracovani a lehkost konstrukce a
hlavné ptiznivou cenu, za kterou se daji potidit. Jsou to sluchatka, ktera jsou ur¢ena
spiSe pro mladou generaci, coz je vidét i na celkovém designu.

strana

22



Variantni studie designu

4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Po priizkumu trhu bylo mozno pustit se do prace a zacit skicovat a vymyslet riizné
navrhy. Jako prvnim dilezitym prvkem pro samotny néavrh bylo tfeba zacit
experimentovat s ovladanim sluchatek, které mélo byt soucasti navrhu a vnést do
dnes zab&hlych koleji novy néhled. Pfi skicovani se bylo tieba zamyslet zaroven nad
funkci ovladaci a jejich tvarem. Samoziejmé nova véc a napad potiebuji i zaroven
dobry design, a tak bylo tfeba se poradn¢ zamyslet nad tvarem a konstrukei, zdali by
byl lehce vyrobitelny a zdali by byl jako kvalitni doplnék, ktery by urcitym
zpusobem zlepSoval kvalitu dané véci. U béznych sluchatek mi chybélo par véci,
které jsem se snazil zasadit do svého navrhu. Proto hned ze zacatku své bakalarské
prace bych uvedl 2 variantni navrhy, mezi kterymi jsem polemizoval, a samotny
finalni navrh. Jesté jednim parametrem pro mou praci bylo vytvofit sluchatka, ktera
by byla pouzitelna pfi sportovani a né¢jakym zptisobem by zlehcila ovladani a poslech
z mp3 prehravaci a predevsim chytrych telefonii a ipodt.

4.1 Varianta I.

Varianta ¢islo 1 se od mého findlniho navrhu liSi nejvice. Ze zacatku jsem nad
ovladanim sluchatek premyslel jinym zptisobem. Zakladala by se na ovladani pomoci
tlacitek, kterd by byla umisténa pfimo na musli misto na pfivodnim kabelu, jak je
zvykem u ostatnich sluchdtek daného typu. Tvar vychazi z trojuhelniku, kolem
kterého by byly umistény ovladace. Ovladace by byly dostatecné veliké pro snadnou
manipulaci. U tohoto navrhu jsem pfemyslel nad celkovou sladénosti celkového
tvaru. Z bokorysu se sluchatka jevila ovSiem moc jednoduse oproti komplikovanému
tvaru musli. Zaroven jsem nebyl spokojen s ovladanim pomoci tlacitek, které by bylo
technicky nelehce vyfesitelné a tak jsem po Case od tohoto konceptu upustil a
vénoval se navrhovani jiného principu ovladani. Zaroven si myslim, ze tlacitka na
musli nejsou dostateéné dobré feSeni, protoZe si na musle clovék nevidi a mohlo by
se stat, ze by se omylem do ovladani zamotal.

Obr. 7 Varianta 1

4.1
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4.2 Varianta 1.

V prabéhu dalSiho navrhovani jsem piesel na ovladani pomoci oto¢né obruce, které
jsem se snazil vméstnat do néjakého schiidného tvaru. Toto ovladani fesi problémy
s nejistym ovladanim pomoci tlagitek. Clovék po uchopeni obrute méa v ovladani
mnohem v¢étsi jistotu a lehce si navykne na jeho mechanismus. Proto jsem se rozhodl
V tomto typu ovladani pokracovat, nebot’ jsem ho na trhu jesté neobjevil. Varianta
¢islo 2 vychazi z oto¢né obruce. Musle by byla pfichycena na kolejnici pomoci
Sroubu a stejné tak by tomu bylo i u temenniho mostu. Tento tvar mi pfiSel ovSem
ptili§ jednoduchy a nebyl jsem s nim spokojen. Sluchéatka vypadaji velmi robustné a
celkovy charakter neptisobi sladén¢€. Proto jsem od této varianty také upustil a snazil
se najit jiny tvar, ktery by funkci 1épe podtrhnul.

Obr. 8 Varianta 2

4.3 Varianta Il1. — finalni varianta

Pfi dal$im navrhovani jsem se snazil najit tvar, ktery by podtrhnul jednoduchost
ovladani jednoduchym tvarem a ktery by ovSem pusobil zarovenn dynamicky.
Vychazel jsem opét z otocné obruce, kterd je podstatou ndvrhu. Pfipojeni musle na
temenni most se feSi pomoci kloubového spoje, ktery by byl soucasti tlacitka pro
uvoliovani mechanismu. Vyoseni tlacitka mimo stfed nam zdrovei dava jasné
najevo, jak sluchatka na hlavu nasadit a zaroven tim sluchatka dostavaji dynamicky
rdz. Temenni most je feSen tak, aby korespondoval s jednoduchym tvarem musli.
Jeho bokorys vychazi zkruznice o velikém poloméru, coZz dale ptidavd na
dynamicnosti. Zaroven by se dala na temenni most umistit grafika, kterd by
jednodussi most opticky spojila se slozitéjsi ¢asti musli a dodala na pftitazlivosti.
Z téchto divodi jsem se rozhodl pro variantu cislo 3, kterou jsem nésledné
rozpracoval jak po konstrukéni casti, tak po ergonomické, kterd je jednou

vvvvvv
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Obr. 9 Varianta 3 - findlni varianta

5 ERGONOMICKE RESENI 5

Pti navrhu sluchatek bylo nutno pocitat s riznymi faktory, které ovliviuji kvalitu
poslechu hudby. Nejde jenom o samotny zvuk, ale zaroven i o pohodlnost sluchatek.
Jaky maji sluchatka pfitlak, jak je vyfeSeno polstrovani v oblasti dotyku musle
sluchatek s uSima, jaky materidl je pouZit pro temenni most, ktery se dotyka temenni
¢asti hlavy, jestli maji sluchatka nastavitelnou velikost temenniho mostu a jestli jsou
musle polohovatelné. Se vSemi t€mito v€cmi se musi pocitat, aby vysledny tvar byl
co nejpiijemnéjsi. Zaroven je tifeba brat ohled na ovladaci prvky sluchatek, pokud
jsou soucasti designu a maji urcitou funkci. Je tfeba dbat na to, aby tyto ovladaci
prvky byly dostateéné dostupné pro ¢lovéka, aby ovladani s nimi bylo jednoduché a
jasné. S témito ovladacimi prvky souvisi 1 sdélovaci prvky, které nam hned na prvni
pohled musi fici, jak se s danou véci zachazi a co se stane, kdyz pooto¢ime tim
koleckem nebo stiskneme to tlacitko. Sdélovaci prvky by tedy mély byt jasné
definované a jasn¢ urcené.

Pti ndvrhu bylo tfeba dbat predevs§im na ergonomii lidské hlavy a také na to, aby
tento ndvrh byl vhodny jako doplnék pfti sportu. Pro tento kol jsem si vybral skripta
Ergonomia, kde jsou detailn€¢ popsany jednotlivé rozméry lidské hlavy. Vychazel
jsem z padesati percentilni muzské hlavy, coz jsou rozméry primérné muzské hlavy,
které byly stanoveny na zaklad¢ statistickych vypocti a anatomického prizkumu.[8]
Designer by tyto parametry m¢l brat v potaz, aby vytvoftil navrh, ktery bude pasovat
nejlépe vsem.
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Obr. 10 Rozméry lidské hlavy

V této ¢asti prace bych rad popsal vyfeseni jednotlivych ¢asti sluchatek. Bude se tedy
jednat o temenni polstrovani, nastavitelnost temenniho mostu pro rizné velikosti
hlav, polohovatelnost musli sluchatek, zkoseni polstrovani musli, tvar ovladaci
obruce a jeho sdélovacich prvki, kvalita sluchatkového ménice.

Obr. 11 Ergonomicky pohled
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5.1 Temenni polstrovani 5.1
Jedna se o mékcenou Cast temenniho mostu. Zde jde o to, aby sluchatka v temenni
¢asti hlavy neskrabala nebo nebyla nepifijemnd pifi noSeni. Je zde zaroven kladen
diraz, aby sluchatka v této ¢asti nesklouzavala z hlavy a aby tedy drzela na hlavé

vV poloze, jakou clovék chce. Proto by tato meékéend cast byla vyrobena z
polyuretanové pény, ktera by byla ptilepena na temenni most, byla dostatecné tvrda,
aby ochrénila kabel a aby byla pfijemna pii noseni. Diky rozmanitym moznostem
polyuretanovych pén by bylo docileno pohodiného noSeni, které by nikterak
neskrabalo a které by zamezovalo smekani mostu po hlavé.

5.2 Nastavitelnost temenniho mostu 5.2
Diky tlacitku, které je soucasti konstrukce prichyceni musle a temenniho mostu, je
mozné nastavit délku temenniho mostu tak, aby vyhovoval rozméram témét jakékoli
hlavy. Vychazelo se z rozmért 5 percentilni a 95 percentilni lidské hlavy, presnéji
obvodu traverzu lidské hlavy.[8] Pomoci téchto ¢isel bylo mozno navrhnout délku
traverzu (temenniho mostu od tlacitka k tlacitku) sluchatek a tim padem vyhovét i
lidem s mensi, respektive vétsi hlavou. Temenni most byl modelovan v 3D programu
pomoci pomocné 50 percentilni hlavy, ktera slouzila jako podklad pro rozméry.
Tlacitko mé primér 15 mm, coz je dle mého nazoru dostate¢na velikost pro vétSinu
lidi. Stisk je veden do hloubky 1 mm. Tlacitko se tim padem lehce stiskne a je
viditelné diky logu, které je do n¢j ,,vtlateno®.

5.3 Polohovatelnost musli 5.3
Nyni si definujme bocni pohled, ktery budu Vv tomto odstavci pouzivat, kdy se
postava po nasazeni sluchatek diva doleva na obrazku 11 vpravo. Diky
valeckovitému kloubu, ktery navazuje na systém uchyceni temenniho mostu a musle,
se sklon musli ptizptisobi v jedné ose usim posluchace. Osa je zaroven pootocena
v bo¢nim pohledu proti sméru hodinovych rucicek o thel 14.8°, aby byl podpoten
tvar usi, které jsou nejvzdalencjsi od hlavy v bodu, ktery je od o¢i vzdalen témér
nejvice. Tim padem je vyieSen problém i s lidmi, ktefi maji usi riznych tvart, rizné
sklony usi od hlavy. Mezi kloubem a temennim mostem je navic 1 pruzna
polyuretanova péna s tvarovou paméti, kterd trochu brani sklonu, aby bylo dosazeno
dostate¢né prilnuti musli k usim.

Dalsi ergonomickou soucasti je tvarované polstrovani, které ma v bo¢nim pohledu v
pravé Casti ucha nizsi profil nez v casti levé a tim padem lépe pfilne na ucho.
Zaroven zmen$i thel pootoceni v kloubu a tvar diky tomu plisobi po nasazeni
ucelengéji.

5.4 Tvar ovladaci obruce 5.4
Obru¢ vychazi z funkce daného navrhu. Ovladani se déje pomoci otafeni obrudi.
Obruce jsou drazkované pro lepsi uchopeni prsty. Na jednom sluchatku se ovlada

hlasitost a na druhém pfepinani pisnicek.

Pro ovladéani hlasitosti jsou stanoveny polohy na levém sluchatku, které jsou
vymezeny maximalni hlasitosti a minimalni hlasitosti. Poloh by mohlo byt pfiblizné
20, aby kazdy mohl docilit svého dokonalé¢ho vysledku. Mezi polohami by byla
ur¢itad vile, aby nedochéazelo k samovolnému otaceni obruce a zaroven abychom
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veédéli pomoci hmatu, ze jsme piekonali uréitou uroven. Jako sd€lovaci prvky by
byly umistény symboly Sipek piimo na obrucich, coz evokuje otaivost obruci.
Jednotlivé polohy by nebyly pfimo vymezeny grafikou, pouze symboly + a — jsou
umistény na pevné plosce, coz by nam ukazovalo maximalni a minimalni polohu a
zaroven fikalo, ze tento prvek ovlada hlasitost. Je zbyteCné vymezovat polohy
slozitou grafikou, nebot pfi regulaci hlasitosti si nevidime na stupnici.

/

Obr. 12 Ovladani hlasitosti

Pro ovladéani prepinani pisni¢ek byla zvolena identicka obru¢ na pravém sluchatku,
ktera se pomoci pruzného mechanismu vraci do ptvodni polohy. Zde byly také
pouze vymezeny polohy na statické ploSce pomoci symboll [<< a >>|, jez evokuji
prepindni pisni¢ek dopfedu a dozadu. Po pootoceni po sméru hodinovych rucicek
(palec dolu - palec uchopi pravou ¢ast obruce z bo¢niho pohledu) bychom piepnuli
dalsi skladbu a po pootoc€eni proti sméru hodinovych rucicek (palec nahoru) bychom
pfepnuli na pfedchozi pisnicku. Vychazi se zde z playlistu, kde nahoru mate
ptedchozi pisnicky a dolti mate dalsi pisnicky.

Obr. 13 Ovladani pisnicek
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5.5 Kvalita sluchatkového ménice 3.5
Je udavano, ze zdravé lidské ucho je schopno vnimat zvukové viny od 20 Hz do 20
kHz. Proto by pfiSlo na mysl, ze ménice s niz§Sim frekvenénim rozsahem jsou
k ni¢emu. Opak je pravdou. Pokut méni¢ je schopen hrat i frekvenci nizsi nez 20 Hz
(napt. 7 Hz), pak s piehledem piehraje frekvenci 20 Hz a tim padem mame kvalitni

basy. V dnesni dobé je trend a lidem se to libi mit sluchatka s kvalitnimi basy.

5.6 Kabel 5.6
Kabel vede z pravého sluchatka, protoze vétsina lidi jsou pravaci. Z tohoto hlediska

je také dobré mit ovladani prepindni pisni¢ek na levém sluchatku. Kabel by byl
odnimatelny, coz leckdo oceni, nebot’ konektory se Casto ni¢i. Pii psani by pravaci
mohli neruSené levou rukou piepnout pisnicku.

6 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESENI 6
Tato prace se zabyva navrhem sluchatek, a proto tvarové feseni je jeji podstatnou
¢asti. Tvar, ktery byl zvolen, vychazi z funkce obruci, kterymi ovlddame hlasitost a
posuv pisnicek. Co se celkového tvaru tyce, tak bych sluchatka zatradil spise do
geometrického tvarovani. Tvar plsobi na prvni pohled jednodusSe, tedy celkovy
charakter sluchatek pasobi minimalisticky, coz u téchto sluchatek vyzdvihuje a
naznacuje jejich funkci. Zaroven na prvni pohled pisobi dynamicky a jasn€ je u nich
naznaceno, jak sluchatka na hlavu patfi a na jaké ucho konkrétni musle patii. VétSina
prvkid u téchto sluchatek vychazi z kruznice a diky tomu tvar vypada celkové
sladéné. Zamérem tedy bylo celkové sladit finalni tvar pomoci tvarové podobnych
prvku.

Obr. 14 Tvarovy nahled

6.1 MuSle a tlacitko IR
Tvar muSle vychazi z kruznice, coz samo o sobé evokuje otacivy pohyb. Otaciva
obru€ je nasazena na drazku statické obruce, ze které vedou kabely a ktera navazuje
na polstrovani. Statické ¢asti jsou téméf osoveé symetrické az na to, Ze z pravé vede
ptfivodni kabel. Oto¢né obruce jsou drazkované proti skluzu uchopeni. V ¢asti, kde se
S obrucemi otaci, je drazkovani pieruseno a jsou zde integrovany symboly Sipek.
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Tato Cast vystizné indikuje polohu ovladace hlasitosti a je dobfe hmatatelnd. Zaroven
rusivy charakter drazkovani plisobi ucelené. Soucasti musle je tlacitko, které je
tvaroveé podobné otacivé obruci. Jeho tvar je tedy kruh, ktery ptsobi sladéné s musli.
Na tlacitku je logo ve tvaru pismene S, coz je zaroven logo téchto sluchatek. Toto
logo opét vychazi ze zakladniho tvaru a je tedy vytvofeno pomoci dvou ptilkruznic,
které jsou protazeny useCkami a napojeny na sebe tak, aby celkovy dojem z loga byl
uceleny a pusobil kompaktné.

6.2 Temenni most

Co se ty¢e temenniho mostu, tak jeho bocni kiivka vychazi kruznice. Diky tomu tvar
drazka, ktera prochazi mostem, slouzi jako uchyceni musle a mostu pomoci tlacitka a
kloubu. Vnitini ¢ast mostu je polstrovana. Tvar polstrovani kopiruje tvar temenniho
mostu a je zakoncen pulkruznici.

6.3 Koncovka kabelu

Koncovka je velmi jednoduse tvarovana, aby odpovidala tvaru sluchatek. Zakladni
tvar je proveden podle pismene L. Jde o geometrické tvarovani. Tento tvar byl
vybran po vlastni zkusenosti, kdy pfi tomto tvaru nedochazi k castym deformacim a
niceni koncovky. Do koncovky bylo jesté vtisténo logo, coz mize také zjednodusit
manipulaci a zarovenn zvysit estetickou hodnotu. Na obrazku 15 mizeme vidét
koncovku provedenou pro 3 kandly.

Obr. 15 Koncovka
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI z
Barevné feSeni je dal$i podstatna ¢ast pii tvotreni produktu. Spravna volba barev,
odstinu nebo grafiky mtze z velmi jednoduché a nezajimavé véci udé€lat véc, ktera
bude poutava a velmi libiva. Na kazdou véc a tvar se tedy hodi riizné barvy a odstiny
barev. Volba barvy zavisi tedy pfedevsim na tvaru a také na cilové skupiné lidi, pro
které je dana véc urena. Tedy pro teenagery je tieba brat v potaz jejich obliba
experimentovat s riznymi barvami, naopak pro lidi stiedniho véku je potieba
zamyslet se nad jejich vkusem. V kazdé vékové kategorii mame ale zaroven rizné
typy lidi a razné skupiny lidi, ktefi preferuji urcité nazory jak na zivot, tak na vzhled
a extravaganci. Barvou a grafikou mtizeme oslovit urc¢itou skupinu lidi.

7.1 Barva 7.1

Vhledem k minimalistickému tvaru sluchatek bylo rozhodnuto, Ze jako zakladni
barvou bude bilé barva. Bila barva podtrhuje jednoduchost celkového tvaru. Dodava
mu lehkost a kvalitu. Bila barva je i zaroven symbolem luxusu. Jako druhotnou barvu
jsem zvolil Sedivou. Je to dopliikova barva, ktera byla pouzita u polstrovani musle a
zaroven jako mé&kceny polyuretan v ¢asti temenniho mostu. Hodnota Sedivé barvy je
R 30, G 30, B 30, val 30. Jedna se tedy o témé&f ¢ernou barvu. Jako akcentovou barvu
jsem zvolil zativou zelenou, ktera dokonale dopliiuje bilou a Sedivou. Tato barevna
kombinace je idealni pro tvar, ktery byl vytvofen. Podtrhuje jednoduchost

geometrického tvarovani a akcentova zelena lehce provokuje.

Obr. 16 Barevny nahled
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Akcentovych barev je mozné samoziejm& pouzit nepifeberné mnozstvi. Mimo
zelenou, kterd se mi zdéla jako nejlepsi, by bylo mozné pouzit i dalsi barvy jako
naptiklad: ¢ervenou, Zlutou, fialovou nebo modrou. Dal$i moznosti by bylo pouziti i
jiné zékladové barvy. Jako dalsi barva vhodna pro tento tvar by byla zvolena ¢erna.
OvSem ta neni tak efektni na tomto tvaru, proto nebyla vybrana. Samozifejmé pro
milovniky pestrych barev by bylo mozno zvolit a dalsi barevné varianty.

oY
\

Obr. 17 Barevné varianty

7.2 Grafické Feseni

Temenni most ndm skytd mnoho prostoru pro grafiku. Je mozno zvolit velikou Skalu
grafickych vzorti od odvaznéjsSich po méné odvazné. Tim padem by bylo tfeba i
mozné dat prostor ostatnim lidem, aby si navrhli sluchatka podle vlastni libosti. Ale
to je pouze nastinéni varianty uz pro marketing, kterou tato bakalarskd prace
neobsahuje. Dulezitd byla snaha co nejvice sjednotit stav a moZnou pouzitou grafiku
na temennim mostu. Po skicovani a rGznych navrzich jsem se uchylil
Kk polotonovému ptechodu, ktery ptechazi z Sedivé do bilé (Sediva R161, G161,
B161). Tato grafika dokonale zapliiuje prazdnou plochu na mostu. Zaroven vystihuje
jednoduchy tvar. V horni ¢asti temenniho mostu byl vytvofen népis ,,spin®, coz je
nazev sluchatek. Nazev vychazi z funkce otoénych obruci, kterymi ovladame svij

vvvvvv

¢ast musli.

Obr. 18 Polotoénovy piechod
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Dalsimi prvky jsou sdélovace, které jsou vyfeSeny velmi jednoduse, aby musle
nebyly pretvarované. Pro hlasitost jsou vyjadieny jako + a — a pro posuv pisnicek
jako symboly |<< a >>|, neboli dopfedu a dozadu. Neni tieba zde fesit stupnice,
protoze ¢lovek si na sluchatka pti ovladani stejné nevidi (viz. obrazek 12 a 13).

Poslednim grafickym prvkem je samotné logo. To je vytvofeno jako stylizované
pismeno S, coZ je prvni pismeno ve slovu spin. Pismeno je vytvofeno jako dvé
pulkruznice prodlouzené o malé usecky, aby vytvarely sjednoceny tvar. Logo je
umisténo na tlacitko a na dolni koncovce kabelu jako prolis.

Obr. 19 Tlacitko s logem
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8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

Kazdy designersky navrh se sklada i z konstrukéniho hlediska. Podstata designu
nespociva pouze v navrzeni konceptu, ale zaroven je tfeba urcit, v jakych rozmérech
se dand véc bude vyrabét, z jakych material budou zhotoveny urcité ¢asti a jaka
elektronika bude pouzita u navrhu, pokut je soucasti. S tim v§im se musi designer
zaobirat, aby nevytvoftil véc, kterd je bud’ technologicky nevyrobitelna, ¢i dokonce
nesmyslnd. Samoziejmé i tento navrh se opird o fadu technologickych prvki a sam
vysledny design musi byt pfi nejlepsSim snadno vyrobitelny, musi byt zvolen spravny
postup vyroby, aby se minimalizovaly ndklady na jeho produkci. Rozméry a
jednotlivé proporce je tfeba spravné zvolit, protoze jejich Spatné zvoleni muze
vysledny i tieba kvalitni design potopit.

V tomto ptipadé se vychazelo z kruhové musle o priméru 5.6 cm. Rozméry tohoto
navrhu vychazeji z 50 percentilni muzské hlavy. Vyska mostu od stiedu tlacitka
Vv bo¢nim pohledu je 13,5 cm, coz vychazi zlidské hlavy. Osa tlacitka a osa
kloubového mechanismu jsou umistény mimo osu musle o 9 mm a sklonény o thel
15,5° oproti horizontale z ergonomickych davodu. Sluchatko se diky vyoseni a
sklonéni 1épe natoci a 1épe padne na ucho. Temenni most vychazi z kruznice o
poloméru 255 mm. Je to z diivodu lepsi orientace a dynamického vzhledu. Siika
temenniho mostu je 30 mm. Toto vychazi z optické sladénosti a zarovei je tato Sitka
urc¢ena kvili odolnosti viici zlomeni. Obrazek 20 je vykres, ktery je kdtovan v poloze
pii nasazeni na hlavu.

210

R255

165

R28

Obr. 20 Vykres
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8.1 Materialy a konstrukce 8.1
8.1.1 Temenni most 8.1.1

Konstrukce temenniho mostu je vytvofena tak, aby byla odolnd proti vnéjSim
defektm. Jelikoz se jedna o sluchatka, kterd by byla pouzitelnd pii sportu, tak se
temenni most miize jevit jako robustni. Temenni most se skldda ze dvou Casti:
samotného mostu a mékkého polstrovani. Most je vytvofen z pruzného a vysoce
odolného plastu, ktery by byl vstiiknut do formy. Diky flexibilit¢ je docileno
urcitého pfitlaku po nasazeni na usi. Mckcend Cast (polstrovani) se fesi ptilepenim
k mostu. Na stran¢, na které by bylo polstrovani pfilepeno k mostu, se nachazi
drazka, kudy vede drat do druhého sluchéatka. Tim bude drat chranén i proti vnéjSim
defektlim a zaroven pevné fixovan.

8.1.2 Kloubovy spoj

Nasazeni muSle na temenni most se fe$i pomoci valeckového kloubu. To
z ergonomickych divodi, aby bylo dosazeno potfebného sklonu musli na ucho.
Kloubovy spoj by byl soucasti tlacitka a tim padem musi byt vyroben ze stejného
materialu. Jako material je zvolen plast diky vysokému technologickému rozvoji
V oblasti plasti a jednoduché vyrobé. Kloub je zasazen do pouzdra, které se nachazi
na statickém prvku sluchatek, na ktery je nasazeno i1 polstrovani musli a oto¢na
obru¢. Valeckovy kloub mé primér 7 mm. Diky kloubu je mozné sluchétko sklonit
az o0 24° podle tvaru usi. Mezi musli a mostem je piedepjaté tésnéni z mekké
polyuretanové pény s tvarovou paméti, aby bylo zamezeno samovolnému pootaceni
musle. Pfedepjeti zajisti i po pootoeni musle neustdly kontakt tésnéni s musli a
mostem.

Obr. 21 Kloubovy spoj

8.1.2
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8.1.3 Tlacditko

Duivod tlacitka je prosty. Ve vnitini ¢asti temenniho mostu Se skryva drazkovani, do
kterého zapada zamek, ktery je pfipojen k tlacitku. Tlacitko je slozeno ze dvou casti.
Jedna cast je stlacitelnd, kterd po posunuti uvolni zamek a je mozné s musli
posouvat. Ta druhd je pevnd, je to pouzdro pro posuvnou Cast a je soucasti
kloubového spoje. Drazkovani je vysoké pouze 0,5 mm, coz sta¢i na uzamknuti
musle v urcité poloze. Tlacitko staci tedy stlacit pouze o néco vice nez 0,5 mm. Vile
pro stladeni je ovsem 1 mm pro pocit stlaceni. Tlacitko je zajiSténo proti
samovolnému stisknuti pomoci pruzného ocelového plisku v pevné Casti tlaCitka.
Plisek tedy zastava funkci pruzinky. Material tlacitka by byl stejny tvrdy plast jako u
kloubu, protoze jsou navzdjem soucasti.

Obr. 23 Vnitiek tlacitka

8.1.4 Vnitiek musle

Samostatna musle se skladd z pevné ¢asti, na kterou je nasazen kloub a zaroven
otocnd obru¢. Primér pevné obruce je 5,3 mm. Na tuto ¢ast je i nutno pfipojit
polstrovani a tim padem je tato Cast nosnou konstrukci. Je vyrobena z pevného
plastu. Uvnitf musle se nachdzi nejpodstatnéjsi ¢ast sluchatek, a to je ménic. Ten je
také pripevnén na nosnou konstrukci. Do pravé musle vchazi ptivodni kabel a z obou
V horni ¢asti vychazi kabel, ktery spojuje obé musle. Na vnéjsi strané je plocha, na
kterou jsou ptichyceny zevniti v levé musli tlacitka pro piepinani pisni¢ek a v pravé
¢asti potenciometr pro ovladani hlasitosti.
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P menie
Mirkospinace
Il Orétové vedeni
Tvarovy vystupek pro spinani
spinac napojeny na obruc
- Potenciometr
| Tva rovy spoj mezi
potenciometrem a obruci

Obr. 24 Barevné schéma vnittku musli

8.2 Elektronika 8.2
Ovladaci prvky se zakladaji na jednoduché elektronice. Pro ovladani hlasitosti byl
zvolen jednoduchy potenciometr. Pro ovladani pisni¢ek zase mikrospinac.
Elektronika musi byt dostate¢né mala, aby se vesla do musle spolu s reproduktorem.

Probereme si tedy jednotlivé soucastky.

8.2.1 Reproduktor 8.2.1
Reproduktor se musi vejit do prostoru 50 mm. Z tohoto diivodu by musel byt
dodavan do téchto sluchatek méni¢ na zakazku, protoze na trhu s reproduktory se
nenachdzi Zadny kvalitni. Proto jsem pro ukazku reproduktoru zvolil méni¢ od firmy
Koss z modelu Porta-pro. Velikosti toho ménice jsou: primér 4,8 mm a vyska 1 cm.

8.2.2 Potenciometr 8.2.2
Ovladani hlasitosti se technicky feSi pomoci potenciometru. Na trhu se objevuji
takzvané ultratenké potenciometry, které by byly technicky pfizpiisobeny navrhu
sluchatek a musely by byt spojeny s oto¢nou obruci. Tyto potenciometry maji
tloustku naptiklad 4 mm. Timto potenciometrem by se dala regulovat hlasitost tak,

ze kdyz by se zvysil odpor, tak by se sniZila hlasitost a naopak.

8.2.3 3. kanal a posuv pisni¢ek 8.2.3
Posuv pisni¢ek funguje pouze u iphont, ipadt a htc telefonti a dalSich chytrych
telefond, které podporuji 3. kanal. Tento kanal je napojen na mikrospinace, které po
sepnuti poslou zpét do pfistroje signal, ktery zatizeni vyhodnoti jako funkci pro
pfepnuti pisnicky bud’ zpét, nebo dopiedu v zavislosti na tom, jaky spina¢ je sepnut.

U klasickych mp3 ptehravact by technologie posuvu pisnicek nefungovala, nebot’

jim chybi 3. kanal. Rozméry mikrospinact jsou napiiklad: primér 6 mm a vyska 3

mm [9]. Na vnitini ¢asti otocné obruce je tvarovy vystupek, ktery zasahuje do musle.

Po pootoceni musle poté tento tvarovy prvek stla¢i spinac a vyvola ptislusnou reakci.

Co se kabelu tyce, tak koncovka je feSena rozdélenim na 3 ¢asti.
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU
9.1 Psychologicka funkce

Z hlediska smyslového vniméani na nas plsobi sluchatka jemnym dojmem. Jejich
dominantni barva je bild, z toho diivodu vypadaji sluchatka cisté. Vzhledem k tomu,
ze jsou sluchatka vyrobena z plastu, tak je jejich povrch leskly az na obruc, ktera je
matna bild, aby bylo vidét, ze tato ¢ast slouzi k ichopu a zaroven po ni nesklouzavaji
prsty. Celkovy pocit z barevnosti se jevi jako sladéna véc s barevnym akcentem,
ktery dodéava sluchatklim na odvaznosti. Pohlavi vyrobku je spiSe muzské vzhledem
K robustnimu temennimu mostu. Z hlediska ucty k vyrobku se da fici, ze by si je
¢loveék po Case pouzivani zamiloval vzhledem k jednoduchému ovladani a rozdaval
by reference ostatnim lidem.

9.2 Ekonomicka funkce

Tento produkt bych zatadil do stfedni cenové kategorie vzhledem k pouzité
elektronice, kterd se nachazi uvnitt sluchatek. Cena by se pohybovala okolo 1500 K¢.
Co se tyce vztahu s cilovou skupinou mladych lidi, tak neni az zas tak vysoka. Mladi
lidé jsou schopni za sluchatka utratit mnohem vice, nez je uvedena cena, takze by jim
to ptislo piijemné si je koupit a zaroven by si jich vazili. Vzhledem k cené vyroby by
cena byla zhruba v optimalnim vyvazeni. Sluchatka by byla na trh ptivedena
S priimérnou cenou, coz by se ale muselo objevit na jejich propagaci, aby se dostala
do podvédomi lidi.

9.3 Socialni funkce

Tvar sluchatek vychazi z jejich funkce. Jejich tvar je celkové sladén a pulisobi
pfijemnym dojmem. Jako cilovou skupinu lidi bych vybral mladé lidi, kteti maji radi
nové principy a ovladani a celkovy vzhled sluchatek by je mohl upoutat. Zaroven
dalsi cilovou podskupinou jsou sportovci z fady snowboardistt, skateboardisti a
bezct, jimZ by sluchatka usnadnila poslech béhem jejich aktivit. Sluchatka hodnotim
jako kvalitni dopln€k pro bézného ¢lovéka.
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ZAVER

Pti prvnich skicach jsem se drzel myslenky ovladani. Z této myslenky vysel
i celkovy tvar sluchatek, ktery se opira o otocnou obruc, kterd vytvaii jednoduché
a intuitivni ovladani. Na musle je pomoci tlacitka s logem pfichycen temenni most,
ktery diky tomu, Ze vychéazi z kruznice, pfidava sluchitkim na dynamicénosti
a zaroven uceluje celkovy jednoduchy tvar sluchatek. Vyoseni tlacitka a kloubového
spoje nema pouze konstrukéni a ergonomicky diivod, ale zaroven pusobi jako
dynamicky prvek, ktery danou véc posouva do novych rozmeéri. Pfedem urcenych
cili bylo dosazeno.
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TEMENNI MOST

Ctytpinovy kolik (prepinani pisnicek jen pro Iphone,
HIC, Ipad, Ipad NANO, pro ostatni oviadani hlasitosti)

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout sluchatka, ktera
by vyhovovala ergonomickym, technickym ale predevsim
i estetickym pozadavkim. Myslenka spojit moderni
design a intuitivni ovladani provazela navrh od jeho prv-
nich skic az po findlni vizualizace. Vysledkem jsou stylova
sluchétka s ovladanim pfepindni pisnicek a hlasitosti.

Tvar sluchatek vychazi z kruznice, ktera ma svoji logiku
kvuli otoénym obruéim na kazdém sluchatku. Dynamicky
efekt sluchatkiim dodava temenni most, ktery v bokorysu
vychazi z kruznice a sjednocuje jednoduchy tvar
sluchatek. Finalni podobu dopliuje poloténovy prechod
s napisem SPIN, jenz vytvari s celkovym tvarem dokonaly
soulad.
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