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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva problematikou projektovani silovych a datovych instalaci
V polyfunkénim objektu. Tento objekt je slozen ze dvou casti a to z kanceldiskych prostor
umisténych v prvnim nadzemnim podlazi a ze Ctyt bytovych jednotek umisténych ve druhém
nadzemnim podlazi. Teoreticka ¢ast bakalarské prace se vénuje zakladnim definicim a zasadam
pro tvorbu projektové dokumentace, v zavéru teoretické ¢asti je uveden navrh umélého osvétleni
a navrh nouzového osvétleni inikovych cest.

V praktické ¢asti bakalaiské prace je kompletné zpracovany projekt elektroinstalace. Projekt
je slozen ze vSech nalezitosti potifebnych pro realizaci stavby absahuje vykresy pidoryst obou
podlazi objektu, do kterych jsou zakresleny silové a datové rozvody, dale obsahuje schémata
zapojeni vSech domovnich rozvadééu a elektromérového rozvadéce, schéma silového rozvodu,
rozpocet a technickou zpravu. Navrh domovnich rozvadéct byl ovéfen pomoci vypoctového
programu SICHR.

KLiCOVA SLOVA: elektroinstalace, technické normy, bezpecnost, projekt
elektroinstalaceprojektovani



ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the design of power and data installations in a multifunctional
building. This building is composed of two parts - office space located on the first floor and four
residential units located on the second floor. The theoretical part of the bachelor thesis deals with
the basic definitions and principles for the creation of project documentation, at the end of the
theoretical part is presented the proposal of artificial lighting and the design of emergency
lighting of escape routes.

In the practical part of the bachelor's thesis there is a completely processed project of
electrical installation. The project consists of all the requisites necessary for the realization of the
building and contains drawings of the floor plans of the two floors of the building, where the
power and data wiring are drawn, also contains the diagrams of the connection of all the cabinets
and the electricity meter cabinet, the power distribution diagram, the budget and the technical
report. The design of the cabinets was verified using the SICHR calculation program.

KEY WORDS: elektrical, technical standards, safety, wiring project, designing
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

ISO Mezinarodni standart
EN Evropsky standart

CSN Ceska technicka norma
PN Podnikova norma

STN Slovenska technick4 norma
UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
EZ Elektrické zatizeni

§ Paragraf

Sb. Sbirka zakont

ed. Odstavec

NN Nizké napéti

VN Vysoké napéti

VVN Velmi vysoké napéti
ZVN Zv1ast vysoké napéti

\Y Volt

A Ampér

w Watt

VA Volt-Ampér

m Metr

mm Milimetr

mn? Milimetr ¢tverecni

Q Ohm

°C Stupeii Celsia

S Sekunda

Hz Hertz

MHz Mega Hertz

PE Ochranny vodic

N Pracovni (nulovy vodic)
PEN Ochranny vodi¢ (spojujici funkci nulového a ochranného voidce)
L Pracovni fazovy vodi¢
Cu Med

Al Hlinik
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CYKY
AYKY
PVC

UGR
Gb/s
Mb/s
STA
DTEL
EPS
EZS
LAN
ER

M¢édény kabel s PVC izolaci
Hlinikovy kabel s PVC izolaci
Polyvinylchlorid

Stiidavy proud
Stejnosmérny proud
Bezpecné malé napéti
Bezpecné malé napéti
Stupen zabezpeceni
Ceska republika
Hromadné déalkové ovladani
Hlavni domovni vedeni
Procento

Lux

Cinitel osInéni

Gigali za sekundu
Megabit za sekundu
Spolecna televizni anténa
Domovni telefon

Elektricky protipozarni systém

Elektricky zabezpefovaci systém

Lokalni (mistni) sit’

Elektromérovy rozvadéc
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1 Uvop

Od doby, kdy byla vynalezena elektfina, prob&hla velkd modernizace v oblasti
elektrotechniky. Tato modernizace velice zvysuje nas zivotni komfort. V dnesni dob¢ je uz zivot
soucasti kazdé budovy. Pro jejich provedeni je nutné vypracovat projektovou dokumentaci, ktera
musi byt provedena v souladu $latnymi technickymi normami, zakony a dale by méla dbat na
hospodarnost, provozni spolehlivost a pfedev§im bezpecnost osob a véci. Bakalarska prace
je rozdé€lena na dvé Casti a to na teoretickou a praktickou.

Prvni ¢ast bakalarské prace je vénovana soucasnym trendiim v provadéni elektroinstalaci. Je
zde provedenagrovnani klasické elektroinstalace s inteligentni. Dal$i ¢ast je vénovana pichledu
rozvodu se projektant musi fidit platnymi predpisy a také by mél respektovat aktualni
elektrotechnické normy. Dale jsou v praci uvedeny pozadavky na elektrické rozvody, z hlediska
bezpe€nosti a pozadavky na provedeni silnoproudych a slaboproudych rozvodi. V zavéru
teoretické ¢asti je zpracovan navrh umélého osvétleni a nouzového osvétleni unikovych cest.

Prakticka ¢ast se zabyva navrhem elektroinstalace dvpodlazniho polyfunkéniho objektu.
Pro tento objekt byla zpracovana kompletni projektova dokumentace pro realizaci stavhyktera
obsahuje vykresy pidoryst, vykresy rozvadécu, vykresy elektromérového rozvadéce, schéma
silového rozvodu, rozpocet a technickou zpravu. V prvnim nadzemnim podlazi objektu se
nachazeji kancelarské prostory, které budou slouzit k administrativnim t¢elim. Pro tyto prostory
bylo nutné zpracovat ndvrh umélého osvétleni a nouzové osvétleni unikovych cest. Ve druhém
podlazi se nachazeji Ctyfi bytové jednotky. Navrh umélého osvétleni a nouzového osvétleni
unikovych cest byl zpracovan také pro spolecné prostory ve druhém nadzemnim podlazi, jako
jsou chodby, schodisté a technicka mistnost. Projektova dokumentace slouzi jako podklad pro
realizaCni firmu, kterd provede elektroinstalacni prace. Musi byt tedy spravné navrzena tak, aby
pfi jejim provozu byla zajisténa bezpecnost osob a véci, spolehlivost, hospodéarnost a ekologicka
nezéavadnost.
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2 SOUCASNE TRENDY V RESENI ELEKTROINSTALACE

2.1 Uvod

V dnesni dob¢ je stile vice populdrni systémem inteligentni elektroinstalace. Cilem
inteligentni elektroinstalace je usnadnéni a ulehéeni prace uzivateli. Budovy s timto systémem
nazyvame inteligentni budovy. Inteligentni systém obsahuje napiiklad regulované vytapéni,
automatické osvétleni, zabezpeceni domacnosti. VSechna elektronickd zatizeni a jejich ovladani
jsou pfipojena k centralnimu pocitaci, ktery je tidi v optimélni konfiguraci pro nase pohodli,
bezpeci a Gsporu.

2.2 Historie inteligentnich elektroinstalaci

Prvni inteligentni dim byl pfedstaven v Japonskuod. letech 20. stoleti, v némz veskeré
funkce fidil pocitac. Bohuzel tento projekt nenasel uplatnéni v praxi. Dal$i vyvoj projekth
smé&fujicich ke snizovani spotfeby energii v oblasti elektroinstalace odstartovala po¢atkem 70. let
20. stoleti energeticka krize, pfi niz doslo k prudkému nartistu cen ropy. Rok 1987 lze povazovat
za pocatek zrodu jednotné koncepce inteligentni elektroinstalaéni techniky, v némz zalozily firmy
Berker, Gira, Marten a Simengole¢nost InstabusGermeinschaft. Jejich cilem bylo vyvinout
systém pro méteni, fizeni, regulaci a sledovani provoznich stavli v budovach. Obor inteligentnich
elektroinstalaci prosel Vv pribéhu let velkym rozvojem. V poslednich letech je také stale vice
kladen dirraz na zvySovani pohodli, coz znamena vybaveni domu nejenom kvalitnim nabytkem,
ale také inteligentni elektrickou instalaci [1].

2.3 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace patii mezi nejpouzivanéjsi v Ceské republice, ale i celosvétové.
Je realizovéna silovym vedenim, které slouZzi jako zdroj elektrické energie a neumoznuje ménit
funkce systému bez zmény zapojeni. U tohoto druhu instalace 1ze pouze pfedavat informaci typu
zapnuto/ypnuto. Kazdé tlacitko ma presné danou funkci, ktera je dana tim, k jakému spotiebici
vede kabelové vedeni. Pokud bychom chtéli stejnym tlac¢itkem ovladat jiny spotiebi¢, muselby
byt proveda zasah do elektroinstalace bud’ vlozenim dalsiho kabelu, neb@rovedenim zasahu
do budovy (vysekani nové drazky pro novy kabel). Pfi navrhu je elektroinstalace navrhovana
pouze pro jednotl& zafizeni sjednim ucelem. VétSina systémt nedokaze navzajem
komunikovat, coz vede ke snizeni komfortu uzivatele. Klasicka elektroinstalace je urcena
predevs§im pro méné€ narocné uzivatele [3].

e Nevyhody
- neumoziuje zadné dalsi funkce,
- nema zadny dalkovy dohled na fizeni,
- nic nelze zménit bez nutnosti stavebnich praci, kazdy novy prvek znamena zvlast
vedenouwkabelaz,
- rust nakladt na realizaci sostoucimi pozadavky na mnozstvi funkei [3].
e Vyhody
- Vhodna pro jednoduché instalace,
- Mmoznost vybéru ze spousty realizacnich firem,
dobra spolehlivost,
finan¢ni nenarocnost [3].
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Obr. 1 Schéma klasické elektroinstalace [2]

2.4 Inteligentni elektroinstalace

V dnesni dobé je na trhu mnoho vyrobcl inteligentnich systému. Jednotlivé systémy
mezi sebou komunikuji pomoci datové sbérnice a mohou se navzajem ovliviiovat. Koncovy
uzivatel ovlada pouze jeden centralni systém, ktery dava impulsy ostatnim. Jednd se o otevieny
kompatibilni systém. Sbérnicovy systém je jednodusi z hlediskaprojektovani nez u klasické
elektroinstalacelInstalace je jednoducha, pfehledna a umoziuje jakoukoli zménu bez zasahu
do stavebni konstrukce. VSechny ovladaci prvky systému jsou piipojeny na dvojvodi¢ové vedeni
nebo mezi sebou mohou komunikovat bézde, neni tedy nutna kabelaz. Cely systém je fizen
pomoci programu a jakdkoliv zména je mozna béhem provozu. Inteligentni elektroinstalace je
ur¢ena predevsim pro naro¢né uzivatele nebo pro nemohouci osoby [1], [4].

e Nevyhody
- drazsi nez klasicka elektroinstalace,
- nedostatek vybéru realiza¢nich firem [1].

e Vyhody
- komfort,
- jednodusi instalace nez u klasické elektroinstalace,
- moznost bezdratové elektroinstalace,
- kazdy prvek ma vice funkci,
- uspora elektrické energie [1].
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Obr. 2Schéma inteligentni elektroinstalace [2]

2.4.1 Druhy inteligentnich systému

e Centralizovany systém

rrrrrr

Sostatnimi prvky. VSechny informace ze senzord jsou posilany do centralni jednotky,
kterd je zpracovava a posild informace do aktori. Kazdy senzornebo spotiebi¢ ma své
vlastni propojeni s centrdlni jednotkou a muize vzdjemné komunikovat pouze na této
centrale. Tyto systémy maji obvykle levnéjsi senzory a aktory, ale maji naopakslozité;jsi
funkénost centralni jednotky [2].

117

Centalni
jedotka

T
Q0 @

Obr. 3Schéma centralizovaného systému [2]
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e Decentralizovany systém

Jadnotlivé prvky jsou propojené komunikacni sbérnici, po které pifijimaji a posilaji
informace. Tento systém neobsahuje zadny centralni prvek, coZz znamend, ze vSechny
prvky jsou si rovny. Kazdy prvek ma vlastni mikroprocesor s paméti.
Oproti centréizovanému systému jsou jednotlié prvky drazsi, ale vyhodou je,
ze pii poruse nedojde k vypadku celého systému [2].

Obr. 4Schéma decentralizovaného systému [2]

2.4.2 Topologie sbérnicového systému
e Liniova topologie

Jednotlivé prvky se zapojuji na sbérnici sériove, jeden prvek za druhym. Centralni
jednotka mtize byt umisténa kdekoli v prubéhu sbérnice [2].

Obr. 5S8chéma liniové topologie [2]

e Linearni topologie

Jednotlivé prvky jsou pfipojovany postupné na prubéznou sbérnici [2].
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Obr. 6Schéma linedarni topologie [2]

e Hyvézdicova topologie

Ve stfedu je umisténa fidici jednotka a zni jsou propojovany jednotlivé prvky
vlastnim kabelem. Diky tomuto zapojeni pii vypadku jednoho zafizeni nedojde
k pieruSeni celého vedeni. Nevyhodou je zvyseni ceny, zdtvodu vétsi spotieby vodici

[2].

Obr. 7Schéma hvézdicové topologie [2]

e Kiruhova topologie

Jednotlivé prvky jsou propojeny do kruhu, ve kterém si spolu vyménuji informace.
Toto zapojeni neni doporudovano z diivodu moznych komunikaénich chyb. Castéji je
pouzivano zapojeni do tzv. neuzavieného kruhu [2].

[ ]

Obr. 8Schéma kruhové topologie [2]
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e Stromova topologie

Jednotlivé prvky jsou rozmistény do vétvi a tvoii tzv. stromovou topologii.
Dojde-li k vypadku jedné vétve, neni zptisoben vypadek celé soustavy. Komunikace miize
probihat pouze v uréitych vétvich [2].

Obr. 9Schéma stromové topologie 2]

2.5 Porovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace, ktera je provedena silovym vedenim, nam neumoznuje bez zasahu
zapojeni ménit funkce. Kazdy prvek ji ma ptresné danou tim, k jakému spotiebi¢i od néj vede
kabel. Pokudoy bylo potieba provést zménu, je nutné polozit kabely nové, coz znamena zasah
do stén a jejich naslednou opravu, nebo zménit trasu kabelu. Proto je dllezité uz pii navrhu
pfesné védét, co ktery prvek bude ovladat. Z ekonomického pohledu je tato elektroinstalace
cenove nejlevngjsi, proto je V soucasné dob¢ nejpouzivané;si.

Inteligentni elektroinstalace ma obrovskou vyhodu v tom, ze proti té klasické umoznuje
snadné zmény funkci jednotlivych prvka bez zasahu zapojeni. Kazdé tlacitko a vypina¢ mohou
ovladat jakykoliv prvek v systému. Pfi ndvrhu zapojeni tedy neni nutné urcovat, které spotiebice
nebo svitidla maji byt z daného mista ovladany. Nastaveni ovladani se provadi az pti samotném
ozivovani elektroinstalace. Pofizovaci nalady jsou ve srovnani s klasickou vyrazné vyssi, ale
pfichodem mnoha riznych konkuren¢nich systému na trh 1ze ocekavat snizeni cen.

Pokud porovname inteligentni elektroinstalace s t€émi klasickymi, tak maji spousty vyhod, at’
uz se jedna o komfort ovladani vSech pfistroji a zatfizeni, bezpecnost, snadnou projekci, moznost
doplnéni systému o dalsi prvky, a vneposledni fadé jsou energeticky Gspornéjsi, coz je v dnesni
dobé jeden z nejsledovanéjsich ukazateli [2], [3].



Soucasné trendy v FeSeni elektroinstalace 21

Naklady

Klasicka elektroinstalce

Inteligentni elektroinstalce

Utelné pouziti inteligentni instalace

Vykonnost elektroinstalace

VLY.

Obr. 10Srovnani klasické a inteligentni elektroinstalace [5]
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3 TECHNICKE NORMY

Technickd norma je podrobny ptedpis, ktery stanovi dilezité parametry ¢i vlastnosti
materialu, vyrobku nebo pracovniho postupu. Jsou to kvalifikované predpisy, které nejsou obecné
zévazné, ale mohou se na né odkazovat smluvni strany pii specifikaci pfedmétu smlouvy.
ZlepSuji hospodarnost vyroby i bezpe¢nost vyrobku. Pfispivaji k ochrané spotiebitele [6].

3.1 Rozdéleni technickych norem podle jejich Grovné

e Mezinarodni -ISO

e Evropské -EN

e Narodni -CSN (&eska technicka norma), STN (slovenska technicka norma) a dalsi
e Podnikové  -PN, PNJ, TN (platné v ramci podniku) [6]

3.2 Mezinarodni normy — | SO

ISO je zkratka mezinarodni organizace pro normalizaci. VSechny normy maji stejné znéni
a platnost ve vSech statech, jez se rozhodnou je akceptovat. Prispivaji k efektivnéjSimu

wev

Dalsim dutlezitym faktorem pro¢ se fidit ISO je snaha o ochranu Zivotniho prostfedni [6].

3.3 Ceské technické normy — CSN

CSN je oznageni &eskych technickych norem. Tvorbou a jejich vydavanim se zabyva
UNMZ, tedy Uiad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Normy jsou
sefazeny systematicky podle Sestimistného znaku, ve kterém znaci:

e prvni dvojéisli - tfidu norem,
e druh¢ dvojc¢isli - skupinu,
e ftfeti dvojCisli - pofadové ¢islo ve skupiné [6].

3.3.1 Prehled vybranych elektrotechnickych norem

e (SN 33 2000-5-51 ed. 3Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér
astavba elektrickych zatfizeni - VSeobecné predpisy.

e (SN 332130 ed. 3-Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody.

e (SN 33 2000-7-701 ed. ZElektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou.

e (SN 33 2000-5-52 ed. ZElektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér
a stavba elektrickych zatizeni - Elektrickéd vedeni.

e (SN EN 50083-2 ed. 3Kabelové sité pro televizni a rozhlasové signaly a interaktivni
sluzby - Cast 2: Elektromagneticka kompatibilita pro zafizen.

e (SN EN 50131-1 ed. 2Poplachové systémy - Poplachové zabezpetovaci a tistiové
systémy - Cast 1: Systémové pozadavky.

e (SN EN 61082-1 ed. 3-Zhotovovani dokumentli pouzivanych v elektrotechnice
- Cast 1: Pravidla.

e (CSNISO 14617-SOUBOR-Grafické znagky pro schémata.

e CSN EN 61175 ed. 2- Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové
produkty -Oznacovani signald.
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CSN 33 2000-4-41 ed. 3Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied urazem elektrickym proudem.

CSN EN 60059- Normalizované hodnoty proudii IEC.

CSN EN 60529- Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd).

CSN EN 54-4- Elektricka pozarni signalizace - Cast 4: Napajeci zdroj.

CSN EN 12464-1- Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 1:
Vnitini pracovni prostory.

CSN EN 12464-2- Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 2:
Venkovni pracovni prostory.

CSN EN 1838- Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni.

CSN EN 60598-2-22 ed. 2Svitidla - Cast 2-22: Zvlastni pozadavky - Svitidla pro
nouzové osvétleni.
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4 BEZPECNOST ELEKTRICKYCH INSTALACI

Elektricka instalace musi byt provedena a projektovana tak, aby spliiovala pozadavky
na bezpecnost osob, majetku a zivotniho prostiedi. BezpeCnost patii mezi nejdilezitéjsi
pozadavky, alk také vlastnosti elektrickych instalaci a nelze ji pti navrzich zanedbat. Neodborné
navrzena ¢i provedenad instalace muze znamenat nebezpe¢i nejen vpodobé vzniku pozarg,
ale mize zpiasobit i smrtelné trazy. K urazu elektrickym proudem c¢asto dochazi
pfi neopatrnych manipulacich s elektrickym zatizenim, zasahem do rozvodu laiky apod. Proto je
dilezité¢ témto Grazim zabranit pomoci ochrannych prostfedkt. Elektrickd instalace se sklada
Z elektrickych predméth (zasuvky, spotiebice, vypinace, svitidla), které musi byt bezpecné.
Vlastni technické provedeni zafizeni a vyrobkil musi odpovidat ptedepsanym technickym
prepisim. Technickym pfedpisem byvaji ¢asto technické normy. Instalace musi byt podrobena
vychozi revizi, pii niz je:

- prohlidkou potvrzeno, ze vSe je v souladu $rojektovou dokumentaci
a sbezpecnostnimi pozadavky ptedpist a norem,

- zkouSenim prokézana funk¢nost ochrannych a signalnich zatizeni,

- méfenim zajiStény hodnoty nutné pro posouzeni uc¢innosti ochrannych
zatizeni, které se nedaji ovétit zkousenim [7].

4.1 Elektrotechnicka kvalifikace pro obsluhu na EZ

Kvalifikaci pracovnikii v elektraechnice dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. lze rozdélit do dvou
zékladnich kategorii:

- pracovniCi bez elektrotechnického vzdélani (§3,§4),
- pracovnici Selektrotechnickym vzdélanim (§5 az §10) [7].

4.1.1 Pracovnici seznameni (§3 Vyhlasky 50/1978)

Pracovnici sezndmeni mohou provadét stejné Cinnosti jako osoby bez elektrotechnické
kvalifikace, jsou to vSak zaméstnanci, ktefi musi byt pouceni a seznameni Sbezpecnostnimi

piepisy [7].

4.1.2 Pracovnici pouceni (§4 Vyhlasky 50/1978)

Pracovnici pouceni jsou ti, ktefi byli organizaci V rozsahu své ¢innosti sezndmeni S piedpisy
pro ¢innost na elektrickych zatizenich, Skoleni v této ¢innosti, upozornéni na mozné ohrozeni
elektrickym zafizenim a sezndmeni s poskytovanim prvni pomoci pii urazu elektrickym proudem

[7].
4.1.3 Pracovnici znali (§5 Vyhlasky 50/1798)

Pracovnici znali mohou samostatné obsluhovat jednoducha i slozité elektricka zafizeni vSech
napéti. Mohou pracovat sami na ¢astech elektrického zatizeni NN. Pfi dodrZeni predepsanych
pracovnich a ochrannych pomiicek a pifi dodrzeni predepsanych bezpecnostnich opatieni mohou
pracovat na castech elektrického zatizeni NN pod napétim i pfi neptiznivych podminkach (vlhko,
mokro, horko, venkovni prostiedi), avsak pod dozorem pracovnika s vyssi kvalifikaci [7].

4.1.4 Pracovnici znali s vysSi kvalifikaci (§6 az §10 Vyhlasky 50/1978)

Tito pracovnici smi vykonavat veskerou obsluhu a praci na elektrickych zafizenich [7].
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4.2 Pozadavky na elektricky rozvod

Pti navrhu elektrického rozvodu v objektu obcanské vystavby nebo primyslového objektu se
projektant musi fidit platnymi pfedpisy, a také by me¢l respektovat aktudlni elektrotechnické
normy. Elektricky rozvod musi podle druhu provozu spliiovat pozadavky na bezpecnost osob
a véci za normalniho stavu i pfi poruSe, provozni spolehlivost, hospdarnost rozvodu
(v investi¢nich i provoznich néakladech), ptehlednosti a esteti¢nosti zapojeni [7].

4.2.1 Bezpecnost osob a véci

Veskeré casti elektrického rozvodu, které jsou pfipojeny na elektrickou sit, musi byt
schopny bezpecného a spolehlivého provozu anesméji byt zdrojem rizik pro své okoli. Dale je
nutné zamezit ndhodnému a neimyslnému dotyku Zivych casti elektrického zatizeni. Pti poruse
elektrického zafizeni nesmi dojit k irazu elektrickym proudem, déle také nesmi dojit k vybuchu,
pozaru nebo k jakémukoliv ohrozeni osob ¢i majetku [7].

4.2.2 Provozni spolehlivost

Rozumi se ji spolehlivost elektrického silnoproudého rozvodu dodat elektrickou energii
Vv pozadovaném mnozstvi, Case a kvalité na misto spotieby. Elektricky rozvod musi byt témto
pozadavkum piizpisoben a proveden tak, aby zajistil dodavku energie dulezitym spotifebi¢tum.
Z toho hlediska rozliSujeme tzv. tfi stupné duleZitosti spotieby [7].

o 1. stupen diilezitosti spotieby

Takto jsouoznacovany takové spotiebi¢e nebo skupiny spotiebicl, u kterych pfi
vypadku napajeni mtze dojit k ohrozeni zdravi nebo dokonce Zivota, nebo u kterych
vypadek zpusobi velké ekonomické ztraty. U takovychto spotiebicl je vyzadovan
rezervni zdroj, kterym muZe byt naptiklad druhy transformator (napajeny dalSim
vedenim z nadtfazené elektrizacni sit¢), vlastni generator, akumulator nebo elektrarna
nezavisla na vné&jSi soustave (vodni elektrarna). Piikladem spotiebicii 1. stupné
dilezitosti spotfeby jsou zdravotnicka zafizeni, zafizeni pro pienos a zpracovani dat
nebo elektricka tavici pec. Pozadavky na rychlost pfipojeni zdlozniho zdroje jsou
Vv piipad€¢ vypadku odlisné. Je logické, Ze pifi vypadku energie ve zdravotnickych
zafizenich musi byt zajiSt€éno napajeni s okamzitym zaskokem bez preruSeni
dodavky, zatimco u tavici pece staci nahrady zdroje v fadu nékolika minut, protoze
teplena setrvacnost zafizeni je velka [8].

e 2. stupen diilezitosti spotieby
Pti vypadku dodavky dojde k omezeni nebo zastaveni vyroby, ale nedochézi
k ohrozeni lidskych zivoti ani velkym ekonomickym ztratdam. U toho druhu
spotiebicll je dobré, pokud mozno, dodavku zajistit, ale nevyzaduje se zadné zvlastni
opatfeni pro ndhradni napajeni ani zaskokovy zdroj elektrické energie. Piikladem
takového druhu jsou rizné primyslové provozy. Pro zajisténi napdjeni se voli
napajeni spotiebice ze dvou stran [8].
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o 3. stupen diileZitosti spotieby
Do této kategorie spadaji vSichni ostatni odbératelé, u kterych nemusi byt dodavka
energie zajiSténa zvlastnimi opatfenimi, jako jsou naptiklad domécnosti, Skoly, ufady
a spravni budovy [8].

4.2.3 Hospodarnost

Vsechna elektricka zatizeni maji byt provozovana tak, aby pracovala, S co nejmensSimi
ztratami, to znamena s nejveétsi ucinnosti. Pfi navrhovani rozvodnych zatfizeni je tedy dulezité,
aby zdroje elektrické energie a prafezy vodict byli navrZzeny na uroven zatizeni. Vodice a kabely
tedy neni vhodné navrhovat s velkou rezerwu zatizeni z davodu nehospodarného vyuziti.
Dulezité¢ je dbat na hospodarnost spotieby elektrické energie, aby nebyla zbyte¢né plytvana
a spotfebovana bez ucelného vyuziti. Materialy, které jsounejcastéji pouzivané pro vodice, jSOU
méd’, hlinik a ocel. Protoze barevnych kovii nemame nevycerpatelné mnozstvi, je potieba
navrhovat prufezy vodicu tak, aby odpovidaly stupni zatizeni [7].

4.2.4 Pirehlednost provozu

Pozadavek na ptehledné uspotadani je dilezity predevsim tam, kde byva soustfedéno velké
mnozstvi elektrickych zafizeni, predméti a pfistroji, naptiiklad v elektrickych rozvodnéch.
V posledni dobé diky modernizaci a miniaturizaci rozvodnych zafizeni se pro ziskani prehledu
vyuziva signalizacnich, optickych a akustickych prvki, které jsou fizeny pocitacem. Tyto
pocitace jsou umistény ve velinu [7].

4.2.5 Estetické pozadavky

Pozadavky na uloZeni vodici, zasuvek, vypinact a volba umisténi svitidel pro dany prostor
mohou byt rizné. Tyto prvky musi byt umistény v souladu selkovym feSenim interiéru a je
ticba, aby elektrotechnik spolupracoval s projektantena waném feSeni. Napiiklad
v kancelarskych prostorech, Skolnich uéebnéch, vystavnich sinich a divadlech mohou hrat
dulezitou roli intenzita, smérovost, stinivost a barva svétla [7].

4.3 Rozdéleni elektrickych rozvodnych siti

Rozvodné sité délime dle riznych parametrt a typl provedeni [9].

4.3.1 Podle druhu proudu

e Pienosové soustavy stiidavého proudu — v soucasné dobé jsou nejpouzivane;jsi.
e Pienosové soustavy stejnosmérného proudu — pouzivaji se na velké vzdalenosti
pro ptenos velkych vykont [9].

4.3.2 Podle velikosti jmenovitého napéti

e Nizké napéti NN  230/400 V

e Vysoké napéti VN 3, 6, 10, 22, 35 kV
e Velmi vysokénapéti  VVN 110, 220 kV

e 7Zvlast vysoké napéti  ZVN 400, 750 kV, [9]
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4.3.3 Podle ucelu pouziti
e Sekindarni sit¢ 3 x 230/ 400 V
- dodavka elektrické energie do domacnosti,
e prumyslové sit¢ 3, 6, 10kV
- dodavka elektrické energie ve velkych tovarnach,
e distribu¢ni sit¢ 22, 35 kV
- prenaseji elektrickou energii Z rozvoden do mist spotieby,
e prenosovésite¢ 110, 220 kV
- prenaseji velké vykony z elektraren do nadfazené soustavy
e nadiazenésit¢ 400 kV
- slouzi K ptenosu elektrické energie v celostatnim métitku [9].

4.3.4 Podle usporadani siti

e Vedeni napijené zjedné strany — nejlevnéj$i a nejednodusi zplisob provedeni.
Pouziva se pouze tam, kde nemusi byt 100% jistota dodavky elektrické energie.

e Vedeni napijené ze dvou stran — jsou spolehlivéjsi v dodavce elektrické energie
nez vedeni napajené z jedné strany.

e Paprskové sité — jsou tvofeny spojenim nékolika vedeni napdjenych z jedné strany.

e Okruzni sité — vedeni je napajeno ze dvou stran.

o Miizové sité — maji vysokou spolehlivost dodavky elektrické energie. Pouzivaji se
V husté zastavénych mistech s velkym odbérem elektrické energie.

e Pribézné sité — pouzivaji se piedev§im pro prumyslové rozvody [9].

4.3.5 Znaceni siti
Oznacenti siti je mezinarodné stanoveno a je dvoupismenové, napt. TN, TT a IT. U sité¢ TN
rozliSujeme troji provedeni, a to: TN-S, TN-C, TN-C-S, @ichz nejpouzivanéjsi je sit TN-C-S
[7].
e 1 pismeno — znaci vztah sit¢ a uzemnéni.

T — bezprostiedni spojeni jednoho bodu sité se zemi,

| — sit’ oddélena od zemé, ptipadné spojeni jednoho bodu sité se zemi pres velkou
impedanci.

e 2. pismeno — urcuje zpusob ochrany nezivé ¢asti elektrickych zatizeni.
N — pfimé spojeni neZivych casti elektrickych zatfizeni s uzemnénym bodem sité,
T — nepfimé spojeni nezivych Casti elektrickych zatizeni Suzemnénym bodem sité.
e 3. pismeno — urcuje usporadani sttedniho pracovniho a ochranného vodice.
C — funkce ochranného a nulového vodice je slouc¢ena v jedenvodi¢ (PEN),

S— ochranny vodi¢ (PE) a nulovy vodi¢ (N) jsou vedeny odd¢lené [7].

4.3.6 Sit" TN

V Ceské republice jsou sit¢ TN nejbéznéjsSim provedenim rozvodné soustavy. Nezivé Casti
elektrickych zafizeni jsou spojeny pomoci ochranného vodice s jednim uzlem sité, ktery je
uzemnén. Podle uspofadani ochranného a nulového vodice délime sit’ TN na tfi druhy.
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e TN-S
V této siti jsou vodice PE a N vcelé instalaci vedeny izolovang, to znamena
oddélené, a vzadném piipadé nesmi dojit k jejich spojeni.

e TN-C
V pevnych instalacich je funkce ochranného vodic¢e PE a nulového vodice N sloucena
V jeden vodi¢ PEN.

e TN-C-S

V ¢asti sité je funkce ochranného a nulového vodice slouc¢ena (PEN), v dalsi ¢asti sité
jsou wdi¢ ochranny a nulovy vedeny samostatné a jiz nemohou byt vzajemné
spojeny [10].

4.3.7 Sit TT

Sité TT jsou Casto nazyvany jako sit€¢ s uzemnénym nulovym uzlem. Jeden bod maji pfimo
uzemnény a nezivé Casti vSech elektrickych zafizeni jsou spojeny se zemi zemnici, které jsou
nezavislé na uzemnéni sité. Nejcastéji jsou pouzivany u elektrickych zatizeni VN a v omezené
mifte i u elektrickych zafizeni NN [10].

4.3.8 Sit’ IT

V sitich IT jsou vSechny Zivé ¢asti izolovany od zem¢ nebo maji jeden uzel spojeny se zemi
pfes velkou impedanci. Elektrickd zafizeni maji vSechny nezivé cCasti spojeny se zemi
uzemnénim, a to bud’ jednotlivé, nebo po skupinach. Pouzivaji se u elektrickych zatfizeni NN
a VN, rnaptiklad v dolech, vhutich a apod. [10].

4.4 Vnéjsi vlivy

Zakladnim pfedpokladem spravného navrhu, revize a bezpecného provozu elektroinstalace je
urCeni vlivi okoli na ni pusobicich a mozné ovlivnéni tohoto okoli elektrickym zafizenim.
Urc¢ené vnéjsi vlivy jsou z hlediska navrhu, provedeni revizi a pouzivani elektroinstalace jednim
Z hlavnich kritérii. Vné&jsi vlivy svoji pfitomnosti predurcuji jednotlivé prostory z hlediska
nebezpeci urazu elektrickym proudem, elektrickym ¢i elektromagnetickym polem. Vnéjsi vlivy
jsou napiiklad: vlhkost, prasnost, korozni latky v ovzdusi [6].

4.4.1 Tridéni a znaceni vnéjSich vliva
Kazdy stupent vnéjsiho vlivu je kdédovan dvéma pismeny velké abecedy a Cislici.

e prvni pismeno vyjadiuje vSeobecnou kategorii vn¢jsiho vlivu (A, B, C),
- A = prostiedi (teplota okoli, vlhkost, nadmotska vyska, atd.),
- B = wvyuziti (Cetnost osob v prostoru, stpen -elektrotechnickych
znalosti),
- C = konstrukce budovy(souhrn vlastnosti budovy vyplyvajicich
Z povahy uzitého konstrukéniho a dekorativniho materialu),
e druhé pismeno vyjadifuje povahu vné&jsiho vlivu,
e (islice urcuje tfidu vng&jsiho vlivu [6].

4.4.2 Urd¢eni prostori podle vnéjSich vlivii

Prostory ve kterych je elektrické zatizeni umisténo se déli podle stupné vzniku urazu
elektrickym proudem.
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e Prostory normalni — prostory, ve kterych je provozovani elektrického zafizeni
povazovano za bezpecné, protoze pusobenim vné¢jSich vlivii nedochazi ke zvysSeni
nebezpeci urazu elektrickym proudem (bézné obytné prostory).

e Prostory nebezpecné — prostory, kdeuisobeni vnéjsich vlivi je bud’ pfechodné, nebo kde
je stalé nebezpeci Grazu elektrickym proudem.

e Prostory zvlast nebezpetné — prostory, ve kterych pilisobenim zvlastnich okolnosti
vngjsich vlivii dochazi ke zvySeni nebezpeci urazu elektrickym proudem.

Prostory se hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem posuzuji podle nejnebezpecnéjsiho
vnéjsiho vlivu nebo podle kombinace vnéjsich vlivl zvysujici riziko urazu. Pii zménach vyuziti
objeku musi byt znovu uréeny alespoii ty ¢asti vnéjsich vlivi, u kterych nastavaji zmény [11].

4.5 Ochrany proti pretiZeni a zkratu

Velmi dilezitou soucésti elektrickych instalaci jsou prvky pro zabezpefeni ochrany
proti zkratim a ucinkim pfetizeni. Prifez vedeni je dimenzovan na urcity jmenovity proud, ktery
vychazi se souctu jmenovitych proudi pfipojenych elektrickych zafizeni. Pfivodni vedeni
od hlavni domovni skiin¢ k elektroméru je dimenzovano na proud vypocteny pro celkovy odbér
objektu. V objektuye kterém se nachazi vyssi pocet byti, vede zhlavni domovni skiiné hlavni
domovni vedeni, ke kterému jsou piipojeny jednotlivé elektromérové rozvadéce. Velikost
hodnoty pojistkynebo jistice v hlavni domovni skiini je stanovena podle ocekavaného celkového
jmenovitého zatiZzeni celého objektu [12].

e Hlavni zasady pro volbu jisticich prvka

- jadro jisténého vodice nebo kabelu pii nadproudech zpisobenych pietizenim nebo
zkratem nesmi prekrocit dovolenou teplotu,

- Vv prostfedich, kde je stanovena nejvyssi dovolend teplota povrchu, nesmi povrch
vedeni tuto teplotu piekrocit pii pretizeni, a pokud je vpfislusné normé vyslovné
uvedenotak i pti zkratu,

- pfi normalnim provozu nesmi nastat nezadouci plisobeni jisticich prvkda,

- jistici prvky maji odpojit pii svém pusobeni jen postizenou ¢ast vedeni [12].

4.5.1 Ochrana proti pretiZeni

Ochrana proti pretizeni spoc¢iva v pouZiti jisticich prvki, které prerusi nadproud protékajici
obvodem wusledku pietizeni diive, nez nadmérné otepleni kabelti a vedeni vyvola poskozeni
jejich izolace, pfipojovacich a spojovacich mist, poptfipadé okolnich zatizeni. Funkéni
charakeristiky téchto prvkd musi vyhovovat t€émto pozadavkim:

le<In<Iz
Ih< K*Iz
kde: k - je skute¢né zatizeni vedeni [A],
I, - je dovolené proudové zatiZeni vodice [A],
I - je ymenovity proud jisticiho prvku nebo zvolené proudové nastaveni
unastavitelnych prvku [4],
K - je soucinitel pfifazeni jisticiho prvku proti ptetizeni k vedeni v prostiedi

o teploté, pro kterou byl stanoven Iz.
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I L ,
K Sl—n pficemz plati K < 1
z

Pokud vprostorach nehrozi riziko pozaru nebo vybuchu, je mozné jistici piistroj proti pretizeni
vynechat:

- na vodici, kde neni pravdépodobné, Ze bude pretizen, pokud je vodi¢ chranén pied
zkratem a nema odbocky ani zasuvky,

- na vedeni pro telekomunikace, fizeni a signalizace,

- Zbezpectnostnich diivodl tam, kde by necekané odpojeni vyvolalo nebezpeci [12].

4.5.2 Ochrana proti zkratu

Zkrat nastava pfimym vodivym propojenim poli zdroje, napiiklad pti poskozeni izolace
pfivodnich vodi¢t nebo vodi¢i uvnitt spotiebie. Pfi zkratu vznikaji proudy, které mnohokrat
ptekracuji pripustné proudy kabelli a vedeni. Oproti pfetizeni se pii zkratu vyviji takové mnozstvi
tepla, které nelze odvést, a které poskodi izolaci. Proto musi ochranny prvek odpojit vedeni
co nejrychleji. Zkratové ochrany musi pfi zkratu odpojit obvod diive, nez je ptrekroCena mezni
teplota izolaci vodicl. Vypinaci vlastnosti zkratové ochrany musi odpovidat minimalné
nejvetSimu moznému zkratovému proudu. Vypinaci ¢as ochrany nesmi piekro¢it dobu, za kterou
zahteje zkratovy proud vodi¢ na mezni teplotu. Podminkou spravného jisténi proti zkratu
pro dobu pisobeni ochranného pfistroje nepfesahujici 0,1 sekundy tedy je, aby energie, kterou
propusti ochranny pfistroj I**t, nebyla v&tsi neZ energie, kterou snese vodi¢ k*S? Pro dobu
odpojeni do péti sekundpak plati:

= () 1

kde: t je doba trvani zkratu [s],

S je prifez vodite [mm?],
I - je efektivni hodnota u¢inného zkratového proudu [4],

K -je soucinitel respektujici mérny odpor a tepelnou kapacitu materialu [13].

4.5.3 Nejcastéji pouzivané jistici pristroje v obvodech NN

Jistici ptistroje ndm slouZzi k jiSténi a ochrané, proto musi byt ve své funkci spolehlivé.

4.5.3.1 Pojistky
Pojistky se pokivaji kjisténi proti zkratu i proti pietizeni. Podstatou jejich funkce je

vytvofeni nejslabSiho mista v chranéném obvodu. Jejich velkou vyhodou je, Ze dokaZzi vypinat
velice rychle zkratové proudy, vypinaci Casy jsou fadové setiny sekundy, ale zaroven jsou malo
citlivé na malé nadproudy, kde se vypinaci ¢asy pohybuji v fadové desitkach minut. Z toho
davodu se vyuziva sériového tazeni pojistky a jistice, kde pojistka jisti proti zkratu a jisti¢ proti
pretizeni. K jisténi vedeni a svételnych obvodl vyuzivame rychlé pojistky a pro jisténi obvodi
sasynchronnimi motory takzvané pomalé pojistky z diivodu rozb&hu motoru, kdy motor mize
odebirat az osmindsobek jmenovitého proudu. Mezi vyhody pojistek patii jejich cena
a spolehlivostNevyhoda je, ze jsou jen na jedno pouziti, je zakdzano je opravovat, prepalena
pojistka se musi vymeénit za novou.
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Druhy pojistek - zavitové keramické pojistky (domovni a primyslové instalace),
- nozoveé pojistky ( pfipojky nizkého napéti),
- valcové pojistky (primyslové instalace),
- pristrojové sklenéné trubickové pojistky [14].

4.5.3.2 Jistice

V obvodu maji stejnou funkci jako pojistka, jsou tedy urceny ke spinani a ochrané

elektrickych obvodu a zafizeni proti nadproudim. Nadproudem se rozumi zkratovy proud
a pretizeni proudem vyssim nez je dovoleny jmenovity proud. Na rozdil od pojistky pfi vybaveni
jistice a naslednému odstranéni zévady, je mozné jisti¢ znovu pouzit. Jisti¢ je tvofen teplenou
a zkratovou spousti. Déle také mize byt vybaven piidavnym zafizenim podpétovou,
podproudovou, nebo vypinaci spousti.

Tepelna spoust’

Je tvofena bimetalovym paskem, ktery je vlozen do proudové drahy. Tepelnd spoust
chrani zafizeni proti ptetizeni proudem vétSim nez je jmenovity. Princip této spousté je
jednoduchy. Prochazi-li obvodem vétsi proud nez je dovoleny, tak se bimetal zahiiva
a vlivem rozdilné tepelné roztaznosti nastava jeho deformace, pasek se prohne a uvolni
zapadku vypinaciho mechanismu. Tim dochazi k vybaveni jistice.

ZKratova spoust’

Pokud dojde ke zkratye nutné chranény obvod co nejrychleji odpojit. Taajistuje
elektromagneticka zkratova spoust, ktera je tvoiena civkou (elektromagnetem). Pokud
dojde vobvodu ke zkratu,protékd civkou zkratovy proud, ktery vytvofi
elektromagnetické pole a civka ptitahne kotvu vypinajici jisti¢ [14].

Rozdéleni jistic¢a

o Podle poétu modulii:
- trojfazove,
- jednofazové.
o Podle vypinaci charakteristiky:
- A — jisténi polovodicu,
- B —jisténi vedent,
- C —jisténi mensich motort,

- D —ji8téni motort s té€Zkym rozbéhem a transformatorii
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Obr. 11Vypinaci charakteristiky jisticii typu B, C a D [15]

4.5.3.3 Nadproudové relé

Je pfistroj s nadproudovou spousti, ktery nema kontakty pro vypinani pracovniho proudu.
Ma pouze pomocné kontakty, které jsou schopny spinat jen malé proudy. Nadproud tedy musi
byt vypnut jinym pfistrojem, nejcastéji stykacem [14].

4.6 Ochrany pred urazem elektrickym proudem

Hlavnim cilem této ochrany je v maximalni moZné mife zabranit nebo omezit moznost Grazu
elektrickym proudem. Ochrana pied Grazem elektrickym proudem je souhrnem organizacnich
a technickych opatfeni, ktera zabranuji vzniku trazu. Technickd opatfeni maji za kol vyloucit
nebo podstatné snizit riziko Urazu zpiisobené elektrickym zafizenim. Organizacni opatfeni se
tykaji vybéru odborné kvalifikovanych pracovnikt, provadéjicich ¢innost na elektrickém
zafizeni.

o Utinky elektrického proudu na lidsky organismus zavisi na:

- velikosti proudu,

- frekvenci proudu,

- druhu proudu,

- impedanci lidského téla,
- dobé pruchodu proudu.
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Piisobeni stejnosmérného proudu je méné nebezpecné nez pisobeni proudu stiidavého. Oba
proudy zptsobuji rozklad krve i svalové kiece. Stfidavy proud vSak navic jesté zpusobuje
fibrilaci srdce, coz muze zpusobit zastavu srdce [7].

e Tridy ochran elektrickych predméti

- Trida 0 — Ochrana pfed trazem elektrickym proudem je zajiSténa pouze zakladni
izolaci. V Ceské republice se se spotiebi¢i této tiidy nesetkame, protoze jejich
pouzivani je zakdzano.

- Trida I — Ochrana pted urazem elektrickym proudem je zajisténa zakladni izolaci
a spojenim nezivych ¢asti spotfebice s ochrannym vodicem sité. Spotiebice této tiidy
jsou vybaveny piivodni Siiirou s ochrannym vodi¢em, vidlice je opatfena svorkou
ochranného vodice.

- Trida II — Nezivé casti jsou pro piipad jedné poruchy chranény dvojit¢ nebo
zesilenou izolaci. Kryt je z elektricky nevodivého materialu. Spotiebice této tiidy
jsou na trhu nejvice zastoupeny.

- Trida IIT — Dotyk na zivé ani nezivé ¢asti elektrického zatizeni neni nebezpecny.
Pouziva se napajeni ze zdroje bezpe¢ného napéti (SELV, PELV, baterie).

e Zakladni podminky a principy ochran

- Trvale zamezit piistup k zivym i nezivym ¢astem pii provozu elektrického zafizeni
Snapétim vyS$im nez je mezni hodnota bezpe¢ného napéti,

- omezit proud protékajici lidskym télem pii dotyku s nezivymi €astmi elektrickych
zafizeni na uroven, ktera neni nebezpecna,

- omezit dobu, po kterou pfi dotyku s nezivymi ¢astmi elektrickych zatizeni protéka
proud lidskym télem tak, aby nenastaly nebezpecné patofyziologické ucCinky
u zasazenych osob.

e Stupné ochrany IP dle CSN EN 60529

Stupenn ochrany IP udavad odolnost elektrického zafizeni proti vniknuti ciziho télesa

a vniknuti kapalin. Kryti se oznacuje mezinarodnim kodem IP napt. IP 23CH, za kterym

nasleduje dvojéisli a pfipadné pridavna a doplitkova pismena, kde:

- 1. ¢islo udéava stupent ochrany pted vniknutim ciziho pfedmétu,

- 2.¢islo udava stupent ochrany pred vniknutim vody,

- 1. piidavné pismeno (nepovinné) specifikuje stupen ochrany
pied nebezpecnym dotykem casti (A-hibetem ruky, B-prstem,
C-néstrojem, D-dratem),

- 2. Pridavné pismeno (nepovinné) je vyuzivano pro doplikové
informace (Hzafizeni vysokého napéti, M-pohyb béhem
zkousky vodou, S-klid béhem zkouSky vodou, W-povétrnostni
podminky).

Piistroje musi mit uvedeno oznaceni stupné ochrany na krytu nebo na stitku pftistroje [7].
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Tab. 1Stupné ochrany krytim IP [7]

Stupné ochrany pred nebezpecnym dotykem a vniknuti cizich téles a prachu

Kryti Vyzanm Piiklad pouziti

Uzaviené bezprasné prostory bez osob napft.

IPOX Nechranéné J
(trafostanice)

Chranéné pred velkymi
IPAX |cizimitélesy o priméru > 50| Bezprasné vnitfni prostory s obsluhou napf.(rozvodna)
mm

Chranéné pred stfredné
IP2X velkymi cizimi télesy o Bezprasné mistnosti s vétSimi volnymi predméty
praméru 2 12,5 mm

Chranéné pred malymi

ey . Bezprasné vnitini i vnéjsi prostory s drobnymi a tenkymi
IP3X cizimi télesy o praméru 2

volnymi pfedméty

2.5mm
Chranéné pred malymi
IP4X cizimi télesy o praméru 2 Vnéjsi a vnitfni prostory, bez prachu
Imm
IP5X Chranéné pred prachem Svorkovnice v prasném prostredi
IP6X Prachotésné PIné prachotésné pfristroje
Stupné ochrany pred vniknutim vody
Kryti Vyznam Priklad pouziti
IPXO0 Nechranéné Suché prostory

Chranéné proti svislé

IPX1 . . V mistech jen s vertikdlni kapajici vodou
kapajici vodé

IPX2 Chranéné proti kapajici Mista, kde provozni prostfedky nejsou vystaveny

vodeé ve sklonu 15° sttikajici vodé
IPX3 Chanéné proti kropeni Chranéné prostredi venku bez pfimich povétrnostnich

(desti) ve sklonu 60° vliva
X4 Chranéné proti stfikajici Venku s malym vlivem pocasi nebo trvale vihkém

vodeé ze viech smérl prostfedi napt.(koupelna)

Chranéné proti proudu f v, . .
IPXS trvskaici zdé Z toch Nechrdnéné misto venku nebo v podnebi se stalou
iciv zev L .
fyskal .. relativni vlhkosti 80%
smérud
Chranéno proti intenzivné , . L. , .
L . . Provozni prostredky, které jsou kratkodobé vystaveny
IPX6 tryskajici vodé ze vsech . o N . v .
.. silné tryskajici vodé ze vSech smérl
sméru
Chranéné proti do¢asnému . L.
IPX7 ., Prenosna Cerpadla
ponofeni
Chranéné proti trvalému ,

IPX8 Pro trvaly provoz pod vodou

ponofreni
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4.6.1 Ochranné prostiredKky pri poruse elektrického zarizeni

Vsechna elektrickd zatizeni by méla byt chranéna pred urazem zpusobenym elektrickym
proucem K tomu slouzi jednotliva technick feseni ochran, ktera jsou 0znacena jako ochranné
prostiedky. Kazdé elektrické zafizeni musi mit zakladni ochranu, ktera slouzi k ochrané pied
dotykem zivych ¢asti. Z diivodu mozného selhani zakladni ochrany se vyuziva ochrana pii poruse
bud’ samostatnym ochrannym prostiedkem, nebo prostfedkem zvysené ochrany [7].

4.6.1.1 Prostiedky zakladni ochrany

ZAkladni izolace — Zivé ¢asti musi byt uplné pokryty izolaci, kterou lze odstranit
pouze jejim znicenim. Izolace musi byt provedena tak, aby vydrzela vSechna
namahani napf. (mechanickd, tepelna a elektricka), kterym by mohla byt v provozu
vystavena. Barvy a laky nejsousttaecnou ochranou pied dotykem zivych ¢asti.
Piepazky a kryty — Soucasti elektrického zatizeni jsou kryty a prepazky, které maji
za ukol zabranit dotyku s nebezpecnymi castmi elektrického zafizeni. Kryty
a prepazky musi byt dostatecné pevné, zajisténé a musi odolavat vnéjSim vliviim.
Tam kde je nutné kryt oteviit nebo odstranit, je ktomu tieba pouzit klice, nastroje,
nebo zajistit samocinné odpojeni zivych casti za krytem nebo piekdzkou, nez kryt
otevieme. Daéale musi vyhovovat stupni kryti nejméné¢ IP 2X, tj. chrénit
pred vniknutim pevnych t&les vétsich nez 12 mm dle CSN EN 600529 a sou¢asné
musi vodorovny horni povrch piepazek a kryti vyhovovat alespon stupni kryti IP 4X.
Zabranou — je vyuzivana pro ochranu pfed nahodnym dotykem zivych casti.
Zabrany nejsou soucasti elektrického zafizeni. Zabrany mohou byt odstranény
bez pouziti kli¢e nebo nastroje, ale nesmi dojit k jejich neimyslnému odstranéni.
Zabrany musi odolavat vné&jSim vlivim prostfedi, dale musi byt dostatecné
mechanicky pevné.

Ochrana polohou — je provedena umisténim zivych ¢asti elektrického zafizeni
mimo dosah ruky brani pouze nahodilému dotyku, napf. volné vedeni.

Omezeni napéti — dotyk na Zzivé a nezivé casti elektrického zafizeni neni
nebezpecny. Pouzivd se napdjeni ze zdroje bezpe¢ného napéti (SELV, PELV,
baterie). Ochranu bezpecnym napétim vyuzivaji elektrickd zatizeni s tfidou ochrany
1.

Omezeni ustaleného dotykového proudu — Tato ochrana musi zajistit, aby byl
proud protékajici lidskym télem pii dotyku zivych casti elektrického zatizeni omezen
na hodnotu, kterd neni nebezpec¢nd. Ustdleny proud mezi cCastmi soucasné
pfistupnymi dotyku tekouci ¢innym odporem 2000 €, coz je ptiblizné odpor lidského
téla, nesmi prekrocit 3.5 mA sttidavého nebo 10 mA stejnosmérného proudu [7].

4.6.1.2 Prostiredky ochrany pf¥i poruse

Pridavna izolace — SlouZzi k ochran¢é pii poruSe. Spolu se zakladni izolaci tvofi
izolaci dvojitou.

Ochranné uzemnéni a pospojovani — Tato ochrana zajistuje, Ze vSechny
pospojované ¢asti jsou piipojeny na stejny potencial. Provadi se pospojovani vSech
nezivych c¢asti elektrickych zafizeni a také vSech vodivych téles. VSechny
pospojované ¢asti jsou spojeny s uzemnénim objektu. Kazdy objekt musi mit ztizeno
ochranné pospojovani dle normy CSN 33 2000-5-54, které je realizovano ochrannou
svorkou (pfipojnici), na niz jsou navzajem spojeny: ochramné vodice, uzemnovaci
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piivod, kovova potrubi, kovové plasté kabeld, kovové casti budovy a jiné kovové
hmoty. Vnékterych ptipadech je provedeno jest¢ dopliujici pospojovani,
napft. koupelny.

Automatické odpojeni od zdroje — Pro pouziti této ochrany je dulezité, aby bylo
spravn¢ provedeno uzemnéni a pospojovani. Pouziva se pfistroj, ktery v ptipadé
poruchy samoc¢inné odpoji chranény obvod od zdroje napajeni. Reakce pfistroje,
ktery odpoji chranény obvod, musi byt dostate¢né rychld, aby dotykové napéti
nemélo nebezpecné fyziologické ucinky. V sitich o napéti 230/400V je maximalni
doba odpojeni 0.4 sekundy prosit TN a 0.2 sekundypro sit’ TT. Jako ochranné
pfistroje se pouzivaji pojistky, jisti¢e, proudové chranice.

Jednoduché oddéleni obvodi — Tato ochrana galvanicky oddéli obvod od zemé
a od ostatnich obvodu.

Nevodivé okoli — Clovék je izolovan od ostatniho okoli, coz mé zabranit sou¢asnému
dotyku scastmi, které mohou mit v disledku poruseni zakladni izolace Zivych ¢asti
ruzny potencial. Tento ochranny prostfedek je vyuzivan jen ve specialnich ptipadech

[71

4.6.1.3 Prosti‘edky zvySené ochrany

Zesilena izolace — Soucasné plni ukol zakladni i pfidavné izolace. VyuZiva se jen
na Castech elektrického zatizeni, kde nemtze dojit zniceni vadou zafizeni.

Ochranné oddéleni obvodi — Toto ochranné opatfeni je paralelou jednoduchého
oddéleni obvodi. Hlavnim rozdilem mezi nimi je, Ze jednoduché oddéleni slouzi jako
opatfeni pfi poruSe, zatimco ochranné oddéleni zajiStuje jak ochranu zakladni, tak
i ochranu pfi poruse [7].

4.6.2 Ochranna opatreni pred irazem elektrickym proudem

Ochranné opatfeni je tvofeno vhodnou kombinaci ochrannych prostiedkii pro zajiSténi
zakladni ochrany a nezavislého opatfeni pro zajisténi ochrany pii poruse. Kombinaci ochran
volime tak, aby funkce jedné ochrany neovliviiovala funkci druhé.

Tab. 20rganizace ochrannych opatieni pred urazem elektrickym proudem [7]

Ochranné opatieni | Zakladni ochrana | Ochrana pfi poruse Dalsi ochrana
_ Y Ly .y ., | Doplikova ochrana
Ochrana automatickym | Prepdzky, kryty, Automatické odpojeni P roudovym
odpojenim od zdroje zakladniizolace |a ochranné pospojovani P . Y
chranic¢em
Ochrana dvojitou nebo , . - - o
J Zakladni izolace Pridavna izolace Zesilena izolace

zesilenou izolaci

Ochrana elektrickym Prepazky, kryty,
oddélenim zakladni izolace

Jednoduché oddéleni
obvodl a neuzemnéné
ochranné pospojovani

Ochrana SELV a PELV

Jednoduché oddéleni | Ochranné oddéleni
od ostatnich obvodu obvod( jinych nez
ELV, SELV ELV, SELV

Omezeni napéti
ELV
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4.6.2.1 Automatické odpojeni od zdroje Vv siti TN

Tato prace sezabyva pouze automatickym odpojenim od zdroje u siti TN, ve které Ize pouzit
jako ochranné prvky nadproudové piistroje a proudové chranice. Je tonejbéznéjsi ochrana a jejim
cilem je automatické vypnuti ¢asti instalace od zdroje, jakmile poruchovy proud pfesahne urcitou
mez. Proudové chranice Ize pouzit v sitich TN-S a nelze je pouzit v siti TN-C. U sité¢ TN-C-S,
nelze pouzit vodi¢ PEN za chrani¢em na stran¢ zatéze, ale musi byt rozdélen na nulovy vodi¢ N
a ochranny vodi¢ PE pfed chrani¢em, tj. na stran¢ zdroje. Pokud pouzijeme proudovy chrani¢
jako ochranny prvek, musime pouzit i nadproudovy piistroj, ktery zajiStuje ochranu
proti proudovému pretizeni a zkratovym proudiim. Automatické odpojeni od zdroje je tvoieno
zékladni ochranou (zakladni izolace, ptepazky, kryty, zabrana, poloha) a ochranou pfi poruse,
ktera je zajiSténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim pti poruse. Dopliikova
ochrana proudovym chrani¢em s maximalnim rezidualnim proudem 30 mA musi byt provedena
ve stiidavé siti u zasuvek se jmenovitym proudem do 20 A, uréenych pro vSeobecné pouziti
a do 32 Aurcéenych pro venkovni pouziti. Spotiebicu, U kterych by vypnuti zptsobilo $kody, se
toto opatfeni netykd, napt. chladnic¢ka, kancelarska technika. Ochranné pfistroje, by méli byt
dimenzovany tak, aby byla dodrzena selektivnost ochrany, tzn. vypnuti jen nejbliz§iho
ptrediazeného ochranného pfistroje [7].

e Podminky pro ochranu v sitich TN

- Ochranné uzemnéni — nezivé Ccasti soucasné piistupné dotyku musi byt
prostfednictvim ochranného vodice spojeny se stejnym uzemnénim.

- Ochranné pospojovani — vzajemné jsou spojeny ochranny vodi¢ s uzemfiovacim
ptivodem a kovova potrubi vstupujici do objektu (plyn, voda, kanalizace), kovové
konstrukéni ¢asti (topeni, klimatizace) a kovova vyztuz betonu (pokud je pfistupnad).

- Odpojeni v pripadé poruchy ochrannym prvkem v piedepsané dobé

Tab. 3Maximalni doby odpojeni v obvodech jistenych do 32 A [7]

Sit TN 50vV-120V 120V -230V 230VvV-400V
AC DC AC DC AC DC
doba odpojeni[s]| 0,8s nevyzaduje se 0,4s 5s 0,2s 0,4s

- Vodice PEN a PE se nesméji jistit.
- Vodic¢ zastavajici funkci ochranného vodi¢e musi mit barvu zelenoZlutou.
- Ochranny vodi¢ musi minimalni pedepsany priifez -10 mm?Cu nebo 16 mmAl.
- Jako nahodny ochranny vodi¢ se nesmi pouZit plynové potrubi, Zebriky, ploty
nebo napriklad nosné napinaci draty.
- Impedance ochranné vypinaci smy¢ky musi odpovidat vztahu - Ug> Zs* |,
kde : L — je efektivni hodnota jmenovitého stiidavého
fazového napéti[V],
la— je poruchey proud, vyvolavajici pusobeni

jisticich prvku v pfedepsané dobé&[A],
Zs— je impedance poruchové smyc¢ky [Q][7].
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e Princip ¢innosti proudového chranice

Proudovy chrani¢ je elektricky piistroj, ktery chrani ¢lovéka a zivé organismy pied
nebezpecnym dotykovym napétim na nezivé, piipadné zivé casti. Jeho ziklademje
souctovy transformator. Proudovym chrani¢em prochazi vsechny pracovni vodice (L1,
L2, L3 a N), které vedou od sit¢ k elektrickému zafizeni. Tyto vodice ptfedstavuji primarni
stranu transformatoru. Pokud v obvodu neni porucha, je vektorovy soucet proudi
ve vSech pracovnich vodi¢ich roven nule a v sekunddrnim vinuti se neindukuje zadné
napéti. Pokud dojde k uniku proudu za chrani¢em z fazového vodice, vnikne rozdil mezi
porovnanymi proudy. Tento rozdilovy proud indukuje v sekundarnim vinuti
transformatoru napéti, které vyvola proud a pomoci vybavovaciho relé¢ uvede v ¢innost
Spinaci mechanizmus a dojde k odpojeni poruSené c¢asti elektrického zatfizeni. Proudovy
chrani¢ bez nadproudové ochrany nejisti pred pretizenim a zkratem. Mez jeho zakladni
parametry patfi:

- pocet pola — jednofazove, trojtazové.

- jmenovity proud IN[A],

- jmenovity rezidualni proud Ixn[mA],

- jmenovité napéti Uy [V],

- sitovy kmitocet f [Hz][7].

4.6.2.2 Ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci

Ochrana izolovanim Zivych ¢asti spociva v zabezpeceni zivych ¢asti takovou izolaci, ktera
znemozni jakykoli dotyk s Zivou Casti zatfizeni. Zakladni ochrana je zajiSténa zékladni izolaci,
ochrana pifi poruse pfidavnou izolaci. Zékladni ochrana i ochrana pifi porusSe jsou zajiStény
zesilenou izolaci mezi nebezpecnymi zivymi Castmi a piistupnymi Castmi. Dvojitd izolace
obsahujezékladni a piidavnou izolaci, ktera musi zajistit, aby nedoslo k jejimu poruseni. Zesilena
izolace musi byt navrzena tak, aby byla schopna odolavat elektrickému, tepelnému
a mechanickému namahani se stejnou spolehlivosti ochrany jako dvojita izolace [7].

4.6.2.3 Ochrana elektrickym oddélenim

Hlavnim cilem této ochrany je zabranit prichodu proudu, ktery by v pfipadé¢ vyskytu
poruchového napéti na nezivé €asti zatizeni mohl pii dotyku zplsobit Graz. Elektricky oddéleny
obvod musi byt napajen pies oddélovaci zdroj (oddélovaci transformator). Napéti elektricky
oddéleného obvodu nesmi piekrocit hodnotu 500 V. #kladni ochrana je tvofena prepazkami,
kryty nebo zékladni izolaci a ochranu pifi poruse zajiStuje jednoduché oddé€leni obvodu
od ostatnich obvodl nebo ¢asti zemé. Obecné podminky elektrického oddéleni:

- Zivé Casti se nesmi spojit se zemi ani s jinym obvodem,
- nezivé Casti se nesméji umyslné piipojit k ochrannému vodici
nebo kzemnimu vodici.

Nejcastéji je vyuzivana u rucniho elektrotechnického néradi, které je provedeno v izola¢ni
ttide¢ 1 (vrtacky, brusky apod.), nebo pii pracich probihajicich ve vlhkém prosttedi, ptipadé
u lékarskych pfistroji. Soucin jmenovitého napéti a délky rozvodu nesmi piesdhnout
100 000 Vm, alivodu nebezpecného kapacitniho proudu [7].
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4.6.2.4 Ochrana malym napétim SELV a PELV

Jedna se o nejdokonalejsi ochranu pied nebezpecnym dotykem. Ochrana se pouziva hlavné
u elektrickych zafizeni ve zvlast nebezpecnych prostorech, ve zdravotnictvi a u elektrickych
hracek. Obecné se pouziva pro elektrotechnickd zatizeni tfidy ochrany III. Zakladni ochrana je
zajisténa bezpecnym malym napétim a ochrana pti poruse je provedena jednoduchym odd€lenim
od ostatnich obvodi SELV a PELV. Zdrojenbezpecného malého napéti SELV a PELV miuze

byt:
- bezpecnostni oddélovaci transformator,
- Motorgenerator,
- Qenerator pohanény neelektrickym zafizenim,
- Qenerator pohanény elektrickym zatizenim [7].
e SELV
Je obvod $%ezpecnym malym napétim uplné izolovany od zemé. Mezi zéakladni
pozadavky na obvody SELV patii:
- 7zadny vodi¢ se nesmi zamérné& spojit s ochrannym vodi¢em, neZivou ¢asti nebo
se zemi,
- je-li napéti obvodu SELV vétsi nez 25 V AC, musi byt chranény jeho zivé casti
proti dotyku (kryt, izolace),
- obvody SELV se nesmi pouzivat ve spinacich obvodech, kde hrozi nezédouci
sepnuti,
- v nékterych pfipadech mize sniZit kvalitu ochrany indukéni nebo kapacitni vazba,
- zasuvky a vidlice obvodi SELV nesméji mit kontakt pro pfipojeni ochranného vodice
a musi byt nezaménné s jinymi vidlicemi a zasuvkami jinych obvodu [7].
e PELV

Na rozdil od obvodu SELV je zde kostra spojend s ochrannym vodiem, coZ znamena
uzemnéni zdroje. Uzemnéni obvodu PELV je mozZzné dosdhnout vhodnym pfipojenim
na ochranny vodi¢ primarniho obvodu elektrické instalace. Vidlice PELV se nesmi dat
zasiout do zasuvek SELV a do zasuvek s jinym napétim. PELV se pouzivé pro ovladaci
a regulacni obvody s polovodici [7].

4.6.2.5 Poradi ochran podle jejich ucinnosti

ochrana malym bezpe¢nym napétim SELV (PELV),

ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci (nechrani pii mechanickém poskozeni
a v mokru),

ochrana elektrickym oddélenim,

ochrana samoc¢innym odpojenim s pouzitim dopliikové ochrany proudovym
chrani¢em [7].
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5 PRIPOJENI OBJEKTU K DISTRIBUCNI SITI

Kazdy objekt vyuzivajici elektrickou energii je nutné pfipojit ke zdroji. Zdrojem elektrické
energie je distribuéni sit. Na tzemi Ceské republiky ptisobi nékolik distributort elektrické
energie, meziti nejznamg;jsi patiit CEZ, E.ON a PRE aichz nejvétsi uzemi zabira CEZ. Kazdy
zadatel o pfipojeni musi splnit pfipojovaci podminky konkrétniho provozovatele distribu¢ni
soustavy na zaklad¢ platného energetického zakona a v souladu s platnou technickou normou
[16],[17].

Obr. 12Mapa distributorii elektrické energie [18]

5.1 Elektricka pripojka

Elektricka ptipojka je zafizeni, které piipojuje zakaznika k siti nizkého napéti. Elektricka
pripojka za¢ina odbockou rozvodného zatizeni k odbérateli a je ukoncena v ptipojkové skiini
nebo kabelové skiini podle druhu piipojky. Pro kazdy objekt je zfizena pouze jedna. Je-li
provedeno vice piipojek pro jeden objekt, musi byt tato skute¢nost vyznacena v kazdé ptipojkové
skiini tohoto objektu. Néaklady na zfizeni hradi ten, v jehoz prospéch byla zfizena a musi byt

provedena a provozovana v souladu se smlouvou a pravidly provozovani piislusné distribu¢ni
soustavy [16],[17].

5.1.1 Rozdéleni elektrickych piipojek podle zpiisobu zhotoveni

e piipojky zhotovené venkovnim vedenim,
e priipojky zhotovené kabelovym vedenim,
e pripojky zhotovené kombinaci obou zpusobu [16],[17].

5.1.2 Rozdéleni elektrickych piipojek podle napéti
e pripojky nizkého napéti NN,
e priipojky vysokého napéti VN,
e pripojky velmi vysokého napéti VVN,
e piipojky zvlast’ vysokého napéti ZVN [16], [17].
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Ptipojkova skiin pro pfipojeni objektu k distribucni siti je zajiSténa distributorem a je jeho
majetkem. Piistup do pfipojkové skiiné maji pouze povéteni pracovnici, ktefi sni mohou
manipulovat nebo v ni provadét kontroly. Vlastni ptipojkové skiin€ nejsou povoleny. Tato prace
se zabyva pouze piipojkami nizkého napéti [16], [17].

5.2 Pripojky nizkého napéti provedené venkovnim vedenim

Ptipojka ma byt provedena plnym poctem vodicli rozvodného zatizeni. Minimalni priafrezy
u holych vodii jsou 16 mm?AlFe a 16mn Al u zavésnych kabelt. Cést piipojky od posledniho
podpérného bodu do ptipojkové skiiné se provadi kabelem a ma byt co nejkratsi. Pfi ulozeni
kabelli do stény musi byt pouzita opatfeni proti vniknuti vody. Pfipojkova skiin je soucasti
ptfipojky. Umist'uje se zpravidla na objektu odbératele nebo na hranci pozemku tak, aby k ni byl
umoznén piistup 1 bez jeho pfitomnosti. Pokud je posledni podpérny bod piipojky umistén
na objé&tu odbératele, ma byt spodni okraj ptipojkové skiiné ve vySce 2,5m az 3 m
nad upravenym terénem. Jisténi v piipojkové skiini musi byt o jeden stupenn vyssi, nez jisténi
pred elektromérem. Pojistky v piipojkové skiini se voli z fady jmenovitych proudu podle CSN
EN 60059. Kjisténi lze pouzit pojistky zavitové, nozové apod. Pti rekonstrukei stavajici ptipojky
musi byt zajiSténa opatieni proti neopravnénému odbéru pomoci dostupnych technickych
opatieni [19].

5.3 Pripojky nizkého napéti provedené kabelem

Piipojka ma byt provedena plnym poctem vodicl rozvodného zatizeni. Kabelové ptipojka
muze byt provedena néasledujicimi zptisoby.

e Odbocenim v rozpinaci skiini kabelového vedeni z jedné samostatné sady pojistek
- musi byt provedeno kabelem s minimalnim prifezem Al 16 mm?
e Odbocenim z kabelového vedeni tzv. T spojkou musi - byt provedeno kabelem
S minimalnim prifezem Al 25 mm?
Pouzijeme-li kabel smédénymi vodici, je minimalni prifez o stupen nizsi. Piipojkova kabelova
skiin je soucasti ptipojky. Umistuje se zpravidla na objektu odbératele a to bud’ na oploceni,
nebo na sténé budovy ¢i na jiném vhodném misté. Pied pfipojkovou kabelovouskiini musi byt
volny prostor o Sifce minimaln€ 0,8 m z divodu bezpecné obsluhy. Umisténi nesmi zasahovat
do evakuacni cesty. Spodni okraj ma byt 0,6 m nad upravenym terénem. S ohledem na mistni
podminky jako jsou napiiklad Casté zaplavy, sn€hova pokryvka atd.lze skiin umistit i vySe.
Jisténi v ptipojkové skiini musi byt o jeden stupen vyssi, nez jisténi pied elektromerem. Pojistky
se voli z fady jmenovitych proudu podle CSN EN 60059. K jisténi lze pouzit pojistky zavitové,
nozov¢ apod. Pii rekonstrukei stdvajici piipojky musi byt zajiSténa opatfeni proti neopravnénému
odbéru pomoci dostupnych technickych opatteni. Odbocuje-li kabelova piipojka z venkovniho
vedeni, musi byt kabel uloZzen v ochranné trubce a to do vySe minimaln¢ 2,5 m nad zemi, ktera ho

chrani proti mechanickému poskozeni. Ulozeni kabelové piipojky musi byt v souladu s
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 [19].

5.4 Pripojky nizkého napéti provedené kombinaci obou zpiisobt

Ptipojka je provedena kombinaci obou zptsobl.. Pro ¢ast ptipojky provedené venkovnim
vedenim plati podminky piipojek venkovniho vedeni. Pro Cast ptipojky provedené kabelem plati
podminky pro piipojku kabelovym vedenim [19].
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5.5 Hlavni domovni vedeni HDV

HDV je vedeni od pfipojkové skiiné¢ az k odboCce k poslednimu elektroméru. Zacina
na vystupnich svorkach pfipojkové skiiné a jeho majitedm je odbératel. Hlavni domovni vedeni
je jisténo pojistkami vpiipojkové skiini. Celé vedeni musi byt provedeno v soustavé TN-C, a to
co nejkratsi cestou vodiCi se stejnym prafezem po celé délce vedeni bez preruseni s vyjimkou
odboceni k elektromérim. Musi byt provedeno v ochrannych trubkach. Prifez se voli
dle odekavaného zatiZzeni, aviak minimélni hodnoty jsou Cu 10 mm? nebo Al 16 mri. HDV je
ukonceno jisti¢i [16], [17].

5.6 Odbocky k elektromérium

Odbocky k elektromériim jsou vedeni, kterda odbocuji z hlavniho domovniho vedeni
pro piipojeni elektroméri nebo elektromérovych rozvodnic. Vbytovych domech, ve kterych jsou
elektroméry umistény v bytech nebo pfed vstupem do bytu, musi byt zfizena pro kazdého
odbératele samostatnd odbocka z hlavniho domovniho vedeni nebo od piipojkové skiing.
Odbocky jsou provedeny bud’ jednofazovée, nebo trojfazoveé. Jednofazové odbocky lze provadét
u zafizeni s maximalnim soudobym piikonem 5,5 kW, v ostatnich pfipadech musi byt odbocky
provedeny tfifdzové. OdbocCka k elektromérim musi byt provedena tak, aby bylo zamezeno
nedovolenému odbéru a aby bylo mozné poskozené vodice vyménit. Méla by byt provedena
Z celistvych vodicl, to znamend bez krabic a zbyteCnych ohybu. Jisténa musi byt u hlavniho
domovniho vedeni ve stejném podlazi, kde je elektromér. Odbocky kratsi neZ 3 m je mozné jistit
jistiCem pied elektromérem. Minimalni prifez m&dénych vodicu pro byty se stupném elektrizace
A je 6 mnf, pro byty se stupném B je 10 mm?. Pro bytové icely jsou zfizovany zasadné tifazové
odbocky [16], [17].

5.6.1 Tridéni byta dle stupné elektrizace

e Stupen A — byty, vnichz se elektricka energie pouziva k osvétleni a pro domaci
elektrické spotfebice pfipojené k elektrickému rozvodu pohyblivym piivodem
(zdsuvka) nebo pevné piipojené, pfi¢emz piikon zadného spotiebice nepiesahuje
3,5 kVA.

e Stupenn B — byty selektrickym vybavenim jako maji byty A, a v nichz se k vafeni
a peceni pouzivaji elektrické spottebice o prikonu nad 3,5 kVA.

e Stupen C — byty selektrickym vybavenim jako maji byty stupné A nebo B, a vnichz
se pro vytapéni nebo klimatizaci pouzivaji elektrické spotiebice [20].

5.7 Elektromérovy rozvadéc

Elektromérovy rozvadé¢ je elektrické rozvodné zafizeni, které je investici odbératele,
do kterého distribu¢ni spole¢nost umistuje své meétici zatizeni (elektromeér) pro fakturaéni méteni
spotieby elektrické energie. Kazdé odbérné misto musi mit svijj vlastni elektromér. Pfed kazdy
elektromér je umistén hlavni jisti¢ s vypinaci charakteristikou B a jmenovitou vypinaci zkratovou
schopnosti 10 kA. Normované hodnoty jmenovitych proudi jisticti jsou: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100 a 125 A.pfipadech, kdy je vodbérném misté zapojen spotiebi¢ s velkym
rozbéhovym proudem, je mozné pouzit jisti¢ s vypinaci charakteristikou C. U rodinnych domu je
elektromérovy rozvadé¢ vetSinou umistén na hranici pozemku vedle piipojkové skiiné
do tzv. kombinovanych piliia. Elektromér musi byt dostate¢né chranén pied vnéjSimi vlivy
prosttedi dle CSN 33 2000-5-51 ed.3Elektromérové rozvadéée, které jsou uréeny pro venkovni
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pouziti, maji predepsanou minimalni hodnotu kryti, a to IP43pii zavienych dvetich a P20
pii otevienych dvefich. Stfed elektroméru by mél byt ve vysce 1000-1700 mm od upravené
plochy. Vbytovych domech jsou nejcastéji umist'ovany na chodbach. Zajisténi proti neopravnéné
manipulaci je provedeno tzv. plombovanim, které provede piislusny pracovnik distributora [16],
[17].
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6 SILNOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Silnoproudé¢ obvody jsou predevSim urCeny k napdjeni elektrickych spotiebict.
V domovnich a bytovych instalacich jsou nejcastéji tvofeny zasuvkovymi a svételnymi obvody.

6.1 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody jsou prevazné urcené pro pripojeni prenosnych elektrickych spotiebici
k rozvodné siti. Pozadavky na zasuvkové obvody jsou normalizovany z toho duvodu, ze nelze
piedem stanovit, ktery spotfebic bude do zasuvky pfipojen. Jednoucelové spotiebice
pro kratkodobé pouziti 1ze na zasuvkové obvody piipojit do ptikonu 2 kVA. Volba zasuvek zavisi
na velikosti napéti a proudové soustavy. Pti pouziti jinych napétovych soustav musi byt zasuvky
vzdy nezdménné. Domovni zasuvky se v obytnych mistnostech umistuji miniméalné¢ 20 cm
nad podlahou(méfeno od stiedu zasuvky). V obCanskych stavbach, kancelaiich, WC,
a na schodisti 30 cm nad podlahou a v mistnostech pro doméci prace (kuchyi) 110 cm
nad podlahouDo podlahy je mozné zasuvky umistit jen tehdy, pokud je dostate¢né odolna
proti mechanickému poskozeni a mokrému ¢isténi podlah. Na jedenzasuvkovy obvod lze ptipojit
maximalné deset zasuvkovych vyvodl, dvojzdsuvka se povazuje za jeden zasuvkovy vyvod,
a soucasné celkovy instalovany pfikon nesmi piekrocit 3680 VA pfi jiSténi 16 A jisti¢em a 2300
VA pfi jisténi 10 A jisticem. Dvojzasuvka je urena pro ptipojeni na jeden obvod a je zakazano ji
pfipojit na dva rizné obvody, vétSinou to neni ani konstrukéné mozné. Jednofdzové zasuvky se
ptipojuji tak, Ze ochranny kolik (nahote) je pfipojeny na ochranny vodic¢ a stfedni (nulovy) vodic
je ptipojen na pravou dutinku pfi pohledu zepfedu. Pro pevné pfipojené jednofazové spotiebice o
piikonu nad 2 kVA se zfizuji samostatné jisténé obvody. Spotiebic, u které¢ho ptikon neptesahuje
2 kVA, je mozné piipojit na spole¢ny obvod s jinym zafizenim. Trojfdzové zasuvky o rizném
jmenovitém proudu se nesméji zapojovat do stejného obvodu. Na jeden trojfazovy obvod lze
pfipojit n€kolik trojfdzovych zéasuvek na stejny jmenovity proud. Trojfdzové spotiebi¢e mohou
byt pfipojeny na jeden spole¢ny obvod, pokud jejich celkovy vykon nepfesahne 15 kVA.
Zasuvkové obvody se jisti jisti¢i, pojistkami nebo jinym jisticim prvkem se jmenovitym proudem
odpovidajicim nejvySe jmenovitému proudu zasuvky. Vedeni musi mit takovy prifez, aby bylo
pfedfazenym jisticim prvkem jist€no proti pretiZzeni i zkratu. Elektricky rozvod se v bytovych
instalacich provadi v siti TN-S [21].

Tab. 4Jmenovité hodnoty jisticu a priurezy Cu vodici [21]

Jmenovity proud | Pr(ifez Cu vodic(
Obvod R
jistice [A] [mm2]
pracka, mycka 16 2,5
sporak do 10 kW 16 2,5
chladnicka 10 1,5
pritokovy ohfivac vody
10 1,5
do 6 KW ’
pritokovy ohfivac vody
25 4
do 16 kW
mikrovinna trouba 16 2,5
rychlovarna konvice 16 2,5
akumulacni kamna do
10 1,5
6 kW ’
akumulacni kamna do
16 2,5
10 kW !
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Vsechny zéasuvkové obvody do 20 A a trojfazové zasuvky se jmenovitym proudem vySSim
nez 20 A az do 32 A musi byt vybaveny dopliikovou ochranou, kterd je tvofena proudovym
chrani¢em s vybavovacim rezidudlnim proudem neptekracujicim 30 mA. Zasuvky pfipojené
na obvod gisténim 32 A a vice musi byt vybaveny dopliikovou ochranou tvofenou proudovym
chrani¢em s vybavovacim rezidudlnim proudem 100 mA. Jiz pii navrhu elektrickych rozvoda
v objektu je tieba zvazit vhodny pocet zasuvek. Pokud pii navrhu zname budouci uspotadani
nabytku, tak je pro projektanta snadné vhodné uspotadat zasuvky pro pfipojeni veskerych
spotiebici. Castéjsi variantou ale je, Ze nezndame budouci rozmisténi nabytku, a proto se bohuzel
mnoh¢ zasuvky ocitnou za nabytkem. Tento nedostatek je ¢asto feSen rozboCovacimi zasuvkami
nebo vyuzitim prodluzovacich piivodi. Z téchto divodi je vhodné v kazdé mistnosti instalovat
takovy pocet zasuvek, aby byl dostacujici i pfi jejich ¢astecném zakryti [21].

Tab. 5Doporucené minimalni pocty zasuvek v jednotlivych mistnostech [22]

e , VySsi
Mistnost CSN 332130 vropsky evropsky
standart
standard
LoZnice do 12 m2 3 5 7
LoZnice do 20 m2 4 7 9
LoZnice nad 20 m2 5 9 11
Obyvaci pokoj do 20 m 4 7 9
Obyvaci pokojnad20 m 5 9 11
Kuchyné 3 7 8
Koupelna 2 4 9
WC 1 2 2
Chodba 1 2 3
Komora 0 2 2
Terasa 1 1 3
6.2 Svételné obvody

Svételné obvody jsou ur¢eny k umélému osvétleni prostor objekti. Mezi zékladni pozadavky
na svételné obvody patii to, Ze na jeden svételny obvod v domé (byt€) lze pfipojit pouze tolik
svitidel, aby soucet jejich jmenovitych proudt nepiekrocCil jmenovitou hodnotu proudu jistice
Vv obvodu. Jmenovity proud svitidel se stanovi z maximalniho ptikonu, pro ktery jsou svitidla
typovana. Vedeni svételnych obvodi se jisti jisti€i nebo pojistkami se jmenovitym proudem
nejvyse 25 A a vedeni musi mit takovy priiez, aby bylo jisticim pfistrojem jisténo proti pietizeni
1 zkratu. NejcCastéji se pro jiSténi pouzivaji jistiCe se jmenovitym proudem 10 A, a prifez vodice
1,5 mnf Cu. Vprostorach s vétsim poctem svételnych zdroju se svételné obvody €leni na vice
samostatné ovladanych skupin z ddvodu dosazeni optimalni regulace osvétleni. Tam, kde to je
Z provoznich divodu Zadouci, zfizuji se alesponi dva svételné obvody, aby pii poruse jednoho
Z nich bylo mozné zabezpecit orientacni osvétleni. Spinace pro ovladani se nejcastéji umist'uji
uvchodovych dvefi v mistnosti ovlddaného svételného obvodu na té strané, kde se dvete
oteviraji, a to ve vySce 1,2 az 1,4 m nad podlahou. Kolébkové spinace se osazuji tak, aby
do polohy zapnuto bylo nutné stlacit kolébku nahote, a packové spinace se osazuji tak, aby se
zapnuly pohybem péacky nahoru. Schodisté musi byt osvétleno tak, aby zabezpecovalo bezpe¢nou

o 24

svétla nasténna [21].
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Tab. 6Doporucené minimalni pocty svitidel v jednotlivych mistnostech [22]

e , VySsi
Mistnost CSN 332130 vropsky evropsky
standart
standard
LoZnice do 12 m2 1 3 3
LoZnice do 20 m2 1 2 3
LoZnice nad 20 m2 2 3 4
Obyvaci pokoj do 20 m 1 2 3
Obyvaci pokojnad20 m 2 3 4
Kuchyné 2 2 2
Koupelna 2 3 3
WC 1 1 2
Chodba 1 2 3
Komora 1 1 1
Terasa 1 1 2

6.2.1 Nouzové osvétleni

Nouzové osvétleni se ziizuje z divodu mozného selhani normélniho osvétleni. Divodem
selhani mize byt naptiklad selhdni napéjeni ze sité, porucha na pfivodnim vedeni, porucha
svitidel nebo zaplsobeni prvku ochrany. Z téchto diivodu je nutné nouzové osvétleni napdjet
Z nezavislého zdroje na siti, naptiklad z baterie nebo agregatu. Z hlediska funkce rozdélujeme
nouzové osvétleni na nahradni osvé€tleni a nouzové unikové osvétleni, které se dale Cleni
na nouzove osvétleni inikovych cest, nouzové osvétleni prostort s velkym rizikem a protipanické

osvétleni.

Nahradni osvétleni — Funguje jako nahrada normalniho osvétleni a umozZnuje nam
pokracovat v béZzné ¢innosti bez omezeni.

Nouzové osvétleni unikovych cest — Hlavnim cilem tohdo osvétleni je pfitomnym
umoznit bezpe¢ny odchod z prostoru, pfi vypadku normalniho napéjeni z jakéhokoli
divodu. Poskytuje dostatecnou osvétlenost k ureni sméru na unikovych cestach
a zajisti oznaceni protipozarnich a bezpecnostnich zafizeni.

Protipanické osvétleni — Utelem je zamezit nebezpedi paniky ve vefejnych
prostorech a umoznit pfitomnym bezpecny pohyb smérem k tnikovym cestam.
Nouzové osvétleni prostori s velkym rizikem — Cilem toho osvétleni je zajistit
bezpecnost lidi, ktefi vykondvaji nebezpetnou c¢innost a umozni jim ji fadné
a bezpecné ukoncit [23].

6.2.1.1 Pozadavky na nouzové osvétleni

Pronouzové osvétleni je nezbytné pouZit svitidla k tomu ur€ena, ktera spliiuji jak obecné

normativni

pozadavky, tak 1 pozadavky normy pro svitidla nouzového osvétleni

CSN EN 60598-2-22. Néta, ktera musi byt zdiiraznéna:

- kazdé dvete uréené pro nouzovy vychod,

- Vv blizkosti schodiste,

-V blizkosti kazd¢é jiné zmény urovné,

- nafizené Unikové vychody a bezpecnostni znacky,
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- pfi kazdé zméné sméru,

- pfi kazdém kiizZeni chodeb,

- vn¢ a v blizkosti kazdého kone¢ného vychodu,

-V blizkosti kazdého mista prvni pomoci,

-V blizkosti kazdého hasiciho prostiedku.

- Pozn.: V blizkesti se rozumi naméfena vodorovna
vzdalenost menSi nez 2 m.

Nouzové unikové osvétleni musi zajistit, aby osvétleni bylo poskytnuto automaticky a vcas,
Vv dobé¢, kdy normalni osvétleni neni v provozu. Nouzové osvétleni se musi aktivovat i v pripadé,
ze se jedna o omezenou poruchu. Instalace musi zajistit, aby nouzové unikové osvétleni
spliiovalo tyto podminky:

- osvétlovalo oznaceni Gnikové cesty,

- zajiStovalo osvétleni na té€chto cestach, tak aby byl umoznén
bezpecny pohyb smérem k vychodim,

- umoziovalo provadét cinnost souvisejici s bezpecnostnimi
opatfenimi.

Pro tnikové cesty do $itky 2 m nesmi byt horizontalni osvétlenost na podlaze podél osy tinikové
cesty mensi nez 1 IX. Minimalni doba sviceni tinikového osvétleni musi byt 1 hodina. Nouzové
osvétleni unikovych cest musi dosdhnout 50 % pozadované osvétlenosti do 5 sekunda plné
pozadované osvétlenosti do 60 sekund [23].

6.2.2 Navrh umélého osvétleni

Um¢élé osvétleni je nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota, které ale neni schopné uplné
nakhradit denni osvétleni. Umélé osvétleni je nutné pouzit tam, kde nejsou splnény pozadavky
na osvétleni dennim svétlem. PoZadavky na osvétleni vnitfnich prostorid stanovuje norma
CSN EN 12 464-1.Hlavnim cilem navrhu je:

- Stanovit vykon a potiebny pocet svételnych zdroju, svitidel
a urcit instalovany ptikon pro osvétleni daného prostoru,

- Vnavrzené soustavé ovéfit dodrZzeni hlavnich parametri
osvétleni.

K vypoctu umélého osvétleni se pouzivaji dvé zakladni metody, a to metod tokova a bodova.
Obé metody se lisi svym principem, ale také svymi moznostmi. Tokové metody se pouzivaji
k vypoctu primérného osvétleni srovnavaci roviny. Jejich pouziti je oproti bodové metodé ¢asove
i technicky méné naro¢né. Bodova metodase pouziva K vypoctu osvétleni v konkrétnich bodech
prostoru. Na zjiSténi poctu svitidel v prostoru se vyuziva tokova metoda, ale pokud potiebujeme
znat hodnoty osvétleni v urcitych bodech, tak pouZijeme metodu bodovou. Pro navrh je
nejvhodnéjsi pouzit kombinaci obou metod. Mnesni dobé se nejcastéji k vypoctu umélého
osvétleni vyuziva vypocetnich programi, napiiklad: Wils 7.0, RELUX, DIALux. Mezi hlavni
parametry wujici svételné prostiedi patfi:

- rozlozeni jasu,

- osvétlenost,

- oslnéni,

- smerovost svétla,

- podani barev a barevny ton svétla,
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- mihani svétla,
- denni svétlo [24].

Tab. 7Minimalni hodnoty umélého osvétleni pro riizné typy mistnosti [24]

Druh mistnosti Osvétlenost [Ix] | Rovnomérnost |Cinitel podani barev| Cinitel osinéni
komunikacni prostory a chodby 100 04 40 28
obyvaci pokoje 200 0,6 80 22
umyvarny, koupleny, toalety, Satny 200 04 80 25
Kancelate personalu 500 0,6 80 19
schodisté 100 04 40 25
kuchyné 500 0,6 80 22
konferencni mistnosti 500 0,6 80 19

6.3 Provedeni vnitinich elektrickych rozvodu

Provedeni elektrickych rozvodi musi spliiovat normativni pozadavky uvedené v ptislusnych
normach. Zejména se jedna o soubor norem CSN 33 2000. Vnitini elektrické rozvody maji byt
provedeny tak, aby jejich uloZeni bylo ptehledné s minimalnim poctem kiizeni. UloZeni by mélo
byt co nejkratsi a vedeno vodorovné ¢i svisle.

6.3.1 Zapusténé elektrické rozvody

V zapusténém elektrickém rozvodu je vedeni skryto ve stavebnich konstrukcich. Mezi hlavni
vyhody zapusténého vedeni patfi:

- dobra mechanicka odolnost pied poskozenim,
- nenaruSeni estetickho vzhleduinteriéru,
dlouha doba Zivota,

- minimalni naroky na udrzbu.

Hlavni nevyhodou je, Ze neni mozZné rozvod vyménit, ¢i rozsifit bez nutnosti zasahu
do stavebnich konstrukci. Dale také drazky a jiné stavebni upravy potiebné k ulozeni rozvodi
zeslabuji ¢asti stavby. Zpiisoby ukladani zapusténych rozvodi jsou nasledujici:

-V omitce,

- pod omitkou,

-V dutych sténach,

- do betonu,

- do stromich dutin a podlaH25].

6.3.1.1 Instalace v omitce

Vyuzivaji se ploché nebo miistkové vodice. Elektrické rozvody v omitce nejsou variabilni.
Tento typ uloZzeni se vyuziva hlavné tam, kde se nevyZzaduje vymeénitelnost vedeni
a nepiedpokladd se v budoucnu zména rozvodu. Kulozeni plochych vodict se vyzaduje
minimaln¢ 2 mm tlusta vrstva omitky a k uloZeni mistkovych vodi¢ti minimaln€ 15 mm. Pouziti
instalace \mitce je omezeno prufezem vodicu [25].

6.3.1.2 Instalace pod omitkou

Elektrické rozvody jsou uloZzeny do piipravenych vysekanych, vyfrézovanych drazek
a otvorll v hrubé stavbé a pii omitani jsou zakryty vrstvou omitky [25].
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6.3.1.3 Instalace v dutych sténach

Duté stény jsou tvofeny nosnou konstrukci, kterd je oblozena sadrokartonem. Montaz
elektrickych rozvodu je provadéna soucasné s montazi dutych stén. Nosné konstrukce mé predem
ptipravené otvory pro ulozeni elektrického vedeni [25].

6.3.1.4 Instalace do betonu

Elektrické rozvody je ticba zabudovat uZz pii vyrobé betonovych konstrukci.
Elektroinstala¢ni material, ktery je urceny pro instalaci do betonu musi spliiovat nasledujici:

- mechanickou odolnost,
- tésnost,
- spolehlivé upevnéni [25].

6.3.1.5 Instalace do stropnich dutin a podlah

Tento zplsob ulozeni se pouzival u bytovych panelovych domt, kde byly pouzity plné
stropni panely nebo kde se pouzivalo monolitické konstrukce stropu. Tento zplisob ulozeni je
nevhodné vyuzit z divodu jeho neopravitelnosti, proto sealwesni dobé témét nevyuziva [25].

6.3.2 Povrchové elektrické rozvody

Elektrické rozvody jsou umistény viditelné¢ na konstrukcich stavby. Mezi vyhody tohoto
ulozeni patii dobra piehlednost, snadna montéz oOproti zapusténym rozvodim, minimalni stavebni
upravy. Hlavni nevyhodou je, Ze vedeni je zranitelnéj$i na poskozeni a v n€kterych ptipadech
neesteticky vzhled. Vedeni se instaluji:

- Vnasténnych a stropnich listach,
- v podlahovych listach,

-V trubkach,

- ulozenim na povrch,

-V kabelovych Zlabech,

- v podhledech [25].

6.3.2.1 Instalace v nasténnych a stropnich listach

Ulozenim kabel do 1ist dosahneme podstatné lepsiho vzhledu nez u instalace v trubkach.
Listy jsou dodavany jako stavebnice, u kterych je zarucena navaznost. Tento typ uloZeni se hodi
pro kancelafe a dilny s leh¢im provozem [25].

6.3.2.2 Instalace v podlahovych listach

Nekteré podlahové liSty jsou uzpiisobeny pro nasazeni podlahové krytiny, diky tomu
dosahneme lepsi esteti¢nosti provedeni. LiStové systémy jsou bézné vybaveny tvarovkami
pro montdz zasuvek i spinacii. B&€Zn€ jsou pozivany liSty, na které lze uchytit kobercové
podlahové krytiny [25].

6.3.2.3 Instalace v trubkach

Elektroinstalacni trubky slozi k ulozeni vodici a jejich ochrané. Ochranné trubky mohou byt
pevné nebo flexibilni. Trubky mohou byt vyrobeny z riznych materiald, jako jsou plast nebo

v

zelezo. Nejpouzivangjsi jsou plastové trubky [25].
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6.3.2.4 UloZeni na povrch

Kabely jsou pfichyceny pomoci specialnich kabelovych uchytii nebo ptichytek, ke kterym
jsou @ipevnény pomoci zdrhovacich pasek [25].

6.3.2.5 Instalace v kabelovych Zlabech

Kabelové zlaby jsou urceny piedevsim pro vystavbu kabelovych tras pro elektrické vodice
v silnopioudych i slaboproudych oborech. Je vhodné je pozivat v primyslovych provozech
a administrativnich budovach. Vyhodou draténych kabelovych zlabl je lepsi chlazeni kabelt
a snadné ohnuti Zlabu pfi odbocovani, ale nevyhoda je znecisténi kabelti prachem. U plechovych

vvvvvv

kabely jsou chranény pied znecisténim a poskytuji kvalitni stinéni [25].

6.3.2.6 Instalace kabela v podhledech

V podhledech ze sddrokartonu nebo z mineralnich desek se uklddaji predevSim piivody
ke svitidlim. Kabely se kladou voln¢ na nosnou konstrukci stropu nebo se chrani ohebnymi
plastovymi trubkami [25].

6.3.3 Elektroinstala¢ni zony pro uloZeni elektrického vedeni

Elektroinstalacni zony jsou uréeny pro kladeni elektroinstalace pod omitkou. Ulozeni vodicu
se provadi ve vymezenych instalatnich zoénach, z divodu nechténého poskozeni vodich
pfi opravach ¢i montazi jinych zafizeni.

e Vodorovné instala¢ni zony o Sifce 300 mm

o horni ZV-h od 150 mm do 450 mm pod dokon€enym stropem,

o dolni ZV-d ad 150 mm do 450 mm nad dokonéenou podlahou,

o stiedni ZV-s od 900 mm do 1200 mm nad dokon¢enou podlahou.
e Svislé instala¢ni zony o Sifce 200 mm

o dverni ZS-d od 100 mm do 300 mm vedle dverniho otvoru,

o okenni ZS-o0 od 100 mm do 300 mm vedle okenniho otvoru,

o rohova ZS-r od 100 do 300 mm vedle rohu mistnosti.

Pro podlahy a stropy se instala¢ni zony neur€uji, ale pro jejich uloZeni plati norma
CSN 33 2000-5-52 ed.2. Spinade, zasuvky a vyvody se prednostné umist'uji do instalaénich zon.
UlozZeni vedeni mimo instalacni zony je mozné, pokud je vedeni uloZeno v trubkach, jejichz kryci
vrstva je alesponn 60 mm, nebo je-li vedeni uloZeno v prefabrikovanych sténovych dilcich
chranicich proti poskozeni [26].
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Obr. 13Instalacni zony pro uloZeni elektrického vedeni v pokojich [26]
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Obr. 14instalacni zony pro ulozZeni elektrického vedeni v kuchyni, pracovné [26]
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7 POZADAVKY NOREM NA JEDNOTLIVE TYPY MISTNOSTI

Pro elektrické rozvody v prostorech s vanami, sprchamiymyvacich prostorech apod. plati
zvla§tni pozadavky vyplyvajici z CSN 33 2000-7-701ed 2.

7.1 Prostory svanou nebo sprchou

Prostor svanou nebo sprchou je obvykle chépan jako koupelna a je specifikovany dle CSN
Ctyfmi zoénami: zéna 0, zoéna 1, zona 2, zoéna 3. Pro kazdou zénu plati rdzné podminky
pro umisténi rozvodnych elektrickych zafizeni. Rozméry se méfi s ohledem na stény, dvete,
pevné piicky, stropy a vyklenky, které vymezuji rozsah zony. Timto prostorem nemusi byt jen
koupelna, ale jakakoliv jind mistnost s instalovanou sprchou nebo vanou. Ve vSech prostorech,
kde je sprcha nebo vanat#ovana, musime respektovat zvlastni bezpecnosti opatieni [27].

e Zéna 0 — je vnitini prostor koupaci nebo sprchové vany. V prostorach se sprchou
bez vany je zona 0 vymezena podlahou a rovinou ve vysce 0,05 m nad podlahou.
Pokud je sprchova hlavice snimatelnd, je Sitka ddna svislymi rovinami prostoru
pro sprchovani osoby. V piipad€, ze sprchova hlavice je nesnimatelnd, je zéna 0
ohrani¢ena svislou plochou s polomérem 0,6 m od sprchové hlavice. Do této zony se
smi umistit pouze zafizeni s minimalnim stupném ochrany IPX7, které soucasné
nemiize byt umisténo jinde. V této zoné je dovolena ochrana pouze malym napétim
12V AC, 30V DCa nesmi zde byt zadné spinaci piistroje nebo ptislusenstvi. Ochrana
zébranou, nevodivym okolim, polohou a neuzemnénym pospojovanim nejsou
poveleny. Vzoné 0 mize byt instalovano pouze elektrické zafizeni, které soucasné
splituje tyto poZadavky:

- vyhovuje alpovidajicim normam, je ur¢eno pro umisténi
V této zOné,

- jedna se upevnéné zafizeni spevnym elektrickym
pfipojenim,

- je chranéno s pouzitim malého napéti [27].

e Zobna 1 — je ohranicena rovinou zoény 0 a vodorovnou rovinou ve vysce 2,25 m
nad podlahou a svislou plochou, zahrnuje prostor i pod vanoéto ¥oné se smi
nachézet pouze zafizeni s minimalnim stupném ochrany IPX4. V prostorech, kde se
mohou vyskytovat proudy vody disteéni, pak IPX5. Vzoné 1 se nesmi instalovat
zadny spinad, fidici zafizeni a zasuvky, s vyjimkou obvodl napdjenych 12V AC
a 30V DC. Vzone 1 mohou byt pouze elektricka zafizeni, ktera jsou upevnéna
a spevnym elektrickym pfipojenim. Zafizeni musi byt ureno pro umisténi v zéné
vyrobcem. VSechna do toho prostoru umisténd zatfizeni musi byt chranéna
proudovym chrani¢em s citlivosti 30 mA [27].

e Zobna 2 — prostor nad vanou vyssi neZ 2,5 m nad podlahou a déle sousedici prostor
S okraji vany do vzdalenosti 0,6 m az do vysky 2,25 m nad podlahou. Do této zony
1ze umistit zafizeni vyhovujici pro zony 0 a 1 a dale vSechna zatizeni vyhovujici této
zoné. VsSechna zafizeni v této zéné musi byt chranéna proudovym chrani¢em
srezidualnim proudem 30 mA. Minimalni stupen ochrany je IPX4. Pokud je zafizeni
nad Grovni nesnimatelné sprchové hlavice, mize byt pouzito IPX2. Elektrické topné
jednotky ulozené do podlahy, které jsou urcené pro vytapéni mistnosti, mohou byt
instalovany pod zony 1, 2 a 3 za predpokladu, ze jsou zakryty kovovou miizi, ktera je
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spojena snistnim dopliujicim pospojovanim. Do tét0 zény je mozné umistit
naptiklad ohfiva¢ vody, ventilator, svitidla, jednotky pro vifivé vany [27].

e Zoéna 3 — prostorsousedici se zonou 2, jeho vzdalenost od vnéjsi hrany vany je
0,6 az 2,4 m ve vodorovném sméru a do vysky 2,25 m nad podlahou. VSechny
obvody zasuvek v této zon¢ musi byt chranény proudovym chrani¢em s rezidualnim
proudem 30 mA. Jakékoliv zasuvka, kterd je umisténa mimo zonu 3, ale nachézi se
ve stejné mistnosti, musi byt opatfena ochranou jako zona 3. Ostatni zafizeni nejsou
nijak omezena [27].
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Obr. 15Rozmistént instalacnich zon v koupelné [29]

7.2 Umyvaci prostory

V blizkosti umyvadel a také kuchyiiskych diezli je zapotfebi mit moznost zajistit provoz
riznych elektrickych spotiebict. Proto zde plati jind pravidla nez pro prostory s vanami nebo
sprchami. Umyvaci prostor je ohranicen:

- svislou plochou prochazejici obrysy diezu nebo
umyvadla a zahrnuje prostor pod i nad diezem nebo
umyvadlem,

- podlahou a stropem.

Umyvaci prostor je vymezen pouze Sitkou umyvadla nebo dfezu. Zasuvky a vypinace, které
jsou umistény pod trovni umyvadla, dfezu nebo jsou nize nez 1,2 m nad podlahou, musi byt
vzdaleny nejméné 0,2 m od umyvaciho prostoru. Pokud jsou ve vySe vice nez 1,2 m nad
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podlahou, pak mohou byt umistény tésné u hranice umyvaciho prostoru. Zasuvky a spinace
mohou byt umistény v umyvacim prostoru, jsou-li soucasti skiinky. Ve Skolnich ucebnach se
zasuvky u umyvadel musi umistovat dale nez 1,5m od umyvaciho prostoru. Svitidlo mize byt
umisténo tak, aby jeho spodni okraj byl nejméné 1,8 m nad podlahou. Pod umyvadlaliaz 1ze
umistit elektricky pritokovy ohtiva¢ vody, ktery je bud’ pevné piipojeny, nebo je pfipojeny
k zasuvce, ktera je vzdalena 0,2 m od hranice umyvaciho prostoru.

ohfivac vody
urc¢eny k montézi
nad diez

vypina¢
—_—

zasuvka O
—>

0,2 m 1.8m

0,2 m 1.2 m

S S
Obr. 16Umyvaci prostor [27]
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8 SLABOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Slaboprouda zatizeni Ize rozdélit do dvou zékladnich skupin:

e informacni zafizeni,
e bezpecCnostni zafizeni.

Do informacnich systému lze zahrnout:

- datové (D) a telefonni rozvody (TEL),
- spolec¢nou televizni anténu (STA),
- domovni telefon (DTEL).

Do bezpecnostnich systému lze zahrnout:
- elektrickou pozarni signalizaci (EPS),
- elektrickou zabezpecCovaci signalizaci (EZS).

Vnitini rozvody slaboproudé elektroinstalace 1ze provést témito zplsoby:

e strukturovanou kabelazi,

e vnitinim optickym vedenim,

e izolovanymi vodi¢i nebo kabely v elektroinstala¢nich trubkach nebo listach apod.,
e izolovanymi (plochymi, mistkovymi, jednozilovymi nebo vicezilovymi vodici).

Vedeni EZS, EPS musi byt vedeno v samostatnych trubkach.

8.1 Datové (D) a telefonni rozvody (TEL)

Pro telefonni zasuvky se pouziva Ctyipolovy konektor RJ-11 nebo Sestipdlovy konektor
RJ12. Datové zasuvky pro pripojeni pocitacl k internetu nebo do informacni sité vyuzivaji
konektor osmipdlovy RJ45. Pro telefonni sité se tedy vyuZivaji zasuvky kategorie 3 a pro datové
zasuvky je nutné pozit zasuvky nejméné kategorie 5. Tyto zasuvky mohou byt umistény
k silovym zasuvkam do spole¢ného ramecku.

Tab. 8Vlastnosti jednotlivych kategorii [28]

pfenosova rychlost

Ethernet)

Ethernet)

Ethernet)

Kategorie CAT3 CAT4 CATS CAT 5E CAT6 CAT 6A CAT7
§ifka pésma 16 MHz 20 MHz 100 MHz 100 MHz 250 MHz 500 MHz 600 MHz
Maximalni 100 Mb/s (Fast 1Ghb/s (Gigabit 1 Gb/s (Gigabit

10 Mby/s 16 Mb/s /s /s (Gigabi /s (Gigabi 10Gb/s 10 Gb/s

Poufiti

telefonni
rozvody

nepouiiva se

nepouiiva se

sité s beinym
provozem

poZadavek vysoké
spolehlivost

velké objemy

dat

velké objemy dat,
kompatibilita do
budoucna

V zasad¢ jsou definovany dva zékladni typy zapojeni datové zasuvky, a to TS568A a T568B.

Pokud vyuZzijeme jednoho typu zapojeni, je nutné pouzit tento typ zapojeni v celé elektroinstalaci
[28].
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Pofadi barev pfi zapojeni

e Zapojeni T568A: T568A
o Zeleno-bila
Zelena
Oranzovo — bila
Modra
Modro— bila
Oranzova
Hnédo — bila
Hnéda

12345678

O O O O O O O

Pofadi barev pfi zapojeni

e Zapojeni T568B T568B
o Oranzovo — bila NARRRARE
Oranzova
Zeleno- bila
Modra
Modro— bila
Zelena
Hnédo — bila
Hnéda

O O O 0O O O O

8.2 Spolec¢na televizni anténa (STA)

STA je zkratka pro spole¢nou televizni anténu, jenz je zdkladem distribuce TV signalu
piedev§im v obytnych objektech s vice bytovymi jednotkami. Cilem STA je zajistit kvalitni
signal televizniho, radiového nebo satelitniho wvysilani vSem domacnostem s pouzitim
minimalniho poc¢tu antén. STA je systém, ktery se sklada z kabelovych rozvodi, centralni stanice,
zesilovacli a soustavy pozemnich ¢i satelitnich antén. Pfedepsand hodnota zakoncovaci
impedance 'V rozvodech je 75 Q a plati pro vSechny komponenty (antény, zesilovace,
rozboCovace, odbocCovace, kabely a zasuvky). Systémy STA musi spliiovat vSechny pozadavky
normy CSN EN 50083-2 ed.3.

8.3 Domovni telefon (DTEL)

Domaéci audio telefony slouzi ke komunikaci mezi doméci stanici a venkovnim modulem,
ktery byva umistén napt. u vchodovych dveti nebo u vjezdové brany. Soucasné také umoziuji
ovladani elektrickych zamki dvefi, vrat atd. Videotelefony maji stejné uplatnéni jako domaci
audio telefony sim rozdilem, Ze uZivateli poskytuji obraz nachazejici se u venkovniho modulu.
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8.4 Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Elektrickd pozarni signalizace je vyhrazené pozarné bezpecnostni zafizeni, které pomoci
hlasict detekuje pozar a upozoriiuje osoby v daném objektu na nebezpec¢i. Mezi jeji hlavni tkoly
patfi:

- vcasna detekce pozaru,

- optické a akustické varovani,

- ovladani technologickych zafizeni (pozarni uzavéry, hasici
zatizeni).

Ustiednu EPS smi obsluhovat jen proskolenad osoba, kterd piivold hasi¢e v piipadé detekce
pozaru. Pokud obsluha neni zajiSténa po dobu 24 h, musi byt systém EPS pfipojen zafizenim
dalkového pienosu na centralni dohledovy pult hasi¢ského zachranného sboru, a objekt musi byt
vybaven klicovym trezorem, ve kterém je umistén centralni kli¢ objektu. Zdivodu lepsi
orientace je nadlicovym trezorem umistén Cerveny majak. Obecné lze fici, ze existuji tii
zakladni systémy EPS, které jsou dany typem ustfedny EPS a hlasici poZaru.

e Zakladni rozdéleni systému EPS:
o Konvenéni (neadresovatelné)
o Adresovatelné
o Analogové

Ustiedna EPS je hlavnim prvkem pozarni signalizace, ktera napaji viechny komponenty EPS
energii a pouZziva se naptiklad pro:

- pfijem signalu z pfipojenych hlasic,

- kindikaci mista nebezpeci,

- ke sledovani spravné ¢innosti celého systému,

-k predani poplachového signalu do mista trvalé obsluhy.

K podéani informaci o pozaru slouZzi hlasice, které lze rozdélit podle druhu vyhodnocovaného
fyzikdlniho ¢i chemického jevu. Pro napéjeni systému EPS se pouzivaji nasledujici zdroje
napdjeni:

- zékladni napdjeci zdroj (vefejna distribucni sit’),

- nahradni napdjeci zdroj (akumulator),

- zalozni zdroj napdjeni (motorgenerator).

Kazdy napajeci zdroj musi spliiovat vystupni specifikace vyrobce napajeciho zdroje. Dle normy
CSN EN 54-4 uzafizeni EPS musi byt vyuZito nejméné dvou napajecich zdroji, a tozékladni
napajeci zdroj a ndhradni napdjeci zdroj. Néhradni napéjeci zdroj musi byt konstruovan tak, aby
zabezpeCoval dvacetictyi hodinovy provoz a z toho alespon patnact minut ve stavu signalizace
pozarniho poplachu [29], [30].
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8.5 Elektricka zabezpecovaci signalizace (EZS)

Pozadavky na EZS piesné definuje norma CSN EN 50131-1 ed.2.Elektricka zabezpecovaci
signalizace je zafizeni, které slouzi K signalizaci nezadouciho vniknuti nebo pokusu 0 vniknuti
do stfezeného prostoru nebo jakékoli nezddouci Cinnosti narusitele. Zakladem zabezpecovaciho
systému je ustfedna EZS,mezi jejiz hlavni tkoly patii:

- pfijimat a vyhodnocovat signaly od komponenti EZS,

- napajet ¢idla aostatni prvky EZS elektrickou energii,

- ovladat signalizacni, pfenosovd a jind zafizeni indikujici
naruseni,

- pomoci klavesnice, elektromechanickych a kodovych zamki
umoznit uvedeni celého systému EZS do stavu stfeZeni nebo
do stavu klidu.

Detektory EZS sluzi k deteki naruSeného objektu, prostoru nebo manipulaci se stiezenym
pfedmétem. Klavesnice je nezbytnou soucasti EZS a slouZi pro uvedeni zafizeni do stavu stieZeni
nebo stavu klidu. Dalsi ¢asti EZS je akusticka signalizace, ktera je tvofena sirénami. Lze ji pouZzit
jak pro vnitini, tak pro venkovni prostory. Sirény se nejéastéji umist'uji tak, aby nebyly dostugn
bez pouziti zebtiku. Ustiedna byva vybavena komunikatory (telefonni, GSM, LAN), které slouzi
pro ovladani, nastaveni a monitorovani EZS v dobg, kdy je uZivatel nepfitomen.

e Technickd ochrana objektd se rozdéluje zhlediska prostorového zaméfeni
nanasledujici.
o Obvodova ochrana — signalizuje naruseni obvodu objektu (plot).
o Plastova ochrana — slouzi k hlidani otevieni nebo destrukci prostupti budovy
(okna, dvete, vrata).
o Prostorova ochrana — slouzi k detekci pohybu uvnitt objektu.
o Predmétova ochrana — slouZi k detekci napadeni ¢i manipulaci chranéného
predmétu.
e Rozdé&leni dle stupné zabezpeceni:
o Stupeni 1 (nizké riziko)
o Stupen 2 (nizké az stiedni riziko)
o Stupen 3 (stfeni azZ vysoké riziko)
o Stupen 4 (vysoké riziko) [30].
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9 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Projektova dokumentace je soubor veskerych dokumentd souvisejicich s projektem. Obvykle
se sklada ze dvou casti, a to pisemné a vykresové. Kazdy projektant se musi fidit technickymi
predpisy a normami. Technické ptredpisy jsou zavazné a jsou tvotfeny zakony, vyhlaskami nebo
nafizenim vlady. Norma je sama o sobé nezavaznd, ale jeji dodrzeni mize byt vyzadano
technickym pifedpisem. Rozsah projektové dokumentace je presné¢ definovan ve vyhlasce
¢. 499/2006 Sb. ve znéni novely ¢.62/2013 Sb. o dokumentaci staveb. Projektova dokumentace
obsahuje vykresy, diagramy, schémata, dokumenty a plvodni zpravy, soupisy materiald,
rozpocty, vykazy, vyméry a jiné dokumenty. Projektant odpovida za spravnost, celistvost
a Uplnost a bezpec€nost stavby provedené podle jeho zpracované projektové dokumentace. Je
nucen dodrzet pravni piedpisy a obecné pozadavky na vystavbu konkrétniho stavebniho zameéru.

9.1 Pisemna dokumentace

Mezi hlavni ¢asti pisemné dokumentace patii vypis pouzitého materidlu, rozpocet
a technicka zprava. Pisemna dokumentace obsahuje veskeré pozadované udaje, které jakymkoliv
zpusobem vstupuji do projektu, na jejichz zakladé byl projekt vypracovan. Nejdilezitéjsi ¢asti
pisemné dokumentace je technicka zprava, ve které se rekapituluje cely projekt a jeho provedeni.
Jeji osnova je dana vyhlaskou ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. Bodu technické zpravy
se uvadi, o jaky projekt se jedna, co projekt fesi a nefesi, a jaké jsou vstupni podklady projektu.
Poté jsou vypsany zakladni technické informace, jako jenapétova soustava, rozvodna soustava,
stupent dulezitosti dodavky elektrické energie a energetickd narocnost objektu, ze které se urci
velikost hlavniho jisti¢e pied elektromérem. V technické zpravé nesmi chybét protokol o vnéjSich
vlivech, ktery je dan normou CSN 33 2000-5-51 ed.3. #ké zde musi byt popsand ochrana
pfed urazem elektrickym proudem, ktera je sloZena zochrany Zzivych 1 nezivych Ccasti
elektrickych zafizeni. Dale musi byt uvedeno, jak a kdo provede pfipojeni k distribu¢ni siti,
a jakym zpusobem bude provedeno méfeni odbéru elektrické energie. Do techni&é zpravy se
také uvadi zpusob provedeni silnoproudé, slaboproudé elektroinstalace a hromosvodu.
V technické zpravé jsou shrnuty predpisy o bezpe€nosti prace, obsluze elektrickych zatfizeni
a Vvjejim zavéru jsou vypsany souvisejici normy, povinnosti investora a doporuceni pro uZivatele
elektroinstalaceVypis pouzitého materialu nam slouzi k soupisu veskerych prvka, které jsou
soucasti elektroinstalace (svitidla, usttedny atd.). Uvadi se zde vSechny typy pouzitého materialu,
prvku elektroinstalace ejich pocet. Vypis materialu nam slouzi ke tvorbé rozpoctu, ve kterém
jsou uvedeny ceny vSech pouzitych komponentli a montaznich praci. Vysledkem rozpoctu je
celkova predpokladana cena projektu.

9.2 Vykresova dokumentace

Pti tvorbé vykresové dokumentace je nutné, aby projektant dodrzel normy, mezi které patii
hlavné tyto:

- CSN EN 61082-1 ed.3 — soubor — Zhotoveni dokumenti
pouzivanych v elektrotechnice,

- CSN ISO 14617 - soubor — Grafické znacky
pro schémata,

- CSN EN 61175 ed. 2 (01 3381) Pramyslové systémy, instalace
a zafizeni a primyslové produkty — Oznacovani signald,

- IEC 60617 DB Grafické znacky pro schémata.
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Silnoproudé rozvody a zafizeni se zakresluji do pudoryst, ve kterych jsou piehledné vypracovany
V doporuceném metitku 1 : 100 nebo 1 : 50. Vykresova cast silnoproudé elektroinstalace se
doporucuje rozdélit do pudorysti na Cast svételnych rozvodd a na ¢ast napajecich rozvodi
elektrickych spottebicl, stroji, véetné zasuvkovych obvodi. To neni nutné u jednoduchych
projektii. Dale vykresova cast silnoproudé elektroinstalace musi obsahovat schémata rozvadécu
V jednopolovém provedeni a celkové blokové schéma hlavnich napdjecich rozvodi zpracované
prehledné a doplnéné o zékladni technické tidaje. Slaboproudé rozvody a zafizeni se zakresli
do pudorysu, ve kterych jsou pifehledné vypracovany v doporuc¢eném meétitku 1 : 100. Zahrnuji
celkova blokova schémata piehledné zpracovana, kterd obsahuji pocet a logickou polohu
jednotlivych prvki. VSechny vykresy zobrazujici schéma silového ¢i slaboproudého rozvodu
musi obsahovat popis jednotlivych kabeld, propojenych prvki a razitko, ve kterém jsou uvedeny
informace o daném objektu, informace o projektantovi, méfitko a oznaceni vykresu. Dale musi
vykresy obsahovat legendu mistnosti a legendu elektroinstalace. VSechny prvky se zakresluji
normovanymi znackami a nalezité se oznacuji [31].
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10 PRAKTICKY NAVRH UMELEHO OSVETLENI

V dnes$ni dobé je vétSina navrhli umélého osvétleni zpracovdana pomoci vypoctovych
programt, kterych je na trhu nékolik. V mém pfipadé jsem zvolil vypocetni program WILS 7.0.
Program umoziiuje vypocty tokovou a bodovou metodou, vypocty Cinitele oslnéni UGR, vypocet
normalové osvétlenosti, vypocet nouzového osvétleni a dalSich veli€in. Svitidla je moZné
rozmistit manualné zadanim soufadnic x, y, znebo automaticky dle poctu rozte¢i svitidel.
Svitidla je mozné v prostoru umist'ovat i pod libovolnym thlem natoCeni. Program umoznuje
vyuzivat zobrazeni ve 2D (plosné) a 3D (prostorové). VSechny vypocty odpovidaji pozadavkiim
noremCSN EN 12464-1 &SN EN 12464-2. Viypocet umé&lého osvétleni je zpracovan pro 1.NP,
které je ureno pro administrativni Ucely a také pro spole¢né prostory 2.NP, ve kterém se
nachéazeji 4 bytové jednotky. V tomto projektu je také feSen ndvrh nouzového osvétleni
unikovych cest, jehoz hlavnim cilem je pfitomnym umoznit bezpecny odchod z prostoru pfii
vypadku normalniho napéjeni =z jakéhokoli divodu. Nouzové osvétleni nam poskytuje
dostatecnou osvétlenost k ur€eni sméru na Unikovych cestdch. Cilem navrhu osvétleni je vytvofit
prostedi, které zajisti dostatecnou kvalitu osvétleni pro rizné tikony. Pro kazdy druh mistnosti je
zvolen konkrétni typ svitidla a jeho umisténi. Vysledné feSeni ndvrhu osvétleni pro vybrané typy
mistnosti je uvedeno v nasledujicich kapitolach.

10.1 Navrh umélého osvétleni 1.NP

Pro 1.NP byl zpracovan navrh umélého osvétleni vSech mistnosti. Nize budou uvedeny
vSechny vypocty a typy pozitych svitidel, a také ukdzka vypoctu vybranych mistnosti, které se
1i81 svymi pozadavky hodnot normélové osvétlenosti a Cinitele oslnéni UGR.

Obr. 17Navrh osvétleni 1.NP administrativni éast

10.1.1 Kancelar 1.05

Doporu¢ené hodnoty osvétlenosti pro kancelaiské prostory se pohybuji od 300 Ix do 750 Ix.
Hodnoty osvétlenosti zavisi na druhu vykonavané cinnosti. Pro tento projekt je zvolena
minimalni hodnota osvétlenosti 500 1x, kterd odpovida Cinnosti psani, Cteni a zpracovani dat.
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Srovnavaci rovina pro normalovou osvétlenost je umisténa ve vySce 0,85 m nad zemi
a srovnavaci rovina pro urceni Cinitele oslnéni je umisténa ve vysce 1,3 m nad podlahou, coz
odpovida vysce oci sediciho prumérného Clovéka. Vysledky vypoctl a typ pouzitych svitidel jsou

Vv pfilozené tabulce.

Obr. 19Nasimulovany grafizolux v ¢astech mistnosti
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Tab. 9Prehled pouzitych svitidel a vypoctu

Podlazi - Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla Mnoistvi ¥ Pfikon [W]
Podlazi 1 - Kancelar 1.05
MODUS QN_A_/700 A 6 204
Nazev Minimalni hodnota Primérna hodnota Maximalni hodnota = Rovnomérnost
Normalova osvétlenost 492 Ix 6515 / 500 Ix 763 Ix 0,8/06
Cinitel oslnéni UGR 14,0 149 16,3/19,0
Svitidlo Charakteristika svitivosti Obrazek MnoZstvi
Typ | MODUS QN_A /700 3
Nazev | LED panel, hlintkovy ramecek, mikroprizmaticky kryt, ¢tverec 600x600mm

Svételné zdroje |

Ozmacent sviidla

Poznamka Poznamka

= Rovina C0 = Rovina C90

Obr. 20Charakteristika svitidla MODUS QN A /700

10.1.2 Chodba 1.01

Pro vypocet byly zvoleny komunikaéni prostory a chodby. Na chodbé se nachédzi celkem
deset svitidel, ktera zajiStuji minimalni hodnotu osvétlenosti, jenz je pro tento typ mistnosti
stanovena na 100 Ix. Srovnavaci rovina pro meéfeni normalové osvétlenosti je umisténa
na podlaze a Cinitel oslnéni UGR je méfen ve vySce o¢i primérného ¢lovéka 1,7 m nad podlahou.
Vysledky vypoctl a typ pouzitych svitidel jsou v ptiloZené tabulce.

Obr. 21Srovnavaci roviny normdlové osvétlenosti a cinitele osinéni UGR
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Tab. 10Prehled pouzitych svitidel a vypocti

Podlazi - Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla Mnoizstvi 3 Prikon [W]
_ Podlai1-Chodba1.01
| MODUSBRSB k0375V2
' Nazev | Minimaini hodnota | Priimérna hodnota Maximalni hodnota | Rovnomérnost
MNormalova osvétlenost 59 Ix 112/ 100 Ix 166 Ix 052/04
Cinitel osln&ni UGR 11,9 14,4 17,6 /28,0
Svitidlo Charakteristika svitivosti Obrazek Mnozstvi
Typ MODUS BRSB_KO375V2 10
Nazev | Piisazené LED svitidlo, opalovy PMMA kryt, pramér 375mm
Svételné zdroje ‘ | 27 W, 2400 Im, Ra 80 ‘ e

Oznaceni svitidla le |

Poznamka Poznamka

= Rovina C0 = Rovina C90

Obr. 22 Charakiéstika svitidla MODUS BRSB_KO375V2
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10.1.3 Souhrn vypocta a pouzitych svitidel v 1.NP

V uvedenych tabulkach jsou uvedeny vypocty normalového osvétleni a Cinitele oslnéni UGR
pro jednotlivé mistnosti. Dale jsou zde uvedeny pouzité typy svitidel a jejich oznaceni ve vykresu
¢. E-2.

Tab. 11Pouzita svitidla v 1. NP

PodlaZi - Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla | Mnoistvi | ¥ P¥ikon [W]
Podlazi 1 - Chodba 1.01

_____|vODUSBRSB KO375V2

PodlaZi 1 - Zasedaci mistnost 1.02

| voousanA/r0 | A [ 9 | 306 |

Podlazi 1 -Sekretariat 1.03

. | vobusanAj70 | A | 6 | 204 |

Podlaii 1 - Kancelaf feditele 1.04

. | mvoousanaAj70 | A | 6 [ 204 |

PodlaZi 1 - Kancelar 1.05

. | vobusanAj70 | A | 6 | 204 |

PodlaZi 1 - Kuchyrika 1.06

T ousan A0 | A | 6 | 2 |

PodlaZi 1 - Kancelar 1.07

ousan A0 | A | 6 | a0 |

Podlazi 1 - Kancelar 1.08

wousan A0 | A | 6 | o |

PodlaZi 1 - Kancelar 1.09

| voousanA/r0 | A [ 6 | 204 |

Podlazi 1 - Kancelar 1.10

| voousanA/r0 | A | 6 | 204 |

PodlaZi 1 - Kancelar 1.11

| voousanA/r0 | A [ 6 | 204 |

Podlazi 1 - Kancelar 1.12

| voousanA/r0 | A [ 6 | 204 |

PodlaZi 1- Pfedsin 1.13

_____|vODUSBRSB_KO375v2

Podlazi 1- Umyvarna 1.14

____|vODUSBRSB_KO375V2

PodlaZi 1- Toaleta 1.15

___ |moouseRskoasova| M [ 1 | 35 |

Podlazi 1- Umyvarna 1.16

_ [moDusBRSB KO375v2

Podlazi 1- Toaleta 1.17

____ |moouseRskoasova| M [ 1 | 35 |

PodlaZi 1- Toaleta 1.18

___ |mopuseRskoasovs| M [ 1 | 35 |

PodlaZi 1 - Uklidova mistnost 1.19

_____|vODUSBRSB KO375v2

PodlaZi 1 - Technickd mistnost 1.20

MODUS BRSB_KO480V3 F 3 105
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Tab. 12Prehled vypoctii normdlové osvétlenosti a cinitele osinéni UGR pro 1.NP

PodlaZi - Mistnost
PodlaZi 1 -Chodba 1.01

Nazev

MNormalové osvétlenost

Minimélni hodnota | Priimérna hodnota| Maximalni hodnota | Rovnomérnost

59 Ix

112/100 Ix

166 Ix

052/04

PodlaZi 1 - Zasedaci mistnost 1.02

Cinitel oslnéni UGR

113

144

17,6 /28,0

PodlaZi 1 - Kanceldf feditele 1.04

Mormalova osvétlenost 425 Ix 547 /500 Ix 645 Ix 0,78 /0,6
Cinitel oslnéni UGR 13,5 15,9 17,3/190

Normalova osvétlenost 549 Ix 643 /500 Ix 785 Ix 085/0,6
Cinitel oslnéni UGR 13,4 14,5 16 / 19,0

PodlaZi 1 - Kuchyrika 1.06

Normaélovéd osvétlenost 398 Ix 530 /500 Ix 645 Ix 0,75 /0,6
Cinitel oslnéni UGR 14,5 15,3 16,2 /19,0
PodlaZi 1- Kanceldr 1.05
MNormalova osvétlenost 492 Ix 615 /500 Ix 763 Ix 08/06
Cinitel oslnéni UGR 14,0 14,9 16,3 /19,0

PodlaZi 1-KancelaF 1.08

Normalova osvétlenost 498 Ix 661 /500 Ix 791 Ix 0,75/0,6
Cinitel oslnéni UGR 139 14,8 17,3/22,0
PodlaZi 1- Kanceldr 1.07
MNormalova osvétlenost 494 Ix 606 /500 Ix 743 Ix 022/0,6
Cinitel oslnéni UGR 14,1 15,0 16,4 /19,0

PodlaZi 1- KancelaF 1.10

Mormalova osvétlenost

611/500 Ix

760 Ix

Normalova osvétlenost 490 Ix 600 /500 Ix 735 Ix 022/0,6
Cinitel osinéni UGR 15,0 16,4 /19,0
PodlaZi 1- Kancelar 1.09
Mormalova osvétlenost 483 Ix 615 /500 Ix 756 Ix 0,78 /0,6
Cinitel oslnéni UGR 14,9 16,3 /19,0

08/06

Podlazi 1- Kanceldf 1.11

Cinitel oslnéni UGR

MNormalova osvétlenost

15,0

666 /500 Ix

16,3 /19,0

805 Ix

0,74/0,6

PodlaZi 1- KancelaF 1.12

Cinitel oslnéni UGR

Mormdlova osvétlenost

14,8

15,9 /19,0

4399 Ix

626 /500 Ix

782 Ix

08/06

Podlazi 1-Predsin 1.13

Cinitel oslnéni UGR

Mormalové osvétlenost

15,0

208 /200 Ix

16,3 /19,0

238 Ix

03/04

PodlaZi 1-Umyvarna 1.14

Cinitel oslnéni UGR

Mormalova osvétlenost

54

230 /200 Ix

10,5/25,0

263 Ix

0393/04

PodlaZi 1-Toaleta 1.15

Cinitel osin&ni UGR

MNormalovd osvétlenost

35

8.7 /25,0

194 Ix

203 /200 Ix

219 Ix

096/04

PodlaZi1l-Umyvarna 116

Cinitel osinéni UGR

Normalova osvétlenost

0,0

270/ 200 Ix

0,0/ 25,0

314 Ix

0,79/0,4

PodlaZi 1-Toaleta 1.17

Cinitel osln&ni UGR

Mormalova osvétlenost

7.2

12,3/25,0

195 Ix

203 /200 Ix

219 Ix

096/04

PodlaZi 1-Toaleta 1.18

Cinitel oslnéni UGR

0.0

0,06/25,0

Normalové osvétlenost 195 Ix 203 /200 Ix 219 Ix 036/04
Cinitel oslnéni UGR 0,0 0,0/250
PeodlaZi 1 - Uklidova mistnost 1.19
Mormalova osvétlenost 132 /100 Ix 153 Ix 035/0,4

PodlaZi 1 - Technicka mistnost 1.20

Cinitel oslnéni UGR

Mormalovd osvétlenost

0,0

82/250

209 Ix

239 /200 Ix

297 Ix

0,76/04

Cinitel oslnéni UGR

7.2

10

13,9/250
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10.2 Navrh umélého osvétleni 2.NP

Névrh umélého osvétleni 2.NP byl zpracovan jen pro spolecné prostory, jenz je chodba 2.23,
chodba 2.06 a technickd mistnost 2.22. V technické zpravé jsou uvedeny doporucené hodnoty
svételnych zdroji urCenych pro bytové jednotky. V podkapitole je uveden navrh osvétleni
v technické mistnosti a dale piehled vSech vypoctl a pouzitych svitidel ve 2.NP.

10.2.1 Technicka mistnost

Pro vypocet byly zvoleny provozni mistnosti a rozvodny. Na strop€ jsou umisténa celkem
Ctyfi svitidla, kterd zarucuji minimalni osvétlenost, kterd je pro tento typ mistnosti stanovena na
hodnotu 200 Ix. Srovndvaci rovina kurceni normalové osvétlenosti je umisténa
na podlaze a ¢initel oslnéni UGR je méten ve vySce o¢i primérného ¢loveéka 1,7 m nad podlahou.

Obr. 23 Srowxavaci roviny normdlové osvétlenosti a cinitele osinéni UGR

Tab. 13Prehled pouzitych svitidel a vypocti

PodlaZi - Mistnost Svitidlo Oznaéeni svitidla Mnoistvi ¥ Pfikon [W]
Podlazi 2 - Technicka mistnost 222 |

MODUsBRsBKOasOV3 | F | 4 [ 140 |

Nazev Minimélni hodnota Priimérni hodnota Maximélni hodnota  Rovnomé&most |
Normélovs osvétlenost 212 Ix 246/ 2001x 283 Ix 0,86/ 04
Cinitel oslnéni UGR 11,2 123 15,4/ 25,0
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Svitidlo Char Obrazek Mnozstvi
Typ MODUS BRSB_KO480V3 4
Nézev Pfisazené LED svitidlo, opalovy PMMA kryt, pramér 480mm

Svételné zdroje 35 W, 3000 Im, Ra 80

Oznadeni svitidla | | F ———t

Poznamka

— Rovina C07 = Rovina C90

Obr. 24 harakteristika svitidla MODUS BRSB _KO480V3

10.2.2 Souhrn vypocti a pouzitych svitidel v 2.NP

V uvedenych tabulkéch jsou uvedeny vypocty normélového osvétleni a Cinitele oslnéni UGR
pro jednotlivé mistnosti. Dale jsou zde uvedeny pouzité typy svitidel a jejich oznaceni ve vykresu
¢. E-4.

Tab. 14Pouzita svitidla ve 2.NP

Podlazi - Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla | MnoiZstvi | ¥ Pfikon [W]
MODUS BRSB_KO375V2 | G | 7 ] 189
MODUS BRSB_KO375V2 | G | 2 | 54
MODUS BRSB_KO480V3 | F | a4 | 140

Tab. 15Prehled vypoctit normdlové osvétlenosti a cinitele oslneni UGR pro 2.NP

Podlaii - Mistnost Nazev Minimalni hodnota Priamérna hodnota Maximalni hodnota Rovnomérnost
Normélové osvétlenost 62 Ix 126/ 100 Ix 89 Ix 049 /04
Cinitel oslnéni UGR 12,7 15,1 18,6/ 28,0
Norméalové osvétlenost 95 Ix 127 /100 Ix 145 Ix 0,75/04
Cinitel osinénl UGR 10,3 11,8 15,3/ 28,0
Normélové osvétlenost 212 Ix 246 / 200 Ix 283 Ix 0,86/04
Cinitel osinénl UGR 11,2 123 154 /25,0

10.3 Navrh umélého osvétleni na schodist’ovém prostoru

Program WILS 7.0 neumi pfimo vytvofit schodistovy prostor, z toho divodu jsem vyuzil
geometrickych utvari a schodistovy prostor nasimuloval. Kazdy geometricky utvar ma svoji
soustavu hodnocenych bodi jak k uréeni normalové osvétlenosti, tak i k urceni ¢initele oslnéni
UGR. Pro vypocet byl zvolen typ mistnosti schodisté, na kterém musi byt minimalni hodnota
normalové osvétlenosti 100 Ix. VSechny vypocty jsou uvedeny v tabulce a je zde stanovena
prumérna hodnota normalové osvétlenosti a Cinitele oslnéni UGR ze vSech soustav hodnocenych
bodii, kterda by méla odpovidat pfiblizné primérné osvétlenosti a Cinitele oslnéni UGR celého
schodistového prostoru. Soustava hodnocenych bodi k ureni normalové osvétlenosti je
umisténa piimo na schodisti a Cinitel oslnéni UGR je méfen ve vySe o¢i primérného ¢lovéka
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1,7 m nad podlahou. Dale jsou v tabulce uvedeny pouzité typy svitidel a jejich oznaCeni
ve vykresu ¢. E-4 a €. E-2.

4
ot
7
\

Obr. 25Nasimulovany schodistovy prostor
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Obr. 260¢islované srovnadvaci roviny normdlového osvétleni a cinitele osinéni UGR

Tab. 16Prehled vypoctii normdlového osvétleni a cinitele osinéni UGR schodistového prostoru

PodlaZi - Mistnost

Nazev

Minimalni hodnota

Priimérna hodnota

Maximalni hodnota

Rovnomérnost

1- Normalova osvétlenost 89 Ix 100 Ix 162 Ix
2- Normalova osvétlenost 75 Ix 100 Ix 144 1%
3 - Normalova osvétlenost 84 Ix 100 Ix 2261x
A - Normalova osvétlenost 1311x /100 Ix 2201x
5 - Normalova osvétlenost 105 Ix { 100 Ix 162 Ix
6- Normalova osvétlenost 97 Ix /100 Ix 132 1x
7 - Normalova osvétlenost 105 Ix 15/ 100 Ix 1701x
Primérna hodnota normélové osvétlenosti Normadlova osvétlenost 99,5 Ix 141,7 /100 Ix 173,7 Ix

1 - Cinitel oslnéni UGR 116 13,8 f

2 - Cinitel oslnéni UGR 103 15,8

3 - Cinitel oslnéni UGR 108 18,8

4 - Cinitel oslnéni UGR 5,2 83

5 - Cinitel oslnéni UGR 10,2 13,1

6 - Cinitel oslnéni UGR 111 128

7 - Cinitel oslnéni UGR 53 11,0

Primérna hodnota &initele oslnéni UGR Cinitel osin&ni UGR 9,8 13,3 16,5 / 25,0
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Tab. 17Pouzita svitidla na schodistovém prostoru

Podlazi - Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla | Mnozstvi | 3 Pfikon [W]
PodlaZi 1, 2 - Schodistovy prostror
MODUS BRSB_K0O480V3 F 5 175
MODUS LLX254ALDP | 1 108
MODUS BRSB_KO375V2 G 2 54

10.4 Navrh nouzového osvétleni unikovych cest

Nouzové unikové osvétleni musi zajistit, aby osvétleni bylo poskytnuto automaticky a vcas,
v dobé¢, kdy normaélni osvétleni neni v provozu. Pro Unikové cesty do Sitky 2 m nesmi byt
horizontalni osvétlenost na podlaze podél osy unikové cesty mensi nez 1 Ix a sttedovy pas Siroky
alespont polovinu S$ife cesty musi byt osvétlen minimalné¢ na padesat procent této hodnoty.
Minimalni doba sviceni Gnikového osvétleni musi byt 1 hodina. V podkapitolach bude uveden
ptehled vypocti nouzového osvétleni a typ pouzitych svitidel ve vykresech €. E-2 a €. E-4.

10.4.1 Chodba 1.01

Chodba 1.01 se nachazi v 1. NP. Pozadované hodnoty nouzového osvétleni tinikové cesty
zajistuji celkem 3 stropni nouzova svitidla a jedno pfisazné nouzové svitidlo s piktogramem
EXIT. V8echna svitidla maji samostatnou baterii, jsou vybavena testovacim tlacitkem a zarucuji
minimalni dobu sviceni pfi vypadku 1h.

Obr. 27Nouzového osvétleni unikové cesty
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Tab. 18Prehled pouzitych svitidel a vypocti

Podlaii - Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla Mnoistvi E—
Podiaki1-Chodbal0l
AXPR/EW - : -

ETE/1W - exit D 1 1
Nouzové osvétleni unikové cesty 551/11Ix 532/05Ix 042/0,025

Svitidlo Charakteristika svitivosti Obrazek MnoZstvi
| wp AXPR/GW 3
Néazev LED nouzové svitidlo AX P, vestavné, optika pro tnikové cesty, 6W
1 Svételné zdroje 6 W, 600 Im, Ra 80 |
E Oznaceni svitidla  |C |
Poznamka Pozndmka
= Rovina CO = Rovina C90
| v ETE/TW - exit 1
Nazev Piisazené LED nouzové svitidlo EXIT s piktogramem
1 Svételné zdroje 1W, 50 Im, Ra 80
1 Oznaéen svitidla fD ]
Poznamka |Poznéamka E

— Rovina CO

Obr. 28Charakteristika svitidel AXPR/6W a ETE/I W-exit

10.4.2 Chodba 2.22

Chodba 2.22 se nachazi ve 2.NP. Pozadované hodnoty nouzového osvétleni tinikové cesty
zajistuji celkem 2 stropni nouzova svitidla a jedno piisazné nouzové svitidlo s piktogramem
unikovy vychod. VSechna svitidla maji samostatnou baterii, jsou vybavena testovacim tlac¢itkem
a zaru€uji minimalni dobu sviceni pfi vypadku 1h.
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Obr. 29Nvuzového osvétleni unikové cesty

Tab. 19Prehled pouzitych svitidel a vypoctii

Podlazi - Mistnost Svitidlo Oznaceni svitidla Mnoistvi 3 Prikon [W]
PodlaZi 2 - Chodba 2.22
AXPR/BW C 2 12
ETE/1W - exit D 1 1
Osvétlenost podél osy Osvétlenost stfedového pasu Rovnomé&most
MNouzové osvétleni unikové cesty 7.27/11x 6,92 /0,5 Ix 058/0,025
Svitidlo Charakteristika svitivosti I Obrézek MnoZstvi
Typ | AXPR/EW 2
Nézev | LED nouzové svitidlo AX P, vestavné, optika pro tinikové cesty, 6W "g.
Svételné zdroje | l EW,WM Ra 80 \'_ ;\ I '.““'.
A
Oznacenl svitidla | | C ")!&a;\fvs@.
e Eord 4
Poznamka Poznamka ‘/""(‘.‘aé i @
S anty
\.’ v
— Rovina C0 — Rovina C90

Typ ETE/AIW - exit ‘~ 1
Nézev Pfisazené LED nouzové svitidlo EXIT s piktogramem "g?‘\
Svételné zdroje | 1 W,Sﬁ [m [h@ﬂ( |7 | " .““"‘“ ‘
Y QP
Omtenieidn p | G
T — < S
Pozndmka Poznamka

.’"\

(T1R

NS
N/

— Rovina CO

Obr. 30Charakteristika svitidel AXPR/6W a ETE/1 W-exit
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10.4.3 Schodist’ovy prostor

Pozadované hodnoty nouzového osvétleni tinikové cesty zajistuji celkem 4 piisazna nouzova
svitidla s piktogramem tnikovy vychod. VSechna svitidla maji samostatnou baterii, jsou
vybavena testovacim tla¢itkem a zaru¢uji minimalni dobu sviceni pfi vypadku po jednu hodinu.

Obr. 31Nouzové osvetleni vinikové cesty

Tab. 20Prehled pouzitych svitidel a vypocti

PodlaZi - Mistnost Svitidlo | Oznaéeni svitidla | Mnoistvi | 3 Pikon [W]
HHP/Ex1W L 2 12
ETE/1W - exit 1 1
IF2ZBWS/1W - exit E 1 1
Nouzové osvétleni unikové cesty 137/11x 0,87 /0,5 Ix 0,08/0,025
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Svitidlo Charakteristika svitivosti Obrézek Mnozstvi
Typ ETE/TW - exit ol N 1
Nézev Pfisazené LED nouzové svitidlo EXIT s piktogramem 4 1 /
Svételné zdroje 1W, 50 Im, Ra 80 | AN { 5 AU N
Oznaceni svitidla |D I ‘\ ] ]
Poznadmka Poznamka \ X Yol

' \
Tvp IF2BWS/TW - exit 1
Nézev Nésténné LED nouzové svitidlo EXIT s piktogramem
Svételné zdroje 1W, 50 Im, Ra 80 |

Oznaceni svitidla | |E

Poznamka Poznamka

Typ HHP/6x1W 2
Nazev LED pfisazené nouzové svitidlo HELIOS HHP, 6x1W

Svételné zdroje 6 W, 920 Im, Ra 80 |

QOznaceni svitidla [L

Poznamka Poznamka

\i._——'//
— RovinaC0 — Rovina C90

Obr. 32Charakteristika svitidel ETE/I W-exit, IF2BWS/1W a HHP/6x1W

10.5 Zhodnoceni

Navrh umélého osvétleni je pro kazdy objekt specificky. Umélé osvétleni ndm ma zajistit
komfortni podminky pro ¢innosti i pfi minimalnim dennim osvétleni. Diilezité je najit kompromis
mezi kvalitou osvétleni, cenou a pozadavky investora. Na kazdou mistnost jsou kladeny jiné
naroky, které se Casto odviji od druhu vykondvané ¢innosti. Mimo splnéni poZadavkil danych
legislativou a normou jsou na osvétleni kladeny naroky estetické, ekologické a ekonomicke.
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11 ZAVER
Cilem bakalaiské prace bylo seznamit se Sproblematikou projektovani elektroinstalaci
Vv kancelarskych a bytovych jednotkach, dale definovat zasady tvorby projektové dokumentace

pro elektrické instalace a na zavér realizovat projekt elektroinstalace pro polyfunkéni objekt
vcetné vykresové a textove Casti.

Bakalarska prace ma dvé casti — teoreticlou, ktera popisuje, jakym zpisobem se realizuji
elektroinstalace a co musi byt pfi tvorbé dodrzeno a prakticku, ktera obsahujenavrzenou
projektovou dokumentaci pro realizaeilyfunkéniho objektu.

Teoreicka cast je rozloZzena na dva tseky. Prvni usek se zabyva soucasnymi trendy vieseni
elektroinstalaci. Je zde uvedenosrovnani klasické a inteligentni elektroinstalace. Dale jsou
shrnutynejdulezitéjsi technické normy, které je nutné pii projektovani elektroinstalaci dodrzovat.
Nasledné je v této praci rozebrana bezpecnost elektrickych instalaci, kde jsou popsany pozadavky
na elektrické rozvody, mezi které patii bezpecnost osob a véci, provozni spolehlivost,
hospodérnost, piehlednost provozu a esteticnost. V Casti, ktera se zabyvad bezpecnosti
elektrickych instalaci, jsou uvedenynejcastéji pouzivané jistici piistroje v obvodechnizkého
napéti. Dale jsou vpraci rozebrany piipojky nizkého napéti, které jsou dilezité z hlediska
pfipojeni objektu k distribu¢ni siti. Ve druhém useku je prace zameéfena na silnoproudé
a slaboproudé rozvody. Jsou zdeiwvedeny metody o provedeni, dimenzovani a jisténi svételnych
a zasuvkovych obvodd, minimalni pocty zasuvek a svétel v riznych typech mistnosti, zplisoby
jejich montaze, ulozeni zapuSténych a povrchovych elektrickych rozvodi a instalacni zony
pro kladeni elektrickych vedeni v¢etné jejich popisu. V Casti, které se veénuje slaboproudé
elektroinstalaci, jsou uvedeny informace o prvcich, které se vyskytuji v praktické casti. V zavéru
teoretické Casti je uveden navrh umélého osvétleni a nouzového osvétleni unikovych cest. Navrh
byl proveden pomoci programu Wils 7.0 od firmy Astra MS Software.

Prakticka cast obsahuje kompletni projektovou dokumentaci pro realizaci polyfunkéni
objektu Projektovou dokumentaci jsem zpracoval pomoci programu BricsCAD s néstavbou
EIProCAD, programi Verox a Sichr. Tyto programy mi byly poskytnuty od pfislusnych firem se
studentskou licenci. Na zaklad¢ ptedlozenych stavebnich vykresti a pozadavki investora byla
zpracovana vykresova cast, ktera obsahuje navrh silnoproudych rozvodu, slaboproudych rozvodi,
schéma zapojeni domovnich rozvadécl a elektromérového rozvadéce. Navrh domovnich
rozvadécii byl ovéfen pomoci vypoctového programu Sichr od firmy OEZ. Na zavér byla
vytvoiena technickd zpréava a rozpocet. Veskera dokumentace byla zpracovana dle ptisluSnych
technickych norem.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 — Technicka zprava a rozpocet

Ptiloha 2 — Vykresova dokumentace silnoproud¢ a slaboproudé¢ elektroinstalace

Vykres €. E1 — Silova ¢ast — zdsuvkové obvody -1.NP
Vykres €. E2 — Silova ¢ast — svételné obvody -1.NP
Vykres ¢. E3 — Silova ¢ast — zasuvkové obvody -2.NP
Vykres ¢. E4 — Silova c¢ast — svételné obvody -2.NP
Vykres ¢. ES — Slaboproudé ¢ast — TEL, DTEL, STA, LAN -1.NP
Vykres ¢. E6 — Slaboprouda ¢ast — EZS, EPS, DTEL -1.NP
Vykres ¢. E7 — Slaboprouda ¢ast — STA, LAN, DTEL -2.NP
Vykres ¢. E§ — Slaboprouda ¢ast — EZS, EPS -2.NP

Vykres ¢. R1 — Elektromérovy rozvadé¢ RE 1.0
Vykres ¢. R2 — Rozvodnice RB 1.1
Vykres ¢. R3 — Rozvodnice RB 1.2
Vykres ¢. R4 — Rozvodnice RB 1.3
Vykres ¢. RS — Rozvodnice RB 1.5
Vykres ¢. R6 — Rozvodnice RB 1.4
Vykres ¢. R7 — Rozvodnice RB 1.6
Vykres ¢. R8 — Hlavni ekvipotencialni piipojnice (HOP)
Vykres €. R9 — Schéma silového rozvodu
Ptiloha 3 - CD
Hlavni dokument
Technické zpréva a rozpocet
Vykresova dokumentace silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace
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