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Hlavni cinnosti vystupu A2-13:
1. Sbérinformacnich zdrojl a sestaveni osnovy a rdmce pfipravovanych studijnich material(
2. Vypracovani dil¢ich studijnich opor pro asynchronni vyuku (video-navody a video-pfednasky)
3. Vypracovani studijnich material(i pro pocitacova cviceni
4. Pilotni provoz u vybranych predmétd, finalni korekce dle zpétné vazby z vyuky, jazykova
korekce

Brno 30.6.2024

Predlozeny text je vystupem projektu NPO_VUT_MSMT-16609/2022 v ramci specifického cile
A2: Rozvoj v oblasti distan¢ni vyuky, online vyuky a blended learning. Tento vystup byl realizovan na
Fakulté elektrotechniky a komunikacnich technologii.
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Byla provedena analyza soucasného stavu vyuky daného predmétu. Ndsledné byla provedena reserse
v daném oboru a bylo pfistoupeno k aktualizaci v osnové a naplni vyuky. Vtomto ohledu byla
vytvofena osnova cviceni a prednasek i s ohledem na specifika asynchronni vyuky.

Celkem bylo vytvoreno 13 video materiald, 9 video ndvod( pro cvieni a pocitacova cviceni a 4 video
prednasky pro asynchronni vyuku.

1. Cviceni — Vtomto cvieni bylo provedeno prvni sezndmeni studentl s prostfedim 3D
objemového modelare SolidWorks s ovladanim komplexniho modelového prostoru a nastavovani
jeho pohled(. Dale byli studenti sezndmeni s moznosti uspofadani ovladacich prvki pro pracis 2D
skicou a 3D modelem. V navaznosti na to bylo provedeno seznameni se se zakladnimi a
nejfrekventovanéjsimi prikazy linedrnich 3D tvarl vybranych soudasti.

2. Cviceni — Toto cviceni navazuje na predchozi. Nejprve byly ptikazy z minulého cviceni
zopakovany a poté pouZity vdalSich ptipadech uplatnéni a doplnény o nové, které svym
charakterem na predchozi navazuji, aby byla udrzena pedagogickd kontinuita osnovy. Na danych
pripadech byl poprvé pouzit pfikaz prisecnic, ktery je velmi frekventovany pro tvofivy zplisob
prace pri tvorbé 3D objemovych tvar(. Na metodiku tvorivého zplsobu prace byl kladen ve vyuce
velky daraz, nebot oproti béznému zpGsobu modelovani je velmi rychly a efektivni. Proto pouziti
prikazu prisecnic byl vtomto a dalSich cvi¢enich opakované procvicovan v rdmci této metodiky
prace.

3. Cviceni — Vtomto cviceni byly polozeny zaklady tvorby 3D osové symetrickych soucasti a
stanoveny rozdily mezi tvorbou 3D objemového modelu pomoci 2D rotaéniho profilu a druhou
moznosti pomoci jednotlivych na sebe navazujicich 3D operaci, pfipadné jejich kombinace. Byla
ukazana na jednu stranu rovnocennost téchto cest, ale na stranu duhou jejich specifické vyhody a
nevyhody a vyrazny rozdil pfi uklddani a editaci historie zmén. Na zavér cviceni byli studenti vyzvani
k analyze vyhod a nevyhod pro rizné pripady. Pedagogickym smyslem bylo pfimét studenty
k hlubsimu zamysleni se nad dfive uvedenou metodikou tvofivého zplsobu prace, ke kterému jsou
studenti ve vyuce vedeni, nebot umozniuje mnohem rychlejsi zplsob tvorby 3D modeld.

4. Cviceni — Na uvod tohoto cvic¢eni byl procvicovan tvar, kde byla vétsina predchozich ptikaz(
zopakovana a doplnéna o praci s linearnim polem a jeho editaci. StéZejni ¢ast cviceni se vsak
zamérovala na vyuku a praktické dovednosti pfi tvorbé a editaci vazeb u skic, ze kterych vychazi
vysledné 3D tvary.

5. Cviceni — V tomto cviceni byly pouZity sloZitéjsi a komplexnéjsi tvary. Tyto tvary obsahuji jisté
narocnosti ve tvarech a studenti jsou ve video navodu navadéni k jejich rfeSeni za pomoci dfive
ziskanych znalosti zjiz probéhlych cviceni. Toto cviceni studentlim pomaha v budoucnu fesit
komplikované tvary, se kterymi se v praxi mohou setkat.

6. Cvi¢eni — Vtomto cviceni byla procvi¢ena tvorba excentrickych a bombirovanych soucasti.
Zaroven bylo procvi¢ovdno poutziti vytvoreni ekvidistant pfi tvorbé téchto slozitéjsich skic, coz
navazuje na znalosti ziskané z pfedchozich cvic¢eni v oblasti tvorby skic.
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7. Cviceni — V tomto cviceni byla probrana tvorba 3D objemovych modeld pomoci dvou skicovych
tvarll tazenych pomoci profilu a dané kfivky. Dale byla prohlubovana pfedchozi prace s vazbami
v jednotlivych skicach. Navazné bylo toto téma rozsifeno o moznosti tvorby vazeb mezi rznymi
skicami.

8. Cviceni — V tomto cvic¢eni byla dokoncena tématika poufZiti ekvidistant pro tvorbu sloZitéjsich
tvar( skic. Dale byla predestifena tvorba kuzell s kuZzelovym zakoncenim. Nasledné byly probrany
zpUsoby, jak se vyvarovat chybam pfi kotovani 3D osové symetrickych soucasti.

9. Cvieni — Toto cviceni zavrSuje praci s 3D objemovym modelafem vyukou tvorby sestav
z existujicich 3D objemovych modell. V tomto video navodu byl kladen ddraz na kontrolu kolizi a
presah( jednotlivych soucasti s ohledem na budouci prevedeni téchto modeld do systéml
matematicko — fyzikalnich modelafl typu CAE. Timto si studenti v praktickém cvieni dopliuji
informace, které teoreticky ziskavaji na 4. predndsce.

1. Pfednaska — Tato pfedndska predstavuje vyznam a ucel technické dokumentace jako jazykového
prostifedku a pradvniho dokumentu. Ddle byl pfedestifen rozdil mezi vykresem soucdsti a vykresem
sestaveni. Studentlm byly predstaveny jednotlivé c¢asti vykresu soucasti (Popisové pole,
Zobrazovani na vykrese, Definovani rozmérd, Tolerovani rozmér(i, Geometrickd presnost,
Struktura povrchu, Textové udaje), které byly nasledné postupné rozebrany v této a dalsich
prednaskach. Prvnim rozebiranym pojmem, jesté v této prednasce, je Zobrazovani na vykresech,
kde byla studentiim vysvétlena volba a umistovani narysu, volba vhodnych dalSich ortogonalnich
a pomocnych pohledd, jejich specifika a zavislosti. Mimo jiné byl predstaven rozdil mezi Metod E
aA.

2. Pfednaska — V této prednasce bylo pokracovano s tématem Zobrazovani na vykresech, kde byla
probrana problematika fezl a prirezd, specifika jejich kétovani a Srafovani. Déle téma preslo do
celé oblasti Kétovani. V této c¢asti byly komplexné popsany vSechny aspekty a dulezité prvky
problematiky kotovani. Toto téma bylo zakonéeno sdlrazem na vysvétleni rozdilu mezi
technologickym a funkénim kdtovanim a jejich pouZiti v praxi. Studentdm byl vysvétlen rozdil ve
zpUsobu kdtovani a tolerovani soucasti podle funkéniho, respektive technologického kotovani.

3. Pfednaska — Tato predndska navazuje svym tématem na prednasku predchozi, kdy bylo
pokracovano problematikou kétovani a v této souvislosti se pozvolna preslo k tématu Tolerovani
rozmérl. V této casti byly vysvétleny rozdily mezi kétovanim fetézcovym a kétovanim od zakladny.
Problematika tolerovani byla vysvétlena, mimo jiné, na prikladu tolerovani spojovanych soucasti —
spinac se 4 otvory pfiSroubovavany k desce se 4 zdavity. Byla vysvétlena zavislost velikosti zavitQ
v desce, rozmérl Sroubu, prdméru otvorl v pfipojované soucasti, rozmérl roztec¢i otvord ve
spinaci a roztedi zavitd v desce. Na tuto problematiku navazal vyklad tématu Geometrické
pfesnosti. Byla predstavena problematika jednotné hfidele a jednotné diry a naleZitosti
tolerancniho pole hfidel/otvor. Na zavér byla vysvétlena silnd zavislost mezi toleranci rozmérd,
geometrickych toleranci a struktury povrch. Studenti byli upozornéni, z jakého dlvodu je nutné
dodrZet stejnou tfidu pfesnosti u vsech 3 typl nepresnosti.
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4. Pfednaska — Tato prednaska korunuje celou vyuku Technické dokumentace, nebot vysvétluje
cely proces zmén, ke kterému doslo nastupem vypocetni techniky, coz zcela zménilo charakter
technické pripravy vyroby, jeZ odrdzi Primysl 4.0. Pfednaska vychazi z praktickych znalosti
studentd, které ziskavaji ve cvicenich, tedy poznani 3D objemové tvorby soucasti a jejich pfipravu
pro predani do systém( CAM a CAE. Jde o kooperaci systém{ pro vyrobu a matematicko — fyzikalni
analyzy. V prednasce je vysvétleno zcela nové postaveni funkéniho modelu slouZiciho pro
experimentalni snimani dat v kooperaci s matematicko — fyzikdlnimi analyzami za pomoci
vypocetnich systému CAE.

V ramci pilotniho provozu byla studentim predstavena prvni video pfednaska. Na zakladé reakce
studentd byla tato video prednaska upravena, a v tomto duchu byla upravena a dotvorena zbyla videa.
Byl kladen dliraz na specifika rozdild mezi Zivou prednaskou a pfednaskou formou videa bez moznosti
okamzitého kontaktu studenta s prednasejicim.

V ramci tohoto vystupu byla také uskutecnéna jednani pracovnich skupin (celkem 4x), a to ve dnech
11.1.2023, 20.6.2023, 5.2.2024 a 23.5.2024.



