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Abstrakt:

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem silni€niho mostu na silnici 1/20 mezi
Ceskymi Budé&jovicemi a Piskem. Most vede pres vodni tok. Jsou navrzeny dvé
prfedbézné varianty pfedpjatych desek a jedna z prefabrikovanych betonovych

nosnik{, varianta monolitické pfedpjaté desky je zpracovana podrobné. Reseni

zahrnuje staticky vypocet, vykresovou dokumentaci a vizualizace.
Klicova slova

most, pfedpjata betonova deska, navrh, staticky vypocet, vykresova

dokumentace, vizualizace

Abstract:

This bachelor project is focused on road bridge design. The road /20 between
Ceské Budsgjovice and Pisek city is crossing wattercourse. There are three
preliminary versions designed, two of them are using prestressed concrete slab
and last one precast concrete beams. One of the versions (the one using
prestressed concrete slab) is worked up in details. The project includes statical

analysis, drawing documentation and visualization.
Key words:

bridge, prestressed concrete slab, design, statical analysis, drawing

documentation, visualization
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Uvop

Tato bakalarské prace se zabyva navrhem silnicniho mostu pfes vodni tok.
Pro zadany problém byly vypracovany ftfi studie se zaméfenim na navrh nosné
konstrukce z prfedpjatého betonu. Jedna ztéchto variant je rozpracovana
podrobné. Most byl staticky posuzovan na mezni stavy pouzitelnosti a mezni
stavy unosnosti dle platnych norem CSN EN. Dale byla zpracovana vykresova
dokumentace, ktera poskytuje udaje o geometrii, technickém a prostorovém
feSeni mostu, tvaru, pfedpinaci vyztuzZi a betonarské vyztuzi samotné predpjaté

desky. Soucasti feSeni je i vizualizace.
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1 NAVRZENE STUDIE

Pro ucely této bakalarskeé prace byly navrzeny 3 studie A, B, C.

1.1 Studie A

Podle této varianty je nosna konstrukce navrzena jako pfedpjata deska o proménlivé
tloustce od 725 mm do 600 mm. Pfiény sklon 2,5% je navrZzen kvuli odvodnéni
vozovky. Konstrukce je vyztuZzena podélnymi pfedpinacimi lany a pfiCnou
betonafskou vyztuzi. Konstrukce je podepfena elastomerovymi lozZisky o rozmérech

200x250x45 mm vzdalenych od sebe 1850 mm a od kraje 500 mm.

1.2 Studie B

Podle této varianty je nosna konstrukce navrzena jako pfedpjata deska se snizenymi
okraji o proménlivé tloustce od 825 mm do 700 mm. Pfiény sklon 2,5% je navrzen
kvlli odvodnéni vozovky. Konstrukce je vyztuzena podélnymi predpinacimi lany
a pficnou betonarskou vyztuzi. Konstrukce je podepiena elastomerovymi lozisky

0 rozmérech 220x280x50 mm vzdalenych od sebe 1850 mm a od kraje 500 mm.

1.3 Studie C

Predpjata deskova nosna konstrukce mostu je tvofena prefabrikovanymi nosniky T93
délky 17 metrd a vySky 650 mm. Nosniky jsou zprazené s Zelezobetonovou deskou
o proménné tloustce od 250 do 375 mm. Konstrukce je podepfena elastomerovymi
loZisky o rozmérech 300x250x50 mm vzdalenych od sebe 2420 mm pod nosniky

a od kraje 1210 mm.

1.4 Zduvodnéni zvolené studie.

Pro dalSi zpracovani této bakalafské prace byla zvolena studie A.
Tato studie byla zvolena k dalSimu rozpracovani vzhledem Kk jednoduchosti

provadéni dané konstrukce a s ohledem na zadani bakalarské prace.

8
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IDENTIFIKACNi UDAJE MOSTU

Nazev mostu
Katastralni obec
Kraj

Investor

Nadfizeny organ

Uvazovany spravce mostu
Pozemni komunikace
Navrhova kategorie
Prfemostované prekazky

Uhel kiizeni
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Deskovy most v Protiviné
Pisek
JihoCesky

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankraci 56, P.O. Box 1
145 05 Praha 4

Ministerstvo dopravy CR
Nabrezi Ludvika Svobody 12/1222
110 15 Praha 1

Reditelstvi silnic a dalnic
1/20

S9/5/80

Vodni tok, Talinsky potok

90°
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2.1 Charakteristika mostu
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Charakteristika mostu

Délka pfemosténi
Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Sikmost mostu

Volna Sifka mostu

Sitka chodniku

Sitka nosné konstrukce
Sitka mostu

VysSka mostu

Stavebni vyska

Plocha nosné konstrukce
Plocha mostu

Zatizeni mostu
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Most na silnici 1/20 s horni mostovkou, trvaly

kolmy, v pfimé
Jednopolovy, z monolitické pfedpjaté desky

Konstrukcni vySka nosné konstrukce je
0,725 m

Spodni stavbu tvofi dvé krajni betonové
opery

Zalozeni spodni stavby je hlubinné na

pilotach

14,69 m

23,30 m

16,99 m

kolmy

10,5 m

0,5m

12,20 m

12,70 m

3,86 m

0,84 m

12,10 x 16,99=205,58 m?
12,70 x 16,99=215,77 m?

zatéZovaci tfida 1 (dle CSN EN 1991-2)

10
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CHARAKTER PREKAZKY A PREVADENE KOMUNIKACE

3.1 Udaje o prevadéné komunikaci

Sitkové usporadani S9,5/80
VysSka nivelety v misté krizeni 388,770 m n.m.
Smérové poméry v misté mostu Trasa komunikace se v misté mostu

nachazi v pfimé
Vyskové poméry v misté mostu Silnice na mosté klesa v konstantnim

podélném sklonu 0,5%

PFicny sklon je stfechovity 2,5%
3.2 Udaje o kiizujici prekazce
Charakter prekazky PrekraCovanou prekazkou je mensi vodni
tok Talinsky potok.

3.3 Uzemni podminky

Most je situovan v extravilanu obce Protivin u osady MySenec. Nachazi se
pfiblizné 10 km jihojihovychodné od mésta Pisek. V blizkém okoli mostu se

nachazi pouze zemédélské pozemky.

4 TECHNICKE RESENi MOSTU

4.1 Popis konstrukce mostu

4.1.1 Zemni prace
Pod budoucim nasypem zemniho télesa bude odstranéna ornice. Stavebni jamy
u opér budou svahované ve sklonu 1:1 az 1:0,5 podle druhu zeminy. Vykopovy
material se uskladni v prostoru stavenisté a v pfipadé potifeby se pouzije
pro pozdéjSi zasypy. VSechny stavebni jamy budou fadné odvodnény.

11
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Podkladni beton bude C12/15 XA1 tloustky 100 mm.

Zasypy za opérami budou provedeny vhodnou nenamrzavou zeminou a fadné

zhutnény podle vzorovych listd. Za opérou bude pouZzit material nenamrzavy.

4.1.2 ZalozZeni
Objekt je zalozen na vrtanych velkoprimérovych pilotach priméru 900 mm
z betonu C30/37 XF3. Piloty budou pazeny na celou vysku vrtu. Obé opéry jsou
zalozeny na 4 pilotach na minimalni hloubku 6,00 m. Pod zakladem kazdého

z kfidel jsou navrzeny 2 piloty stejnych parametra jako piloty pod opérami.

4.1.3 Spodni stavba
Krajni opéry jsou navrzeny masivni z monolitického Zelezobetonu C30/37 XD3.
Soucasti opér je zelezobetonovy ulozny prah vysky 750mm z betonu C30/37 XF3,
sklon prahu je 4% smérem zavérné zidce. Odvodnéni uloZzného prahu bude

zajisténo zlabkem %2 @100 mm.

S uloznym prahem tvofi jeden celek zavérna zidka tloustky 300 mm. Za opérami
jsou navrzena rovnobézna dilatovana Zelezobetonova kridla tloustky 500 mm.
Kfidla maji spoleCny zaklad se zakladem opéry. Zasypané Casti opér budou

opatfeny izolaci.

Prostor za opérami bude odvodnén pficnou drenazi z PVC trubky priméru

150 mm, ulozené na profabrikovaném betonovém podkladu.

4.1.4 Nosna konstrukce
Nosnou konstrukci mostu tvofi monoliticka predpjata deska z betonu C35/45 XF3
o Sifce 12,1 m, délce 16,99 m a proménné vysSce od 0,60 m do 0,725 m. Deska je
dodate¢né predpinana 36 pfedpinacimi lany Y1860 S7-16,0-A o délce 17,5 m.
PFicny sklon v €asti vozovky je 2,5%, pod fimsami 4%. Podélny spad konstrukce
je 0,5%.

4.1.5 Ulozeni nosné konstrukce
Nosna konstrukce bude na obou koncich ulozena na 6 a 6 elastomerovych

loZisek. Vyrobce garantuje unosnost 325 kN na kazdém lozZisku.

12
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Celkem bude pouzito 12 elastomerovych lozisek. LoZiska jsou v podélném
i pficném sméru osazena vodorovné na loziskovém bloku o rozmérech 0,4 x 0,45

x 0,28 m.

4.1.6 Mostni zavéry
Zavéry jsou navrzeny na ucinky délkovych zmén vlivem dotvarovani a smrstovani
nosné konstrukce, vlivem pootoCeni nosné konstrukce a vlivem teplotnich zmén.

U obou opér je navrzen podpovrchovy mostni zavér EUROFLEX TYP M30U.

4.1.7 Vozovka
Na mosté je navrzena vozovka celkove tloustky 110 mm.

Skladba:

Obrusna vrstva — ACO - asfaltovy beton obrusny .................... .40 mm
-ACO16S

Lozna vrstva — ACL - asfaltovy beton lozni .....................o, t1.60 mm
-ACL16S

[ZOIaCNi VIstva ..o t.10 mm

Adhezni natér ze specialnich nizkoviskéznich modifikovanych asfaltu

4.1.8 Rimsy
Na obou stranach jsou navrzeny fimsy monolitické z betonu C35/45 XD4. Sitka

monolitické Casti fimsy na levé strané mostu je 800 mm, prava fimsa je Sifky

1400 mm. P¥i€ny sklon fims je 4%.

Vnitfni ¢ast monolitické ¢asti Fimsy tvofi odrazny obrubnik vysky 150 mm, ktery je

zapustén do fimsy.

4.2 Vybaveni mostu

4.2.1 Svodidla
Na mensi fimse, tedy na levé strané mostu, je uloZzeno mostni svodidlo

ZSNH4/H2 se svislou vyplni. Na SirSi fimse, tedy na pravé strané mostu, je

13
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osazeno mostni svodidlo JSMNH4/H2, Fimsa je ukonfena bezpecnostnim
ocelovym zabradlim. VySka madel je 1100 mm nad fimsou. VSechny
bezpec€nostni prvky jsou kotveny do fimsy pomoci pfedem osazenych ocelovych

kotevnich pFipravka.

4.2.2 Odvodnéni
Pfi¢ny spad mostu je stfechovity 2,5%, podélny spad je 0,5%. Na mosté neni
nutné provadét odvodriovaci zafizeni, pfed i za mostem bude destova voda

odvedena do vsakovacich jimek pomoci pfikopovych dlazdic TBM 1-56.

Ruby opéry jsou odvodnény pfi¢nou drenazi z PVC trubky priiméru 150 mm, tato

drenaz je opét svedena do vsakovacich jimek.

4.2.3 Upravy pod a kolem mostu
Svahy pod mostem budou upraveny dlazbou z lomového kamene tloustky 200
mm do podkladniho betonu C20/25 XF1 tloustky 100 mm. Sklon svahu nosnou
konstrukci mostu bude lomeny 1:3 az 1:1. Zpevnéni bude doplnéno betonovym
pfitizenim paty o rozmérech 600 x 700 mm. Z divodl udrzby mostu je u opér

navrzena lavicka Sifky 1,65 m.

V8echny ostatni svahy budou ve sklonu 1:1,75 a budou doplnény ohumusovanim

tl. 100 mm a hydroosevem.

Pristupové schodisté bude provedeno z betonovych prefabrikatd Sifky 750 mm.

4.2.4 Ochrana zasypanych ploch betonu
VSechny zasypané plochy Zelezobetonovych konstrukci budou izolovany 1x
natérem penetraCnim a 2x natérem asfaltovym a 1 vrstvou geotextilie. Na rubové

ploSe opéry bude izolace chranéna geotextilii ve 2 vrstvach.

4.2.5 Betonarska vyztuz
VyztuZz nosné konstrukce a vSech Zelezobetonovych Casti objektu bude z oceli

B500B. Podrobnosti viz vykresova ¢ast.

14
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4.3 Statické posouzeni

Nosna konstrukce mostu byla staticky posouzena v rozsahu bakalarské prace.
Konstrukce je vymodelovana v programu SCIA a ucinky zatizeni odecteny
z programu. Na zakladé téchto hodnot bylo navrzeno predpjeti. Mimo ztrat
postupnym predpinanim byly kratkodobé ztraty odecteny z programu. Dlouhodobé
ztraty byly odhadnuty na 15%. Nasledné byla konstrukce posouzena na mezni stav
unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Vypocet je ukonen navrhem kotev
a posouzenim kotevni oblasti. Pfi vypoCtu byl zanedban vliv vodorovnych sil
na konstrukci a také vliv smrstovani a dotvarovani betonu. Konstrukce je posouzena

podle platného EC.

Staticky vypocet je v samostatné pfiloze P3 a je k nému vytvofena odpovidajici

vykresova dokumentace v pfiloze P2.

4.4 Zvlastni zarizeni na mosté

Na mosté se nenachazi zadné zvlastni zarizeni.

5 VYSTAVBA MOSTU

5.1 Postup a technologie vystavby

Postup vystavby mostu bude navazovat na celkovy postup rekonstrukce silnice
I/20 a bude probihat s ohledem na ochranu ZzZivotniho prostfedi, zejména

s ohledem na znecisténi vodniho toku Talinsky potok.
Postup vystavby mostu

- odkryti vrstvy ornice ve vrstvé 300 mm
- demolice stavajici konstrukce

- zhotoveni vykopU pro zaklad opér

- odvodnovaci upravy

- bednéni a betonaz zakladové patky

- bednéni opér a jejich betonaz
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- bednéni kfidel a jejich betonaz

- zpétny zasyp

- montaz skruzi a bednéni nosné konstrukce

- montaz mostovky

- polozeni drenaze, dosypani a zhutnéni prostoru za rubem opér

- 0sazeni mostniho zaveéru

- 0sazeni izolace na nosnou konstrukci, prechodové desky a kfidla

- betonaz fims a vybudovani vozovky, tésnéni spar

- pfipevnéni mostniho pfislusenstvi

- dokonc&ovaci prace, upravy terénu, revizni schodisté, upravy pod mostem

- provedeni nasypl pod opérami

6 MATERIALY

6.1 Beton

Pro jednotlivé Casti konstrukce jsou stanoveny tfidy betonu

Nosna konstrukce C35/45 XF3
Opéra C30/37 XD3
Piloty C30/37 XF3
Rimsy C35/45 XD3
Podkladni beton C12/15 XAl
Lozni beton pro dlazbu C20/25 XF1

6.2 Betonarska vyztuz

Je pouzita betonarska vyztuz B500B.

6.3 Predpinaci vyztuz

Jsou pouzity pfredpinaci kabely Y1860 S7-16,0-A.
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7 OMEZENi PROVOZU

Provoz po silnici neni mozny, objizdka je planovana po silnici 11/02030.
8 BEZPECNOST A OCHRANA
Béhem vystavby je nutno zabezpedit bezpelnost pracovnikl a stroja, pozarni

ochranu a hygienu pfi praci. Dale je nutno dodrzovat vSechny predpisy a normy

tykajici se bezpecénosti pfi praci.

9 VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Na stavenisti je mozny unik pohonnych latek a provoznich oleji z mechanizace.
Pfi jakémkoli zpozorovani uniku chemikalii je nutno okamzité zamezit Sifeni do

okolniho prostredi.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout novy most o jednom poli se zaméfenim
na navrh betonové monolitické deskové konstrukce. Ze tfi navrzenych studii byla
zvolena varianta pfedpjaté desky. Konstrukce byla vymodelovana v programu SCIA
a ucinky zatizeni odecteny z programu. Na zakladé téchto hodnot bylo navrzeno
pfedpjeti. Toto pfedpjeti bylo navrzeno bez rezervy pfimo na Aprq, z duvodu
minimalniho poctu lan v desce. Po odecteni ztrat bylo vypocteno omezeni napjeti
v betonu, kde bylo ovéfeno, Ze ve vSech kombinacich navrZzené pfedpjeti vyhovi.
Dlouhodobé ztraty byly odhadnuty na 15%. Nasledné byla konstrukce posouzena na
mezni stav unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Pfi vypoc¢tu byl zanedban vliv
vodorovnych sil na konstrukci a také vliv smrstovani a dotvarovani betonu.
Konstrukce je posouzena podle platného EC. V ramci danych €asovych moznosti
jsem se snazil o co nejlepSi uroven této prace a doufam, Ze ji bylo umérnym

zpusobem dosazeno

V Brné 24.5.2013 Jan Mazac
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zlliz

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

1. CSN EN 1991-1-2: Zatizeni mostt dopravou

2. CSN EN 1991-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla
pro pozemni stavby

3. Ing. Milo$ Zich, Ph.D. a kolektiv:Pfiklady k posouzeni betonovych prvku dle
eurokodu

4. Semestralni projekt z predmétu BL11 — Predpjaty beton

5. Semestralni projekt z pfedmétu BL12 — Betonové mosty |

19



|

) VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE Vypracoval: Jan Mazag
FAKULTA STAVEBNI L ) Vedouci: Ing. Josef Panacek
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

Z

zlliz

SEZNAM PRILOH

P1. Podklady, studie a vizualizace
P2. Pfehledné a podrobné vykresy zvoleného navrhu mostu

P3. Staticky vypocet
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